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ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ Ϲ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϹϺϸϹ ϼϹ 
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ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 

ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 

_______ ϖ.Ϝ. ϦϹ  
ϸ ϼ       

« ___ » ______ 2018 Ϸ. 

 

 

 

 

    

    

 

 

 

 

 

  



 

 

ϥ ϸϹ  Ϟϴ ϴ Ϲ϶ Ͻ ϙϾϴ Ϲ ϼ Ϲ ϢϿϹϷ ϶ Ϲ 

ϗ ϴ ϠϦ 14-10ϕ ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ( Ϲ ϼϴϿ ) 29.03.04  

ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϸ ϺϹ ϶Ϲ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶  

ϦϹ ϴ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ : «ϘϼϻϴϽ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ ». 

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ ϴ ϼϾϴϻ   ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ  №  2262/    14.02.2018 

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϟϴ Ͼ  Ϝ. ϔ., ϸ Ϲ , Ͼϴ Ϲϸ ϴ Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϵ ϴϵ Ͼϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶  

Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϖϞϤ: 

- ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼ ϻϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ ; 
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ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴϻϸϹϿ ϶ ϖϞϤ: 

- Ͽϼ Ϲ ϴ Ͻ ϵϻ   ϵϿϹ Ϲ; 

- ϸ ϺϹ ϶Ϲ ϴ  ϴ ; 

- Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ; 

ϣϹ Ϲ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ: 

- Ͽϼ  1 – Ϟ Ͽ ϴ ; 

- Ͽϼ  2 – ϘϹ ϴϿϼ ϶Ͼϴ; 

- Ͽϼ  3 – ϥϵ Ϲ Ϲ ϹϺϼ 

 

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ            _____________           Ϝ.ϔ. Ϟϴ Ͼ  
ϸ ϼ   

ϛϴϸϴ ϼϹ ϼ Ͽ Ͼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ   _____________       ϙ.Ϣ. Ϟϴ ϴ Ϲ϶ϴ 

ϸ ϼ                   

«___» __________ 2018 Ϸ 
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ϪϹϿ  ϸϴ Ͻ ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϶ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ . 
ϛϴϸϴ ϼ ϴϵ : 
- ϼ Ϲ ϼ  Ͽ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ   ϴ϶ Ͼϼ 3D 

ϸϹϿϼ ϶ϴ ϼ ; 
- ϼϻ ϼ  ϼ ϼ  ϼ ϺϸϹ ϼ  Ͼ ϿϹ ; 
- ϴϽ ϼ ϶ Ϲ Ͼ ϻϼ ϼ Ϲ ϼ ϸϼϻϴϽ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϶  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ ; 
- ϼϻϷ ϶ϼ  ϼϾϴϿ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ . 
Ϙϼ Ͽ Ͻ ϹϾ  ϶ ϶ϴϹ  ϴ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϸϼϻϴϽ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

ϼ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ   ϼϻ Ϲϸϼ ϼ ϶ ϴ϶ Ͼ: Ͼ Ͽ Ϸ, ϼ ϼ , Ϸϼ .  
ϖ Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ  ϼ ϴ ϴ ϼ ϼ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ 

ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϹϷ  ϾϴϾ ϶ϹϿϼ Ϸ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ . 
ϖ  ϶ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ,  ϼ ϴ ϴ ϸ ϺϹ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ, ϴ ϴ  ϼϸϹ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ 

Ͼ ϿϹ , ϴ ϴϾ ϺϹ  ϶ Ͻ ϴ ϼ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ͼ ϻϼ ϼ Ϲ ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ 
Ϲ Ϲ ϼϹ.  

ϖ Ϲ ϹϽ ϷϿϴ϶Ϲ ϼ ϴ  ϶ ϵ  ϶ Ϸ  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, 
ϴ ϴϾ ϺϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϸϿ  Ͼ ϼ . 

ϖ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϼ ϴ  ϴ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 
ϴϷ ϶ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼϻϸϹϿϼ   ϴ ϼ ϴ Ͻ ϸ Ϲ Ͼ . 

ϖ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϼ ϴ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ  Ͼ ϼ  Ͼ ϿϹ .  
ϖ Ϲ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϼ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ  Ϲ ϴ ϼ  ϻϴϾ Ϲ Ͼϴ ϶ ϴ϶Ͼϼ ϶ Ͼ Ͽ ϴ. 

 
 
 
 
 

  



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥ . 

     
8 

Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

1   
 
1.1 я   
 
ϔ Ϲ Ͽ Ϸϼ ϴ ϶ϼϿϼ,  ϴϾ Ϲ ϴ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ ϿϹ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ ϶ϼϿϼ  

Ϲ Ϲ ϶  ϴϿϹ Ͽϼ ϴ. ϖ ϶  ϼ ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼ  ϼϻ Ͼ ϹϽ,  ϵ Ͽϼ 
ϼϻϸϹϿϼ  ϼϻ Ͼ Ͼ Ϸ  ϶ Ͽ ϴ, ϴ϶, Ϲ  ϶ ϸ ϿϹϽ. ϱ  ϵ Ͽϼ Ϲ 
Ͼ ϴ Ϲ ϼ , ϶ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ ϴ ϼϼ, ϴ ϶ Ϲ ϵ ϴϻ Ϲ ϴ ϿϹ . Ϡ Ϻ ϼ  
ϼ ϴϿϼ, Ͼ Ͽ ϴ ϼ  ϸϴ  ϶ Ϲ, Ϸϼ϶ϴ  ϻϿ  ϸ ϶, ϼ  
ϵϹϸ  ϶ ϶ Ͻ ϴ , ϻϴ ϼ ϴ   ϵ ϿϹϻ ϹϽ. ϣϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ, ϼϻϷ ϶ϿϹ Ϲ ϼϻ 

Ϲ ϴϿϿϴ,  Ͼ ϵ ϻ ϶  ϶ϹϾ . 
ϥϿ ϶  «Ͼ Ͽ » ϼϻ Ͽ   ϴ Ͼ Ϸ  «Ͼ Ͽ »,  ϻ ϴ ϴϿ  

Ͼ ϿϹ . Ϝϻ ϴ ϴϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϵ Ͽϼ ϻ ϴ϶ϴ ϹϿ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ – ϶ ϼ ϸϼϽ Ͼ  
Ϲ XI ϶ ϸ. . .  ϼ  Ϸ ϶  ϼ Ϲ  ϶  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ. 

 ϖ ϴ ϴϿϹ Ͼ Ͽ  Ϲ ϵ Ͽ  Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ . ϟ ϸϼ ϼϿϼ ϹϷ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 
Ͽϼ Ͻ Ϲ ϴ ϼ, Ͼ Ͻ ϾϿϹϽ ϼϿϼ ϼ ϴϸϿϹϺϴ ϼϹ ϼ  ϶Ϲ ϼ.  

ϣϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ͽϼ ϵ Ͻ ϶Ϲ ϿϹ Ϲ Ϲϻ Ϲ Ϲ ϴ Ͼϼ ϴ 
Ͼ Ϻϴ  ϼϿϼ ϶ Ͽ  Ͼϴ Ͼϴ Ϲ. ϣ ϻϺϹ Ͼ Ͽ  ϴϿ  ϼ ϶ Ͽ  

ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ . ϙ Ͽϼ ϶ϸ ϶Ϲ ϼ ϼϿϼ Ϲ Ϲ  ϵϼ Ϸ  ϶ ϵ  Ϸϴ,  ϴ 
ϴ ϶ϼϿϴ  ϻϴϾ Ͻ ϴ ϿϹϸ ϼ ϹϽ ϹϷ  ϼ Ϲ ϶ϴ.  

 ϖ ϸ Ϲ϶ Ϲ  ϙϷϼ Ϲ ϼ ϼ  Ϸ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϼϿϴ ϶ Ͻ ϶ϼ Ͼ. 
ϛ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ  ϻϸϹ  ϼ ϴϿ  Ͽϼ Ϲ ϶ Ϲ ϼϹ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϶Ͽϴ ϼ. ϣ ϴ϶  ϹϷ  

Ϲ ϼ  ϼ ϴϸϿϹϺϴϿ  ϼ ϾϿ ϼ ϹϿ  ϴ ϴ ϴ , Ͼ Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͽϼ  ϼ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ  Ϲ ϴ ϹϽ (Ϥϼ Ͼ 1).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 1 – ϛ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴ ϴ ϴ Ϧ ϴ ϴ ϴ  Ͼϴ ϴϵϹϹ . Ϟϴϼ   
 
ϛ ϴ ϼ ϹϿ  ϻϸ ϹϹ ϻ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ ϼ ϶ Ͽϴ ϶Ͽϴ ϼ Ϲ϶ ϴ ϼϿϼ  ϶ 

ϵ Ϲ Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿϼ ϸ   ϹϷϼ ϴ  (Ϥϼ Ͼ 2). 
ϕϹϸ Ͼϼ ϷϿϼ ϹϵϹ ϻ϶ Ͽϼ  Ͽϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ ϷϿϼ , ϵ ϻ  ϼϿϼ ϹϾϿϴ, ϴ 

https://www.lux-fair.ru/catalog/muzhchinam/ukrasheniya/kolca/
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ϼϵϿϼϺϹ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ ϴ Ͼ  ϸ϶  ϼϿϼ Ͼ ϾϿ ϻϼ϶ Ϲ ϻ Ͽ Ϲ 
Ͼ Ͽ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 2 – ϛ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ Ϙ Ϲ϶ ϹϷ  ϙϷϼ ϴ. Ϟϴϼ  
 
ϖ Ϙ Ϲ϶ ϹϽ ϗ Ϲ ϼϼ Ϲ ϶ ϶ϴϿϴ ϿϹϷϹ ϸϴ, ϷϿϴ  Ͼ Ͻ Ϲ ϶ Ϲ 

Ͼ Ͽ  ϼϿ ϣ Ϲ ϹϽ  ϼϾϴϻ  ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϵ Ϸϴ ϛϹ϶ ϴ. Ϣ  Ϸ ϹϾ ϶ ϸ  ϴ ϼ  
ϸ ϹϽ ϸ ϹϿ ϼ ϵ ϴϽ ϼ  ϵ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϵϹϻ  ϴϿ Ϲ ϿϹ϶ Ͻ 

Ͼϼ. ϖ Ϙ Ϲ϶ ϹϽ ϗ Ϲ ϼϼ ϼ ϴϿ ,  ϿϹ϶ϴ  Ͼϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϸ ϴ, ϴ ϴ϶ϴ  – 
϶Ͽϴ ϼ. 

ϖ Ϙ Ϲ϶ ϹϽ ϗ Ϲ ϼϼ ϼ Ϥϼ Ϲ, ϷϸϹ ϵ Ͽϼ Ϲϻ϶ ϴϽ  Ͽ  ϶ϹϿϼ Ϲ 
Ͼ ϴ Ϲ ϼ , Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϴϿϼ  ϼ ϶ Ͽ  ϼ ϴϸϿϹϺ ϼ Ͼ ϹϸϹϿϹ  

ϼϴϿ  Ͽ ϶ϼ . ϥ ϷϿϴ  Ϲ ϼ ϴ  ϻϴϾ ϴ  ϻ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿϼ 
ϴ϶  ϼ  Ͽϼ  Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϴ  ϻ ϴ , ϶ ϵ ϸ  Ϸ ϴϺϸϴ ϴ  

ϴϻ Ϲ ϴϿ  Ͼ ϴ ϴ  Ϲϵ  Ϲ Ϲϵ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϼ,  ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴϵ ϶ ϵ Ͽϼ 
ϼϻϷ ϶ϿϹ  ϼϻ ϺϹϿϹϻϴ (Ϥϼ Ͼ 3). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 3 – ϣ ϼ Ϲ  ϶ϹϿϼ Ϸ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ϙ Ϲ϶ ϼ  ϗ ϹϾ ϶ 
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Ϝ Ͽ Ͼ   ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ Ϲ϶ ϴ ϼϿϼ  ϶ ϶Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϴ Ϲ ϼ . 
ϡϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϿϹ  ϴ϶Ϸ ϹϽ ϼϹ ϵ  ϶ ϸϴ϶ϴϿϼ ϵ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ . 

ϦϴϾ, ϴ ϼ Ϲ , ϶ Ϙ Ϲ϶ Ϲ  Ϥϼ Ϲ ϼ Ϲ ϴ  ϔ϶Ϸ  ϴϻ Ϲ ϼϿ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ 
ϹϸϼϾϴ , ϴ ϥϹ ϼ ϼϽ ϥϹ϶Ϲ  – ϶ ϼ ϴ .  

ϣ  Ͼ Ͽ ϴ  ϸ Ϲ϶ Ϲ ϼ Ͼϼ  ϶ ϼ ϶ Ϻ  ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϼ , ϼϻ ϾϴϾ Ϸ  
ϼ ϿϹϷϼ ϴ. 

Ϙ Ϲ϶ ϼϹ ϼ Ͽ Ͼϼ ϼϿϼ  16 Ͼ ϿϹ  ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϾϹ, ϸϴ϶ϴ  
Ϲϸ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽ ϴ  ϼϻ ϸ ϴϷ Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶ ϵϹϻ Ͼϴ ϹϽ. ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϹϾ ϶ Ϲ 

ϵϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϴϿϼ ϼ  Ϲϸϼ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴ ϵϹϻ  ϴϿ Ϲ 
(Ϥϼ Ͼ 4). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 4 – ϠϹϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϶ ϼ ϴ Ϙ Ϲ϶ ϹϷ  Ϥϼ ϴ 
 
 
ϔ ϼ Ͼ ϴ  ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϹϾ ϶ Ͻ ϙ϶  ϶ ϻ ϸϼϿϼ ϴϸϼ ϼ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϻ Ͽ  Ͼ ϿϹ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϹϽ ϼ ϼ Ϲ  ϸ ϼ ϹϽ 
(Ϥϼ Ͼ 5). Ϟ Ͽ ϴ Ͽ ϺϼϿϼ ϶ ϼ  ϶ϿϴϸϹϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ Ͼ ϼ 
Ͼ ϴ Ϲ ϼ ϼ, ϴϸ ϻϸϴ ϼϹ  Ͼ  ϵϼϿϼ  Ͽ ϼϹ ϶ϹϿϼ  Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. 

Ϣ ϵ  Ͽ  ϴϸϹϿ Ͽϼ Ͼ Ͽ ϴ ϿϹ  ϴ Ϲ Ͼϼ  ϸϹ ϶ ϼ ϴϽ  
Ͽϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ϲ ϶, ϸϿ  Ͼ  Ͼ Ͽ  Ͽ ϺϼϿ  ϼ ϶ Ͽ  
ϼ ϴϸϿϹϺ ϼ Ͼ Ϸ Ϲ ϼϻϵ ϴ . ϖ ϼ ϴ-Ͽ ϼϾϴ Ϻ  ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϼ  
 ϴϿϼ ϼ  Ϲ  ϴϿ  Ͼ ϿϹ  ϴ Ͼϴϻϴ ϹϿ , Ϲϸ Ϲ  ϼ ϵϹϻ  

ϴϿ ϴ . ϱ ϼ ϿϹ Ϲ  ϻϴ ϼ ϴϿϼ ϴϿ  Ͼ  Ϲϻ ϶ Ϲ ϼ϶ Ͻ. ϖ Ͼ Ͽϴ  
ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  ϴ ϴϿ Ϸϼ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϶ – ϴ ϼ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼϻ 

Ϸ ϴ, ϴϿϼ ϼϿϼ ϸ ϴϷ Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶. 
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Ϥϼ Ͼ 5 – ϛ Ͽ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϹϾ ϶  
 
ϣ  Ͼ Ͽ  Ϻ  ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϼ  ϸ ϻϴ ϼϽ ϶ϿϴϸϹϿ ϴ. ϧ 

ϴ Ϻ ϼϾ ϶ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϵ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϴ.  
ϣ ϼ ϶ ϿϹ ϼϼ ϶ ϵ ϴϾ Ͽ ϸ ϺϹ ϴ  ϻ϶ Ͽ Ͽϼ Ͼ Ϲ ϼ  Ϸ ϶  

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͽ . Ϝ Ϲ   ϴϾ  ϴ ϶ϼϿ  ϸϿ  ϼ ϴ 
Ϲ ϴ ϼ . ϥ϶ϴϸϹϵ Ϲ ϺϹ ϶  ϵ Ͽ  ϶ ϼ . ϙϷ  ϼϸ ϴϿϼ  ϹϿ  

϶Ϲ Ϲ ϼ   ϴϾ Ϲ ϶ ϿϹ ϼ  ϶ ϵ ϴϾ 
Ϙ Ϲ϶ ϼϹ Ϲ϶ Ϲϼ ϶ ϴϿϼ Ϲ϶Ϲ ϴ  Ͼ Ͽ  ϾϴϾ ϼ ϶ Ͽ Ϸ ,  ϵ ϸ  

ϻϴϵ ϼ  ϵ ϼ  ϼ ϴ ϶  ϵϿϴϷ Ͽ ϼϼ. 
ϡ  ϻϴ Ϲ  ϴ Ͼ ϿϹ  Ͽ Ϻ ϼϿϴ , ϸ ϵϴ϶Ͽ Ͽϼ  ϸ ϴϷ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϼ, 

ϴϿ  ϼ Ͼ Ͼ  Ϲϸ Ϲ϶ϹϾ ϶  ϶ Ϲ ϴϿ  Ͼ ϴ ϴ϶ϼ  ϵ Ͽϼ ϴ  Ϲ ϼ. 
ϖ XVII ϶ϹϾϹ ϼϿϼ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ, ϶ XVIII ϶ϹϾϹ Ͽ ϵϼϿϼ 

ϴϸϹ϶ϴ  ϵ ϼϿϿϼϴ  ϶ Ͼ Ͻ ϴ϶Ϲ. Ϡ ϸϴ ϴ Ͼ Ͽ ϴ  Ͼϴ ϼ ϴϾϺϹ 
Ϲ Ͽϴ : ϶ Ͼ Ϲ  XVIII ϶ϹϾϴ ϵ Ͽ Ͻ Ͽ  Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  Ͼ ϴ Ͻ 

Ͼϴ Ϲ Ͽ, ϼϾ , Ϸ ϶Ϲ Ͻ ϴϷϴ , ϴ Ϲ ϼ , ϸ ϴ Ͻ ϴϻ. ϢϷ ϴ Ͼϴ 
ϴϿ ϴϻ ϶ ϵ Ͽϴ ϼϻ ϵ Ϲ Ϲ ϴ ϶ ϙ϶ Ϲ XVII ϶ϹϾϹ,  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴϿϴ  ϼ 
ϸϿ  ϸ Ϸϼ  Ͼϴ ϹϽ. ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ  Ϸ ϴ Ϲ ϼ Ͼϴ ϼ Ͽ Ͼ  

ϴ ϼ ϴ  ϶Ͽ  ϶ Ϥ ϼϼ. 
Ϡ ϸϴ ϴ Ͼ Ͽ ϴ  ϵ ϼϿϿϼϴ ϴ ϼ ϼ Ͽϴ ϼ ϙϾϴ Ϲ ϼ Ϲ II. ϕ ϼϿϿϼϴ  

ϵϿϴϸϴ  Ϲ Ͼϼ ϼ Ϸ ϴ ϼ. ϛϴϾ Ϲ Ͼϴ ϵ ϼϿϿϼϴ ϴ ϷϿ ϴ , ϴ Ϲ , Ͼ ϴ ϴ ϶ϴ  ϾϴϾ 
ϹϷ ϸ  (Ϥϼ Ͼ 6). 
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Ϥϼ Ͼ 6 – Ϟ Ͽ   ϵ ϼϿϿϼϴ ϴ ϼ XVIII ϶ϹϾϴ  
 
ϣϹ ϼ ϸ ϴ ϿϹ ϶ Ͼϼ  ϶ Ͻ  Ͽ ϶ ϻ Ϻ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ͼ ϿϹ  ϼϻ 

ϸ ϴϷ Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶ ϼ ϶ϼϿϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ Ͼ Ϸ  Ϸ ϴ.  
ϖ XIX ϶ϹϾϹ ϶ϹϿϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ ϼϼ  Ϲ  

ϼ Ϲ Ͽϼ ϸϿ  ϻϸϴ ϼ  Ͼ ϿϹ  ϴϾϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ, ϾϴϾ Ϲ , ϻϹ , ϴϿ , 
Ͼϴ  (ϼϿϼ ϼϿϼϷ ϴ ), ϹϾϴ Ͼϴ, Ϲϻ ϵϴ ϼ ϻ Ͽ ϴ. Ϭϼ Ͼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  

ϵ ϼϿϿϼϴ , ϴ ϼ , ϵϼ  ϼ ϼϻ ϸ  (Ϥϼ Ͼ 7). Ϟ Ϲ Ϸ , Ͼϴ ϹϽ 
ϸϿ  Ͼ ϿϹ  ϴϿ  ϵ Ͽ Ϲ: Ϲ ϼϿϼ  ϺϹϿ Ϲ ϼ ϻ ϶ Ϲ ϴϻ , ϼ ϹϿϼ, 
ϴϾ϶ϴ ϴ ϼ , Ͼ ϴϿϿ . Ϟ Ͽ ϵϼ  Ͼϴ  ϼϿϼ  Ͼϴ Ϲ Ͽ ϼ Ϲ ϸ ϿϼϾ. ϖ 
Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  ϴϾϺϹ Ϲ ϼ , Ͽϴϻ ϼ , 

ϴϿϴ ϼ , ϴ, ϴϷϴ . 
 

 
Ϥϼ Ͼ 7 – ϛ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ  XIX ϶ϹϾϴ 
 
Ϟ Ϲ  XIX ϶ϹϾϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ ϼ ϼϼ Ͼ ϿϹ  Ͻ Ͼ  

ϵ ϼϿϿϼϴ ϶ ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ. 
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ϣ ϿϹ ϢϾ ϵ Ͼ Ͻ Ϲ϶ Ͽ ϼϼ ϶ Ϥ ϼϼ Ϻ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϴϿϼ 
ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ ϼ. ϖ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϵ Ͽ  ϹϵϹϻ ϴ . 

ϥϹϽ ϴ  ϶ ϻ϶ ϴ ϴϹ  ϸϴ ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ Ϲϸ Ϸϼ  Ͽϴ϶ ϶, Ͽϴ ϼϾϴ, 
ϾϹ ϴ ϼϾϼ, ϹϾϿϴ, .Ϲ. ϴ ϶ϹϿϼ  ϵϼϺ Ϲ ϼ . Ϟ Ͽ ϴ Ͼ ϴ ϴ  ϻ ϴ ϼ, 

ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ, ϼ ϼ . ϲ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ Ͼ ϶  ϸ ϼϷϿ  Ϸ  ϶  ϼ 
ϸϼϿ  ϺϹ ϶  ϼϻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϴ  Ͼ ϴ Ϲ ϼϽ. Ϡ Ϻ  ϹϿ  Ͼϴϻϴ , 

 ϵϼϺ Ϲ ϼ  ϴϸϹ϶ϴϹ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ͽ ϵϴ  ϺϹ ϼ ϴ. Ϣ ϴ ϸ ϵϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ Ͼϴ, 
Ͽϼ  ϸ Ͽ Ϲ  ϵ ϴϻ ϼ ϼϹ ϿϹ ϴ ϶ Ϲ ϶ Ͻ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ. 

Ϡ ϸϴ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϶ ϻ ϸϼϿϴ  ϶ Ϥ ϼϼ Ͽϼ  Ͼ 70 Ϸ ϸϴ  
XX ϶ϹϾϴ. ϞϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϼ ϼ ϹϿϼ ϶ϴϸϹϵ  ϼ ϶ ϿϼϾ  ϼ ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼ  ϼϻ 
ϻ Ͽ ϴ ϼϿϼ Ϲ Ϲϵ ϴ.  

ϡϴ ϵϹϺϹ XX – XXΙ ϶϶. ϶ ϶ϹϿϼ Ͻ ϿϹ ϼ ϴ ϴϿϼ ϼ Ͼ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ, ϻϸϴ ϼϹ Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϼϿϼ ϼ 

ϸϹϿϼ (Ϥϼ Ͼ 8). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 8 – Ϟ Ͽ  ϴ Ϲ ϴ ϴ Ϲ 3D Ϲ ϴ  
 
Ϥϴ ϹϹ ϼ ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼ  ϵ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴ ϹϾ ϴ  ϻϴϸ ϴ  

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϵ ϸϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϴ ϼ ϶ ϵ Ϲ ϸϼϻϴϽ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ , Ͼ Ͻ 
ϼ ϴ  ϶ ϿϹϸ ϹϽ ϷϿϴ϶Ϲ.  
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2   
 
2.1   я 
 
Ϟ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ  «Ϣ ϴϺϹ ϼϹ Ͽϴ Ϲ  ϶ ϵ ϴϻϹ ϸ Ϲ϶ ϼ  ϿϿ Ͼ ϶». 
ϛϴ ϶  ϼϸϹϼ ϸϴ Ͻ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ ϶ϻ  ϵ ϴϻ  ϴ ϼϿ ϶ (Ϥϼ Ͼ 9), 

ϴ ϴϾ ϺϹ Ͽϴ Ϲ  Ͽ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ , ϴ ϼ Ϲ : ϥ Ͽ Ϲ, ϟ ϴ ϼ ϛϴ Ϲ ϼϹ 
Ͽ Ϲ Ϲ (Ϥϼ Ͼ 10) ϼ ϵ ϴϻ ϸϴϿ ϹϷ  Ͼ ϴ (Ϥϼ Ͼ 11). ϦϴϾ ϺϹ 

ϵ ϴϻ  ϼ ϶ϸ ϶ϼ ϹϿϹ  ϴ ϸϴ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ͽ ϺϼϿϼ ϹϾ Ϲ 
ϿϹ Ϲ  ϸϹϺϸ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ( ϼϻ ) ϼϿ  (Ϥϼ Ͼ 12) ϼ ϶ϼϸ, 

ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ, ϼ  ϶ϼ ϶ Ͻ ϿϹ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 13). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 9 – Ϣϵ ϴϻ ϡϴ ϼϿ ϴ 
 

 
Ϥϼ Ͼ 10 – ϣϿϴ Ϲ  Ͽ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ  
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Ϥϼ Ͼ 11 – Ϣϵ ϴϻ ϸϴϿ ϹϷ  Ͼ ϴ 
 
 

 
Ϥϼ Ͼ 12 – ϱϿϹ Ϲ  ϸϹϺϸ  ϶ ϼϿϹ ϼϻ  
 

 
Ϥϼ Ͼ 13 – Ϣϵ ϴϻ ϿϹ ϼ  
 
ϕ Ͽϴ ϴ϶ϿϹ ϴ ϻϴϸϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ  ϸ϶Ϲ, ϾϴϻϴϿ  ϵ  Ϲ ϼ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϷ  

ϵ ϹϷ , Ϲ ,  Ͼ ϴ ϴ Ϻϼ϶ Ϸ  ϼ ϴ ( Ͼϴ ϼ ) ϼ ϻϴϷϴϸ  
Ͼ ϴ. 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥ . 

     
16 

Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

ϞϴϺϸ Ϲ Ͼ Ͽ  Ϲ ϺϹ ϸ Ϸ ϴ ϸ Ϸϴ,  ϾϴϾ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  ϼ ϼ Ϲ  
ϵ ϼϹ ϼ ϺϼϹ Ϲ . ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ͽ Ϻϼ  Ϲϸ  ( Ͽϴ϶ 

Ϡ1).   
Ϟ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ  ϵ Ϲϸϼ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϴ ϴ ϻϴϸ Ͼϴ,  ϼ ϸϼ ϴϾ ϶ Ϲ 

ϴ϶ Ϲ ϴ ϼ, ϴ ϼ Ϲ : ϶ϴ (Ͼ Ϸ, Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ Ͻ ϸϴϿϹϹ ϶ ϸ Ϸϼ), ϸ϶Ϲ 
ϴϻ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  Ͽ Ϲ  ϼ Ϻϼ Ͼϴ. ϡ  ϶ ϴ϶Ͼϼ (Ͼϴ ϼ) ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴϻ Ϲ. 
ϖ Ϲ Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϻϸϴ  ϼ ϼ  Ͼ ϻϼ ϼ ,  ϻϸϴϹ  ϻϴ 

Ϲ  ϿϹ Ϲ ϴ « Ϻϼ Ͼϼ» ϴ ϾϴϺϸ  ϼϻ Ͼ ϿϹ . ϞϴϺϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϸ Ͽ Ϲ  ϸ Ϸ 
ϸ Ϸϴ,  ϼ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϾϴϾ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 14). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 14 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ 
 
ϣϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ   Ϲ Ͽ Ϻϼ  ϸ ϼ ϴ , ϴϾ ϾϴϾ Ϻϼ ϴ ϸϹϿϴϹ  

Ͽ Ͻ ϵ  ϶ Ͼ Ϸ Ͽ Ϲ , ϴ ϸ϶ϴ ϴϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϶  
ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϸϹϿϴ  Ϲ Ͽ Ͻ ϵ . ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϻϸϴϹ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ 

Ϻϼ   ϹϿ Ϸ  ϵ ϴ Ͼ ϸ ϷϹ. (ϱ  ϻϴϾ  ϷϿϴ϶ Ϸ  ϶ ϹϿ ). 
Ϣ ϼ ϹϿ  ϼϽ, ϾϴϺϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϸ  ϶  ϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  = 55 . 
ϞϴϺϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϶ Ͻ ϼ . Ϝ ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϻϸϴ  

ϹϸϹϿϹ Ͻ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ. ϖ Ϲ ϶  ϖ ϹϿϹ Ͻ ϸ϶Ϲ ϺϹ  ϼ  ϼ ϼϾϿ . 
ϞϴϺϸ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ϡϼ ϻϸϴ ϼϼ ϼ ϹϹ  ϶ Ϲ ϴ ϴϿ  ϼ Ͼ Ϲ . ϪϼϾϿ –  Ͼ Ϸ 
ϾϴϾ Ϸ -Ͽϼϵ  ϶ϿϹ ϼ  ϼϿϼ ϸϹϽ ϶ϼ . ϞϴϺϸ Ϲ ϼϻ Ͼ ϿϹ  ϼ ϹϹ   ϼ Ͼ Ϸϴ 
( ϼϾϿϴ), Ͼ Ϲ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ   Ϲ ϹϷ  Ͼ ϵ Ͽ Ϲ . ϫϹ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ 

϶ ϼ  ϼϾϿ ϶ ϵ ϴϻ Ϲ  ϼ . ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϾϴϺϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  
϶ Ͻ ϼ , Ͼ Ͻ ϼ ϴ Ϲ ϼϼ ϾϴϾ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ϲ Ϲ ϸϼ  ϶ ϼ ϼ Ͻ 

ϸ (Ϥϼ Ͼ 15). 
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Ϥϼ Ͼ 15 – Ϥϼ ϼ Ͻ ϸ ϶ ϾϼϻϹ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ 
 
Ϣ ϶ϴ ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ Ϸϴ ϶ Ϲ   Ͽϴ Ϲ , Ͼ ϴ  ϴϺϴϹ  ϶ 

ϻϴϸ ϾϹ Ͼ Ͽ ϴ. «ϣ Ϻϼ Ͼϴ» ϶ Ϲ   ϴ ϼϿ ϴ. ϦϴϾ Ϲ Ϸϴ ϼ Ϲ 
Ϲ ϴ ϼϹ ϼϸϴϹ  ϹϿ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ. 

ϞϴϺϸ Ϲ ϼϻ Ͼ ϿϹ  ϼ ϹϹ  ϶ Ϲ ϴϻ϶ϴ ϼϹ.  
ϣϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ , Ͼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ ϴ  ϶ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ, ϴϻ ϶ϴϹ  

«Ϣ ϴϺϹ ϼϹ ϥ Ͽ ϴ» (Ϥϼ Ͼ 16). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 16– ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ «Ϣ ϴϺϹ ϼϹ ϥ Ͽ ϴ» 
 
Ϙϴ Ϲ Ͼ Ͽ  ϺϹ Ͼ Ϲ, ϼ  Ͼ ϵ Ϲ - ϴ ϶Ϲ  ϼ  
. ϥ ϼ  ϼϻ ϸ϶  ϴϻ   ϸϼϴ Ϲ  Ͽ Ϲ ,  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 13  ϼ 21 

. Ϣ ϶ϴ ( ϴϻ Ͼ Ͻ Ͼ Ϸ) ϼ ϹϹ  ϸϼϴ Ϲ  34 . Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϼ  1 

. ϣ  ϶ ϹϽ ϸϿϼ Ϲ ϶  ϴ ϿϴϷϴϹ  « Ϻϼ Ͼϴ» ϵ ϴϻ  ϸϼϴ Ϲ  55 . 
ϦϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  ϼ Ͼ , ϴϻ Ϲ  20 ϼ Ͽ ϼ Ͻ 1 . ϖ ϴ϶Ͼϴ ϸϼϴ Ϲ  10 .  

ϖ ϴ϶Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϼ  Ͼϴ Ϲ  Ͼϴ Ͽ Ϸ. Ϟϴ Ͽ Ϸ – ϸϹϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ , 
Ϲ ϻ ϴ ϴ  ϴϻ ϶ϼϸ  ϴϿϴ, ϹϹ, ϹϷ  Ϲ   ϴϿ Ϲϸ  ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ . 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϼ ϸϼ   ϸ϶  Ͽ ϶: ϾϴϿ Ͼ Ͼ Ϸ  «kahe» – « ϹϾϴ» ϼ «halong» – 
«Ͼϴ Ϲ ». 

Ϥϴϻ Ϲ  ϸϴ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϶  ϻ Ͽ Ͻ ϸ Ϩϼϵ ϴ ϼ: 13, 
21,34,55. ϫϼ Ͽϴ Ϩϼϵ ϴ ϼ – ϿϹ Ϲ  ϼ Ͽ ϶ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ, ϶ 
Ͼ Ͻ ϾϴϺϸ Ϲ ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  ϴ϶  Ϲ ϸ϶  Ϲϸ ϸ ϼ  ϼ ϹϿ.ϖ 

ϼ Ͽϴ  Ϩϼϵ ϴ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϵϹ . ϣ ϼ 
ϸϹϿϹ ϼϼ Ͽ ϵ Ϸ  ϼ Ͽϴ ϼϻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϴ ϼ Ͽ , ϹϹ Ϲ Ϲϸ ϼ  ϶ 

ϸ , Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϹϷϸϴ ϵ ϸϹ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ = 1.61. 
 

21

13
=

34

21
=

55

34
= 1,61 

 
 Ϝ Ϲ   Ϲ ϼ Ͽ  ϸϹϿϹ ϼ  ϶ Ϲϸ ϼϹ ϶ϹϾϴ ϵ Ͽ  ϴϻ϶ϴ  

ϕ ϺϹ ϶Ϲ Ͻ ϼϹϽ, ϴ Ϲ ϶ ϴ ϼ ϸ ϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϾϴϾ ϻ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϼϿϼ ϻ Ͽ ϴ  ϼ . 

Ϣϵ ϴϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ. ϡϴϷϿ ϸ  ϶ϼϸ , 
 ϼ ϴϿϼ Ͼ Ͽ ϴ ϶  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ (Ϥϼ Ͼ 17). ϫϹ  
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ϵϿϼϺϹ Ϲ  ϵ ϴϻ ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼϹ, Ϲ  ϿϹϷ Ϲ 
ϹϿ ϶Ϲ Ϲ Ͼ  ϷϿϴϻ  ϶ ϼ   ϵ ϴϻ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 17 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ  
 
ϱ  ϼϾϴϿ Ϲ ϸϼϻϴϽ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴ ϼ Ϲ ϼ  
ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ (Ϥϼ Ͼ 18). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 18 – ϔ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ «Ϣ ϴϺϹ ϼϹ ϥ Ͽ ϴ» 
 
ϡ  Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϴϾ ϺϹ ϶ϼ ϶  ϼ Ϲ ϼ . ϙ  ϼϻ ϵ ϴϻϼ ϹϿ ϴ  

ϵϹ  ϼ  ϶ ϴ ϹϿ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϼ Ͽϼ ϼϼ  Ͻ ϷϿ ϶ Ͻ 
Ͼ  ϶ϸ Ͽ  Ϲ ϸ϶ϼϺ Ͻ Ϲ϶ Ͻ Ͽϼ ϼϼ, ϶ ϸϴ  Ͽ ϴϹ ϴϾ Ϲ ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ 

϶Ϲ ϴϹ  Ϻϼ ϴ, Ϸϼϵϴ ϴ  ϵ Ͽ  Ͽ Ϲ . 
ϖ ϾϼϻϹ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ Ϲ  ϼ , ϻϸϴ Ͻ ϶ ϼ ϼ  

Ͼ Ϻ ϼ, Ϲ Ϲ ϸ ϼ ϼ ϶ ϼ ϴϿ . Ϥϼ  ϼ ϹϹ  ϶  Ͼ  ϼ 
ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϼϸϹ  ϶ϸ Ͽ  ϼ ϴϿϼ (Ϥϼ Ͼ 19). 
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Ϥϼ Ͼ 19 – Ϙ϶ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϴ ϶ Ͼ Ͽ Ϲ «Ϣ ϴϺϹ ϼϹ ϥ Ͽ ϴ» 
 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϵϿϹϷ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ , ϻϴ Ϲ  Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϼ  

ϼ Ͼϼ (1 ) ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  Ͼϴ  « Ϻϼ Ͼϴ» 
ϸϼϴ Ϲ  0,7  ϼ Ϲϵ Ͽ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ Ͽ Ϲ  0,5 . ϛ ϼ ϹϿ Ͻ 
϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼ Ͻ ϼ ϴϿϹ  ϸϿ  Ϲ ϼ .  

ϖ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϷϿϴϸϾ  ϷϿ Ϲ϶  ϶Ϲ .  
ϫ  Ͼϴ ϴϹ  ϹϾ ,  ϴ ϴ  Ͼ Ͽ Ϲ ϼ ϶ ϴ϶ϾϹ ϴ ϶ Ϲ . 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  Ͼ ϴ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ ϶Ϲ   ϵϹϿ  Ͼϴ Ϲ . 

Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϴ ϗϹ Ϲ, Ͼ ϴ Ͻ ϶Ϲ  –  ϶Ϲ  ϴ ϼ, Ͽ ϵ϶ϼ, 
ϹϽ ϼϽ ϶Ϲ  ϼϻ ϶ ϹϽ ϼ Ϲ ϹϽ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸϴ . Ϣϸϼ  ϼϻ Ϲ  ϶  

϶Ϲ ϶. ϡϴ ϴ Ͽϴ϶ Ͼ  ϻ ϾϹ, ϴϻ϶ϴ ϼϹ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, ϻ϶ ϼ  ϾϴϾ « Ϲ Ͻ 
ϴ ϶ Ϲ»,  Ϲ  – « ϴ Ͻ Ͽ ϼϽ». ϡ  ϴϾ ϺϹ, Ͼ ϴ Ͻ ϶Ϲ ,  ϶Ϲ  

ϴ ϼ, ϼ ϸϿϼ ϹϿ  ϶ϻϷϿ ϸϹ ϴ ϹϷ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴϷ Ϲ ϼ   Ͽ ϸϹϽ ϼ 
Ϻϼ϶ . 

ϖ ϴ϶Ͼϴ ϼ ϹϹ  ϵϹϿ Ͻ, Ͽ Ͻ ϶Ϲ . Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϴ, 
ϵϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ͽϼ Ϲ ϶ Ϲ  Ϲ϶ϼ , ϼ  ϼ ϼ . ϙ Ϲ  ϴ ϼ ϼ ϵϹϿ Ͻ 

϶Ϲ  ϼ ϹϿ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ Ϸ , Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϸ ϶ Ͻ 
Ϲ. 

ϦϴϾ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϼϹ Ϲ  ϶ ϼϷ Ϲ, ϴϾ ϾϴϾ ϵϹϿϴ  ϶ ϴ϶Ͼϴ 
ϴϻϵϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϼ϶ Ͻ Ͼ ϴ Ͻ ϶Ϲ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϶Ϲ ϶  ϴ , 
ϵϿϹϷ ϴ  ϶ ϼ ϼϹ ϵ ϹϽ Ͼ ϻϼ ϼϼ Ͼ Ͽ ϴ. 

ϛϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϹϽ Ͽ Ϲ , ϻϸϴ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͼ Ϸ ϶ ϴ϶Ͼϼ, Ͼϴ Ϲ  
϶ϼϻ ϴϿ  ϶ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ Ͻ Ͽϴ , ϻϸϴ϶ϴ  Ϲ  ϴ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ͼ ϴ . 

ϡϴ ϸ   Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼ , 
ϼ ϹϷ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ ϶Ͽ  ϶ϴϺ ϹϽ ϼ ϼ. ϣ  

ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ Ͽ Ϲ   Ϲ  Ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ ϶. ϔ ϼ Ϲ , Ͼ Ͽ  Ϲ 
ϼ ϹϹ  Ͼ Ͽ ϼ  ϼ ϹϺ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 

ϴ϶ ϼ ϶ϴ ϼ . ϖ Ϲ ϸϹ ϴϿϼ ϴ ϹϿ  ϵ ϸ  ϼ ϼ  ϵ ϴϵ Ͼ . 
ϖ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϼϻϸϹϿϼϹ Ͽ  

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 20). Ϟ Ͽ  Ϲ Ϲ Ϲ  
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ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ, Ϸϼϵϴ ϼϹ ϼ ϴϻϷϼϵϴ ϼϹ ϴϿ Ϲ϶, ϻϴ Ϲ  Ϸ ,  ϶ ϴ  ϴ  
Ͼ Ͽ ϴ Ϲ Ϸ  ϼ ϸ ϴ ϴϸ ϴϿ Ϲ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 20 – ϱ Ϸ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϹϿ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϼ ϼ 
 
ϦϴϾ ϺϹ Ͼ Ͽ  Ϲ ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴϿϿϹ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϴϾ ϼϼ ϼ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ 

 Ͼ ϺϹϽ, ϴϾ ϾϴϾ Ͼ  Ϲ ϼϴϿ  Ϸϼ ϴϿϿϹ ϷϹ  ϿϴϾ  (Ϫϴ ). 
ϣϹ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ ϶ϼϸ Ϲϸ  ϼϻϸϹϿϼϽ, Ͼ  ϿϴϾ , ϴϹ  Ϲϼϻ Ϲ  
϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϿϼ ϹϿ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. Ϣϸ ϴϾ , ϼ Ϲ  ϸ϶Ϲ ϺϹ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϼ  ϹϺϹϿϴ ϹϿ  ϴ ϴ ϴ , ϴϾ ϾϴϾ ϶ Ϲ ϴ  ϴ ϴ ϼ  ϿϴϾ ϺϹ  

ϵϿϹϻ  ϼ Ͼ Ͽ  Ϲ ϹϹ . 
ϖ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴϻ ϶ϴϹ  «ϛϴ Ϲ ϼϹ» (Ϥϼ Ͼ 21). 
 
 

 
Ϥϼ Ͼ 21 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ «ϛϴ Ϲ ϼϹ» 
 
Ϙϴ Ϲ Ͼ Ͽ  ϺϹ ϶Ͽ Ϲ  ϺϹ Ͼϼ , ϼ  Ͼ ϵ Ϲ -
ϴ ϶Ϲ  ϼ  . ϥ ϼ  ϼϻ ϸ϶  ϴϻ   ϸϼϴ Ϲ  Ͽ Ϲ , 

 ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 13  ϼ 21 . Ϣ ϶ϴ Ͼ Ͽ ϴ, Ͼ Ϸ ϼ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  34 , 
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ϴ ϼ ϼϽ  Ͼ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ, ϼ ϼ ϹϹ  ϼ ϼ  8 .  Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϼ  1 . 
ϣ  ϵ Ͼϴ  ϴ ϿϴϷϴϹ  « Ϻϼ Ͼϼ». ϣϹ ϶ϴ  Ϻϼ ϴ  ϴ ϴϿ  ϸϼϴ Ϲ  
3  ϼ Ͼ Ϲ  13  ϼ ϶ ϴ  Ϻϼ ϴ  ϴ ϴϿ  ϸϼϴ Ϲ  3  ϼ 
Ͼ Ϲ  8 . ϦϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  ϼ Ͼ , ϴϻ Ϲ  20 ϼ Ͽ ϼ Ͻ 1 . ϖ ϴ϶Ͼϴ 
ϸϿϼ Ͻ 10  ϼ ϼ ϼ Ͻ 9 . 

ϖ ϴ϶Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϼ  Ͼϴ Ϲ  ϼ ϼ . ϣϼ ϼ  – ϴ ϴϿ Ͻ Ͽ ϼϸ 
ϺϹϿϹϻϴ.ϖ ϼ ϸϹ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ  ϼ ϹϹ   Ͼ ϵϴ ϼ Ϲ ϹϸϾ  ϶Ϲ Ϲ  
ϷϿϴϸϾϼϹ, ϻϹ ϾϴϿ Ϲ Ϸ ϴ ϼ. ϣϼ ϼ  ϿϹϷϾ  Ͼϼ Ͽ Ϲ  ϴ ϶ ϻϸ Ϲ, Ϲ Ϲ ϸ  ϶ 
Ͽϼ ϼ  ϼϿϼ ϷϹ ϼ . ϣϼ ϼ  ϼ ϶ Ϲ  ϶ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ 
Ͽ ϵ Ϸ  ϼ ϺϸϹ ϼ . 

Ϥϴϻ Ϲ  ϸϴ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϶  ϻ Ͽ Ͻ ϸ Ϩϼϵ ϴ ϼ: 8,13, 21,34. 
ϫϼ Ͽϴ Ϩϼϵ ϴ ϼ – ϿϹ Ϲ  ϼ Ͽ ϶ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ, ϶ Ͼ Ͻ ϾϴϺϸ Ϲ 

ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  ϴ϶  Ϲ ϸ϶  Ϲϸ ϸ ϼ  ϼ ϹϿ. ϖ ϼ Ͽϴ  
Ϩϼϵ ϴ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϵϹ . ϣ ϼ ϸϹϿϹ ϼϼ 
Ͽ ϵ Ϸ  ϼ Ͽϴ ϼϻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϴ ϼ Ͽ , ϹϹ Ϲ Ϲϸ ϼ  ϶ ϸ , 

Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϹϷϸϴ ϵ ϸϹ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ = 1.61. 
 

13

8
=

21

13
=

34

21
= 1,61 

 
 Ϝ Ϲ   Ϲ ϼ Ͽ  ϸϹϿϹ ϼ  ϶ Ϲϸ ϼϹ ϶ϹϾϴ ϵ Ͽ  ϴϻ϶ϴ  

ϕ ϺϹ ϶Ϲ Ͻ ϼϹϽ, ϴ Ϲ ϶ ϴ ϼ ϸ ϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϾϴϾ ϻ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϼϿϼ ϻ Ͽ ϴ  ϼ . 

Ϣϵ ϴϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ. ϡϴϷϿ ϸ  ϶ϼϸ , 
 ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ, ϴ  

ϻ ϴ ϴϹ ,  Ͼϼϻ Ͼ Ͽ  Ϲ  ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 
22).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 22 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ 
 
ϱ  ϼϾϴϿ Ϲ ϸϼϻϴϽ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϴϾϿ  ϴ ϼ Ϲ ϼ  
ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ (Ϥϼ Ͼ 23). ϪϹ  Ͼ Ͽ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ  ϶ ϼϻ ϼ 

϶ ϴ϶ . 
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Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

 

 
Ϥϼ Ͼ 23 – ϔ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ «ϛϴ Ϲ ϼϹ» 
 
ϖ ϾϼϻϹ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ Ϲ  ϼ , ϻϸϴ Ͻ ϶ ϼ ϼ  

Ͼ Ϻ ϼ,  Ϲ ϹϷ  Ͼ ϵ Ͽ Ϲ . ϣϹ Ϲ ϸ ϼϹ ϶ ϶  
Ͼ Ϻ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 24). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 24 – Ϙ϶ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϴ ϶ Ͼ Ͽ Ϲ «ϛϴ Ϲ ϼϹ» 
 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϵϿϹϷ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ , ϻϴ Ϲ  Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϼ  

ϼ Ͼϼ (1 ) ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  ϸ϶Ϲ Ͼϼ  « Ϻϼ Ͼϼ» 
ϸϼϴ Ϲ  0,8  ϼ Ϲϵ Ͽ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ Ͽ Ϲ  0,5 . ϛ ϼ ϹϿ Ͻ 
϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼ Ͻ ϼ ϴϿϹ  ϸϿ  Ϲ ϼ .  

ϖ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϷϿϴϸϾ  ϴ ϶  ϶Ϲ .  
ϡϴ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ ϴ϶Ͼϼ ϹϾ  Ϲ ϴϵϿ ϸϴϹ . 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  Ϲ Ͻ, ϴ ϶ Ͻ ϶Ϲ   ϺϹϿ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ Ϲ . 

Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϴ ϗϹ Ϲ, Ϲ Ͻ ϶Ϲ  – Ϲ ϸ ϻ ϴ Ͻ. Ϣ  
Ͽϼ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ ϵ  ϼ ϴ ,  ϼ ϶ ϺϹ ϶ Ϲ ,  ϶Ϲ  ϵ Ϸϴ ϶ϴ ϼ 

Ϲ ϼϺϴ. ϫϹ Ͻ –  « ϶Ϲ  ϶ϼ  ϶Ϲ ϴ»: ϶ ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϴϵ Ͽ  ϶ Ϲ 
϶Ϲ ϴ, Ϲ Ͼϴ  ϼ  ϶  ϶ Ϲ ϼϽ ϼ , ϶ ϻϴ   ϵϹ Ͼ Ϲ  ϼ ϼ ϼ Ͻ. 

ϖ ϴ϶Ͼϴ ϼ ϹϹ  ϺϹϿ Ͻ, Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ ϶Ϲ . Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ 
϶Ϲ ϴ, ϺϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϴ Ͻ ϴ Ͽϼ϶ Ͻ ϶Ϲ  ϹϾ ϴ,  ϶ ϴϹ  ϼ ϼϻ  ϼ 
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Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

ϴϸ .ϔ ϼϴ ϼ   Ͽ Ϲ  ϴϸϹϿ Ϲ  ϺϹϿ Ͻ ϵ Ͻ ϴ Ͻ, ϵ ϻ ϴ ϴϹ  
ϸ , ϼ ϹϿϿϹϾ , ϶ ϵ ϴϺϹ ϼϹ, ϾϿ  Ͼ ϴ ϼ. ϚϹϿ Ͻ ϶Ϲ  

Ϸ ϶Ϲ  ϹϷϼ ϼ Ϲ  ϻϷ , ϼ Ͽϼ  ϹϷ  ϴϵ  ϼ Ϲ ϶  ϼ Ϲ . 
ϦϴϾ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϼϹ Ϲ  ϶ ϼϷ Ϲ, ϴϾ ϾϴϾ ϺϹϿ ϴ  ϶ ϴ϶Ͼϴ 

ϴϻϵϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ Ͻ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϶Ϲ ϶  Ͼ ϴ , ϸ ϵϴ϶Ͽ  
ϼϿ ϼ ϵ ϹϽ Ͼ ϻϼ ϼϼ Ͼ Ͽ ϴ. 

ϛϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϹϽ Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ͼ Ͽ ϴ, 
ϻϸϴ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͼ Ϸ ϶ ϴ϶Ͼϼ, Ͼϴ Ϲ  ϶ϼϻ ϴϿ  ϶ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ Ͻ Ͽϴ , 
ϻϸϴ϶ϴ  Ϲ  ϴ  ϷϿ ϵϼ   ϼ ϴ ϶Ϲ  ϸϴ Ͻ Ͼ ϻϼ ϼϼ. 

ϡϴ ϸ   Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼ , 
ϼ ϹϷ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ ϶Ͽ  ϶ϴϺ ϹϽ ϼ ϼ. ϣ  

ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ Ͽ Ϲ   Ϲ  Ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ ϶. ϔ ϼ Ϲ , Ͼ Ͽ  Ϲ 
ϼ ϹϹ  Ͼ Ͽ ϼ  ϼ ϹϺ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 

ϴ϶ ϼ ϶ϴ ϼ . ϖ Ϲ ϸϹ ϴϿϼ ϴ ϹϿ  ϵ ϸ  ϼ ϼ  ϵ ϴϵ Ͼ . 
ϖ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϼϻϸϹϿϼϹ Ͽ  

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 25). Ϟ Ͽ  Ϲ Ϲ Ϲ  
ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ, Ϸϼϵϴ ϼϹ ϼ ϴϻϷϼϵϴ ϼϹ ϴϿ Ϲ϶.  

 

 
Ϥϼ Ͼ 25 – ϱ Ϸ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϹϿ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϼ ϼ 
 
ϦϴϾ ϺϹ ϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϻϴ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿ  ϴ ϶  

Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ . ϣϴ ϼ ϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϸ ϵϼ  ϺϹϿϴϹ Ϸ  ϴ ϶ Ϸ  Ϲ Ϸ  
϶Ϲ ϴ, ϵϿϴϷ ϸϴ  Ϲ  Ͼ ϶ϴ  Ͼ Ͽ  ϿϴϾ  Ϲ ϵ ϻϴ ϹϿ ,   ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  
ϴ ϼ ϴ ϼ ϴϹ  ϼ Ͼ Ͽ  ϶ ϻ϶ ϴ ϴϹ  ϶ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ ϶ Ͻ ϶Ϲ . ϣ  

Ͼ Ͽ  Ͼ ϶ϴ  Ϸϼ ϴϿϿϹ ϷϹ  ϿϴϾ  (Ϫϴ ).  
Ϧ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴϻ ϶ϴϹ  «ϟ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ» (Ϥϼ Ͼ 26). 
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Ϥϼ Ͼ 26 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ «ϟ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ» 
 
Ϙϴ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴϾ ϺϹ ϺϹ Ͼ Ϲ, ϼ  Ͼ ϵ Ϲ - ϴ ϶Ϲ  

ϼ  . ϥ ϼ  ϼϻ ϸ϶  ϴϻ   ϸϼϴ Ϲ  Ͽ Ϲ ,  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 13  
ϼ 21 . Ϣ ϶ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  ϸ Ϸϴ, ϴ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼ ϼ ϹϹ  ϴϻ Ϲ  8 

. Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϼ  1 . ϣ  ϶ ϹϽ ϸϿϼ Ϲ ϶  ϴ ϿϴϷϴϹ  
« Ϻϼ Ͼϴ»  ϴ ϴϿ  ϸϼϴ Ϲ  3  ϼ Ͼ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  21 . 
Ϟ Ͽ  ϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  ϼ Ͼ , ϴϻ Ϲ  20 ϼ Ͽ ϼ Ͻ 1 . ϖ ϴ϶Ͼϴ 
ϸϼϴ Ϲ  7 .  

ϖ ϴ϶Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϼ  Ͼϴ Ϲ  Ϸϼ . Ϭ Ϸϼ  – ϸ ϾϹ ϵ ϼϽ Ͼϴ  Ϸ ϴ  
ϸϴ, ϻϴ ϼ ϴ ϴ   ϴ϶  ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ  ϹϺ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϺϸ  

ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ ϼ Ϸ ϴ ϼ . 
Ϥϴϻ Ϲ  ϸϴ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϶  ϻ Ͽ Ͻ ϸ Ϩϼϵ ϴ ϼ: 8,13,21. 

ϫϼ Ͽϴ Ϩϼϵ ϴ ϼ – ϿϹ Ϲ  ϼ Ͽ ϶ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ, ϶ Ͼ Ͻ ϾϴϺϸ Ϲ 
ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  ϴ϶  Ϲ ϸ϶  Ϲϸ ϸ ϼ  ϼ ϹϿ. ϖ ϼ Ͽϴ  

Ϩϼϵ ϴ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϵϹ . ϣ ϼ ϸϹϿϹ ϼϼ 
Ͽ ϵ Ϸ  ϼ Ͽϴ ϼϻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϴ ϼ Ͽ , ϹϹ Ϲ Ϲϸ ϼ  ϶ ϸ , 

Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϹϷϸϴ ϵ ϸϹ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ = 1.61. 
 

13

8
=

21

13
= 1,61 

 
 Ϝ Ϲ   Ϲ ϼ Ͽ  ϸϹϿϹ ϼ  ϶ Ϲϸ ϼϹ ϶ϹϾϴ ϵ Ͽ  ϴϻ϶ϴ  

ϕ ϺϹ ϶Ϲ Ͻ ϼϹϽ, ϴ Ϲ ϶ ϴ ϼ ϸ ϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϾϴϾ ϻ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϼϿϼ ϻ Ͽ ϴ  ϼ . 

Ϣϵ ϴϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ. ϡϴϷϿ ϸ  ϶ϼϸ , 
 ϼ ϴϿϼ Ͼ Ͽ ϴ ϶  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ, ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  

϶ Ϲ ϹϽ ϸ Ϸϼ  « Ϻϼ Ͼϼ» (Ϥϼ Ͼ 27).  
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Ϥϼ Ͼ 27 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϻ Ͽ Ͻ ϼ ϴϿϼ  
 
ϱ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϸϼϻϴϽ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  

ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ (Ϥϼ Ͼ 28). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 28 – ϔ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ «ϟ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ» 
 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϴ ϼ  ϶ϼ ϶  ϼ Ϲ ϼ . ϙ  ϼϻ ϵ ϴϻϼ ϹϿ ϴ  

ϵϹ  ϼ  ϶ ϴ ϹϿ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϼ Ͽϼ ϼϼ  Ͻ ϷϿ ϶ Ͻ 
Ͼ  ϶ϸ Ͽ  Ϲ ϸ϶ϼϺ Ͻ Ϲ϶ Ͻ Ͽϼ ϼϼ, ϶ ϸϴ  Ͽ ϴϹ ϴϾ Ϲ ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ 

϶Ϲ ϴϹ  Ϻϼ ϴ, Ϸϼϵϴ ϴ  ϸ Ϸ . 
ϖ ϾϼϻϹ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ Ϲ  ϼ , ϻϸϴ Ͻ ϶ ϼ ϼ  

Ͼ Ϻ ϼ, Ϲ Ϲ ϸ ϼ ϼ ϶ ϸ Ϸ  ϼ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϸϼ  ϶ « Ϻϼ Ͼ ». 
Ϥϼ  ϼ ϹϹ  ϴ ϴϿ  Ͼ . Ϙ϶ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϴ ϼϸϹ  ϶ϸ Ͽ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  

Ͼ Ϻ ϹϽ. (Ϥϼ Ͼ 29). 
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Ϥϼ Ͼ 29 – Ϙ϶ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϴ ϶ Ͼ Ͽ Ϲ «ϟ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ» 
 
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϵϿϹϷ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ , ϻϴ Ϲ  Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϼ  

ϼ Ͼϼ (1 ) ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼ ϹϹ  Ͼϴ  « Ϻϼ Ͼϴ» 
ϸϼϴ Ϲ  0,8  ϼ Ϲϵ Ͽ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ Ͽ Ϲ  0,5 . ϛ ϼ ϹϿ Ͻ 
϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼ Ͻ ϼ ϴϿϹ  ϸϿ  Ϲ ϼ .  

ϖ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϷϿϴϸϾ  ϷϿ Ϲ϶  ϶Ϲ .  
Ϟ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϵϹϿ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ ϶Ϲ   Ϲ  Ͼϴ Ϲ . 

Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϴ ϗϹ Ϲ, ϵϹϿ Ͻ ϶Ϲ  – Ͽϼ Ϲ ϶ Ϲ  Ϲ϶ϼ , 
ϼ  ϼ ϼ . ϙ Ϲ  ϴ ϼ ϼ ϵϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϼ ϹϿ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  
ϼ Ͼ Ϸ , Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϸ ϶ Ͻ Ϲ. 

ϖ ϴ϶Ͼϴ ( Ϸϼ ) Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ. Ϣ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϴ, 
Ϲ Ͻ ϶Ϲ – Ϲ ϸ ϻ ϴ Ͻ. ϢϿϼ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ ϵ  ϼ ϴ ,  ϼ ϶ ϺϹ 

϶ Ϲ  ϶Ϲ  ϵ Ϸϴ ϶ϴ ϼ Ϲ ϼϺϴ. ϫϹ Ͻ– « ϶Ϲ  ϶ϼ  ϶Ϲ ϴ»: ϶ ϼ ϶ϴϹ  
϶ Ϲϵ  ϴϵ Ͽ  ϶ Ϲ ϶Ϲ ϴ, Ϲ Ͼϴ  ϼ  ϶  ϶ Ϲ ϼϽ ϼ , ϶ ϻϴ   
ϵϹ Ͼ Ϲ , ϼ ϼ ϼ Ͻ. 

ϦϴϾ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϶ ϼϷ Ϲ, ϴϾ ϾϴϾ Ϲ ϴ  ϶ ϴ϶Ͼϴ 
ϸ ϵϴ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϴ ϼ ϵϹϿ  ϶Ϲ ,  ϵϿϹϷ ϴ  ϶ ϼ ϼϹ ϵ ϹϽ 
Ͼ ϻϼ ϼϼ Ͼ Ͽ ϴ. 

ϛϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϹϽ Ͽ Ϲ , ϻϸϴ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͼ Ϸ ϶ ϴ϶Ͼϼ, Ͼϴ Ϲ  
϶ϼϻ ϴϿ  ϶ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ Ͻ Ͽϴ , ϻϸϴ϶ϴϽ Ϲ  ϴ  Ͼ ϴ  ϼ  
ϷϿ ϵϼ . 

ϡϴ ϸ   Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼ , 
ϼ ϹϷ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ ϶Ͽ  ϶ϴϺ ϹϽ ϼ ϼ. ϣ  

ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ Ͽ Ϲ   Ϲ  Ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ ϶. ϔ ϼ Ϲ , Ͼ Ͽ  Ϲ 
ϼ ϹϹ  Ͼ Ͽ ϼ  ϼ ϹϺ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 

ϴ϶ ϼ ϶ϴ ϼ . ϖ Ϲ ϸϹ ϴϿϼ ϴ ϹϿ  ϵ ϸ  ϼ ϼ  ϵ ϴϵ Ͼ . 
ϖ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϼϻϸϹϿϼϹ Ͽ  

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 30). Ϟ Ͽ  Ϲ Ϲ Ϲ  
ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ, Ϸϼϵϴ ϼϹ ϼ ϴϻϷϼϵϴ ϼϹ ϴϿ Ϲ϶.  
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Ϥϼ Ͼ 30 – ϱ Ϸ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϿ  ϹϿ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϼ ϼ  
 
ϦϴϾ ϺϹ Ͼ Ͽ  Ϲ ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴϿϿϹ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϴϾ ϼϼ ϼ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ 

 Ͼ ϺϹϽ, ϴϾ ϾϴϾ Ͼ ϸϼϹ . ϘϴϿ ϹϽ ϹϹ Ͼ ϼϹ ϿϴϾ  Ϲ Ϲϵ Ϲ . 
ϣ ϿϹ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϼ ϴ ϼ  Ͼ ϻϼ ϼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ , ϶ Ͼ  

ϵ ϻ ϴ ϼϿϴ  ϴ ϼ Ͼ ϼ ϴϿ Ϲ ϵϹ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ, Ϻ  
ϼ ϼ  Ͼ ϶ ϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ͼ Ϲ ϼ ϴ  ϶ ϼϺϹ.  
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3   
 
ϖ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ Ϲϸϼ ( Ͽϴ϶ Ϡ1). 
 
3.1   
 
ϖ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲϸ Ͻ Ͽϴ϶ Ϡ1. ϥ Ͽϴ϶ 

ϸϹ Ϻϼ  ϶ ϹϵϹ 99.9% Ϲϸϼ. ϥ ϴ϶ Ͽϴ϶ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϦϴϵϿϼ Ϲ 1. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ – ϥ ϴ϶ Ͽϴ϶ϴ Ϡ1 

Fe Ni S As Pb Zn O Sb Bi Sn 
ϸ  
0,005 

ϸ  
0,002 

ϸ  
0,004 

ϸ  
0,002 

ϸ  
0,005 

ϸ  
0,004 

ϸ  
0,05 

ϸ  
0,002 

ϸ  
0,001 

ϸ  
0,002 

 
ϠϹϸ  – ϴ ϸ Ͼ, ϴ ϶ ϻϸ Ϲ ϵ  Ͼ ϶ϴϹ  Ͼ ϼϸ Ͻ Ͽ Ͼ Ͻ, 

Ͼ ϴ  ϼϸϴ  ϹϽ ϴ ϴϾ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ ϺϹϿ ϶ϴ -Ͼ ϴ Ͻ Ϲ Ͼ,  
ϵϿϴϸϴϹ   ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ͽ  ϼ ϿϹϾ ϶ ϸ . 

ϖ ϼ Ͼϴ  Ͼϴ ϹϽ, Ͼ Ϲ ϷϿϼ ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϻϼ  
ϼ ϼ Ϲ ϶, ϸ Ϲ϶ ϼϹ Ͽ ϸϼ ϵ ϴ ϼϿϼ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϴ Ϲ -ϻϹϿϹ Ϲ ϼ Ͼ ϴ -
ϻϹϿϹ Ϲ Ͼ Ͼϼ Ϲ ϴϿϿϴ. ϦϴϾ ϶ ϷϿ ϸϹϿϼ Ϲϸ Ϲ ϴ ϸϾϼ. Ϝ  ϴ ϸϼϿϼ ϴ 
ϵϹ ϹϷϴ  ϹϾ, ϾϴϿ  ϵ ϶ϴ . ϖ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϹϿ ϶ϹϾ  ϵ Ͽϼ ϸ  Ͽ Ͼ  
Ͼ ϴ ϴ  Ϲϸ ϴ  ϸϴ (Ͼ ϼ ), Ϲϸ Ͻ ϵϿϹ Ͼ ϼ Ϲϸ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲϸϴ . ϥ ϴ ϴϿϴ ϼ 
ϴ ϸϾϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  ϹϿ ϶ϹϾ  ϴϾϺϹ, ϾϴϾ ϼ ϵ Ϲ Ͼϴ ϼ, ϼ  

ϸ϶Ϲ ϷϴϿϼ ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϵ ϴϵ ϾϹ. 
ϖ Ͼ Ϲ ϸ Ϲ϶ ϼϹ Ͽ ϸϼ ϴ ϶ϼϿϼ,  ϵ ϴϵ ϴ϶ Ϲϸ  Ͼϴ Ϲ  

Ͽ Ͼ , Ϻ  Ϲ ϶Ϲ  ϶ ϼ  ϹϹ ϶Ϲ ϸ  ϼ ϼϻ ϹϹ ϵ ϸ  
Ͽ ϴ  ϼϹ ϼ Ϲ . ϦϴϾ ϻϴ ϸϼϿ  ϵ ϴϻ Ͽ ϸ Ͻ Ͼ ϶Ͼϼ. 

ϫ  ϻϸ ϹϹ ϵ Ͽ Ͼ  ϼ ϹϾ Ϲ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲϸϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϴϸϴ  ϶ Ͼ Ϲ , 
Ϲ ϴϿϿ Ͽϴ϶ϼϿ , ϴ ϿϹ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͽ ϶  . 

ϘϿ  Ͽϼ϶ϴ  ϼ Ϲ ϶ ϼ Ϻϼ  ϼϻ Ϲϸϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ 
ϸϹϿϴ Ϲ ϹϿ ϶ϹϾ  ϼ ϼ ϼ϶ Ϲ . Ϝϻ Ϲϸϼ Ͽϼ϶ϴϿϼ ϴϾϺϹ 
Ͼ ϴ Ϲ ϼ . ϱ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϹϿ ϶ϹϾϴ  Ϲ ϴϿϿ  ϴϿϼ ϵ ϴϻ  

ϵ ϸ ϹϽ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹ ϼ. 
ϥ϶ Ͻ ϶ϴ Ϲϸϼ. 
ϠϹϸ  – Ͼ ϶ϾϼϽ ϼ ϷϾϼϽ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϴ ϶ϴ Ϸ , ϶ ϼϻϿ Ϲ ϻ ϶ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, 

Ϲ ϴ ϼ  ϵ Ͻ ϼ Ϲ Ͻ ϵϹϺϴϿ , Ͽϼ Ͻ ϶ ϸ ϼϾ Ϲ Ͽϴ ϼ 
ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ, ϴ  ϶  Ϲ ϼϼ Ͽ Ͼ  Ϲ Ϲϵ . ϠϹ ϴϿϿ ϿϹϷϾ  

϶ Ϸϼ϶ϴϹ  ϶ ϶ Ͽ Ͼ  ϼ Ͼϴ ϶ϴϹ  ϶ ϾϼϹ Ͽϼ . ϖ  ϶ ϻϸ Ϲ ϼ 
Ͼϼ Ͽ ϸϹ ϼ ϴϿ  Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ  Ϲ Ͼϼ Ͽ Ϲ . ϖ  ϶ϿϴϺ Ͻ ϹϸϹ 

Ͼ ϶ϴϹ  ϻϹϿϹ ϶ϴ  ϴϿϹ  ϻϴϾϼ ϼ Ϲϸϼ, Ͼ Ͻ ϺϹ ϴ Ϲ  ϹϹ  
ϴϻ Ϲ ϼ . ϠϹϸ  ϿϹϷϾ  ϴ ϶ Ϲ  ϶ ϴϻ Ͻ Ͼϼ Ͽ Ϲ ϼ ϶ 

Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ Ͻ Ͼϼ Ͽ Ϲ ϼ ϴϷ Ϲ϶ϴ ϼϼ. ϖ Ͽ Ͻ Ͼϼ Ͽ Ϲ 
ϴ ϶ Ϲ  Ͽ Ͼ  ϶ ϼ ϶ϼϼ Ͼϼ Ͽ ϸϴ. ϠϹϸ  Ͽ Ϻϼ  ϴϾϺϹ ϶ Ͻ 

ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ͽϴ϶ ϶ – Ͽϴ ϹϽ, ϵ ϻ , ϹϿ ϼ ϴ, ϹϽϻϼϿ ϵϹ ϴ. 
ϣϿ  – 8,93*103ϾϷ/ 3. 
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ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  – 8,93 Ϸ/c 3. 
ϦϹ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ ϼ  – 1083 °C. 
ϦϴϾ ϺϹ ϶ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲϸ - Ͻ 

ϼ Ͻ ϴ Ͼϼ RB 5246, Ͼϸϼϴ Ϲ  2 , ϼ  Castolin. 
ϦϹ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : 715-805 ℃. 
 
3.2   
 
ϖ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϴ ϼ Ϲ : 
 10 % ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ . ϥ ϴ϶ ϴ ϶ ϴ: 10 Ϸ Ͽϼ Ͻ 

Ͼϼ Ͽ , 100 Ͽ ϶ ϸ . Ϝ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϵϹϿϴ ϶ Ϲ  ϼϻϸϹϿϼϽ. 
 ϞϿϹϽ Ϲ  «Ϟ ϼ ϴϿϿ». 
 ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  ϴ ϴ, ϵϹϿϴ , Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ DialuxBlanc. 

Ϝ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  Ͽϼ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ  ϼϻϸϹϿϼϽ. Ϝϻ ϴ ϸ ϶ϴϿ  20 Ϸ. 
 ϘϹ Ϲ϶ Ͻ ϵ Ͼ ϸϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͼϼ. Ϥϴϻ Ϲ  30×30×300 

.  
 
3.3  
 
ϖ ϸϴ Ͻ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϴϻ Ϸ  ϸϴ Ͼ ϼϹ: 
 Ϥ ϸϼ ϶ϴ Ϲ Ͼ ϼϹ.Ϥ ϸϼ ϶ϴ ϼϹ –  ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϸ  Ͽ  

ϸϼ  (0,1 – 0, 25 Ͼ ) ϴ ϶Ϲ  ϼϻϸϹϿϼϽ. ϣ Ͼ ϼϹ Ͽ ϴϹ  Ϲ Ͽ Ͼ  
϶ Ϲ ϼϽ ϶ϼϸ Ϲ ϴϿϿ ϶, ϼϸϴ϶ϴ  ϶Ϲ ϼ Ͽϴ ϼ ϶ Ͻ ϵϿϹ Ͼ,  ϼ ϼ  

ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ. Ϟ Ϲ Ϸ , ϸϼϽ Ϲ Ͼ ϹϹ   
϶ Ϲ Ϲ Ϲ  

ϥ϶ Ͻ ϶ϴ ϸϼ : 
Ϝ ϹϹ  Ͼ ϵϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ϸ ϼ . Ϥ ϸϼϽ – ϶ ϸ Ͻ Ϲ ϴϿϿ Ϲ Ϲϵ ϼ - Ϲ Ϸ  

϶Ϲ ϴ. Ϧ϶ ϸ  –6.  
ϣϿ  12,4Ϸ/ 3. 
ϦϹ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : 1964℃. 
 ϣϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ. ϣϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ –  Ͽ Ͼϴ ϼϿϼ ϴϿ  ϴ Ϲϸϼ ϼ 

Ϲ  Ͽϴ϶ϴ .Ϝ Ͼ ϶Ϲ ϴ  ϴ ϼ ϴ – ϴϿ , ϵ ϴϻ ϼϽ  ϴ ϶Ϲ ϼ 
ϴ ϼϾ ϶ ϼϿϼ ϸϹϾ ϴ ϼ϶  ϼϻϸϹϿϼϽ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϴϿ  

϶Ϲ Ϲ ϶ ( Ϲ ϼϴϿ  ϴ϶ ϶, ϵ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϹϾ Ϲ Ͼϼ Ͽ  ϼ 
Ͼϼ Ͽϼ ϹϿϼ). ϖ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϴ ϼ ϴ ϴ ϶Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ.  

ϥ ϴ϶ ϴ ϶ ϴ: 10 Ϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ, 1 Ͽ ϶ ϸ . ϣϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  Ͼ ϴ ϼ  ϼϻϸϹϿϼ  ϶ ϴ ϶ , ϶ ϸϹ ϺϾϼ 2 ϼ  ϼ 

϶ϴ ϼ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. 
 ϟϴϾϼ ϶ϴ ϼϹ.  ϟϴϾϼ ϶ϴ ϼϹ –  ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϶Ϲ  

ϼϻϸϹϿϼ  ϿϴϾϴ. ϖ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϿϴϾ Ϫϴ . ϥ ϴ϶ «Ϫϴ » ϿϴϾϴ 
Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ  ϴ ϶ Ϲ Ͻ ϶ ϿϹ ϼ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  

ϹϿϿ Ͽ ϻ , Ͼ ϴ ϼ ϹϿϹϽ ϼ Ͽϴ ϼ ϼϾϴ ϶. Ϥϴ ϶ Ϲ ϴ  ϼ ϹϿϿ Ͽ ϻϴ ϼ 
ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϲ Ͽ  ϴϵ Ͽ  ϵϹϻ϶ Ϲϸ  ϸϿ  ϻϸ ϶ ,  ϻ϶ Ͽ Ϲ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͼ ϼϹ ϸϿ  Ͼ ϴ Ϲ ϼϽ ϼϻ Ϲϸϼ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB
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ϟϴϾϼ ϶ϴ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  Ͼ ϴ ϼ  ϶ ϿϴϾ, ϿϹ ϹϷ  
ϼ϶ϴϹ  ϼ ϶  Ͼ ϴϹ , ϴϾ ϶ Ϲ  3 ϴϻϴ  ϿϹϸ ϹϽ 
Ͼ Ͻ ϼϻϸϹϿϼ . 

 ϣ Ͼ ϼϹ ϶ ϴ϶Ͼϼ ( Ϸϼ ) ϵϹϿ Ͻ, Ϲ Ϲϵ Ͻ, ϻ Ͽ Ͻ ϴϾ ϼϿ ϶ Ͻ 
Ͼ ϴ Ͼ Ͻ. 

Ϟϴ Ϲ  ϴ ϴϿϴ Ͼ ϶ϴϹ  ϵϹϿ Ͻ ϴϾ ϼϿ ϶ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ Ͻ, ϼϻϿϼ Ͼϼ 
ϵϼ ϴ  Ͼϴ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶Ϲ  ϶ ϹϾ  Ϲ ϴ  Ͼ ϶ϴϹ  
Ϲ Ϲϵ Ͻ Ͼ ϴ Ͻ ϼ ϴϾ ϺϹ ϼϻϿϼ Ͼϼ ϵϼ ϴ  Ͼϴ . Ϝ ϶ ϻϴϾϿ Ϲ ϼϼ, 

Ͼ Ϲ-ϷϸϹ ϸ ϵϴ϶Ͽ  ϶Ϲ ϶ Ϲ ϴ  ϻ Ͽ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ Ͻ. 
ϣ ϿϹ ϶ ϵ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼϻ Ͼ  ϵ ϸϹ  ϼϻϷ ϶ϿϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ 

ϼϻϸϹϿϼ , ϼ ϴϹ  Ͼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ, Ͼ ϴ  ϼ ϴ ϴ ϶ ϿϹϸ ϹϽ 
ϷϿϴ϶Ϲ. 
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4   я   
 
4.1    я 
 
Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  : 

ϘϿ  ϴ ϺϸϹ ϼ  ϵ Ϲ ϴ ϼϻϸϹϿϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϸ ϴ  Rhinoceros 5. 
Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϵ  ϶ ϸϴ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ: 

 𝑉 = 2681,5 мм3 

ϘϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ : 𝑉 = 3230,6 мм3 

ϘϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ: 𝑉 = 4555 мм3 

ϖ ϼ Ͽ Ϲ  ϴ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ  ϿϹ:  

 𝑚 = 𝜌 × 𝑉,                                                                                                       

(1) 

 

ϷϸϹ m – ϴ ϴ ϻϴϷ ϶Ͼϼ, Ϸ;  

ρ – Ͽ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, Ϸ/ 3.  

ϣϿ  Ϲϸϼ ϴ϶Ͽ Ϲ : ρ = 0,00893 Ϸ/ 3.  

ϡϴ ϸϼ  ϴ :  
 𝑚 = 0,00893× 2681,5 = 23,9 г 
 𝑚 = 0,00893× 3230,6 = 28,8 г 
 𝑚 = 0,00893× 4555 = 40,6 г 
Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  Ϲ  ϶ ϸϴ Ϸ ϸ Ϸ    

Ͽ : 
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М =
𝑚

100−%
× 100,                                                                                            

(2) 

 

ϷϸϹ Ϡ – ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  Ϲ ϶ ϶ ϸϴ Ϸ ϸ Ϸ , Ϸ;  

m – ϴ ϴ ϻϴϷ ϶Ͼϼ, Ϸ;  

% – Ϲ  ϸ ϶.  

ϣ Ϲ  ϸ ϶ ϸϿ  Ϲϸϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1%. 

М =
23,9

1− 0,01
= 24 Ϸ 

 

М =
28,8

1− 0,01
= 29 Ϸ 

 

М =
40,6

1− 0,01
= 41 Ϸ 

 
4.2   
 
ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϴ ϴ ϴϿ  ϴ Ϲ ϵ Ͽ ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼϼϻ 

(Ϥϼ Ͼ 31). ϱ Ͼϼϻ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϵ ϴϷϹ ϔ3   Ͼϼ ϹϾ ϼ Ͼ ϴ Ͼϼ 
ϴϾ϶ϴ ϹϿ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ Ͼ Ͽ  6 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 31 – ϱ Ͼϼϻ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ  
 
4.3  3D-  
 
ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 3D- ϸϹϿϼ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5. 
ϛϴ ϾϴϹ  Ϸ ϴ  Rhinoceros 5. ϖ Ͼ Ϲ Top, ϻϸϴϹ  Ͼ Ϻ  

ϼ Ϲ  Cascade «Circle»  ϴ ϴϿ  Ͼ ϸϼ ϴ  0, ϸϼϴ Ϲ  13  
(Ϥϼ Ͼ 32).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 32 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͼ Ϻ ϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ Ͼ Ϲ Front   ϼ Ϲ ϴ Line, ϻϸϴϹ   

Ϲ Ϲϻ Ϲ  Ͼ Ϻ ϼ. ϣ ϿϹ Ϸ ,   ϼ Ϲ ϴ 
Arc:Center,Start,Angle ϻϸϴϹ  ϸ Ϸ   Ͼ Ϻ ϼ ϸ  Ͻ (Ϥϼ Ͼ 33). 
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Ϥϼ Ͼ33 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͻ ϼ ϸ Ϸϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ ϹϷ  ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Revolve, ϻϸϴϹ  Ͽ Ϲ , ϸϿ  

ϴ ϴϿϴ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ϸ , ϻϴ Ϲ   ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϺϼ ϴϹ  Enter, ϶϶ ϸϼ  ϶ 
Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ 360, ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ 360 Ϸ ϴϸ ϶ ϼ ϶ ϶  ϴϺϼ ϴϹ  Enter 
(Ϥϼ Ͼ 34 ). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 34– ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͽ Ϲ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ ϹϷ  ϼ ϼ Ϲ  ϺϹ ϼ Ϲ ϶ ϻϸϴϹ  ϵ Ͽ  

Ͽ Ϲ . ϖ Ͼ Ϲ Top ϻϸϴϹ  Ͼ Ϻ  ϼ Ϲ  Cascade «Circle»  
ϴ ϴϿ  Ͼ ϸϼ ϴ  0:5, ϸϼϴ Ϲ  21 .ϛϴ Ϲ  ϶ Ͼ Ϲ Front   

ϼ Ϲ ϴ Line, ϻϸϴϹ   Ͽϼ ϼ  Ϲ Ϲϻ Ϲ  Ͼ Ϻ ϼ. ϣ ϿϹ 
Ϸ ,   ϼ Ϲ ϴ Arc:Center,Start,Angle ϻϸϴϹ  ϸ Ϸ   

Ͼ Ϻ ϼ ϸ  Ͻ. ϛϴ Ϲ  ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Revolve, ϻϸϴϹ  
Ͽ Ϲ , ϴ ϴϿϴ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ϸ , ϻϴ Ϲ   ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϺϼ ϴ  Enter, 

϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ 360, ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ 360 Ϸ ϴϸ ϶ ϼ ϶ ϶  
ϴϺϼ ϴϹ  Enter (Ϥϼ Ͼ 35). 
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Ϥϼ Ͼ 35 - ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͽ Ϲ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϥ ϼ  ϶ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϻ ϼ, ϴ ϴ ϼϼ 0,5 , ϼ ϼ 

ϼ Ϲ ϴ Offsetcurve. ϖ ϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ  Ͼ Ϻ , ϿϹ ϹϷ  
ϴϺϼ ϴ  Enterϼ ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ ϴ ϸ  Ͼ  0,5 ϼ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  Ϲ ϴ ϼ , 
ϴϺϼ ϴ  ϶  Enter. ϘϹϿϴϹ   ϸϿ  ϾϴϺϸ Ͻ Ͽ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 36).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 36 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͼ Ϻ ϹϽ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ Ϸ  ϼ ϼ Ϸ  ϺϹ ϼ Ϲ ϴ Offsetcurve, ϻϸϴϹ  ϸ Ϸϼ 

ϴϾ ϺϹ ϴ ϴ ϼϼ 0,5 . ϖ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ϸ , ϴϺϼ ϴϹ  Enter, ϶ Ͼ ϴ ϸ Ͻ 
ϾϹ ϶϶ ϸϼ  0,5 ϼ ϶ ϶  ϴϺϼ ϴϹ  Enter. ϘϹϿϴϹ   ϸϿ  ϾϴϺϸ Ͻ Ͽ Ϲ  

(Ϥϼ Ͼ 37). 
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Ϥϼ Ͼ 37 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϸ Ϸ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϛϴ Ϲ  ϼ  ϶ Ϲ ϼϹ Ͽ Ϲ ϴ, ϴ ϴ ϼϼ 0,5   Ϲ ϴ. 

ϘϿ  Ϸ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϼ Ϲ  Revolve, ϴ ϴϿϴ ϶ ϸϹϿ  ϸ Ϸ , ϻϴ Ϲ   
϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϺϼ ϴϹ  Enter, ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ 360, ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ 
360 Ϸ ϴϸ ϶ ϼ ϶ ϶  ϴϺϼ ϴϹ  Enter (Ϥϼ Ͼ 38). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 38 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϶ Ϲ ϼ  Ͽ Ϲ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ Ϸ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ 

Extrudeclosedplanarcurve, ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ . ϱ  Ϲ ϴ ϼ  
ϸϹϿ ϶ϴϹ  ϼ ϸϿ  ϶ Ͻ Ͽ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 39). 
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Ϥϼ Ͼ 39 – Ϣ Ϲ ϴ ϼ  ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ ϹϷ , ϼϸϴϹ  Ͽ ϼ  Ͽ Ϲ ϴ . ϖ Ͽ ϻ Ϲ   

ϼ Ϲ  Booleandifference, ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴ ϴϿϴ ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ ϴ ϶ Ϲ ϹϽ 
Ͽ Ϲ Ϲ, ϻϴ Ϲ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ  ϼ ϴϺϼ ϴϹ  Enter. 

ϣ ϶ Ϲ  Ϲ ϺϹ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϼ ϸϿ  ϶ Ͻ Ͽ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 40). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 40 – ϣ ϼϸϴ ϼϹ Ͽ ϼ  Ͽ Ϲ ϴ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϛϴ Ϲ , ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Curve: interpolatepoints, ϻϸϴϹ  Ͼ  

϶  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 41). 
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Ϥϼ Ͼ  41– ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͼ ϴ ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϼ ϼϼ Ϲ ϴArc: start, end, directionatstart, ϻϸϴϹ  4 ϸ Ϸϼ, 

ϸϿ  ϵ ϸ ϹϽ Ͽ ϵ . Ϙ Ϸϼ ϵϹ  ϴ ϴϿ   ϶ Ϲ ϹϽ ϸ Ϸϼ, ϴ Ͼ Ϲ   
϶ Ϲ ϹϽ ϸ Ϸϼ (Ϥϼ Ͼ 42). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 42 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϸ Ϸ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϥ ϻϸϴϹ  Ͽ ϵ  ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Sweep 2 rails. ϖ ϸϹϿ Ϲ  

ϴ  Ͼ , ϻϴ Ϲ  4 ϸ Ϸϼ ϼ ϴϺϼ ϴϹ  Enter (Ϥϼ Ͼ 43). 
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Ϥϼ Ͼ 43 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͽ ϵ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϘϿ  Ϸ , ϵ  ϼ  ϼ ϴϿ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ  ϸ϶Ϲ 

ϴ ϴ϶Ͽ ϼϹ Ͽϼ ϼϼ, ϸϹϿϴϹ   ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Curve: 
interpolatepoints (Ϥϼ Ͼ 44). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 44 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϴ ϴ϶Ͽ ϼ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Length, ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϼ  ϸ Ϸ. ϣϹ ϶ϴ  ϸ Ϸϴ 

ϼ ϹϹ  ϴϻ Ϲ  70,511 , ϴ ϶ ϴ  59,096 . ϣ ϿϹ Ϸ  ϼ ϼ 
ϼ Ϲ ϴ Line, ϼ  ϸ϶Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ ϶϶ ϸϼ  Ϲ 
ϻ ϴ Ϲ ϼϹ, Ͼ Ϲ Ͽ ϼϿϼ.  

ϘϿ  ϴ ϴϿϴ ϼ  ϼ ϴϿ  ϴ ϴ ϹϹ ϻϸϴ  , ϼ ϼ 
ϼ Ϲ ϴ Spiral. ϘϿ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϴϿϼ ϻϴϸϴϹ  ϴ ϴϿ Ͻ ϴϻ Ϲ  3, Ͼ Ϲ Ͻ 
18, ϸϿ  ϶ Ͻ ϴ ϴϿ Ͻ 18, ϴ Ͼ Ϲ Ͻ 3 (Ϥϼ Ͼ 45). 
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Ϥϼ Ͼ 45– ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϴϿϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϘϿ  Ϸ  ϵ  Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϴ ϴ϶Ͽ , ϶ Ͽ ϻ Ϲ  

ϼ Ϲ  Flowalongcurve, ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϼ ϴϿ , ϴϺϼ ϴϹ  Enter, ϿϹ Ϸ  
϶ ϸϹϿ Ϲ  , ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϸϼ  ϼ ϴϿ  ϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽ  
ϼ ϴϺϼ ϴϹ  Enter. ϘϹϿϴϹ   ϸϿ  ϵϹϼ  ϼ ϴϿϹϽ. (Ϥϼ Ͼ 46).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 46– ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϴϿϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ Ϸ  ϼϸϴϹ  Ͽ ϼ  ϼ ϴϿϼ, ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Pipe: 

Roundcaps. ϖ Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ ϶϶ ϸϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 0.5 (Ϥϼ Ͼ 47). 
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Ϥϼ Ͼ 47– ϣ ϼϸϴ ϼϹ Ͽ ϼ  ϼ ϴϿϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϖ Ͼ Ϲ Front, ϻϸϴϹ  ϼ Ͼ  ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Circle: center, 

radius. ϥ ϻϸϴϹ  Ͼ Ϻ   ϸϼϴ Ϲ  19,84. ϣ ϿϹ Ϸ  ϼ ϼ 
ϼ Ϲ ϴ Offsetcurve, ϻϸϴϹ  ϶ Ϲ  Ͼ Ϻ  ϴ ϴ ϼϼ 1  
(Ϥϼ Ͼ 48). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 48 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͼ Ϻ ϹϽ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϼ ϼϼ Ϲ ϴExtrudeclosedplanarcurve, ϼϸϴϹ  ϼ ϼ  

ϼ ϾϹ, ϶ Ͼ ϴ ϸ Ͻ ϾϹ ϶϶ ϸϼ  6. ϣ ϿϹ Ϸ , ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ 
Variableradiuschamfer, ϸϹϿϴϹ  ϴ Ͼϼ ϴ ϼ Ͼϼ 0.3  (Ϥϼ Ͼ 49). 
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Ϥϼ Ͼ 49 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϼ Ͼϼ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ Ϸ  ϻϸϴϹ  ϶ ϴ϶Ͼ , ϶ ϸϴ  Ͼ Ͽ Ϲ, ϶ ϴ϶Ͼ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴ Ϲ  

Ͼ Ͽ Ϸ, ϼ Ϲ ϼϽ  ϴ ϴ  ϸϼϴ Ϲ  10 . ϖ Ͽ ϻ Ϲ  ϴ ϴ ϹϿϼ 
Ϲ  ϶ϾϿϴϸϾ Ͻ RhinoGold –>Gems –>Pearls, ϶϶ ϸϼ  ϸϼϴ Ϲ  10 .  

ϥ ϻϸϴϹ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  « Ϻϼ Ͼ », ϸϿ  ϵ ϿϹϹ Ͻ ϼ϶ Ϸ  
Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ ϹϽ Ͽ Ϲ . ϖ Ͼ Ϲ Top,   ϼ Ϲ ϴ 
Polyline ϻϸϴϹ  Ͼ϶ϴϸ ϴ   ϴ ϼ 1,5 . Ϝ Ϲ  
Extrudeclosedplanarcurve ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ͼ϶ϴϸ ϴ  ϴ ϴ ϼϼ 6 . ϣ ϿϹ ϹϷ  

ϻϸϴϹ  ϴ ϸϴ  ϼ Ϲ « Ϻϼ Ͼ »   ϼ Ϲ ϴ Helix. 
«ϣ Ϻϼ ϾϹ» ϼϸϴϹ  Ͽ ϼ  0,7    ϼ Ϲ ϴ Pipe: flatcaps 
(Ϥϼ Ͼ 50). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 50– ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϴ ϼ « Ϻϼ Ͼϼ» ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϿϹ Ϸ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ, Ͼ Ϲ ϶ ϴ϶Ͼϼ ϼ ϼ 
ϼ ϼ Ϲ ϴ RinoGold - MaterialsϻϴϸϴϹ  Ͼ Ͽ  Ϲϸ Ͻ ϶Ϲ :ϣ ϿϹ 

Ϸ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼ  ϼ ϼ ϼ Ϸ  ϺϹ ϼ Ϲ ϴ ϶  ϶ϾϿϴϸϾϹ 
PearlϻϴϸϴϹ  ϶ ϴ϶ϾϹ ϵϹϿ Ͻ ϶Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 51). 
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Ϥϼ Ͼ 51– ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϶ ϴ϶Ͼϼ ϼ ϼϸϴ ϼϹ ϶Ϲ ϴ Ͼ Ͽ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϣ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ Render Ͽ ϴϹ  Ϸ ϶ Ϲ ϼϻϸϹϿϼϹ (Ϥϼ Ͼ 

52). 
 

 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥ . 

     
44 

Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

 
Ϥϼ Ͼ 52 – ϗ ϶ϴ  3D - ϸϹϿ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
Ϙ϶ϴ ϸ Ϸϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϸϹϿϼ   ϴ ϴϿ Ϸϼϼ  Ϲ ϶  Ͼ Ͽ . 
ϖ  Ͼ Ͽ  ϻϴϸϴ  Ͼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ , ϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ – Ϲ Ͻ 

Ϲ ϴϿϿϼϾ, ϶Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼϼ – ϺϹϿ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼϾ (Ϥϼ Ͼ 53). 
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Ϥϼ Ͼ 53– ϗ ϶ϴ  3D– ϸϹϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
ϘϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϻϴϸϴ  Ͼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ , ϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ – 

Ϲ Ϲϵ , ϶Ϲ  ϶ ϴ϶Ͼϼ – Ϲ Ͻ (Ϥϼ Ͼ 54). 
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Ϥϼ Ͼ 54 – ϗ ϶ϴ  3D– ϸϹϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϶ Ϸ ϴ Ϲ Rhinoceros 5 
 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϶ ϹϷ  Ϲ ϴ ϴ϶ϼϿ  8 ϴ ϶. 
 
4.4   
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ϱ ϴ  ϴϻ Ϲ Ͼϼ. ϡϴ Ͽϼ ϶  Ϲ ϴϿϿϹ, Ͽ ϼ Ͻ 1 , ϴϻ Ϲ ϴϹ , ϼ 
ϼ ϴ ϷϹ ϼ Ͼ Ͽ  ϼ Ϲ ϼϿϾϼ, Ϸ Ͽ ϼϾ ϸϿϼ Ͻ 66  ϼ 

ϼ ϼ Ͻ 7 . ϛϴϷ ϶Ͼϴ ϴϻ Ϲ ϴϹ   ϼ Ͼϴ ϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 
0,08 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  ϶ ϼϿ ϶Ͼϼ. ϣ ϼ ϼ Ͽ ϵϻϼϾϴ ϼ ϶ϹϿϼ Ͻ ϼϿϾϼ  ϼ ϼ Ͻ 
ϴ ϼϿϴ 0,3 , ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  (Ϥϼ Ͼ 55). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 

0,25 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 55 – ϖ ϼϿϼ϶ϴ ϼϹ ϻϴϷ ϶Ͼϼ  
 
ϱ ϴ  ϻϴ Ͼϼ. ϣϿ Ͼϼ  ϴϸ ϼϿϹ  ϼ ϴ ϼϿ ϼϾ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼ  

ϻϴϷ ϶Ͼϼ ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϵ  ϶Ϲ  ϵ Ͽϴ ϶ Ͻ ϼ  ϵ Ͼ ϶ Ͻ 
϶Ϲ  ϵ ϴϻ ϶ ϶ϴϿϴ Ϸ Ͽ 90° (Ϥϼ Ͼ 56). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 

0,16 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 56 – ϛϴ Ͼϴ Ͼ ϶ ϻϴϷ ϶Ͼϼ 
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ϱ ϴ  ϶ϹϸϹ ϼ . Ϟ ϷϿ Ϸ ϵ ϴ ϼ, ϶ ϸϼ  Ͼ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ ϸ Ϸ ϴ ϼ϶ 
ϸ Ϸϴ ϴϾ, ϵ  ϵ ϴϻ ϶ ϶ϴϿ  Ͼ Ͽ  (Ϥϼ Ͼ 57). ϖϼϻ ϴϿ  ϶Ϲ Ϲ , 

ϵ  Ϲ ϵ Ͽ  ϻϴϻ ϴ ϹϺϸ  Ͼ ϴ ϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 57– ϥ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͼ ϶ ϻϴϷ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ Ϲ 
 
ϱ ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ . ϥ ϴϼ϶ϴϹ  Ͼ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ (Ϥϼ Ͼ 58). ϣ ϼ ϼ 

Ϸ ϹϿϾϼ ϼ Ϲϸ - Ϸ  ϼ  ϴ Ͼϼ RB 5246. ϣ Ϲ ϴϹ  ϼ Ͼ  ϴ 
ϴ Ͽ  Ͽϼ . ϖϾϿ ϴϹ  Ϸ ϹϿϾ . ϣ Ϸ Ϲ϶ϴϹ  ϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ, 
ϴϷ Ϲ϶ϴϹ  «Ͼ ϼϾ» ϼ  ϼ Ͼϴ ϴϹ  ϹϷ  Ϲ Ϸ  ϴ ϶. ϡϹ Ϲ Ϲ ϴ϶ϴ  Ϸ Ϲ  

Ͼ Ͽ , ϼ Ͻ ϻϴ ϹϾϴϹ  ϶ ϴ Ϲ Ϸ ϹϹ Ϲ , ϶ ϸϴ  Ͽ ϴϹ  
϶Ϲ  ϶ϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,16 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 58 – ϣϴϽϾϴ Ͼ Ͽ ϴ 
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ϱ ϴ  ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴ ϼ . ϥ  ϼϷϹϿ  ϸϿ  Ͼ ϿϹ  ϼ ϶ϹϿϼ Ϸ  Ͽ Ͼϴ 
( Ͽϼ ϴϹ   ϵ Ϸ  Ͽ Ͼϴ Ϲϻϼ ϶  Ͼ ϼϹ ). ϣ Ϲ ϴϹ  
ϻϴϷ ϶Ͼ  ϴ ϼϷϹϿ  ϼ  ϶ ϹϽ ϸϿϼ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ, Ϲϵ Ͽ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϼ Ͽ Ͼϴ, 
϶ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  (Ϥϼ Ͼ 59). ϖϼϻ ϴϿ  ϶Ϲ Ϲ  ϶  Ͼ Ϻ ϼ. 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,116 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 59 – ϖ ϴ϶ ϼ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϸ ϴϵ Ͼϼ. ϡϴϸ ϼϿ ϼ, ϼ ϴϹ  ϼϻϿϼ Ͼϼ ϼ   ϶ Ϲ ϹϽ ϼ 

϶ Ϲ ϹϽ . ϣ ϼ ϼ ϴ ϼϿ ϼϾϴ, ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  , ϵ   
϶ ϹϽ ϸϿϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϶Ͽ Ͽ  ϸϼ ϴϾ ϶ Ͻ ϼ ϴ϶Ͽ Ͽϴ 6  (Ϥϼ Ͼ 
60). ϣ ϶Ϲ Ϲ  ϶  ϼ ϼ ϴ ϷϹ ϼ Ͼ Ͽ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 60 – Ϙ ϴϵ Ͼϴ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredomcc-30, ϴ ϴϸϾ Ͻ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  

ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷϼ ϼ ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷϼ ϴϻ Ͻ ϻϹ ϼ ϼ Ͽϼ Ϲ  
϶ Ϲ  ϼ ϶ Ϲ  ϶Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ. 

ϣ ϼ ϼ Ϻ ϼ , ϹϻϴϹ  Ͽ Ͼ  ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷϼ, ϻϹ ϼ ϼ 
Ϥ100. ϣ Ͽ Ͼ  ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷϼ ϼ Ͼ Ϲ  
ϻϴϾ ϼ϶ϴϹ . ϘϹ Ϻϴ ϹϿ  ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϵ - ϴ ϼ . Ϣϵ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϶Ϲ  
Ͼ Ͽ ϴ . ϣ ϿϹ Ϸ  ϵϹ Ϲ  ϴϺϸϴ  ϵ ϴϷ  Ϥ400, Ϥ600, Ϥ1000 ϼ ϶ Ϲ  

Ϲ ϴ ϼ . ϦϴϾ ϺϹ ϵ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϼ ϵ Ͼ ϶ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ. ϖϼϻ ϴϿ  
϶Ϲ Ϲ , ϵ  ϴ ϶Ϲ ϼ Ϲ ϵ Ͽ  ϼ Ͼ ϼ Ϲ ϶ ϹϽ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 1 ϴ . 

ϱ ϴ  ϼ Ͼϼ. ϣ Ϲ ϴϹ  ϼ Ͼ  ϶ 10% ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  ϴ 10 
ϼ , ϼ  Ϸ Ϲ϶ϴϹ  ϴ ϶  Ϸ ϹϿϾ Ͻ (Ϥϼ Ͼ 61). ϣ ϿϹ ϹϷ  

϶ϴϹ  ϼ Ͼ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 61 – Ϥϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  
 
ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredom cc-30  ϴ ϴϸϾ Ͻ ϶ ϽϿ Ͼ ϼ ϼ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc Ͽϼ Ϲ  

ϼ Ͼ  ϸ  ϻϹ ϾϴϿ Ϸ  ϵϿϹ Ͼϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 ϴ ϴ. 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ͼϼ ϴ϶ϼϿϴ 2,67 ϴ ϴ. 
Ϣ ϴϿ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ Ͼϼ ϸϹϿϴ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϵ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ  ϴ ϴ 5,35 ϴ ϴ. 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 8,02 ϴ ϴ. 
 
4.5   
 
ϱ ϴ  ϴϻ Ϲ Ͼϼ. ϡϴ Ͽϼ ϶  Ϲ ϴϿϿϹ, Ͽ ϼ Ͻ 0,5 ,   

Ϲ ϼϿϾϼ, ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͼ Ϸ, ϸϼϴ Ϲ  15 . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 
ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  ϶ ϼϿ ϶Ͼϼ. ϟ ϵϻϼϾ  ϼ ϶ϹϿϼ Ͻ ϼϿϾϼ  Ͽ ϼ Ͻ ϴ ϼϿϴ 0,3 
, ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ  Ͼ Ϸ (Ϥϼ Ͼ 62). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 62– Ϟ Ϸ ϼϻ Ͽϼ ϶ Ͻ Ϲϸϼ  
 
ϱ ϴ  ϺϼϷϴ. ϞϿϴϸϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϴ ϴ Ͽ  Ͽϼ  ϼ ϼ ϼ 

Ϸ ϹϿϾϼ ϴϷ Ϲ϶ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϸ  Ͼ ϴ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, ϿϹ ϹϷ  ϺϴϹ  ϶ ϶ ϸϹ. 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,03 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  ϶ Ͼ Ͽ Ͼϼ. ϛϴϷ ϶Ͼ  Ϲ ϴϹ  ϶ ϴ Ͼ  ϸϼϴ Ϲ  17 ,  
 ϻϹϿ  17 ϼ ϶ϹϿϼ Ϸ  Ͽ Ͼϴ, ϼϸϴϹ  ϻϴϷ ϶ϾϹ  

ϹϷϿ ϵ Ͼ Ͻ Ͽ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 63). Ϡ Ͽ Ͼ  ϸϴ Ϲ   ϶Ϲ ϹϽ 
϶Ϲ ϼ ϻϹϿ , ϴ ϼϺ  ϴ , Ϲ ϴϹ  ϶ ϴ Ͼ , ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , 

ϻϴϷ ϶Ͼϴ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ   Ͽ Ϲ . ϣ ϿϹ Ϸ  ϵϹ Ϲ  ϻϹϿ  16 ϼ 
ϻϴϷ ϶Ͼ  Ϲ ϴϹ  ϶ ϴ Ͼ   ϸϼϴ Ϲ  16 ϼ ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ . ϛϴϷ ϶Ͼϴ 

ϼ ϵ Ϲ ϴϹ   ϺϹ ϵ ϿϹϹ ϷϿ ϵ Ͼ  Ͽ Ϲ   Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ . 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 

 ϱ ϴ  ϺϼϷϴ. ϞϿϴϸϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϴ ϴ Ͽ  Ͽϼ  ϼ ϼ ϼ 
Ϸ ϹϿϾϼ ϴϷ Ϲ϶ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϸ  Ͼ ϴ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, ϿϹ ϹϷ  ϺϴϹ  ϶ ϶ ϸϹ. 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,03 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  ϶ Ͼ Ͽ Ͼϼ. ϕϹ Ϲ  ϻϹϿ  15 ϼ Ϲ ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϺϹ ϶ ϴ Ͼ   
ϸϼϴ Ϲ  15 ϼ ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ , Ͽ Ͼ  ϸϴ Ϲ   ϶Ϲ ϹϽ 

϶Ϲ ϼ ϻϹϿ , ϴ ϼϺ  ϴ , Ϲ ϴϹ  ϶ ϴ Ͼ , ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , 
ϻϴϷ ϶Ͼϴ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ   Ͽ Ϲ  Ϣ Ϲ ϴ ϼ  ϶ Ϲ  ϸ  Ϲ  , 

Ͼϴ Ϲ Ͽ ϼ  Ͽ Ϲ ϴ  ϸϼϴ Ϲ  13 . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 
ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 63 – ϥ ϻϸϴ ϼϹ Ͽ Ϲ   
 
ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. Ϣϵ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϶Ϲ  ϼ ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  Ͼ ϴ  

Ͽ Ϲ  ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷ Ͻ ϴϻ Ͻ ϻϹ ϼ , Ϥ100,Ϥ400, Ϥ600, Ϥ1000 
(Ϥϼ Ͼ 64). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 1 ϴ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 64– Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϶Ϲ ϼ ϴϺϸϴ Ͻ ϵ ϴϷ Ͻ  
 
ϱ ϴ  ϼ Ͼϼ. ϣ Ͽ Ϲ ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ 10% ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  

ϴ 10 ϼ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredom cc-30  ϴ ϴϸϾ Ͻ ϶ ϽϿ Ͼ ϼ ϼ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc Ͽϼ Ϲ  

Ͽ Ϲ  ϸ  ϻϹ ϾϴϿ Ϸ  ϵϿϹ Ͼϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 ϴ ϴ. 
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Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϸ Ͻ Ͽ Ϲ  ϴ϶ϼϿϴ 2,8 
ϴ ϴ. 

ϖ ϴ  Ͽ Ϲ ϴ ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ   ϴ ϴϿ Ϸϼϼ, ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ  Ͼ Ϸ 
ϸϼϴ Ϲ  24 . Ϝ Ͽ ϻ  ϻϹϿ  ϼ ϴ Ͼϼ  24-21, Ͽ ϴϹ  

Ͽ Ϲ ϴ ϸϼϴ Ϲ  21  (Ϥϼ Ͼ 65). ϣ ϿϹ ϹϷ  ϴϾ ϺϹ ϼϻ϶ ϸ  ϴ  
ϼ Ͼϼ, Ͽϼ ϶Ͼϼ ϼ Ͽϼ ϶Ͼϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 2,8 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 65 – ϣ Ͽ Ϲ ϴ ϸϼϴ Ϲ  21  
 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϸ϶  Ͽ Ϲ  ϴ϶ϼϿϴ 5,6 ϴ ϴ. 
ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϼ Ͽ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  13  ϼ ϼ 

Ͽ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  21 . 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ Ͽ Ϲ  ϴ϶ϼϿϴ 16,8 

ϴ ϶. 
 
4.6     №2 
 
ϱ ϴ  ϴϻ Ϲ Ͼϼ. ϡϴ Ͽϼ ϶  Ϲ ϴϿϿϹ, Ͽ ϼ Ͻ 1 ,   

Ϲ ϼϿϾϼ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϻ  ϸϼϴ Ϲ  35  (  ϼ Ͼ  ϴ 
ϸϴϿ ϹϽ  ϵ ϴϵ Ͼ ). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ.  

ϱ ϴ  ϶ ϼϿ ϶Ͼϼ. ϟ ϵϻϼϾ  ϼ ϶ϹϿϼ Ͻ ϼϿϾ Ͻ,  ϼ ϼ Ͻ ϴ ϼϿϴ 0,3 
, ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ  Ͼ Ϻ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  ϸ ϴϵ Ͼϼ. ϡϴϸ ϼϿϹ  ϸ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϸ  ϼϸϹϴϿ  ϶ Ϸ  
Ͼ Ϸϴ (Ϥϼ Ͼ 66). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 66 – ϢϾ Ϻ  ϼϻ Ϲ ϴϿϿϴ, ϸϼϴ Ϲ  35  
 
ϱ ϴ  ϴϻ Ϲ Ͼϼ. ϫϹ ϼϿϾ Ͻ, ϴ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ϻ ϼ, Ϲ ϴϹ  Ͼ Ϸ 

ϸϼϴ Ϲ  23 . ϣ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϾϹ , ϾϹ ϼ  Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ Ͻ 
Ͼ Ϻ ϼ. ϡϴ ϶Ϲ ϼ ϴϹ  Ϲϵ Ͽ ϴ  ϶ ϼ ϴ,  ϸϹϿϴϹ  ϸϿ  
Ϸ , ϵ  ϿϹϷ Ϲ ϶Ϲ Ͽϼ  ϶Ϲ ϼϹ (Ϥϼ Ͼ 67). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 67– Ϣ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ϻ  ϴ ϶Ϲ ϼ ϻϴϷ ϶Ͼϼ 
 
ϱ ϴ  ϶Ϲ Ͽϼ϶ϴ ϼ . ϥ϶Ϲ Ͽ , ϸϼϴ Ϲ  1,5 , ϼϾ ϼ Ϲ  ϹϷ  ϶ ϴ ϷϹ 

ϵ - ϴ ϼ  Foredom cc-30 ϼ ϶Ϲ Ͽϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ ϼϹ (Ϥϼ Ͼ 68). 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 68 – ϣ ϶Ϲ Ͽϼ϶ϴ ϼϹ ϶Ϲ ϼ  ϶ ϻϴϷ ϶ϾϹ 
 
ϱ ϴ  ϶ ϼϿ ϶Ͼϼ. ϟ ϵϻϼϾ  ϼ ϶ϹϿϼ Ͻ ϼϿϾ Ͻ,  ϼ ϼ Ͻ ϴ ϼϿϴ 0,3 

, ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ  ϴ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϻ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
ϱ ϴ  ϸ ϴϵ Ͼϼ. ϡϴϸ ϼϿ ϼ ϸ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϶ ϼϿϹ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ ϸ  

϶ Ϸ  Ͼ Ϸϴ (Ϥϼ Ͼ 69). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,6 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 69– ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϶Ϲ ϼϹ ϶ ϻϴϷ ϶ϾϹ 
 
ϱ ϴ  ϶ Ͼ Ͽ Ͼϼ. ϣ Ϲ ϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ  ϴ Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͼ Ͼ Ϲϻϼ . 

ϤϹϻϼ ϴ ϶ ϴϹ  Ͻ ϸϿ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ, Ϲ ϶ ϹϺϸϴϹ  ϶Ϲ  ϼ Ϲ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ ϴ ϹϽ. Ϝ Ͽ ϻ Ϲ  ϻϹϿ  №19 ϼ ϶ϹϿϼ  Ͽ Ͼ  

ϵϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,6 ϴ ϴ. 
ϱ ϴ  ϺϼϷϴ. Ϣ ϺϼϷϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ , ϴϷ Ϲ϶ϴ  ϸ  Ͼ ϴ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϼ 
ϼ Ϸ ϹϿϾϼ. ϣ ϿϹ ϹϷ  ϺϴϹ  ϻ Ϸ ϶Ͼ  ϶ ϶ ϸϹ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
 ϱ ϴ  ϶ Ͼ Ͽ Ͼϼ. ϣ ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ  ϵϼ϶Ͼϼ  ϻϹϿϹ  № 18, ϿϹ 

ϵϹ Ϲ  ϻϹϿ  №13. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,3 ϴ ϴ. 
ϱ ϴ  ϺϼϷϴ.Ϣ ϺϼϷϴϹ  ϻϴϷ ϶Ͼ , ϴϷ Ϲ϶ϴ  ϸ  Ͼ ϴ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϼ 
ϼ Ϸ ϹϿϾϼ. ϣ ϿϹ ϹϷ  ϺϴϹ  ϻ Ϸ ϶Ͼ  ϶ ϶ ϸϹ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 
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ϱ ϴ  ϶ Ͼ Ͽ Ͼϼ. ϣ ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ   ϻϹϿ ϼ №12,11,10, 8,5 
(Ϥϼ Ͼ 70). ϣϿ Ͼϴ  ϶Ϲ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  ϶ ϾϿ  . 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,7 ϴ ϴ.  

 

 
Ϥϼ Ͼ 70– ϣ ϼϸϴ ϼϹ ϶Ϲ ϼ ϶ ϾϿ   
 
ϱ ϴ  ϴ ϼϿ ϶Ͼϼ. ϟ ϵϻϼϾϴ ϼ ϶ϹϿϼ Ͻ ϼϿϾϼ  Ͽ ϼ Ͻ ϴ ϼϿϴ 0,3 

, ϴ ϼϿϼ϶ϴϹ  ϼϺ  ϴ  ϻϴϷ ϶Ͼϼ. ϱ  ϸϹϿϴϹ  ϸϿ  Ϸ , ϵ  ϶ 
ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ͽ  Ϲ ϼ  ϴ ϻϴϷ ϶Ͼ  Ϻϼ Ͼ  (Ϥϼ Ͼ 71). 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,08 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 71 – Ϥϴ ϼϿϹ ϴ  ϻϴϷ ϶Ͼϴ 
 
ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϡϴϸ ϼϿ ϼ ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ  ϶Ϲ  

ϻϴϷ ϶Ͼϼ. ϥ  ϴ ϴϸϾϼ Ͼ Ϸ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ Ͽϴ ϼ Ͻ ϼ ϵ -
ϴ ϼ  Foredom cc-30 , ϵ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϶ Ϲ  ϼ ϶ Ϲ  ϶Ϲ  

ϻϴϷ ϶Ͼϼ (Ϥϼ Ͼ 72). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥ . 

     
58 

Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

 
Ϥϼ Ͼ 72 – Ϣ Ͽϼ ϶ϴ ϴ  ϼ Ͽϼ ϶ϴ ϴ  ϻϴϷ ϶Ͼϴ  
 
ϱ ϴ  ϼ Ͼϼ. Ϣ ϶ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ 10% ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  ϴ 

10 ϼ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredom cc-30  ϴ ϴϸϾ Ͻ ϶ ϽϿ Ͼ ϼ ϼ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc Ͽϼ Ϲ  

϶  ϸ  ϻϹ ϾϴϿ Ϸ  ϵϿϹ Ͼϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 ϴ ϴ. 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϶  ϴ϶ϼϿϴ 4,42 ϴ ϴ. 
ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϶  ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ 

ϴ ϴϿ Ϸϼ ϴ . Ϩ ϴ ϶  ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ  ϼ ϴϿ . 
ϥ ϼ ϴϿ  ϶ ϼϿϼ϶ϴϹ , ϴϾ ϺϹ ϼϻ Ͽϼ ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ Ͽ ϼ Ͻ 1 , ϼ Ͼ Ϸϴ 
ϸϼϴ Ϲ  35  (Ϥϼ Ͼ 73).Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϸ϶  ϶ 

ϴ϶ϼϿϴ 8,84 ϴ ϶. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 73 – Ϣ ϶ϴ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ϲ  ϶ ϴ϶ϼϿϴ 13,26 ϴ ϴ. 
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4.7    
 
ϦϴϾ ϾϴϾ Ϻϼ ϴ ϼ ϹϹ  ϴ ϴϿ Ͻ ϼ Ͼ Ϲ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ Ϻ ϼ 

϶ϼ Ͼ ϶ ϴϻ Ͻ, ϼϻϷ ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ϲ ϼϴϿ  ϴ Ͼ . 
ϱ ϴ  ϻϸϴ ϼ  Ϲ ϹϺϴ. ϖ ϴ Ϲ Ϟ ϴ -3D ϻϸϴϹ  Ϲ ϹϺ Ϲ  

ϼϷϹϿϹϽ ϸϿ  « Ϻϼ Ͼ» (Ϥϼ Ͼ 74). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 74 – ϫϹ ϹϺ ϼϷϹϿϹϽ ϸϿ  « Ϻϼ Ͼϼ» 
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ϱ ϴ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼϷϹϿϹϽ. Ϝϻ ϸϹ Ϲ϶ Ϸ  ϵ Ͼϴ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 
25×25×270  ϶ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ Ͼϴ  ϴ ϾϹ ϼ ϼϷϹϿ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϴ϶ϼϿϴ 1,5 ϴ ϴ.  
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼϷϹϿϹϽ ϴ϶ϼϿϴ 2 ϴ ϴ. 
 
4.8  « » 
 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. Ϥ  ϸ ϹϿ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ 

ϼ Ͼϴ . ϖ ϸ ϹϿ  ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϷϹϿ ,  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 3  ϼ 25 , ϼ ϼϾ ϼ Ϲ  
ϹϷ . ϠϹϸ  ϶ Ͽ Ͼ  ϸϼϴ Ϲ  0,6  Ͼ Ϲ ϼ  ϶ ϴ ϷϹ ϸ ϹϿϼ ϼ ϴ ϴ ϶ϴϹ  

϶ ϿϾ  ϴ ϼϷϹϿ  30 ϶ϼ Ͼ ϶(Ϥϼ Ͼ 75). ϣ ϼϸϴϹ  « Ϻϼ ϾϹ» 
ϸ Ϸ ϵ ϴϻ Ͻ ϶ϼϸ, ϴϾϾ ϴ  Ϸϼϵϴ  ϹϹ Ͼϴ ϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 

ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 75 – ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ « Ϻϼ Ͼϼ» ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ ϸϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ Ϻϼ  ϸϿ  ϶ Ϸ  

Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ   ϴ ϴϿ Ϸϼϼ ϾϴϾ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. ϨϼϾ ϼ Ϲ  ϼϷϹϿ   
ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 3  ϼ 16  ϶ ϸ ϹϿ , ϻϴ Ϲ Ͽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ  ϼ ϴ ϴ ϶ϴϹ  30 
϶ϼ Ͼ . ϣ ϿϹ Ϸ  ϵϼ ϴϹ  ϶ Ͽ Ͼ , ϼ ϴϹ  ϼϷϹϿ  ϼ ϻϴϾ Ϲ Ͽ Ϲ  ϶ Ͻ 

ϼϷϹϿ   ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 3  ϼ 10 . ϣ ϶ Ϲ  ϼ ϴ ϼ  ϵ Ͼϼ, ϴϾ ϺϹ 30 
϶ϼ Ͼ ϶. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ, ϸϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ  ϴ  Ͽ ϼϿ  ϸ϶Ϲ ϴϻ Ϲ 
« Ϻϼ Ͼϼ» (Ϥϼ Ͼ 76). ϣ ϿϹ ϹϷ , ϼϸϴϹ  « Ϻϼ Ͼϴ » ϸ Ϸ ϵ ϴϻ Ͻ 
϶ϼϸ.Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 76 – «ϣ Ϻϼ Ͼϼ» ϸϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ ϸϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ. ϘϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  « Ϻϼ Ͼϼ» ϸϿ  

Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ, ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϼϷϹϿ   ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 3  ϼ 16 . ϣ ϶ Ϲ  
Ϲ ϴ ϼ  ϵ Ͼϼ, ϴϾ ϺϹ 30 ϶ϼ Ͼ ϶. ϣ ϿϹ ϹϷ  ϼϸϴϹ  « Ϻϼ ϾϹ» 

ϸ Ϸ ϵ ϴϻ Ͻ ϶ϼϸ (Ϥϼ Ͼ 77). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 77 – «ϣ Ϻϼ Ͼϴ» ϸϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϼ Ͼϼ. «ϣ Ϻϼ Ͼϼ» Ϲ ϴϹ  ϶ 10% ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  

ϴ 10 ϼ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredom cc-30  ϴ ϴϸϾ Ͻ ϶ ϽϿ Ͼ ϼ ϼ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc Ͽϼ Ϲ  

« Ϻϼ Ͼϼ» ϸ  ϻϹ ϾϴϿ Ϸ  ϵϿϹ Ͼϴ (Ϥϼ Ͼ 78). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 
ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 78 – ϣ Ͽϼ ϶Ͼϴ « Ϻϼ Ͼϼ» 
 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 2,08 ϴ ϴ. 
 
4.9   я  
 
ϱ ϴ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϴ. Ϣ  ϶ Ͽ Ͼϼ ϸϼϴ Ϲ  2  Ϲ Ϲ  

ϸϿϼ  9 . ϥ  Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϸ ϼϿ  ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼϼ ϸ  
ϸϼϴ Ϲ ϴ 1,5 , ϸϿϼ Ͻ 5 . ϦϴϾϼ  ϵ  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸ϶ϴ ϼ ϴ 
(Ϥϼ Ͼ 79). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,3 ϴ ϴ. 

 

 
 
ϱ ϴ  ϶Ϲ Ͽϼ϶ϴ ϼ . ϖ Ͽ Ϲ Ϲ ϸϼϴ Ϲ  13 , ϶Ϲ Ͽϼ϶ϴϹ  

϶Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ,   ϶Ϲ Ͽϴ ϸϼϴ Ϲ  1,5  ϼ ϵ - ϴ ϼ  
Foredom cc-30 (Ϥϼ Ͼ 80).ϔ ϴϿ Ϸϼ  Ϲ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ  ϼ ϸϿ  ϶ Ͻ 

Ͽ Ϲ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,16 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 80– ϣ ϶Ϲ ϿϹ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ ϴ  
 
ϱ ϴ  ϻϸϴ ϼϹ « Ϻϼ Ͼϼ». ϥ  ϼ Ͼ , Ͻ ϸ ϹϿϼ ϼ ϼϷϹϿ  

ϸϿ  Ϲ ϹϽ  ϸϼϴ Ϲ  2 , ϴ ϴ ϶ϴϹ  ϶ Ͽ Ͼ  ϸϼϴ Ϲ  1,5 , 5 
϶ϼ Ͼ ϶. ϔ ϴϿ Ϸϼ  Ϲ ϴ ϼ  ϶  ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 81). 
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,24 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 81– Ϭ ϼ  ϼ ϴ  « Ϻϼ Ͼϴ» 
 
ϱ ϴ  ϼ Ͼϼ. ϛϴϷ ϶Ͼϼ Ϲ ϴϹ  ϶ 10% ϴ ϶  Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  ϴ 

10 ϼ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 

ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϼ. ϕ - ϴ ϼ Ͻ Foredom cc-30  ϴ ϴϸϾ Ͻ ϶ ϽϿ Ͼ ϼ ϼ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc Ͽϼ Ϲ  

ϻϴϷ ϶Ͼϼ ϸ  ϻϹ ϾϴϿ Ϸ  ϵϿϹ Ͼϴ (Ϥϼ Ͼ 78). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 
ϴ ϴ. 

 
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 1,28 ϴ ϴ. 
 
4.10   
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ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ Ͽ Ϲ  ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. ϛϴϷ ϶ϿϹ Ͻ ϼ  
϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ . Ϭ ϼ  ϼϾ ϼ Ϲ  ϾϿϹϹ - Ϲ  
«Ϟ ϼ ϴϿϿ». ϥ ϵ ϴ Ͻ  ϴ ϼ  ϴϸϹ϶ϴϹ   
« Ϻϼ Ͼ ».Ϟ Ͼ ϼ  ϼϾ ϼ Ϲ  ϴ ϾϿϹϽ, ϸϿ  Ϸ , ϵ  ϶ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  

ϴ . (Ϥϼ Ͼ 82). ϱ  Ͼ Ͼ ϼ  ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϵ Ͽ  Ͽ Ϲ  ϼ 
ϼ ϴϼ϶ϴϹ ,   Ϸ ϹϿϾϼ, Ϲϸ - Ϸ  ϼ . ϦϴϾ ϺϹ ϴϼ϶ϴϹ  
Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ ϹϺϸ  Ͽ Ϲ ϴ ϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 1 ϴ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 82 – ϥϵ Ͼϴ Ͽ Ϲ  ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ ϸϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. Ϣ ϴ  « Ϻϼ Ͼϴ» ϼ ϴϼ϶ϴϹ  Ͼ 

϶ Ϲ ϹϽ Ϲ Ͽ Ϲ   ϸϼϴ Ϲ  13 . ϣ ϿϹ ϹϷ , ϸϴ  
Ͼ Ͼ ϼ  ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϵ Ͽ  Ͽ  ϼ ϼ ϴϼ϶ϴϹ  (Ϥϼ Ͼ 83). ϦϴϾ 
ϺϹ ϴϼ϶ϴϹ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ ϹϺϸ  Ͽ Ϲ ϴ ϼ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 1 ϴ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 83 – ϥϵ Ͼϴ Ͽ Ϲ  ϸϿ  ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ Ͽ Ϲ  ϸϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ. ϥϵ Ͼϴ Ͽ Ϲ  ϸϿ  

Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϵ , ϾϴϾ ϼ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  
Ͼ Ͽ ϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 1 ϴ . 

ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ Ͽ Ϲ   ϶ Ͻ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. Ϣ ϶  ϸϿ  
Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ,   Ϸ ϹϿϾϼ ϼ Ϲϸ - Ϸ  ϼ , ϼ ϴϼ϶ϴϹ  

Ͼ ϵ ϴ  ϴ ϹϹ Ͽ Ϲ ϴ  (Ϥϼ Ͼ 84).Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 84 – ϥ ϴ ϴ  ϶ϴ  Ͽ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ 

 
ϱ ϴ  ϵ Ͼϼ Ͽ Ϲ   ϶ Ͻ ϸϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ (Ϥϼ Ͼ 85). 

ϥϵ Ͼϴ ϼϻ϶ ϸϼ   ϴ ϴϿ Ϸϼϼ ϾϴϾ ϼ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  
ϴ϶ϼϿϴ 0,5 ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 85 – ϥ ϴ ϴ  ϶ϴ  Ͽ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ 
 
ϱ ϴ  ϼ ϴϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼϼ Ͼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ . ϗ ϶  ϼ Ͼ , 

ϼ ϴϼ϶ϴϹ  Ͼ ϵ ϴ Ͻ Ϲ ϵ Ͽ ϹϽ Ͽ Ϲ , ϼ ϼ Ϸ ϹϿϾϼ ϼ 
Ϲϸ - Ϸ  ϼ  (Ϥϼ Ͼ 86).  
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Ϥϼ Ͼ 86 – ϣ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ  
 
ϘϿ  ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ͼϴ ϼ ϴϼ϶ϴϹ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϵ  

(Ϥϼ Ͼ 87). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,48 ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 87 – ϣ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ ϶  ϼ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ  
 
ϱ ϴ  ϼ ϴϼ϶ϴ ϼ  « Ϻϼ Ͼϼ» Ͼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ . ϛϴϷ ϶ϿϹ  

« Ϻϼ Ͼ » ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴϸϹ϶ϴϹ  ϴ ϶  ϼ ϴϼ϶ϴϹ  ϶ ϸ϶  Ϲ ϴ  
(Ϥϼ Ͼ 88). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 88 – ϣϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  ϶ ϵ Ϲ 
 
ϱ ϴ  ϼ ϴϼ϶ϴ ϼ  ϸ϶  « Ϻϼ Ͼ» ϼ ϶  Ͼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ . ϘϿ  

ϴ ϴϿϴ ϴ ϶  ϶Ϲ ϴϹ  « Ϻϼ Ͼϼ» ϼ   Ϸ ϹϿϾϼ ϼ Ϲϸ -
Ϸ  ϼ  ϴϼ϶ϴϹ  ϶   Ͽ Ϲ ϴ ϼ. ϣ ϿϹ ϹϷ , Ͼ  

« Ϻϼ Ͼ» ϼ ϴϼ϶ϴϹ  Ͼ ϶Ϲ (Ϥϼ Ͼ 89). Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,6 
ϴ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 89 – ϖ Ϲ Ͼ Ͽ  ϶ ϵ Ϲ 
 
ϱ ϴ  ϼ ϴϼ϶ϴ ϼ  « Ϻϼ Ͼϼ» Ͼ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ . «ϣ Ϻϼ Ͼϴ» 

ϼ ϴϼ϶ϴϹ   ϴ ϴϿ Ϸϼϼ  Ϲ ϶  Ͼ Ͽ . ϛϴϷ ϶ϿϹ  « Ϻϼ Ͼ » ϸϿ  
Ϲ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϴϸϹ϶ϴϹ  ϴ ϶  ϼ ϴϼ϶ϴϹ  ϶ ϸ϶  Ϲ ϴ  (Ϥϼ Ͼ 90). 

Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,25 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 90 – Ϧ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ  ϶ ϵ Ϲ 
 
ϱ ϴ  ϵϹϿϼ϶ϴ ϼ . ϥ ϵ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ 10% ϴ ϶  

Ͽϼ Ͻ Ͼϼ Ͽ  ϼ ϴϷ Ϲ϶ϴϹ  Ϸ ϹϿϾ Ͻ, Ϲϸ  ϸ ϿϺϴϹ  ϸ  Ϲ  , 
Ͼϴ Ͼ Ͽ ϴ Ͽ  Ϲ ϼ ϼ   ϴϷϴ ϶. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,16 

ϴ ϴ. 
ϱ ϴ  Ͽϼ ϶Ͼϴ. ϣ ϼ ϼ ϵ - ϴ ϼ  Foredom cc-30 ϼ ϶ ϽϿ Ͻ 

ϴ ϴϸϾϼ (Ͼ Ϸ ϸϼϴ Ϲ  10 ), ϴ ϴϾ ϺϹ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ  Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ Dialux Blanc, Ͽϼ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϴ. Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 2 

ϴ ϴ.  
Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ ϵ Ͼ  Ͼ ϿϹ  ϴ϶ϼϿϴ 7,74 ϴ ϶. 
 
4.11   
 
4.11.1   
 
ϣϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  ϿϴϾϼ Ϲ  Ϲ ϸ  Ͼ ϴ ϼ . Ϟ Ͽ  Ͼ Ϲ ϼ  ϴ 

Ϲϸ  ϶ Ͽ Ͼ  ϼ ϾϴϹ  ϶ Ϲ Ͼ   ϿϴϾ  «Ϫϴ ». ϣ ϿϹ Ϸ  
ϼ϶ϴϹ  ϴ ϶ ϻϸ Ϲ ϸ  Ͽ Ϸ  ϶ ϴ ϼ . ϛϴ Ϲ  ϶ ϶  ϾϴϹ  ϶ 

ϿϴϾ  ϿϹϸ ϹϽ Ͼ Ͻ ϴ ϶ ϻϸ Ϲ. Ϣ Ϲ ϴ ϼ  ϶ Ϲ  ϼ ϴϻϴ. 
ϣ Ͽ ϴϹ  ϿϴϾϼ ϶ϴ Ϲ Ͼ Ͽ  (Ϥϼ Ͼ 91). Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 
0,5 ϴ ϴ. 

 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥ . 

     
69 

Ϝϻ .ϟϼ  № ϸ Ͼ. ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 

 

 
Ϥϼ Ͼ 91 – ϟϴϾϼ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  
 
4.11.2  
 
ϖ Ϲ Ͼ Ͽ  ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϶ 1% ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ. ϣϹ Ϲϸ 

ϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ Ͽ  ϵϹϻϺϼ ϼ϶ϴϹ , ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ  
Ͽ . Ϟ Ͽ  Ͼ Ϲ ϼ  ϴ Ϲϸ  ϶ Ͽ Ͼ  ϼ ϾϴϹ  ϶ ϴ ϶  ϴ 2 

ϼ . ϣ ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϹ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. ϣ Ͽ ϴϹ  
ϻϴ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ Ͼ Ͽ  (Ϥϼ Ͼ 92). Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,25 

ϴ ϴ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 92 – ϛϴ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  
 
4.11.3  
 
ϣϹ Ϲϸ ϸϼ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ Ͽ  Ϲ ϴ  ϶ Ͽ ϻ϶ Ͼ ϶  ϶ϴ  ϴ 5 

ϼ . Ϟ Ͽ  ϼ ϴϹ   ϻϴϷ Ϲϻ Ϲ ϼ  ϸϴϺϹ ϶ ϸ ϸ  Ϲ ϴ  ϻϴ 
Ϲ  ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ (Ϥϼ Ͼ 93). Ϣϵ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 0,33 ϴ ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 93 – ϧϿ ϻ϶ Ͼ ϶ϴ  ϶ϴ ϴ  
 
ϣ ϿϹ ϹϷ  Ͼ Ͽ  ϶ϴ  ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. 
ϛϴ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϵϸ ϶ϴϹ  ϶ ϴ ϷϹ ϼ ϴ Ϲ (Ϥϼ Ͼ 94). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 94 – ϣϴ ϷϹ Ϲ ϴ   
 
ϣ ϿϹ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϾϴϹ  ϴ 30 ϹϾ ϸ ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ͽ . ϛϴ Ϲ  

Ͼ Ͽ  ϾϴϹ  ϶ ϶ ϸ , ϿϹ ϶ 5% ϴ ϶  Ϲ Ͻ Ͼϼ Ͽ  ϴ 30 ϹϾ ϸ. 
ϛϴ Ϲ  Ͼ Ͽ  Ϸ ϺϴϹ  ϶ ϿϹϾ Ͽϼ  ( ϴ ϶  Ͽ ϴ ϴ ϸϼ ) ϴ 2 

ϼ  (Ϥϼ Ͼ 95). ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϿϹϾ Ͽϼ ϴ 30℃.  
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Ϥϼ Ͼ 95 – Ϥϴ ϶  Ͽ ϴ ϴ ϸϼ  
 
ϛϴ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϶ ϶  ϼ ϴϹ  ϶ ϿϹϾ ϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ ϶ϴ Ϲ ϼ ϶ ϼ϶ϴϹ . 

ϣ Ͽ ϴϹ  ϻϴ ϸϼ ϶ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ  (Ϥϼ Ͼ 96) 
 

 
Ϥϼ Ͼ 96 – Ϥ ϸϼ ϶ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ  
 
4.12   
ϥ  ϾϿϹ  Ͽ ϸ Ͻ ϶ϴ Ͼϼ, ϴ Ͼϼ Poxipol, ϶ ϴ϶Ͼϼ (Ͼϴ Ϲ  

Ͼ Ͽ Ϸ) ϻϴϾ Ϲ Ͽ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ Ͼ ϾϴϺϸ  Ͼ Ͽ . Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  ϴ϶ϼϿϴ 
0,3 ϴ ϴ. 

Ϟ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ  Ϸ ϶ϴ (Ϥϼ Ͼ 97). 
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Ϥϼ Ͼ 97 – ϗ ϶ Ϲ ϼϻϸϹϿϼ   
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ϖ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ  ϼ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϴ 
ϼϻ Ϲϸϼ ϴ Ͼϼ Ϡ1. 

ϖ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽ ϼϻ϶ϹϸϹ  Ͽϼ Ϲ ϴ Ͻ ϵϻ , ϵ Ͽϴ ϼ ϴ ϴ 
ϼ ϼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ͼ ϿϹ .  

ϘϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϶ϹϿϼ Ͻ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ ϵ Ͽ ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼϼϻ, ϶ ϵ ϴ  
϶ Ϲ, ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϴϾϺϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϼ Ϲ , 

Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  ϻϸϴ ϼ  ϼϻϸϹϿϼ  ϼϻ Ϲ ϴϿϿϴ. ϣ ϼ ϻϸϴ ϼϼ Ͼϼϻϴ ϵ Ͽϼ 
Ϲ  ϶ Ϲ ϻϴϾ  Ͼ ϻϼ ϼϼ, ϴϵ ϴ ϴ ϶Ϲ ϶ϴ  Ϸϴ ϴ. 

Ϝϻ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϸϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ , ϴ ϼ Ϲ  – Ϲϸ : Ϲ  
ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ. 

ϣ ϸ ϵ  ϼ ϴ  ϼ ϼϿϿ ϼ ϶ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  
ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼϻϸϹϿϼ . ϣ ϸ ϼ ϴ ϴ ϸ Ϲ Ͼ  ϶ ϴ ϴ  ( Ͼ Ͽ Ͼ  ϵ Ͽ  
ϻϴ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϴϵ ). 

ϣ ϸ ϼ ϴ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϴ  
Ͼϴ ϴ. 

ϛϴϸϴ ϼ, ϴ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ, Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ , ϴ ϼ Ϲ :  
- ϼ Ϲ Ϲ  Ͽ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ   ϴ϶ Ͼϼ 3D 

ϸϹϿϼ ϶ϴ ϼ ; 
- ϼϻ Ϲ ϴ ϼ ϼ  ϼ ϺϸϹ ϼ  Ͼ ϿϹ ; 
- ϴϽϸϹ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼ ϻϼ ϼ Ϲ ϼ ϸϼϻϴϽ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  

϶ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ Ͼ ϿϹ ; 
- ϼϻϷ ϶ϿϹ ϴ ϼϾϴϿ ϴ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ . 
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1. ϥϾϴ ϼ ϵ ϼϾ Ϙ. Ϟ Ͽ ϴ. ϥϼ ϶ Ͽ  ϶Ͽϴ ϼ, Ͽ ϵ϶ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ. – ϔ -
ϸ ϼϾ, 2008 – 384 . 

2. ϗ Ͽ ϵϹ϶ϴ Ϣ. Ϣ ϶  Ͼ ϻϼ ϼϼ. – ϥ϶ϴ Ϸ ϼ Ϟ, 2008 – 144 . 

3. ϣϴ ϴ Ͼϼ  Ϥ. Ϟ ϻϼ ϼ : Ϲ ϼ  ϼ ϴϾ ϼϾϴ ϼϻ ϵ ϴϻϼ ϹϿ Ϸ  

ϼ Ͼ ϶ϴ. – ϣϿϴ Ϲ ϴ ϻ Ͼϼ, 2018 – 102 . 

4. ϖ ϵ Ϲ϶ ϡ.ϡ. ϫϼ Ͽϴ Ϩϼϵ ϴ ϼ. ϥϹ ϼ : ϣ Ͽ Ϲ ϿϹϾ ϼϼ  

ϴ Ϲ ϴ ϼϾϹ. – Ϡ.ϡϴ Ͼϴ,1969 – 112 . 

5. Ϟ ϶ϴϿϹ϶ Ϩ.ϖ. ϛ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϻϼ϶ ϼ ϼ. – ϤϜϣ-ϩ Ͽϸϼ Ϸ,2016 – 

192 . 

6. ϖϴ ϼ ϾϼϽ ϡ.ϔ. ϛ Ͽ ϴ  ϼ  – Ϝ.: «ϘϼϿ », 2006. – 368 . 

7. ϗ Ϲ ϝ.ϖ. ϧ Ϲ ϼϹ  ϶Ϲ Ϲ. ϦϹ ϼ  ϻ ϴ ϼ . – ϟϼϵ Ͼ ,2011 – 

200 . 

8. ϟϼ϶ ϼ , Ϟ ϴ ϼ  . Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸϿ  ϶ϹϿϼ  ϼϻϸϹϿϼϽ: ϴ . ϼϻϸ. 

/ Litres, 2010. 

9. Ϡϴ Ϲ Ͼ ϶ ϖ. ϲ϶ϹϿϼ Ϲ ϸϹϿ . – ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 1984 – 192 . 

10. ϔ Ͼϼ  ϥ.ϲ. Ϡϼ Ϲ ϴϿ  ϼ ϸ ϴϷ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϼ – ϥϣϵ.: «ϕϞϞ», 
2009. – 95 . 

11. Ϩϼ  ϣ. Ϩ Ͼ ϻϼ ϼ . – ϔϥϦ,2013 – 160 . 
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  – ϗ ϶ϴ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  Ͼ ϿϹ  
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  – ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 
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  – Ϡϴ ϴ  Ͼϴ ϴ 

 
№ ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  

Ϲ ϴ ϼ ,  
Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϝ Ϲ  Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ ϖ Ϲ  ϴ 

Ϲ ϴ ϼ , 
ϴ  

1 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ 

Ͼϼϻϴ 

 

ϥ Ͽ Ϟϴ ϴ ϸϴ , 
Ϲϻϼ Ͼϴ, 

Ͼϼ Ͼϼ,  Ͼ ϴ Ͼϼ 

ϟϼ  ϔ3 6 

2 ϥ ϻϸϴ ϼϹ 3D 
ϸϹϿϼ ϶ 
Ϸ ϴ Ϲ 

Rhinoceros 5 

ϣ Ϸ ϴ ϴ 
Rhinoceros 5 

ϣϞ  8 

3 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
ϼ Ͼϼ 

 

ϕ - ϴ ϼ ϴ 
Foredom cc-30 

Ϭ ϴ ϷϹ ϼ Ͼ Ͽ . 
ϫϹ ϼϿϾϴ. 
ϣϼϿϾϴ 0,3, 
ϲ϶ϹϿϼ Ͻ 
Ͽ ϵϻϼϾ 
ϣϿ ϾϼϽ 

ϴϸ ϼϿ . 
ϡϴ ϼϿ ϼϾ. 
Ϟ ϷϿ Ϸ ϵ . 
ϗ ϹϿϾϴ. 
ϣϴ Ͽ ϴ  Ͽϼ ϴ. 
Ϡ Ͽ Ͼ. 
ϡ Ϻ ϼ . 
ϡϴ ϴϸϾϴ ϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϡϴϺϸϴ ϴ  
ϵ ϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% Ϥϴ ϶  
Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . 
ϣ ϼ Ͻ Ϲϸ -

Ͻ RB 
5246. 
ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  

ϴ ϴ Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ 
Dialux Blanc 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

8,02 

4 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
Ͽ Ϲ  

ϕ - ϴ ϼ ϴ 
Foredom cc-30 

ϫϹ ϼϿϾϴ,ϣϼϿϾϴ 
0,3.ϲ϶ϹϿϼ Ͻ 
Ͽ ϵϻϼϾ. ϗ ϹϿϾϴ. 
ϣϴ Ͽ ϴ  Ͽϼ ϴ. 
Ϡ Ͽ Ͼ. 
ϔ Ͼϴ. ϣ ϻϹϿ . 
ϡϴ ϴϸϾϴ ϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϡϴϺϸϴ ϴ  
ϵ ϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% Ϥϴ ϶  
Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . 
ϣ ϼ Ͻ Ϲϸ -

Ͻ RB 
5246. 
ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  

ϴ ϴ Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ 
Dialux Blanc 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

16,8 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϖ 

5 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
϶  ϸ 

Ͼ Ͽ ϴ 

ϕ - ϴ ϼ ϴ 
Foredom cc-30 

ϫϹ ϼϿϾϴ. 
ϣϼϿϾϴ 0,3, 
ϲ϶ϹϿϼ Ͻ 
Ͽ ϵϻϼϾ 
ϣϿ ϾϼϽ ϴϸ ϼϿ . 
ϞϹ . 
ϗ ϹϿϾϴ. ϣϴ Ͽ ϴ  

Ͽϼ ϴ. 
Ϡ Ͽ Ͼ. 
ϡϴ ϴϸϾϴ ϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϡϴϺϸϴ ϴ  ϵ ϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% Ϥϴ ϶  
Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . 
ϣ ϼ Ͻ Ϲϸ -

Ͻ RB 
5246. 
ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  

ϴ ϴ Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ 
Dialux Blanc 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

8,84 

6 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
ϴ Ͼϼ 

ϣ Ϸ ϴ ϴ 
ϞϢϠϣϔϥ-

3DV16 

ϣϞ  2 

7 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
« Ϻϼ Ͼϼ» 

Ϥ ϴ  ϸ ϹϿ , 
ϵ - ϴ ϼ ϴ 

Foredom cc-30 

Ϧϼ Ͼϼ, ϼϷϹϿϼ ϸϿ  
« Ϻϼ Ͼϼ», 
ϡϴ ϴϸϾϴ ϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϣ ϶ Ͽ Ͼϴ Ϡ1 0,6 
, 10% ϴ ϶  

Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . 
ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  

ϴ ϴ Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ 
Dialux Blanc. 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

2,08 

8 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ 
Ͼ Ͼ ϼϼ ϸϿ  

϶ ϴ϶Ͼϼ 

ϕ - ϴ ϼ ϴ 
Foredom cc-30, 

ϴ  ϸ ϹϿ  

ϣϿ ϾϼϽ ϴϸ ϼϿ , 
϶Ϲ Ͽ  1,5 , 
ϼ Ͼϼ, ϼϷϹϿ  ϸϿ  
Ϲ ϹϽ ϸϼϴ Ϲ  

2 , ϡϴ ϴϸϾϴ 
϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϣ ϶ Ͽ Ͼϴ Ϡ1 2 
, 10% ϴ ϶  

Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . 
ϣ Ͽϼ ϶ϴϿ ϴ  

ϴ ϴ Ϲϸ ϹϽ 
ϻϹ ϼ ϼ 
Dialux Blanc. 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

1,28 

9 ϥϵ Ͼϴ Ͼ ϿϹ  ϕ - ϴ ϼ ϴ 
Foredom cc-30 

ϗ ϹϿϾϴ, ϴ Ͽ ϴ  
Ͽϼ ϴ. ϡϴ ϴϸϾϴ 

϶ ϽϿ Ͼ. 
ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 

ϞϿϹϽ- Ϲ  
«Ϟ ϼ ϴϿϿ», 
ϣ ϼ Ͻ Ϲϸ -

Ͻ RB 
5246, 10% ϴ ϶  
Ͽϼ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . ϥ Ͽϴ϶ 
Ϡ1.  

7,74 

10 ϟϴϾϼ ϶ϴ ϼϹ  ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. ϟϴϾ «Ϫϴ », 
ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

0,5 

11 ϣϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϚϹϿϹϻ ϴ  ϴ Ͼϴ. 1% ϴ ϶  Ϲ Ͻ 
Ϲ Ϲ ϼ. ϥ Ͽϴ϶ Ϡ1. 

0,25 

12 Ϥ ϸϼ ϶ϴ ϼϹ ϧϿ ϴϻ϶ Ͼ ϶ϴ  
϶ϴ ϴ 

ϙ Ͼ  ϸϿ  
ϴ ϶ ϴ. ϙ Ͼ  

ϸϿ  Ͼϼ Ͽ .  

Ϡ Ͽ Ͻ ϴ ϶ . 
5% ϴ ϶  Ϲ Ͻ 
Ͼϼ Ͽ . Ϥϴ ϶  

Ͽ ϴ ϴ- ϸϼ   

0,33 
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