
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϹ 
 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ 

϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

ϣЂϿϼІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ϼЁЅІϼІЇІ 
ϞϴЈϹϸЄϴ «ϠϴІϹЄϼϴϿЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶» 

 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ  

ϛϴ϶ϹϸЇВЍϼϽ ϾϴЈϹϸЄЂϽ 

________ ϖ.Ϝ. ϦϹЀЁЏЉ  
ЃЂϸЃϼЅА 

« _____»   ____________2018Ϸ. 

 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ        
 

ϖЏЃЇЅϾЁϼϾ  ________      ϙ.Ϣ.ϞϴЄϴЅϹ϶ϴ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϼІЇϿАЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϖϞϤ ЃЂ ІϹЀϹ «ϘϼϻϴϽЁ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ 

ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ» 

 

ϤϹЊϹЁϻϹЁІ  ___________   _____________  _____________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϸЂϿϺЁЂЅІА, ЇЋϹЁϴГ ЅІϹЃϹЁА   ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ   

 

ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІЏ ЃЂ 

ЄϴϻϸϹϿϴЀ: 

 

ϟϼІϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЂϵϻЂЄ    ______________  Ϝ.ϔ. ϞϴЃЂЌϾЂ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
ϩЇϸЂϺϹЅІ϶ϹЁЁϴГ ЋϴЅІА    ______________  Ϝ.ϔ. ϞϴЃЂЌϾЂ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА    ______________  Ϝ.ϔ. ϞϴЃЂЌϾЂ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ     ______________  ϖ.ϗ. ϕϹЄϹϻВϾ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϹ 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ 

϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

ϣϢϟϜϦϙϩϡϜϫϙϥϞϜϝ ϜϡϥϦϜϦϧϦ 
ϞϴЈϹϸЄϴ «ϠϴІϹЄϼϴϿЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶» 

 

 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 

ϛϴ϶ϹϸЇВЍϼϽ ϾϴЈϹϸЄЂϽ 

_______ ϖ.Ϝ. ϦϹЀЁЏЉ 
ЃЂϸЃϼЅА      

« ___ » ______ 2018 Ϸ. 
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ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

 

 

 

 

  



 

 

ϥІЇϸϹЁІЇ ϞϴЄϴЅϹ϶ЂϽ ϙϾϴІϹЄϼЁϹ ϢϿϹϷЂ϶ЁϹ 

ϗЄЇЃЃϴ ϠϦ 14-10ϕ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ (ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІА) 29.03.04  

ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЉЇϸЂϺϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶  

ϦϹЀϴ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ: «ϘϼϻϴϽЁ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ 

ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ». 

ϧІ϶ϹЄϺϸϹЁϴ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ЃЂ ЇЁϼ϶ϹЄЅϼІϹІЇ №  2262/Ѕ  ЂІ 14.02.2018 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϞϴЃЂЌϾЂ Ϝ. ϔ., ϸЂЊϹЁІ, ϾϴЈϹϸЄϴ ϠϴІϹЄϼϴϿЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶  

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ϖϞϤ: 

- ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ϾЂЀЃЂϻϼЊϼЂЁЁЂϹ ЄϹЌϹЁϼϹ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ; 

- ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼВ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼϻϸϹϿϼϽ; 

ϣϹЄϹЋϹЁА ЄϴϻϸϹϿЂ϶ ϖϞϤ: 

- ϿϼІϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЂϵϻЂЄ ЃЂ ЃЄЂϵϿϹЀϹ; 

- ЉЇϸЂϺϹЅІ϶ϹЁЁϴГ ЋϴЅІА; 

- ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА; 

ϣϹЄϹЋϹЁА ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ: 

- ϿϼЅІ 1 – ϞЂϿАЊϴ ; 

- ϿϼЅІ 2 – ϘϹІϴϿϼЄЂ϶Ͼϴ; 

- ϿϼЅІ 3 – ϥϵЂЄЂЋЁЏϹ ЋϹЄІϹϺϼ 

 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϖϞϤ            _____________           Ϝ.ϔ. ϞϴЃЂЌϾЂ 
ЃЂϸЃϼЅА  

ϛϴϸϴЁϼϹ ЃЄϼЁГϿ Ͼ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼВ  _____________       ϙ.Ϣ. ϞϴЄϴЅϹ϶ϴ 

ЃЂϸЃϼЅА                  

«___» __________ 2018 Ϸ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ϪϹϿАВ ϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻЇЋϹЁϼϹ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂЃЄЂЅЂ϶ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ. 
ϛϴϸϴЋϼ ЄϴϵЂІЏ: 
- ЃЄϼЀϹЁϼІА ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЂϵЇЋϹЁϼГ  Ёϴ϶ЏϾϼ 3D 

ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
- ϼϻЇЋϼІА ϼЅІЂЄϼВ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ ϾЂϿϹЊ; 
- ЁϴϽІϼ ЁЂ϶ЏϹ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁϼЀЏϹ ϶  

ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ; 
- ϼϻϷЂІЂ϶ϼІА ЇЁϼϾϴϿАЁЇВ ϾЂϿϿϹϾЊϼВ ϾЂϿϹЊ. 
ϘϼЃϿЂЀЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ 

ϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ  ϼϻ ЀϹϸϼ ϼ ϶ЅІϴ϶ЂϾ: ϾЂЉЂϿЂЁϷ, ЃϼЄϼІ, ЌЇЁϷϼІ.  
ϖ ЃϹЄ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃϼЅϴЁϴ ϼЅІЂЄϼГ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϾЂϿАЊϴ ϼ 

ЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϹϷЂ ϾϴϾ В϶ϹϿϼЄЁЂϷЂ ЇϾЄϴЌϹЁϼГ. 
ϖЂ ϶ІЂЄЂϽ ϷϿϴ϶Ϲ,  ЂЃϼЅϴЁϴ ЉЇϸЂϺϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ, ЅϴЀϴ  ϼϸϹГ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ 

ϾЂϿϹЊ, ϴ ІϴϾ ϺϹ  ϶ БІЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼЂЁЁЂϹ ϼ Њ϶ϹІЂ϶ЂϹ 
ЄϹЌϹЁϼϹ.  

ϖ ІЄϹІАϹϽ ϷϿϴ϶Ϲ ЂЃϼЅϴЁ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, 
ϴ ІϴϾ ϺϹ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ. 

ϖ ЋϹІ϶ϹЄІЂϽ ϷϿϴ϶Ϲ ЂЃϼЅϴЁ ЄϴЅЋϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ 
ЃЂЌϴϷЂ϶ϴГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼϻϸϹϿϼГ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІАВ. 

ϖ ЃГІЂϽ ϷϿϴ϶Ϲ ЂЃϼЅϴЁϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЂϾЄЏІϼГ ϾЂϿϹЊ.  
ϖ ЌϹЅІЂϽ ϷϿϴ϶Ϲ ЂЃϼЅϴЁϴ ЈϼЁϼЌЁϴГ ЂЃϹЄϴЊϼГ ϻϴϾЄϹЃϾϴ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ ϶ ϾЂϿАЊϴ. 
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1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 
 
1.1 ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚя ɫɩɪɚɜɤɚ  
 
ϔЄЉϹЂϿЂϷϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϼϿϼ, ЋІЂ ϴϾЅϹЅЅЇϴЄЏ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЂϿϹЊ ϶ЃϹЄ϶ЏϹ ЃЂГ϶ϼϿϼЅА 

ϹЍϹ ϶ БЄЇ ЃϴϿϹЂϿϼІϴ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂЁϼ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼЅА ϼϻ ϾЂЅІϹϽ, ЁЂ ϵЏϿϼ 
ϼϻϸϹϿϼГ ϼϻ ϾЂЁЅϾЂϷЂ ϶ЂϿЂЅϴ, ІЄϴ϶, ЅЇЌϹЁЏЉ ϶ЂϸЂЄЂЅϿϹϽ. ϱІЂ ϵЏϿϼ ЁϹ 
ЇϾЄϴЌϹЁϼГ, ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ЃЂЁϼЀϴЁϼϼ, ϴ Ѕ϶ЂϹЂϵЄϴϻЁЏϹ ϴЀЇϿϹІЏ. ϠЇϺЋϼЁЏ 
ЅЋϼІϴϿϼ, ЋІЂϾЂϿАЊϴЃЄϼЁЂЅГІ ЇϸϴЋЇ ϶ ЂЉЂІϹ, ЂІЃЇϷϼ϶ϴВІ ϻϿЏЉ ϸЇЉЂ϶, ЃЄϼЁЂЅГІ 
ЃЂϵϹϸЇ ϶ ϶ЂϽЁϴЉ, ϻϴЍϼЍϴВІ ЂІ ϵЂϿϹϻЁϹϽ. ϣϹЄ϶ЏϹ ϾЂϿАЊϴ, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϼϻ 
ЀϹІϴϿϿϴ, ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϵЄЂЁϻЂ϶ЂЀЇ ϶ϹϾЇ. 

ϥϿЂ϶Ђ «ϾЂϿАЊЂ» ЃЄЂϼϻЂЌϿЂ ЂІ ЅІϴЄЂЄЇЅЅϾЂϷЂ «ϾЂϿЂ», ЋІЂ ЂϻЁϴЋϴϿЂ 
ϾЂϿϹЅЂ. ϜϻЁϴЋϴϿАЁЂ ϾЂϿАЊϴ ϵЏϿϼ ЂЃЂϻЁϴ϶ϴІϹϿАЁЏЀϼ ϻЁϴϾϴЀϼ – ϶ ϼЁϸϼϽЅϾЂЀ 
БЃЂЅϹ XI ϶ ϸ.Ё.Б. Ђ ЁϼЉ ϷЂ϶ЂЄГІ ϼЀϹЁЁЂ ϶ БІЂЀ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ. 

 ϖЁϴЋϴϿϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϹ ϵЏϿЂ ЇϾЄϴЌϹЁϼϹЀ. ϟВϸϼ ЁЂЅϼϿϼ ϹϷЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ϿϼЋЁЂϽ ЃϹЋϴІϼ, ϾЂІЂЄЂϽ ϾϿϹϽЀϼϿϼ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϴЍϼϹ ϼЀ ϶ϹЍϼ.  

ϣϹЄ϶ЏϹ ЃϹЄЅІЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϹЁЁЏϹ ЄϹϻЁЏϹ ЃϹЋϴІϾϼ Ёϴ 
ϾЂϺϴЁЂЀ ϼϿϼ ЃЄЂ϶ЂϿЂЋЁЂЀ ϾϴЄϾϴЅϹ. ϣЂϻϺϹ ϾЂϿАЊЂ ЅІϴϿЂ ЅϼЀ϶ЂϿЂЀ 
ЁϴЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ. ϙЅϿϼ ϶ϸЂ϶Ϲ ЃЄϼЁЂЅϼϿϼ ЃϹЄЅІϹЁА ЇϵϼІЂϷЂ ϶ ϵЂВ ЅЇЃЄЇϷϴ, ІЂ ЂЁϴ 
ЅІϴЁЂ϶ϼϿϴЅА ϻϴϾЂЁЁЂϽ ЁϴЅϿϹϸЁϼЊϹϽ ϹϷЂ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ.  

 ϖ ϸЄϹ϶ЁϹЀ ϙϷϼЃІϹ ϼЅІЂЄϼГ БІЂϷЂ ЇϾЄϴЌϹЁϼГ ЃЂϿЇЋϼϿϴ ЁЂ϶ЏϽ ϶ϼІЂϾ. 
ϛЂϿЂІЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϻϸϹЅА ЅЋϼІϴϿЂЅА ЂϿϼЊϹІ϶ЂЄϹЁϼϹЀ ϶ϹЄЉЂ϶ЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ. ϣЄϴ϶Ђ ϹϷЂ 
ЁЂЌϹЁϼГ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϴϿЂ ϼЅϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ ЈϴЄϴЂЁϴЀ, ϾЂІЂЄЏϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼ 
ϾЂϿАЊϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϿϼЋЁЏЉ ϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃϹЋϴІϹϽ (ϤϼЅЇЁЂϾ 1).  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϛЂϿЂІЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЈϴЄϴЂЁϴ ϦЇІϴЁЉϴЀЂЁϴ ЅЂ ЅϾϴЄϴϵϹϹЀ. ϞϴϼЄ  
 
ϛЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЃЂϻϸЁϹϹ ϻЂϿЂІЏϹ ϾЂϿАЊϴ ϼϻ ЅϼЀ϶ЂϿϴ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϹ϶ЄϴІϼϿϼЅА ϶ 

ЂϵЏЋЁЏϹ ЇϾЄϴЌϹЁϼГ ϼ ЅІϴϿϼ ϸЂЅІЇЃЁЏ ЃЄЂЅІЏЀ ϹϷϼЃІГЁϴЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 2). 
ϕϹϸЁГϾϼ ЀЂϷϿϼ ЅϹϵϹ ЃЂϻ϶ЂϿϼІА ϿϼЌА ϾЂϿАЊϴ ϼϻ ϷϿϼЁЏ, ϵЄЂЁϻЏ ϼϿϼ ЅІϹϾϿϴ, ϴ 

https://www.lux-fair.ru/catalog/muzhchinam/ukrasheniya/kolca/
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ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЏϹ Ͼ ϼЀЃϹЄϴІЂЄЅϾЂЀЇ ϸ϶ЂЄЊЇ ЁЂЅϼϿϼ БϾЅϾϿВϻϼ϶ЁЏϹ ϻЂϿЂІЏϹ 
ϾЂϿАЊϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϛЂϿЂІЂϹ ϾЂϿАЊЂ БЃЂЉϼ ϘЄϹ϶ЁϹϷЂ ϙϷϼЃІϴ. ϞϴϼЄ 
 
ϖ ϘЄϹ϶ЁϹϽ ϗЄϹЊϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϴ ϿϹϷϹЁϸϴ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЂϽ ЃϹЄ϶ЂϹ 

ϾЂϿАЊЂ ЁЂЅϼϿ ϣЄЂЀϹІϹϽ ЃЂ ЃЄϼϾϴϻЇ ϶ϹЄЉЂ϶ЁЂϷЂ ϵЂϷϴ ϛϹ϶Ѕϴ. ϢІ ϷЄϹϾЂ϶ ϸЂ ЁϴЌϼЉ 
ϸЁϹϽ ϸЂЌϹϿ ϼ ЂϵЏЋϴϽ ЁЂЅϼІА ЂϵЄЇЋϴϿАЁЏϹ ϾЂϿАЊϴ Ёϴ ϵϹϻЏЀГЁЁЂЀ ЃϴϿАЊϹ ϿϹ϶ЂϽ 
ЄЇϾϼ. ϖ ϘЄϹ϶ЁϹϽ ϗЄϹЊϼϼ ЅЋϼІϴϿЂЅА, ЋІЂ ϿϹ϶ϴГ ЄЇϾϴ ЅϼЀ϶ЂϿ ЅϹЄϸЊϴ, ϴ ЃЄϴ϶ϴГ – 
϶ϿϴЅІϼ. 

ϖ ϘЄϹ϶ЁϹϽ ϗЄϹЊϼϼ ϼ ϤϼЀϹ, ϷϸϹ ϵЏϿϼ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЂ ЃЂЃЇϿГЄЁЏ В϶ϹϿϼЄЁЏϹ 
ЇϾЄϴЌϹЁϼГ, ϾЂϿАЊϴ ЅЋϼІϴϿϼЅА ЅϼЀ϶ЂϿЂЀ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺЁЂЅІϼ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀЇ 
ЅЂЊϼϴϿАЁЂЀЇ ЅЂЅϿЂ϶ϼВ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЁϹЃϼЅϴЁЏЀ ϻϴϾЂЁϴЀ ϻЂϿЂІЏϹ ϾЂϿАЊϴ ϼЀϹϿϼ 
ЃЄϴ϶Ђ ЁЂЅϼІА ϿϼЌА ЅϹЁϴІЂЄЏ ϼ ЀϹЅІЁϴГ ϻЁϴІА, Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЀ ϷЄϴϺϸϴЁϴЀ 
ЄϴϻЄϹЌϴϿЂЅА ЇϾЄϴЌϴІА ЅϹϵГ ЅϹЄϹϵЄГЁЏЀϼ ϾЂϿАЊϴЀϼ, ЁЇ ϴ ϾЂϿАЊϴ ЄϴϵЂ϶ ϵЏϿϼ 
ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ ϼϻ ϺϹϿϹϻϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 3). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3 – ϣЄϼЀϹЄ В϶ϹϿϼЄЁЂϷЂ ЇϾЄϴЌϹЁϼГ ϘЄϹ϶ЁϼЉ ϗЄϹϾЂ϶ 
 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥІЄ. 

     
10 

ϜϻЀ.ϟϼЅІ № ϸЂϾ. ϣЂϸЃϼЅА ϘϴІϴ 

 

Ϝ ІЂϿАϾЂ ЅЂ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ ϾЂϿАЊϴ ЃЄϹ϶ЄϴІϼϿϼЅА ϶ Ѕ϶ϹІЅϾϼϹ ЇϾЄϴЌϹЁϼГ. 
ϡϴ ЁЂЌϹЁϼϹ ϾЂϿϹЊ ϴ϶ϷЇЅІϹϽЌϼϹ ЂЅЂϵЏ ϶Џϸϴ϶ϴϿϼ ЂЅЂϵЏϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ. 

ϦϴϾ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ϘЄϹ϶ЁϹЀ ϤϼЀϹ ϼЀЃϹЄϴІЂЄ ϔ϶ϷЇЅІ ЄϴϻЄϹЌϼϿ ЁЂЅϼІА ϾЂϿАЊϴ 
ЀϹϸϼϾϴЀ, ϴ ϥϹЃІϼЀϼϽ ϥϹ϶ϹЄ – ϶ЂϼЁϴЀ.  

ϣЂ ϾЂϿАЊϴЀ ϸЄϹ϶ЁϹЄϼЀЅϾϼЉ ϶ЂϼЁЂ϶ ЀЂϺЁЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ϼϻ ϾϴϾЂϷЂ 
ЂЁϼ ϿϹϷϼЂЁϴ. 

ϘЄϹ϶ЁϼϹ ЄϼЀϿГЁϾϼ ЁЂЅϼϿϼ ЃЂ 16 ϾЂϿϹЊ Ёϴ ϾϴϺϸЂϽ ЄЇϾϹ, ЂІϸϴ϶ϴГ 
ЃЄϹϸЃЂЋІϹЁϼϹ ϾЂϿАЊϴЀ ϼϻ ϸЄϴϷЂЊϹЁЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϵϹϻ ϾϴЀЁϹϽ. ϥЄϹϸЁϹ϶ϹϾЂ϶ЏϹ 
ϵϴЄЏЌЁϼ ЃЄϹϸЃЂЋϼІϴϿϼ ЁЂЅϼІА ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ Ёϴ ϵϹϻЏЀГЁЁЂЀ ЃϴϿАЊϹ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 4). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4 – ϠϹϸЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϶ЂϼЁϴ ϘЄϹ϶ЁϹϷЂ ϤϼЀϴ 
 
 
ϔЄϼЅІЂϾЄϴІЏ ϥЄϹϸЁϹ϶ϹϾЂ϶ЂϽ ϙ϶ЄЂЃЏ ϶ЂϻЄЂϸϼϿϼ ІЄϴϸϼЊϼВ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂϿЂІЏЉ ϾЂϿϹЊ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃϹЋϴІϹϽ ϼ ϼЀϹЁЁЏЉ ЃЂϸЃϼЅϹϽ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 5). ϞЂϿАЊϴ ЅϿЇϺϼϿϼ Ѕ϶ЂϼЀ ϶ϿϴϸϹϿАЊϴЀ ϹЍϹ ϼ ЄЂЅϾЂЌЁЏЀϼ 
ЇϾЄϴЌϹЁϼГЀϼ, Ёϴϸ ЅЂϻϸϴЁϼϹЀ ϾЂІЂЄЏЉ ϵϼϿϼЅА ϿЇЋЌϼϹ В϶ϹϿϼЄЏ ІЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϢЅЂϵЏЀ ЅЀЏЅϿЂЀ ЁϴϸϹϿГϿϼ ϾЂϿАЊϴ ЋϿϹЁЏ ЀЂЁϴЌϹЅϾϼЉ ЂЄϸϹЁЂ϶ ϼ ІϴϽЁЏЉ 
ЃЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЍϹЅІ϶, ϸϿГ ϾЂІЂЄЏЉ ϾЂϿАЊЂ ЅϿЇϺϼϿЂ ЅϼЀ϶ЂϿЂЀ 
ЃЄϼЁϴϸϿϹϺЁЂЅІϼ Ͼ ϷЄЇЃЃϹ ϼϻϵЄϴЁЁЏЉ. ϖЂϼЁϴ-ϿЇЋЁϼϾϴ ЀЂϺЁЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ЃЂ ЁϴϿϼЋϼВ ІЄϹЉ ЅІϴϿАЁЏЉ ϾЂϿϹЊ Ёϴ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЂЀ, ЅЄϹϸЁϹЀ ϼ ϵϹϻЏЀГЁЁЂЀ 
ЃϴϿАЊϴЉ. ϱІϼ БϿϹЀϹЁІЏ ϻϴЍϼЍϴϿϼ ЃϴϿАЊЏ ЄЇϾ ЂІ ЃЂЄϹϻЂ϶ ІϹІϼ϶ЂϽ. ϖ ϾЇϿϴЋЁЏЉ 
ϵЂГЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ϴЁϴϿЂϷϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϾϴЅІϹІЂ϶ – ЀϴЅЅϼ϶ЁЏϹ ЃϹЄЅІЁϼ ϼϻ 
ЋЇϷЇЁϴ, ЅІϴϿϼ ϼϿϼ ϸЄϴϷЂЊϹЁЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5 – ϛЂϿЂІЏϹ ЃϹЄЅІЁϼ БЃЂЉϼ ϥЄϹϸЁϹ϶ϹϾЂ϶АГ 
 
ϣЂ ϾЂϿАЊЇ ЀЂϺЁЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЄЂϸ ϻϴЁГІϼϽ ϶ϿϴϸϹϿАЊϴ. ϧ 

ЅϴЃЂϺЁϼϾЂ϶ ϼ ЃЂЄІЁЏЉ ϾЂϿАЊϴ ϵЏϿϼ ϶ ЈЂЄЀϹ ЁϴЃДЄЅІϾϴ.  
ϣЄϼ ϶ЅІЇЃϿϹЁϼϼ ϶ ϵЄϴϾ ЀЂϿЂϸЂϺϹЁϴЀ ЃЂϻ϶ЂϿГϿϼ ЅϾЄϹЃϼІА ЅϷЂ϶ЂЄ 

ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀ ϾЂϿАЊЂЀ. ϜЀϹЁЁЂ БІЂІ ЈϴϾІ ЅІϴЁЂ϶ϼϿЅГ ϸϿГ ВЄϼЅІϴ 
ЄϹЌϴВЍϼЀ. ϥ϶ϴϸϹϵЁЂϹ ІЂЄϺϹЅІ϶Ђ ϵЏϿЂ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ. ϙϷЂ ЃЄϼϸЇЀϴϿϼ Ѕ ЊϹϿАВ 
ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ Ђ ЈϴϾІϹ ϶ЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ϵЄϴϾ 

ϘЄϹ϶ЁϼϹ Ϲ϶ЄϹϼ ϶ЄЇЋϴϿϼ ЁϹ϶ϹЅІϴЀ ϾЂϿАЊЂ ϾϴϾ ЅϼЀ϶ЂϿ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϵЇϸЇІ 
ϻϴϵЂІϼІАЅГ Ђϵ ϼЉ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂЀ ϵϿϴϷЂЃЂϿЇЋϼϼ. 

ϡЂ ϻϴІϹЀ ЈЂЄЀϴ ϾЂϿϹЊ ЇЅϿЂϺЁϼϿϴЅА, ϸЂϵϴ϶ϿГϿϼЅА ϸЄϴϷЂЊϹЁЁЏϹ ϾϴЀЁϼ, 
БЀϴϿА ϼ Ͼ ϾЂЁЊЇ ЅЄϹϸЁϹ϶ϹϾЂ϶АГ ϶ЅϹ ЃϴϿАЊЏ ϾЄϴЅϴ϶ϼЊ ϵЏϿϼ ЇЅЏЃϴЁЏ ЃϹЄЅІЁГЀϼ. 
ϖ XVII ϶ϹϾϹ ЁЂЅϼϿϼ ЃϹЄЅІЁϼ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀϼ ϾϴЀЁГЀϼ, ϶ XVIII ϶ϹϾϹ ϿВϵϼϿϼ 
ЁϴϸϹ϶ϴІА ϵЄϼϿϿϼϴЁІЏ ϶ ЅϾЄЂЀЁЂϽ ЂЃЄϴ϶Ϲ. ϠЂϸϴ Ёϴ ϾЂϿАЊϴ Ѕ ϾϴЀЁГЀϼ ІϴϾϺϹ 
ЀϹЁГϿϴЅА: ϶ ϾЂЁЊϹ  XVIII ϶ϹϾϴ ϵЂϿАЌЂϽ ЃЂЃЇϿГЄЁЂЅІАВ ЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ϾЄϴЅЁЏϽ 
ϾϴЄЁϹЂϿ, ЂЁϼϾЅ, ЀЁЂϷЂЊ϶ϹІЁЏϽ ϴϷϴІ, ϴЀϹІϼЅІ, ϸЏЀЋϴІЏϽ ІЂЃϴϻ. ϢϷЄϴЁϾϴ 
ϴϿЀϴϻЂ϶ ϵЏϿϴ ϼϻЂϵЄϹІϹЁϴ ϶ ϙ϶ЄЂЃϹ XVII ϶ϹϾϹ, ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴϿϴЅА ϼ 
ϸϿГ ϸЄЇϷϼЉ ϾϴЀЁϹϽ. ϖ БІЂ ϺϹ ϶ЄϹЀГ ϾЂϿАЊϴ Ѕ ЂϷЄϴЁϹЁЁЏЀϼ ϾϴЀЁГЀϼ ІЂϿАϾЂ 
ЁϴЋϼЁϴВІ ЃЂГ϶ϿГІАЅГ ϶ ϤЂЅЅϼϼ. 

ϠЂϸϴ Ёϴ ϾЂϿАЊϴ Ѕ ϵЄϼϿϿϼϴЁІϴЀϼ ЃЄϼЌϿϴ ЃЄϼ ϙϾϴІϹЄϼЁϹ II. ϕЄϼϿϿϼϴЁІЏ 
ЂϵϿϴϸϴВІ ЋϹІϾϼЀϼ ϷЄϴЁГЀϼ. ϛϴϾЄϹЃϾϴ ϵЄϼϿϿϼϴЁІϴ ϷϿЇЉϴГ, ϴ ЁϹ , ϾЄϴЃϴЁЂ϶ϴГ ϾϴϾ 
ЅϹϷЂϸЁГ (ϤϼЅЇЁЂϾ 6). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6 – ϞЂϿАЊЂ Ѕ ϵЄϼϿϿϼϴЁІϴЀϼ XVIII ϶ϹϾϴ  
 
ϣϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿϹЂЁЂ϶ЅϾϼЉ ϶ЂϽЁ ЂІЁГϿ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЂϿϹЊ ϼϻ 

ϸЄϴϷЂЊϹЁЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϼ ЃЂГ϶ϼϿϼЅА ϾЂϿАЊϴ ϼϻ ІЂЁϾЂϷЂ ЋЇϷЇЁϴ.  
ϖ XIX ϶ϹϾϹ В϶ϹϿϼЄЁЏϹ ЀϴЅІϹЄϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϼЀЃϹЄϼϼ Ѕ ЇЅЃϹЉЂЀ 

ЃЄϼЀϹЁГϿϼ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϾЂϿϹЊ ІϴϾϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ, ϾϴϾ ЋϹЄЁА, ϻϹЄЁА, БЀϴϿА, 
ЅϾϴЁА (ϼϿϼ ЈϼϿϼϷЄϴЁА), ЋϹϾϴЁϾϴ, ЄϹϻАϵϴ ϼ ЃЂϻЂϿЂІϴ. ϬϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА 
ϵЄϼϿϿϼϴЁІЏ, ЅϴЃЈϼЄЏ, ЄЇϵϼЁЏ ϼ ϼϻЇЀЄЇϸЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 7). ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϾϴЀЁϹϽ 
ϸϿГ ϾЂϿϹЊ ЅІϴϿЂ ϵЂϿАЌϹ: ЊϹЁϼϿϼЅА ϺϹϿІЏϹ ϼ ЄЂϻЂ϶ЏϹ ІЂЃϴϻЏ, ЌЃϼЁϹϿϼ, 
ϴϾ϶ϴЀϴЄϼЁЏ, ϾЂЄϴϿϿЏ. Ϟ ϿВϵϼЀЏЀ ϾϴЀЁГЀ ЂІЁЂЅϼϿϼЅА ϾϴЄЁϹЂϿ ϼ ЅϹЄϸЂϿϼϾ. ϖ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ІϴϾϺϹ ЁϹЈЄϼІ, ϿϴϻЇЄϼІ, 
ЀϴϿϴЉϼІ, ГЌЀϴ, ϴϷϴІ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7 – ϛЂϿЂІЂϹ ϾЂϿАЊЂ XIX ϶ϹϾϴ 
 
ϞЂЁϹЊ XIX ϶ϹϾϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϾЂϿϹЊ БЃЂЉЂϽ ϾЄЇЃЁЏЉ 

ϵЄϼϿϿϼϴЁІЂ϶ ϶ ЃϿϴІϼЁϹ. 
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ϣЂЅϿϹ ϢϾІГϵЄАЅϾЂϽ ЄϹ϶ЂϿВЊϼϼ ϶ ϤЂЅЅϼϼ ЀЇϺЋϼЁЏ ϼ ϺϹЁЍϼЁЏ ЃϹЄϹЅІϴϿϼ 
ЁЂЅϼІА ϾЂϿАЊϴ ϼ ЃϹЄЅІЁϼ. ϖ ІϹ ϶ЄϹЀϹЁϴ БІЂ ϵЏϿЂ ЁϹϵϹϻЂЃϴЅЁЂ. 

ϥϹϽЋϴЅ ϶Ђϻ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ЀЂϸϴ Ёϴ ϾЂϿАЊϴ ϼϻ ЁϹϸЂЄЂϷϼЉ ЅЃϿϴ϶Ђ϶, ЃϿϴЅІϼϾϴ, 
ϾϹЄϴЀϼϾϼ, ЅІϹϾϿϴ, І.Ϲ. Ёϴ В϶ϹϿϼЄЁЇВ ϵϼϺЇІϹЄϼВ. ϞЂϿАЊϴ ЇϾЄϴЌϴВІ ЇϻЂЄϴЀϼ, 
ЁϴЅϹЋϾϴЀϼ, ЈϼЁϼЈІАВ. ϲ϶ϹϿϼЄЁЂϹ ϼЅϾЇЅЅІ϶Ђ ϸЂЅІϼϷϿЂ ЂϷЄЂЀЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ϼ 
ЃЂЄЂϸϼϿЂ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ϼϻЇЀϼІϹϿАЁЂϽ ϾЄϴЅЂІЏ ЇϾЄϴЌϹЁϼϽ. ϠЂϺЁЂ ЅЀϹϿЂ ЅϾϴϻϴІА, 
ЋІЂ ϵϼϺЇІϹЄϼВ ЁϴϸϹ϶ϴϹІ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϿВϵϴГ ϺϹЁЍϼЁϴ. ϢЁϴ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІ ϼϻЏЅϾϴ, 
ЂІϿϼЋЁЂ ϸЂЃЂϿЁГϹІ ЂϵЄϴϻ ϼ ЃЄϼϹЀϿϹЀϴ ϶ ЊϹЁЂ϶ЂϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ. 

ϠЂϸϴ ЁЂЅϼІА ϾЂϿАЊϴ ϼ ЃϹЄЅІЁϼ ϶ЂϻЄЂϸϼϿϴЅА ϶ ϤЂЅЅϼϼ ϿϼЌА Ͼ 70 ϷЂϸϴЀ 
XX ϶ϹϾϴ. ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂЁϼ ϼЀϹϿϼ Ѕ϶ϴϸϹϵЁЇВ ЅϼЀ϶ЂϿϼϾЇ ϼ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼЅА ϼϻ 
ϻЂϿЂІϴ ϼϿϼ ЅϹЄϹϵЄϴ.  

ϡϴ ЄЇϵϹϺϹ XX – XXΙ ϶϶. ϶ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ЁϴЋϴϿϼ ЌϼЄЂϾЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϾЂЀЃАВІϹЄЁЏϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ, ЅЂϻϸϴВЍϼϹ ЁϹЃЂ϶ІЂЄϼЀЏϹ ЅІϼϿϼ ϼ 
ЀЂϸϹϿϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 8). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8 – ϞЂϿАЊЂ ЁϴЃϹЋϴІϴЁЁЂϹ 3D ЃϹЋϴІАВ 
 
ϤϴЁϹϹ ЂЃϼЅϴЁЁϴГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ђϵ ϼЅІЂЄϼЋϹЅϾϼЉϴЅЃϹϾІϴЉ ϻϴϸЇЀϴЁЁЏЉ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϵЇϸϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ЂЃϼЅϴЁ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ϷϿϴ϶Ϲ.  
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2ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
 
2.1Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢя 
 
ϞЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ «ϢІЄϴϺϹЁϼϹ ЃϿϴЁϹІ ϶ ЂϵЄϴϻϹ ϸЄϹ϶ЁϼЉ ЀЂϿϿВЅϾЂ϶». 
ϛϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϼϸϹϼ ϸϴЁЁЂϽ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϶ϻГІЏ ЂϵЄϴϻЏ ЁϴЇІϼϿЇЅЂ϶ (ϤϼЅЇЁЂϾ 9), 

ϴ ІϴϾ ϺϹ ЃϿϴЁϹІЏ ЅЂϿЁϹЋЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: ϥЂϿЁЊϹ, ϟЇЁϴ ϼ ϛϴІЀϹЁϼϹ 
ЅЂϿЁϹЋЁЂϹ (ϤϼЅЇЁЂϾ 10) ϼ ЂϵЄϴϻ ϸϴϿАЁϹϷЂ ϾЂЅЀЂЅϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 11). ϦϴϾ ϺϹ 
ЃЄЂЂϵЄϴϻЂЀ ϼ ϶ϸЂЉЁЂ϶ϼІϹϿϹЀ Ёϴ ϸϴЁЁЇВ ϾЂϿϿϹϾЊϼВ ЃЂЅϿЇϺϼϿϼ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ 
БϿϹЀϹЁІЏ ЂϸϹϺϸЏ ϾЂЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ (ЈЇІЇЄϼϻЀ) ЅІϼϿГ (ϤϼЅЇЁЂϾ 12) ϼ ϶ϼϸ, 
ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ, ЄϼІЀ ϶ϼЁІЂ϶ЂϽ ϿϹЅІЁϼЊЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 13). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9 – ϢϵЄϴϻ ϡϴЇІϼϿЇЅϴ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 10 – ϣϿϴЁϹІЏ ЅЂϿЁϹЋЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 11 – ϢϵЄϴϻ ϸϴϿАЁϹϷЂ ϾЂЅЀЂЅϴ 
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 12 – ϱϿϹЀϹЁІЏ ЂϸϹϺϸЏ ϶ ЅІϼϿϹ ЈЇІЇЄϼϻЀ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 13 – ϢϵЄϴϻ ϿϹЅІЁϼЊЏ 
 
ϕЏϿϴ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϻϴϸϴЋϴ ЅЂ϶ЀϹЅІϼІА ϸ϶Ϲ, ϾϴϻϴϿЂЅА ϵЏ ЁϹ ϼЀϹВЍϼϹ ЁϼЋϹϷЂ 

ЂϵЍϹϷЂ, ІϹЀЏ, БІЂ ϾЄϴЅЂІϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂϷЂ ЀϼЄϴ (БЇϾϴЄϼЂІЏ) ϼ ϻϴϷϴϸЂЋЁЂЅІА 
ϾЂЅЀЂЅϴ. 
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ϞϴϺϸЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϹ ЃЂЉЂϺϹ ϸЄЇϷ Ёϴ ϸЄЇϷϴ, ЁЂ ϾϴϾ ϾЂϿϿϹϾЊϼГ ЂЁϼ ϼЀϹВІ 
ЂϵЍϼϹ ϼ ЅЉЂϺϼϹ ЋϹЄІЏ. ϘϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ ЅϿЇϺϼІ ЀϹϸА (ЅЃϿϴ϶ 
Ϡ1).   

ϞЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ ЂϵЎϹϸϼЁГϹІ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЅϴЀϴ ϻϴϸЇЀϾϴ, ЁЂ ϼ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ 
ЅЂЅІϴ϶ЁЏϹ ЋϴЅІϼ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: ЂЅЁЂ϶ϴ (ϾЄЇϷ, ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸϴϿϹϹ ϶ ϸЇϷϼ), ϸ϶Ϲ 
ЄϴϻЁЏϹ ЃЂ ϸϼϴЀϹІЄЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϼ ЃЄЇϺϼЁϾϴ. ϡЂ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ (ϾϴЀЁϼ) ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϾЂϿАЊϴ ЄϴϻЁЏϹ. 

ϖЀϹЅІϹ ІЄϼ ϾЂϿАЊϴ ЅЂϻϸϴВІ ЄϼІЀϼЋЁЇВ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼВ, БІЂ ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϻϴ 
ЅЋϹІ БϿϹЀϹЁІϴ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ϼϻ ϾЂϿϹЊ. ϞϴϺϸЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϸЂЃЂϿЁГϹІ ϸЄЇϷ 
ϸЄЇϷϴ, ЃЂБІЂЀЇ ϼЉ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϾϴϾ ϾЂϿϿϹϾЊϼВ (ϤϼЅЇЁЂϾ 14). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 14 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ 
 
ϣϹЄ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЃЂ ЈЂЄЀϹ ЅϿЇϺϼІ ϸЂЀϼЁϴЁІЂЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄЇϺϼЁϴ ϸϹϿϴϹІ 

ЃЂϿЁЏϽ ЂϵЂЄЂІ ϶ЂϾЄЇϷ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ, ϴ ϸ϶ϴ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ϸϹϿϴГ ЁϹ ЃЂϿЁЏϽ ЂϵЂЄЂІ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ 
ЃЄЇϺϼЁЏ ЂІ ЊϹϿЂϷЂ ЂϵЂЄЂІϴ Ͼ ϸЇϷϹ. (ϱІЂ ϻϴϾЂЁ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϶ ЊϹϿЂЀ). 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂЃЂЄЊϼϽ, ϾϴϺϸЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЂϸЁЇ ϶ЏЅЂІЇ ϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ = 55 ЀЀ. 

ϞϴϺϸЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ Ѕ϶ЂϽ ЄϼІЀ. Ϝ ϶ЀϹЅІϹ ϶ЅϹ ІЄϼ ϾЂϿАЊϴ ЅЂϻϸϴВІ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЄϼІЀϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ. ϖЅϹ ϶Ђ ϖЅϹϿϹЁЁЂϽ ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЂ ЄϼІЀЇ ϼ ЊϼϾϿЇ. 
ϞϴϺϸЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϠϼЄЂϻϸϴЁϼϼ ϼЀϹϹІ Ѕ϶ЂϹ ЁϴЋϴϿЂ ϼ ϾЂЁϹЊ. ϪϼϾϿ – БІЂ ϾЄЇϷ 
ϾϴϾЂϷЂ-ϿϼϵЂ Г϶ϿϹЁϼГ ϼϿϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ. ϞϴϺϸЂϹ ϼϻ ϾЂϿϹЊ ϼЀϹϹІ ЃЂ ІЄϼ ϾЄЇϷϴ 
(ЊϼϾϿϴ), ϾЂІЂЄЏϹ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ЂІ ЀϹЁАЌϹϷЂ Ͼ ϵЂϿАЌϹЀЇ. ϫϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂ϶ІЂЄГВЍϼЉЅГ ЊϼϾϿЂ϶ ЂϵЄϴϻЇϹІ ЄϼІЀ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϾϴϺϸЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ 
Ѕ϶ЂϽ ЄϼІЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ϾϴϾ ϾЂϿϿϹϾЊϼВ ЃϹЄϹЉЂϸϼІ ϶ ЄϼІЀϼЋЁЏϽ 
ЄГϸ (ϤϼЅЇЁЂϾ 15). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 15 – ϤϼІЀϼЋЁЏϽ ЄГϸ ϶ БЅϾϼϻϹ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ 
 
ϢЅЁЂ϶ϴ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ ЃЂ϶ІЂЄГϹІ ЈЂЄЀЇ ЃϿϴЁϹІЏ, ϾЂІЂЄϴГ ЂІЄϴϺϴϹІЅГ ϶ 

ϻϴϸЇЀϾϹ ϾЂϿАЊϴ. «ϣЄЇϺϼЁϾϴ» ЃЂ϶ІЂЄГϹІ ЈЂЄЀЇ ЁϴЇІϼϿЇЅϴ. ϦϴϾЂϹ ϷϴЄЀЂЁϼЋЁЂϹ 
ЅЂЋϹІϴЁϼϹ ЃЄϼϸϴϹІ ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ ЈЂЄЀЏ ϾЂϿАЊϴ. 

ϞϴϺϸЂϹ ϼϻ ϾЂϿϹЊ ϼЀϹϹІ Ѕ϶ЂϹ Ёϴϻ϶ϴЁϼϹ.  
ϣϹЄ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ, ϾЂІЂЄЂϹ Г϶ϿГϹІЅГ ϸЂЀϼЁϴЁІЁЏЀ ϶ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ 

«ϢІЄϴϺϹЁϼϹ ϥЂϿЁЊϴ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 16). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 16– ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ «ϢІЄϴϺϹЁϼϹ ϥЂϿЁЊϴ» 
 
ϘϴЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϺϹЁЅϾЂϹ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЂϵЎϹЀЁЂ-ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ІϼЃЇ 

ЈЂЄЀ. ϥЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂ ϸϼϴЀϹІЄЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄ, Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 13 ЀЀ ϼ 21 
ЀЀ. ϢЅЁЂ϶ϴ (ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ϾЄЇϷ) ϼЀϹϹІ ϸϼϴЀϹІЄ 34 ЀЀ. ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϼЁЏ 1 
ЀЀ. ϣЂ ϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ЂЅЁЂ϶Џ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ «ЃЄЇϺϼЁϾϴ» ЂϵЄϴϻЇГ ϸϼϴЀϹІЄ 55 ЀЀ. 
ϦϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІ ЌϼЁϾЇ, ЄϴϻЀϹЄЂЀ 20 ϼ ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ. ϖЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 10 ЀЀ.  

ϖЅІϴ϶ϾЂϽ ЅϿЇϺϼІ ϾϴЀϹЁА ϾϴЉЂϿЂЁϷ. ϞϴЉЂϿЂЁϷ – ЃЂϸϹϿЂЋЁЏϽ ϾϴЀϹЁА, 
ЁϹЃЄЂϻЄϴЋЁϴГ ЄϴϻЁЂ϶ϼϸЁЂЅІА ЂЃϴϿϴ, ІЂЋЁϹϹ, ϹϷЂ ЅЀϹЅА Ѕ ЉϴϿЊϹϸЂЁЂЀ ϼ Ͼ϶ϴЄЊϹЀ. 
ϡϴϻ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЂІ ϸ϶ЇЉ ЅϿЂ϶: ϾϴϿЀЏϾЅϾЂϷЂ «kahe» – «ЄϹϾϴ» ϼ «halong» – 
«ϾϴЀϹЁА». 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϻЂϿЂІЂϽ ЄГϸ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ: 13, 
21,34,55. ϫϼЅϿϴ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ – БϿϹЀϹЁІЏ ЋϼЅϿЂ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂϽ ϾϴϺϸЂϹ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЋϼЅϿЂ Єϴ϶ЁЂ ЅЇЀЀϹ ϸ϶ЇЉ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ЋϼЅϹϿ.ϖ 
ЋϼЅϿϴЉ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЂϸЁϴ ЂЋϹЁА ϼЁІϹЄϹЅЁϴГ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА. ϣЄϼ 
ϸϹϿϹЁϼϼ ϿВϵЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϼϻ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ЋϼЅϿЂ, ЅІЂГЍϹϹ ЃϹЄϹϸ ЁϼЀ ϶ 
ЄГϸЇ, ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϶ЅϹϷϸϴ ϵЇϸϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ = 1.61. 

 
21

13
=

34

21
=

55

34
= 1,61 

 
 ϜЀϹЁЁЂ БІЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϼϹ ϶ϹϾϴ ϵЏϿЂ Ёϴϻ϶ϴЁЂ 

ϕЂϺϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄЂЃЂЄЊϼϹϽ, ϴ ЁЏЁϹ ϶ ЁϴЌϼ ϸЁϼ ϼЀϹЁЇϹІЅГ ϾϴϾ ϻЂϿЂІЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
ϼϿϼ ϻЂϿЂІϴГ ЃЄЂЃЂЄЊϼГ. 

ϢϵЄϴϻ ϾЂϿАЊϴ ЅІЄЂϼІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ. ϡϴϷϿГϸЁЂ ϶ϼϸЁЂ, 
ЋІЂ ЅЃϼЄϴϿϼ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 17). ϫϹЀ 
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ϵϿϼϺϹ ЃЄЂЅІЄЂϹЁ ЂϵЄϴϻ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼϹ, ІϹЀ ϿϹϷЋϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾЂЀЇ ϷϿϴϻЇ ϶ЂЅЃЄϼЁГІА БІЂІ ЂϵЄϴϻ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 17 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ  
 
ϱІЂ ЇЁϼϾϴϿАЁЂϹ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϴЅϼЀЀϹІЄϼВ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЊϹЁІЄϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 18). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 18 – ϔЅϼЀЀϹІЄϼГ ϾЂϿАЊϴ «ϢІЄϴϺϹЁϼϹ ϥЂϿЁЊϴ» 
 
ϡЂ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ІϴϾ ϺϹ ϶ϼЁІЂ϶ЇВ ЅϼЀЀϹІЄϼВ. ϙД ϼϻЂϵЄϴϻϼІϹϿАЁϴГ 

ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА ЅЂЅІЂϼІ ϶ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂЀ ϸ϶ϼϺϹЁϼϼ ϿϼЁϼϼ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЇϷϿЂ϶ЂϽ 
ЅϾЂЄЂЅІАВ ϶ϸЂϿА ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЂϽ ЂЅϹ϶ЂϽ ϿϼЁϼϼ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ІϴϾЂϹ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ 
ЅЂ϶ϹЄЌϴϹІ ЃЄЇϺϼЁϴ, ЂϷϼϵϴВЍϴГ ϵЂϿАЌЇВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ. 

ϖ БЅϾϼϻϹ ϾЂϿАЊϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЄϼІЀ, ЅЂϻϸϴЁЁЏϽ ЃЂ϶ІЂЄГВЍϼЀϼЅГ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІГЀϼ, ЃϹЄϹЉЂϸГЍϼЀϼ ϶ ЅЃϼЄϴϿА. ϤϼІЀ ϼЀϹϹІ ЂІЄЏ϶ЁЇВ ІЂЋϾЇ ϼ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϼϸϹІ ϶ϸЂϿА ЅЃϼЄϴϿϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 19). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 19 – Ϙ϶ϼϺϹЁϼϹ ЄϼІЀϴ ϶ ϾЂϿАЊϹ «ϢІЄϴϺϹЁϼϹ ϥЂϿЁЊϴ» 
 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЂϵϿϹϷЋϹЁЁЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ, ϻϴ ЅЋϹІ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ 

ЌϼЁϾϼ (1ЀЀ) ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϾЂϿАЊϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІЅГ ІЂЁϾϴГ «ЃЄЇϺϼЁϾϴ» 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 0,7 ЀЀ ϼ ЁϹϵЂϿАЌϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЅІϹЁϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ 0,5 ЀЀ. ϛЄϼІϹϿАЁЏϽ 
϶ϹЅ ϾЂϿАЊϴ ϶ЀϹЅІϹ ЅЂ ϶ЅІϴ϶ϾЂϽ ЂЃІϼЀϴϿϹЁ ϸϿГ ЁЂЌϹЁϼГ.  

ϖЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЂϿАЊϴ ϼЀϹВІ ϷϿϴϸϾЇВ ϷϿГЁЊϹ϶ЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА.  
ϫІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ ІϹϾЅІЇЄЏ, ІЂ Ёϴ ЅϴЀЂЀ ϾЂϿАЊϹ ϼ ϶ЅІϴ϶ϾϹ ЂЁϴ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ. 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ϾЄϴЅЁЏϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ Њ϶ϹІ Ѕ ϵϹϿЏЀ ϾϴЀЁϹЀ. 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ Њ϶ϹІϴ ϗϹІϹ, ϾЄϴЅЁЏϽ Њ϶ϹІ – БІЂ Њ϶ϹІ ЅІЄϴЅІϼ, ϿВϵ϶ϼ, 
ЀЂЍЁϹϽЌϼϽ Њ϶ϹІ ϼϻ ϶ЅϹϽ ϼЀϹВЍϹϽЅГ Њ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϷϴЀЀЏ. ϢϸϼЁ ϼϻ ІЄϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
Њ϶ϹІЂ϶. ϡϴ ЅІϴЄЂЅϿϴ϶ГЁЅϾЂЀ ГϻЏϾϹ, Ёϴϻ϶ϴЁϼϹ БІЂϷЂ Њ϶ϹІϴ, ϻ϶ЇЋϼІ ϾϴϾ «ЋϹЄЀЁЏϽ 
Ёϴ ЁЂ϶ЂϹ», ІЂ ϹЅІА – «ЅϴЀЏϽ ϿЇЋЌϼϽ». ϡЂ ІϴϾ ϺϹ, ϾЄϴЅЁЏϽ Њ϶ϹІ, БІЂ Њ϶ϹІ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂЀ ϶ϻϷϿГϸϹ Ёϴ ЁϹϷЂ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ϴϷЄϹЅЅϼВ Ї ϿВϸϹϽ ϼ 
Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ. 

ϖЅІϴ϶Ͼϴ ϼЀϹϹІ ϵϹϿЏϽ, ЀЂϿЂЋЁЏϽ Њ϶ϹІ. ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ Њ϶ϹІϴ, 
ϵϹϿЏϽ Њ϶ϹІ ЂϿϼЊϹІ϶ЂЄГϹІ ЁϹ϶ϼЁЁЂЅІА, ЋϼЅІЂІЇ ϼ ЀϼЄ. ϙЍϹ Ѕ ϴЁІϼЋЁЂЅІϼ ϵϹϿЏϽ 
Њ϶ϹІ ϼЀϹϿ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЄϹЌϹЁЁЂЅІϼ ЂІ ЀϼЄЅϾЂϷЂ, ЇЅІЄϹЀϿϹЁϼГ Ͼ ϸЇЉЂ϶ЁЂϽ 
ЃЄЂЅІЂІϹ. 

ϦϴϾЂϹ Њ϶ϹІЂЅЂЋϹІϴЁϼϹ ЂЋϹЁА ϶ЏϼϷЄЏЌЁЂϹ, ІϴϾ ϾϴϾ ϵϹϿϴГ ϶ЅІϴ϶Ͼϴ 
Єϴϻϵϴ϶ϿГϹІ ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏϽ ϾЄϴЅЁЏϽ Њ϶ϹІ ЁϹϵЂϿАЌϼЀ Њ϶ϹІЂ϶ЏЀ ЁВϴЁЅЂЀ, 
ЂϵϿϹϷЋϴГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼϹ ЂϵЍϹϽ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ ϾЂϿАЊϴ. 

ϛϴ ЅЋϹІ ϵЂϿАЌϹϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ, ЅЂϻϸϴВЍϹϽ ІϹЁА ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ, ϾϴЀϹЁА 
϶ϼϻЇϴϿАЁЂ ϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃϿϴЁ, ЅЂϻϸϴ϶ϴГ ІϹЀ ЅϴЀЏЀ Њ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϾЂЁІЄϴЅІ. 

ϡϴЄГϸЇ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ, БЅІϹІϼЋϹЅϾϼЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼВ, 
ЃЄϼ ϹϷЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЀЈЂЄІϴ Г϶ϿГВІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀϼ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ѕ ЇЋϹІЂЀ БЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ϔ ϼЀϹЁЁЂ, ϾЂϿАЊЂ ЁϹ 
ϼЀϹϹІ ϾЂϿВЍϼЉ ϼ ЄϹϺЇЍϼЉ ϸϹІϴϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ІЄϴ϶ЀϼЄЂ϶ϴЁϼВ. ϖЅϹ ϸϹІϴϿϼ ІЍϴІϹϿАЁЂ ЂϵЉЂϸГІ ЈϼЁϼЌЁЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ. 

ϖ ϴЁІЄЂЃЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϸϴЁЁЂϹ ϼϻϸϹϿϼϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄϴϻЀϹЄЇ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 20). ϞЂϿАЊЂ ЁϹ ЅІϹЅЁГϹІ 
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ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ, ЅϷϼϵϴЁϼϹ ϼ ЄϴϻϷϼϵϴЁϼϹ ЃϴϿАЊϹ϶, ϻϴ ЅЋϹІ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЂЅЁЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА 
ϾЂϿАЊϴ ЁϹЀЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂϸЁГІϴ Ёϴϸ ЃϴϿАЊϹЀ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 20 – ϱЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾЂϽ ϾϼЅІϼ 
 
ϦϴϾ ϺϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ϴϿϿϹЄϷϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϴϾЊϼϼ ЃЄϼ ЅЂЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼϼ 

Ѕ ϾЂϺϹϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЂϾЄЏІЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ϷϼЃЂϴϿϿϹЄϷϹЁЁЏЀ ϿϴϾЂЀ (ϪϴЃЂЁ). 
ϣϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏϽ ϶ϼϸ ЀϹϸЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЃЂϾЄЏІЏЉ ϿϴϾЂЀ, ЂЅІϴϹІЅГ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀ 
϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϢϸЁϴϾЂ, ЂЁϼ ЂЋϹЁА ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЏ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГЀ ϼ ϼЉ ЁϹϺϹϿϴІϹϿАЁЂ ЊϴЄϴЃϴІА, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЊϴЄϴЃϼЁ ϿϴϾ ЀЂϺϹІ 
ЂϵϿϹϻІА ϼ ϾЂϿАЊЂ ЃЂІϹЀЁϹϹІ. 

ϖІЂЄЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ «ϛϴІЀϹЁϼϹ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 21). 
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 21 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ «ϛϴІЀϹЁϼϹ» 
 
ϘϴЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ІЂϺϹ Г϶ϿГϹІЅГ ϺϹЁЅϾϼЀ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЂϵЎϹЀЁЂ-

ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ІϼЃЇ ЈЂЄЀ. ϥЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂ ϸϼϴЀϹІЄЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄ, 
Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 13 ЀЀ ϼ 21 ЀЀ. ϢЅЁЂ϶ϴ ϾЂϿАЊϴ, ϾЄЇϷ ϼЀϹВЍϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ 34 ЀЀ, 
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ЄϴЅЌϼЄГВЍϼϽЅГ Ͼ ЅϹЄϹϸϼЁϹ, ϼ ϼЀϹϹІ ЌϼЄϼЁЇ 8 ЀЀ.  ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϼЁЏ 1 ЀЀ. 
ϣЂ ϵЂϾϴЀ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ». ϣϹЄ϶ϴГ ЃЄЇϺϼЁϴ Ѕ ЁϴЋϴϿАЁЏЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 
3 ЀЀ ϼ ϾЂЁϹЋЁЏЀ 13 ЀЀ ϼ ϶ІЂЄϴГ ЃЄЇϺϼЁϴ Ѕ ЁϴЋϴϿАЁЏЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϼ 
ϾЂЁϹЋЁЏЀ 8 ЀЀ. ϦϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІ ЌϼЁϾЇ, ЄϴϻЀϹЄЂЀ 20 ϼ ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ. ϖЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸϿϼЁЂϽ 10 ЀЀ ϼ ЌϼЄϼЁЂϽ 9 ЀЀ. 

ϖЅІϴ϶ϾЂϽ ЅϿЇϺϼІ ϾϴЀϹЁА ЃϼЄϼІ. ϣϼЄϼІ – БІЂЁϴІЇЄϴϿАЁЏϽ ЅЇϿАЈϼϸ 
ϺϹϿϹϻϴ.ϖ ЃЄϼЄЂϸϹ ЀϼЁϹЄϴϿ ЂϵЏЋЁЂ ϼЀϹϹІ ЈЂЄЀЇ ϾЇϵϴ ϼ ЁϹЄϹϸϾЂ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁЂ 
ϷϿϴϸϾϼϹ, ϻϹЄϾϴϿАЁЏϹ ϷЄϴЁϼ. ϣϼЄϼІ ϿϹϷϾЂ ЂϾϼЅϿГϹІЅГ Ёϴ ϶ЂϻϸЇЉϹ, ЃϹЄϹЉЂϸГ ϶ 
ϿϼЀЂЁϼІ ϼϿϼ ϷϹІϼІ. ϣϼЄϼІ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϶ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸϴЉ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ 
ϿВϵЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ. 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϻЂϿЂІЂϽ ЄГϸ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ: 8,13, 21,34. 
ϫϼЅϿϴ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ – БϿϹЀϹЁІЏ ЋϼЅϿЂ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϾϴϺϸЂϹ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЋϼЅϿЂ Єϴ϶ЁЂ ЅЇЀЀϹ ϸ϶ЇЉ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ЋϼЅϹϿ. ϖ ЋϼЅϿϴЉ 
ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЂϸЁϴ ЂЋϹЁА ϼЁІϹЄϹЅЁϴГ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА. ϣЄϼ ϸϹϿϹЁϼϼ 
ϿВϵЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϼϻ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ЋϼЅϿЂ, ЅІЂГЍϹϹ ЃϹЄϹϸ ЁϼЀ ϶ ЄГϸЇ, 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϶ЅϹϷϸϴ ϵЇϸϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ = 1.61. 
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 ϜЀϹЁЁЂ БІЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϼϹ ϶ϹϾϴ ϵЏϿЂ Ёϴϻ϶ϴЁЂ 

ϕЂϺϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄЂЃЂЄЊϼϹϽ, ϴ ЁЏЁϹ ϶ ЁϴЌϼ ϸЁϼ ϼЀϹЁЇϹІЅГ ϾϴϾ ϻЂϿЂІЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
ϼϿϼ ϻЂϿЂІϴГ ЃЄЂЃЂЄЊϼГ. 

ϢϵЄϴϻ ϾЂϿАЊϴ ЅІЄЂϼІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ. ϡϴϷϿГϸЁЂ ϶ϼϸЁЂ, 
ЋІЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϾЂϿАЊϴ ЃЂЋІϼ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ, ϴ БІЂ 
ЂϻЁϴЋϴϹІ, ЋІЂ БЅϾϼϻ ϾЂϿАЊЂ ЃЄЂЅІЄЂϹЁ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ (ϤϼЅЇЁЂϾ 
22).  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 22 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ 
 
ϱІЂ ЇЁϼϾϴϿАЁЂϹ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЁϴϾϿЂЁЁЇВ ϴЅϼЀЀϹІЄϼВ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЊϹЁІЄϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 23). ϪϹЁІЄ ϾЂϿАЊϴ ЁϹЀЁЂϷЂ ЅЀϹЍϹЁ ϶Ёϼϻ ϼ 
϶ЃЄϴ϶Ђ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 23 – ϔЅϼЀЀϹІЄϼГ ϾЂϿАЊϴ «ϛϴІЀϹЁϼϹ» 
 
ϖ БЅϾϼϻϹ ϾЂϿАЊϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЄϼІЀ, ЅЂϻϸϴЁЁЏϽ ЃЂ϶ІЂЄГВЍϼЀϼЅГ 

ЂϾЄЇϺЁЂЅІГЀϼ, ЂІ ЀϹЁАЌϹϷЂ Ͼ ϵЂϿАЌϹЀЇ. ϣϹЄϹЉЂϸГЍϼϹ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІА ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 24). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 24 – Ϙ϶ϼϺϹЁϼϹ ЄϼІЀϴ ϶ ϾЂϿАЊϹ «ϛϴІЀϹЁϼϹ» 
 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЂϵϿϹϷЋϹЁЁЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ, ϻϴ ЅЋϹІ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ 

ЌϼЁϾϼ (1 ЀЀ) ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϾЂϿАЊϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІЅГ ϸ϶Ϲ ІЂЁϾϼЉ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 0,8 ЀЀ ϼ ЁϹϵЂϿАЌϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЅІϹЁϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ 0,5 ЀЀ. ϛЄϼІϹϿАЁЏϽ 
϶ϹЅ ϾЂϿАЊϴ ϶ЀϹЅІϹ ЅЂ ϶ЅІϴ϶ϾЂϽ ЂЃІϼЀϴϿϹЁ ϸϿГ ЁЂЌϹЁϼГ.  

ϖЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЂϿАЊϴ ϼЀϹВІ ϷϿϴϸϾЇВ ЀϴІЂ϶ЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА.  
ϡϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾЂϿАЊϴ ϼ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ ІϹϾЅІЇЄЏ ЁϹ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ. 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЋϹЄЁЏϽ, ЀϴІЂ϶ЏϽ Њ϶ϹІ Ѕ ϺϹϿІЏЀ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЀЁϹЀ. 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ Њ϶ϹІϴ ϗϹІϹ, ЋϹЄЁЏϽ Њ϶ϹІ – ЁϹЂϸЁЂϻЁϴЋЁЏϽ. ϢЁ 
ЂϿϼЊϹІ϶ЂЄГϹІ ЅϾЂЄϵА ϼ ЇІЄϴІЇ, ЁЂ ϼ ϶ ІЂϺϹ ϶ЄϹЀГ, БІЂ Њ϶ϹІ ϵЂϷϴІЅІ϶ϴ ϼ 
ЃЄϹЅІϼϺϴ. ϫϹЄЁЏϽ –  «Њ϶ϹІ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ Њ϶ϹІϴ»: ϶ЃϼІЏ϶ϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϴϵЅЂϿВІЁЂ ϶ЅϹ 
Њ϶ϹІϴ, ЁϹ ЂІЃЇЅϾϴГ ϼЉ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼϽ ЀϼЄ, Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ ϵϹЅϾЂЁϹЋЁЂЅІАВ ϼ ІϼЌϼЁЂϽ. 

ϖЅІϴ϶Ͼϴ ϼЀϹϹІ ϺϹϿІЏϽ, ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ Њ϶ϹІ. ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ 
Њ϶ϹІϴ, ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ЅϴЀЏϽ ЅЋϴЅІϿϼ϶ЏϽ Њ϶ϹІ ЅЃϹϾІЄϴ, ЂЁ ϶ЁЇЌϴϹІ ЂЃІϼЀϼϻЀ ϼ 
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ЄϴϸЂЅІА.ϔЅЅЂЊϼϴЊϼГ Ѕ ЅЂϿЁЊϹЀ ЁϴϸϹϿГϹІ ϺϹϿІЏϽ ЂЅЂϵЂϽ ϴЇЄЂϽ, ЂϵЂϻЁϴЋϴϹІ 
ЀЇϸЄЂЅІА, ϼЁІϹϿϿϹϾІ, ϶ЂЂϵЄϴϺϹЁϼϹ, ЅϾϿЂЁЁЂЅІА Ͼ ЅЃЂЁІϴЁЁЂЅІϼ. ϚϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ 
ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇϹІЅГ ЀЂϻϷЂЀ, ЅІϼЀЇϿϼЄЇГ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЇ ϼ ЁϹЄ϶ЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ. 

ϦϴϾЂϹ Њ϶ϹІЂЅЂЋϹІϴЁϼϹ ЂЋϹЁА ϶ЏϼϷЄЏЌЁЂϹ, ІϴϾ ϾϴϾ ϺϹϿІϴГ ϶ЅІϴ϶Ͼϴ 
Єϴϻϵϴ϶ϿГϹІ ІЄϴЇЄЁЏϽ ЋϹЄЁЏϽ Њ϶ϹІ ЁϹϵЂϿАЌϼЀ Њ϶ϹІЂ϶ЏЀ ϾЂЁІЄϴЅІЂЀ, ϸЂϵϴ϶ϿГГ 
ЅІϼϿАЁЂЅІϼ ЂϵЍϹϽ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ ϾЂϿАЊϴ. 

ϛϴ ЅЋϹІ ϵЂϿАЌϹϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϼ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϴІЂ϶ЂϷЂ Њ϶ϹІϴ ϾЂϿАЊϴ, 
ЅЂϻϸϴВЍϹϽ ІϹЁА ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ, ϾϴЀϹЁА ϶ϼϻЇϴϿАЁЂ ϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃϿϴЁ, 
ЅЂϻϸϴ϶ϴГ ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ϷϿЇϵϼЁЇ  ϼ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϽ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ. 

ϡϴЄГϸЇ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ, БЅІϹІϼЋϹЅϾϼЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼВ, 
ЃЄϼ ϹϷЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЀЈЂЄІϴ Г϶ϿГВІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀϼ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ѕ ЇЋϹІЂЀ БЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ϔ ϼЀϹЁЁЂ, ϾЂϿАЊЂ ЁϹ 
ϼЀϹϹІ ϾЂϿВЍϼЉ ϼ ЄϹϺЇЍϼЉ ϸϹІϴϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ІЄϴ϶ЀϼЄЂ϶ϴЁϼВ. ϖЅϹ ϸϹІϴϿϼ ІЍϴІϹϿАЁЂ ЂϵЉЂϸГІ ЈϼЁϼЌЁЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ. 

ϖ ϴЁІЄЂЃЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϸϴЁЁЂϹ ϼϻϸϹϿϼϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄϴϻЀϹЄЇ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 25). ϞЂϿАЊЂ ЁϹ ЅІϹЅЁГϹІ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ, ЅϷϼϵϴЁϼϹ ϼ ЄϴϻϷϼϵϴЁϼϹ ЃϴϿАЊϹ϶.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 25 – ϱЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾЂϽ ϾϼЅІϼ 
 
ϦϴϾ ϺϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϾЂϿАЊϴ ϻϴЃϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ 

ЅϹЄЁЂϽ ЃϹЋϹЁАВ. ϣϴІϼЁϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϸЂϵϼІАЅГ ϺϹϿϴϹЀЂϷЂ ЀϴІЂ϶ЂϷЂ ЋϹЄЁЂϷЂ 
Њ϶ϹІϴ, ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЋϹЀЇ ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ϾЂϿАЊЂ ϿϴϾЂЀ ЁϹ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ, ЁЂ ЅЂ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
ЃϴІϼЁϴ ЅІϼЄϴϹІЅГ ϼ ϾЂϿАЊЂ ϶Ђϻ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ϶ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏϽ Ѕ϶ЂϽ Њ϶ϹІ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾЂϿАЊЂ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ ϷϼЃЂϴϿϿϹЄϷϹЁЁЏЀ ϿϴϾЂЀ (ϪϴЃЂЁ).  

ϦЄϹІАϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ «ϟЇЁЁЂϹ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 26). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 26 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ «ϟЇЁЁЂϹ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ» 
 
ϘϴЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ІϴϾ ϺϹ ϺϹЁЅϾЂϹ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЂϵЎϹЀЁЂ-ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ 

ІϼЃЇ ЈЂЄЀ. ϥЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂ ϸϼϴЀϹІЄЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄ, Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 13 ЀЀ 
ϼ 21 ЀЀ. ϢЅЁЂ϶ЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϸЇϷϴ, ЄϴЅЌϼЄГВЍϴГЅГ Ͼ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϼ ϼЀϹϹІ ЄϴϻЀϹЄ 8 
ЀЀ. ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϼЁЏ 1 ЀЀ. ϣЂ ϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ЂЅЁЂ϶Џ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ 
«ЃЄЇϺϼЁϾϴ» Ѕ ЁϴЋϴϿАЁЏЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϼ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 21 ЀЀ. 
ϞЂϿАЊЂ ІϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІ ЌϼЁϾЇ, ЄϴϻЀϹЄЂЀ 20 ϼ ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ. ϖЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 7 ЀЀ.  

ϖЅІϴ϶ϾЂϽ ЅϿЇϺϼІ ϾϴЀϹЁА ЌЇЁϷϼІ. ϬЇЁϷϼІ – БІЂϸЂϾϹЀϵЄϼϽЅϾϴГ ϷЂЄЁϴГ 
ЃЂЄЂϸϴ, ϻϴЁϼЀϴВЍϴГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶Ї ϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ϴЁІЄϴЊϼІϴЀϼ ϼ ϷЄϴЈϼІЂЀ. 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϻЂϿЂІЂϽ ЄГϸ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ: 8,13,21. 
ϫϼЅϿϴ ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ – БϿϹЀϹЁІЏ ЋϼЅϿЂ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϾϴϺϸЂϹ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЋϼЅϿЂ Єϴ϶ЁЂ ЅЇЀЀϹ ϸ϶ЇЉ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ЋϼЅϹϿ. ϖ ЋϼЅϿϴЉ 
ϨϼϵЂЁϴЋЋϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЂϸЁϴ ЂЋϹЁА ϼЁІϹЄϹЅЁϴГ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА. ϣЄϼ ϸϹϿϹЁϼϼ 
ϿВϵЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϼϻ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ЋϼЅϿЂ, ЅІЂГЍϹϹ ЃϹЄϹϸ ЁϼЀ ϶ ЄГϸЇ, 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϶ЅϹϷϸϴ ϵЇϸϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ = 1.61. 

 
13

8
=

21

13
= 1,61 

 
 ϜЀϹЁЁЂ БІЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϼϹ ϶ϹϾϴ ϵЏϿЂ Ёϴϻ϶ϴЁЂ 

ϕЂϺϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄЂЃЂЄЊϼϹϽ, ϴ ЁЏЁϹ ϶ ЁϴЌϼ ϸЁϼ ϼЀϹЁЇϹІЅГ ϾϴϾ ϻЂϿЂІЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
ϼϿϼ ϻЂϿЂІϴГ ЃЄЂЃЂЄЊϼГ. 

ϢϵЄϴϻ ϾЂϿАЊϴ ЅІЄЂϼІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ. ϡϴϷϿГϸЁЂ ϶ϼϸЁЂ, 
ЋІЂ ЅЃϼЄϴϿϼ ϾЂϿАЊϴ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ 
϶ЁϹЌЁϹϽ ϸЇϷϼ ЂІ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 27).  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 27 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻЂϿЂІЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ  
 
ϱІЂ ЁϹЃЂ϶ІЂЄϼЀЂϹ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ 

ϴЅϼЀЀϹІЄϼВ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЊϹЁІЄϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 28). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 28 – ϔЅϼЀЀϹІЄϼГ ϾЂϿАЊϴ «ϟЇЁЁЂϹ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ» 
 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЋϴЅІϼЋЁЇВ ϶ϼЁІЂ϶ЇВ ЅϼЀЀϹІЄϼВ. ϙД ϼϻЂϵЄϴϻϼІϹϿАЁϴГ 

ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА ЅЂЅІЂϼІ ϶ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂЀ ϸ϶ϼϺϹЁϼϼ ϿϼЁϼϼ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЇϷϿЂ϶ЂϽ 
ЅϾЂЄЂЅІАВ ϶ϸЂϿА ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЂϽ ЂЅϹ϶ЂϽ ϿϼЁϼϼ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ІϴϾЂϹ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ 
ЅЂ϶ϹЄЌϴϹІ ЃЄЇϺϼЁϴ, ЂϷϼϵϴВЍϴГ ϸЇϷЇ. 

ϖ БЅϾϼϻϹ ϾЂϿАЊϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЄϼІЀ, ЅЂϻϸϴЁЁЏϽ ЃЂ϶ІЂЄГВЍϼЀϼЅГ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІГЀϼ, ЃϹЄϹЉЂϸГЍϼЀϼ ϶ ϸЇϷЇ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЇЉЂϸϼІ ϶ «ЃЄЇϺϼЁϾЇ». 
ϤϼІЀ ϼЀϹϹІ ЁϴЋϴϿАЁЇВ ІЂЋϾЇ. Ϙ϶ϼϺϹЁϼϹ ЄϼІЀϴ ϼϸϹІ ϶ϸЂϿА Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІϹϽ. (ϤϼЅЇЁЂϾ 29). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 29 – Ϙ϶ϼϺϹЁϼϹ ЄϼІЀϴ ϶ ϾЂϿАЊϹ «ϟЇЁЁЂϹ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ» 
 
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ЂϵϿϹϷЋϹЁЁЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ, ϻϴ ЅЋϹІ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ 

ЌϼЁϾϼ (1 ЀЀ) ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϾЂϿАЊϴ. ϦϴϾ ϺϹ ϼЀϹϹІЅГ ІЂЁϾϴГ «ЃЄЇϺϼЁϾϴ» 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 0,8 ЀЀ ϼ ЁϹϵЂϿАЌϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЅІϹЁϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ 0,5 ЀЀ. ϛЄϼІϹϿАЁЏϽ 
϶ϹЅ ϾЂϿАЊϴ ϶ЀϹЅІϹ ЅЂ ϶ЅІϴ϶ϾЂϽ ЂЃІϼЀϴϿϹЁ ϸϿГ ЁЂЌϹЁϼГ.  

ϖЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЂϿАЊϴ ϼЀϹВІ ϷϿϴϸϾЇВ ϷϿГЁЊϹ϶ЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА.  
ϞЂϿАЊЂ ϼЀϹϹІ ϵϹϿЏϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ Њ϶ϹІ Ѕ ЋϹЄЁЏЀ ϾϴЀЁϹЀ. 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ Њ϶ϹІϴ ϗϹІϹ, ϵϹϿЏϽ Њ϶ϹІ –ЂϿϼЊϹІ϶ЂЄГϹІ ЁϹ϶ϼЁЁЂЅІА, 
ЋϼЅІЂІЇ ϼ ЀϼЄ. ϙЍϹ Ѕ ϴЁІϼЋЁЂЅІϼ ϵϹϿЏϽ Њ϶ϹІ ϼЀϹϿ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЄϹЌϹЁЁЂЅІϼ ЂІ 
ЀϼЄЅϾЂϷЂ, ЇЅІЄϹЀϿϹЁϼГ Ͼ ϸЇЉЂ϶ЁЂϽ ЃЄЂЅІЂІϹ. 

ϖЅІϴ϶Ͼϴ (ЌЇЁϷϼІ) ЋϹЄЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ. ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЅϼЉЂϿЂϷϼϼ Њ϶ϹІϴ, 
ЋϹЄЁЏϽ Њ϶ϹІ– ЁϹЂϸЁЂϻЁϴЋЁЏϽ. ϢϿϼЊϹІ϶ЂЄГϹІ ЅϾЂЄϵА ϼ ЇІЄϴІЇ, ЁЂ ϼ ϶ ІЂϺϹ 
϶ЄϹЀГ Њ϶ϹІ ϵЂϷϴІЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϹЅІϼϺϴ. ϫϹЄЁЏϽ– «Њ϶ϹІ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ Њ϶ϹІϴ»: ϶ЃϼІЏ϶ϴϹІ 
϶ ЅϹϵГ ϴϵЅЂϿВІЁЂ ϶ЅϹ Њ϶ϹІϴ, ЁϹ ЂІЃЇЅϾϴГ ϼЉ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼϽ ЀϼЄ, Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ 
ϵϹЅϾЂЁϹЋЁЂЅІАВ, ϼ ІϼЌϼЁЂϽ. 

ϦϴϾЂϹ Њ϶ϹІЂЅЂЋϹІϴЁϼϹ Њ϶ϹІЂ϶ ЂЋϹЁА ϶ЏϼϷЄЏЌЁЂϹ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁϴГ ϶ЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸЂϵϴ϶ϿГϹІ ϾЂЁІЄϴЅІЁЂЅІϼ ϵϹϿЂЀЇ Њ϶ϹІЇ, ЋІЂ ЂϵϿϹϷЋϴГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼϹ ЂϵЍϹϽ 
ϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ ϾЂϿАЊϴ. 

ϛϴ ЅЋϹІ ϵЂϿАЌϹϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ, ЅЂϻϸϴВЍϹϽ ІϹЁА ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ, ϾϴЀϹЁА 
϶ϼϻЇϴϿАЁЂ ϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃϿϴЁ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϽ ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ϾЂЁІЄϴЅІЁЂЅІА ϼ  
ϷϿЇϵϼЁЇ. 

ϡϴЄГϸЇ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ, БЅІϹІϼЋϹЅϾϼЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ Ͼ ϼϻϸϹϿϼВ, 
ЃЄϼ ϹϷЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЀЈЂЄІϴ Г϶ϿГВІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀϼ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ѕ ЇЋϹІЂЀ БЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ϔ ϼЀϹЁЁЂ, ϾЂϿАЊЂ ЁϹ 
ϼЀϹϹІ ϾЂϿВЍϼЉ ϼ ЄϹϺЇЍϼЉ ϸϹІϴϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ІЄϴ϶ЀϼЄЂ϶ϴЁϼВ. ϖЅϹ ϸϹІϴϿϼ ІЍϴІϹϿАЁЂ ЂϵЉЂϸГІ ЈϼЁϼЌЁЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ. 

ϖ ϴЁІЄЂЃЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϸϴЁЁЂϹ ϼϻϸϹϿϼϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄϴϻЀϹЄЇ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 30). ϞЂϿАЊЂ ЁϹ ЅІϹЅЁГϹІ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ, ЅϷϼϵϴЁϼϹ ϼ ЄϴϻϷϼϵϴЁϼϹ ЃϴϿАЊϹ϶.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 30 – ϱЄϷЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾЂϿАЊϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾЂϽ ϾϼЅІϼ  
 
ϦϴϾ ϺϹ ϾЂϿАЊЂ ЁϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ϴϿϿϹЄϷϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϴϾЊϼϼ ЃЄϼ ЅЂЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼϼ 

Ѕ ϾЂϺϹϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЂϾЄЏІЂЄЂϸϼϹЀ. ϘϴϿАЁϹϽЌϹϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ ϿϴϾЂЀ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 
ϣЂЅϿϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ 

ЂϵЂϻЁϴЋϼϿϴЅА ЈЂЄЀϴ ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЀЂϺЁЂ 
ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ϶ЏϵЂЄЇ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЃϼЅϴЁЏ ϶ ЁϼϺϹ.  
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3 ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 
ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼϻϸϹϿϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϼϻ ЀϹϸϼ (ЅЃϿϴ϶ Ϡ1). 
 
3.1Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
 
ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЀϹϸЁЏϽ ЅЃϿϴ϶ Ϡ1. ϥЃϿϴ϶ 

ЅЂϸϹЄϺϼІ ϶ ЅϹϵϹ 99.9% ЀϹϸϼ. ϥЂЅІϴ϶ ЅЃϿϴ϶ϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ϦϴϵϿϼЊϹ 1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ – ϥЂЅІϴ϶ ЅЃϿϴ϶ϴ Ϡ1 

Fe Ni S As Pb Zn O Sb Bi Sn 
ϸЂ 
0,005 

ϸЂ 
0,002 

ϸЂ 
0,004 

ϸЂ 
0,002 

ϸЂ 
0,005 

ϸЂ 
0,004 

ϸЂ 
0,05 

ϸЂ 
0,002 

ϸЂ 
0,001 

ϸЂ 
0,002 

 
ϠϹϸА – ЅϴЀЂЄЂϸЂϾ, Ёϴ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϵЏЅІЄЂ ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ЂϾЅϼϸЁЂϽ ЃϿДЁϾЂϽ, 

ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϼϸϴДІ ϹϽ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏϽ ϺϹϿІЂ϶ϴІЂ-ϾЄϴЅЁЏϽ ЂІІϹЁЂϾ,  
ЂϵϿϴϸϴϹІ  ϶ЏЅЂϾЂϽ ІϹЃϿЂ ϼ БϿϹϾІЄЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅІАВ. 

ϖ ЃЂϼЅϾϴЉ ϾϴЀЁϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷϿϼ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЄЇϺϼГ 
ϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ϸЄϹ϶ЁϼϹ ϿВϸϼ ЂϵЄϴІϼϿϼ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ Ёϴ ЅϹЄЂ-ϻϹϿϹЁЏϹ ϼ ϾЄϴЅЁЂ-
ϻϹϿϹЁЏϹ ϾЇЅЂЋϾϼ ЀϹІϴϿϿϴ. ϦϴϾ ϶ЏϷϿГϸϹϿϼ ЀϹϸЁЏϹ ЅϴЀЂЄЂϸϾϼ. ϜЉ ЁϴЉЂϸϼϿϼ Ёϴ 
ϵϹЄϹϷϴЉ ЄϹϾ, ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂϵЄЏ϶ϴЉ. ϖ ІϹ ϶ЄϹЀϹЁϴ ЋϹϿЂ϶ϹϾЇ ϵЏϿϼ ϸЂЅІЇЃЁЏ ІЂϿАϾЂ 
ϾЄϴЅЁϴГ ЀϹϸЁϴГ ЄЇϸϴ (ϾЇЃЄϼІ), ЀϹϸЁЏϽ ϵϿϹЅϾ ϼ ЀϹϸЁЏϽ ϾЂϿЋϹϸϴЁ. ϥЁϴЋϴϿϴ БІϼ 
ЅϴЀЂЄЂϸϾϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ЋϹϿЂ϶ϹϾЂЀ ІϴϾϺϹ, ϾϴϾ ϼ ЂϵЏЋЁЏϹ ϾϴЀЁϼ, ϼЉ 
ЃЂϸ϶ϹЄϷϴϿϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϹ. 

ϖЅϾЂЄϹ ϸЄϹ϶ЁϼϹ ϿВϸϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϼϿϼ, ЋІЂ ЂϵЄϴϵЂІϴ϶ ЀϹϸА ϾϴЀϹЁЁЏЀ 
ЀЂϿЂІϾЂЀ, ЀЂϺЁЂ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЂ϶ЏЅϼІА ϹϹ І϶ϹЄϸЂЅІА ϼ ϼϻ ЁϹϹ ϵЇϸЇІ 
ЃЂϿЇЋϴІАЅГ ЉЂЄЂЌϼϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ. ϦϴϾ ϻϴЄЂϸϼϿЅГ ЃЄЂЂϵЄϴϻ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ϾЂ϶Ͼϼ. 
ϫЇІА ЃЂϻϸЁϹϹ ϵЏϿ ЂІϾЄЏІ ϼ ЅϹϾЄϹІ ЃϿϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϹϸϼ, ϾЂϷϸϴ ЃЂЃϴϸϴГ ϶ ϾЂЅІϹЄ, 
ЀϹІϴϿϿ ЃϿϴ϶ϼϿЅГ, ϴ ЃЂЅϿϹ ЂЅІЏ϶ϴЁϼГ ЅЂЉЄϴЁГϿ ЁЂ϶ЇВ ЈЂЄЀЇ. 

ϘϿГ ЂІϿϼ϶ϴ ЃЄЂЅІЏЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ ЂЄЇϺϼГ ϼϻ ЀϹϸϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼ 
ЅϸϹϿϴЁЁЏϹ ЋϹϿЂ϶ϹϾЂЀ ЃЄϼЀϼІϼ϶ЁЏϹ ЈЂЄЀЏ. Ϝϻ ЀϹϸϼ ЂІϿϼ϶ϴϿϼ ІϴϾϺϹ 
ЇϾЄϴЌϹЁϼГ. ϱІϼ ЃϹЄ϶ЏϹ ЂЃЏІЏ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ Ѕ ЀϹІϴϿϿЂЀ ЅІϴϿϼ ЃЄЂЂϵЄϴϻЂЀ 
ϵЇϸЇЍϹϽ ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ. 

ϥ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЀϹϸϼ. 
ϠϹϸА – ϾЂ϶ϾϼϽ ϼ ЀГϷϾϼϽ ЀϹІϴϿϿ ϾЄϴЅЁЂ϶ϴІЂϷЂ, ϶ ϼϻϿЂЀϹ ЄЂϻЂ϶ЂϷЂ Њ϶ϹІϴ, 

ЀϹЅІϴЀϼ Ѕ ϵЇЄЂϽ ϼ ЃϹЅІЄЂϽ ЃЂϵϹϺϴϿЂЅІАВ, ЂІϿϼЋЁЏϽ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾ ІϹЃϿϴ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅІ϶ϴ, ЇЅІЇЃϴГ ϶ БІЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ІЂϿАϾЂ ЅϹЄϹϵЄЇ. ϠϹІϴϿϿ ϿϹϷϾЂ 
϶ЏІГϷϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϼ ЃЄЂϾϴІЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ІЂЁϾϼϹ ϿϼЅІЏ. ϖ ЅЇЉЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϼ 
ϾϼЅϿЂЄЂϸϹ ЃЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЀϹϸА ЁϹ ЂϾϼЅϿГϹІЅГ. ϖЂ ϶ϿϴϺЁЂϽ ЅЄϹϸϹ 
ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϻϹϿϹЁЂ϶ϴІЏЀ ЁϴϿϹІЂЀ ϻϴϾϼЅϼ ЀϹϸϼ, ϾЂІЂЄЏϽ ІЂϺϹ ЅЂЉЄϴЁГϹІ ϹϹ ЂІ 
ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ. ϠϹϸА ϿϹϷϾЂ ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ ϶ ϴϻЂІЁЂϽ ϾϼЅϿЂІϹ ϼ ϶ 
ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЅϹЄЁЂϽ ϾϼЅϿЂІϹ ЃЄϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϼ. ϖ ЅЂϿГЁЂϽ ϾϼЅϿЂІϹ 
ЄϴЅІ϶ЂЄГϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϼ ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ. ϠϹϸА ЅϿЇϺϼІ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЂϽ 
ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЅЃϿϴ϶Ђ϶ – ϿϴІЇЁϹϽ, ϵЄЂЁϻЏ, ЀϹϿАЉϼЂЄϴ, ЁϹϽϻϼϿАϵϹЄϴ. 

ϣϿЂІЁЂЅІА – 8,93*103ϾϷ/Ѐ3. 
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ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ – 8,93 Ϸ/cЀ3. 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЃϿϴ϶ϿϹЁϼГ – 1083 °C. 
ϦϴϾ ϺϹ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЀϹϸЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЏϽ 

ЃЄϼЃЂϽ ЀϴЄϾϼ RB 5246, ЃЄЇІЂϾϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ, ЈϼЄЀЏ Castolin. 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЃϿϴ϶ϿϹЁϼГ: 715-805 ℃. 
 
3.2ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
 
ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ 

ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: 
 10 % ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ. ϥЂЅІϴ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ: 10 Ϸ ϿϼЀЂЁЁЂϽ 

ϾϼЅϿЂІЏ, 100 ЀϿ ϶ЂϸЏ. ϜЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂІϵϹϿϴ ϶ЅϹЉ ϼϻϸϹϿϼϽ. 
 ϞϿϹϽ ЀЂЀϹЁІ «ϞЄϼЅІϴϿϿ». 
 ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ ЃϴЅІϴ, ϵϹϿϴГ, ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ DialuxBlanc. 

ϜЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЅϹЉ ϼϻϸϹϿϼϽ. ϜϻЄϴЅЉЂϸЂ϶ϴϿЂЅА 20 Ϸ. 
 ϘϹЄϹ϶ГЁЁЏϽ ϵЄЇЅЂϾ ϸϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЂЅЁϴЅІϾϼ. ϤϴϻЀϹЄ 30×30×300 

ЀЀ.  
 
3.3ɉɨɤɪɵɬɢɟ 
 
ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϸϼЃϿЂЀЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЄϴϻЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ЃЂϾЄЏІϼϹ: 
 ϤЂϸϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ.ϤЂϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – БІЂ ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ ІЂЁϾЂϷЂ ЅϿЂГ 

ЄЂϸϼГ (0,1 – 0, 25 ЀϾЀ) Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϼϻϸϹϿϼϽ. ϣЂϾЄЏІϼϹ ЇϿЇЋЌϴϹІ ЁϹ ІЂϿАϾЂ 
϶ЁϹЌЁϼϽ ϶ϼϸ ЀϹІϴϿϿЂ϶, ЃЄϼϸϴ϶ϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃϿϴІϼЁЂ϶ЏϽ ϵϿϹЅϾ, ЁЂ ϼ ϼЉ 
ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЄЂϸϼϽ ЁϹ ІЇЅϾЁϹϹІ ЅЂ 
϶ЄϹЀϹЁϹЀ 

ϥ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЄЂϸϼГ: 
ϜЀϹϹІ ϾЇϵϼЋϹЅϾЇВ ЅϼЁϷЂЁϼВ. ϤЂϸϼϽ – І϶ДЄϸЏϽЀϹІϴϿϿЅϹЄϹϵЄϼЅІЂ-ЅϹЄЂϷЂ 

Њ϶ϹІϴ. Ϧ϶ДЄϸЂЅІА –6.  
ϣϿЂІЁЂЅІА 12,4Ϸ/ЅЀ3. 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЃϿϴ϶ϿϹЁϼГ: 1964℃. 
 ϣϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. ϣϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – БІЂ ЃϿДЁϾϴ ϼϿϼ ЁϴϿДІ Ёϴ ЀϹϸϼ ϼ 

ϹД ЅЃϿϴ϶ϴЉ.ϜЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁϴГ ЃϴІϼЁϴ – ЁϴϿДІ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϽЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϼϿϼ ϸϹϾЂЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ (ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶, ЂϵЏЋЁЂ ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ϾϼЅϿЂІЏ ϼ 
ЂϾϼЅϿϼІϹϿϼ). ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЃϴІϼЁϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЅϹЄЁЂϽ ЃϹЋϹЁϼ.  

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ: 10 Ϸ ЅϹЄЁЂϽ ЃϹЋϹЁϼ, 1 Ͽ ϶ЂϸЏ. ϣϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЂϾЇЁϴЁϼГ ϼϻϸϹϿϼГ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄ, ϶ЏϸϹЄϺϾϼ 2 ЀϼЁЇІЏ ϼ 
ЃЄЂЀЏ϶ϴЁϼГ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. 

 ϟϴϾϼЄЂ϶ϴЁϼϹ.  ϟϴϾϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – БІЂ ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 
ϼϻϸϹϿϼГ ϿϴϾϴ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ϿϴϾ ϪϴЃЂЁ. ϥЂЅІϴ϶ «ϪϴЃЂЁ» ϿϴϾϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЅЀϹЅА ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЂϽ ϶ ϿϹІЇЋϼЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ 
ЊϹϿϿВϿЂϻЏ, ϾЄϴЅϼІϹϿϹϽ ϼ ЃϿϴЅІϼЈϼϾϴІЂЄЂ϶. ϤϴЅІ϶ЂЄϹЁЁϴГ ЁϼІЄЂЊϹϿϿВϿЂϻϴ ϼ 
ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅЀЂϿЏ ϴϵЅЂϿВІЁЂ ϵϹϻ϶ЄϹϸЁЏ ϸϿГ ϻϸЂЄЂ϶АГ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЃЂϾЄЏІϼϹ ϸϿГ ЇϾЄϴЌϹЁϼϽ ϼϻ ЀϹϸϼ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB
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ϟϴϾϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЂϾЇЁϴЁϼГ ϶ ϿϴϾ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ 
ЃЄЂЅЇЌϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ЃЂ϶ІЂЄЁЂ ЂϾЇЁϴϹІЅГ, ІϴϾ ЃЂ϶ІЂЄГϹІЅГ 3 Єϴϻϴ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ 
ЃЄЂЅЇЌϾЂϽ ϼϻϸϹϿϼГ. 

 ϣЂϾЄЏІϼϹ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ (ЌЇЁϷϼІ) ϵϹϿЂϽ, ЅϹЄϹϵЄГЁЂϽ, ϻЂϿЂІЂϽ ϴϾЄϼϿЂ϶ЂϽ 
ϾЄϴЅϾЂϽ. 

ϞϴЀϹЁА ЅЁϴЋϴϿϴ ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϵϹϿЂϽ ϴϾЄϼϿЂ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ, ϼϻϿϼЌϾϼ 
ЇϵϼЄϴВІЅГ ІϾϴЁАВ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϶ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ 
ЅϹЄϹϵЄГЁЂϽ ϾЄϴЅЁЂϽ ϼ ІϴϾ ϺϹ ϼϻϿϼЌϾϼ ЇϵϼЄϴВІЅГ ІϾϴЁАВ. Ϝ ϶ ϻϴϾϿВЋϹЁϼϼ, 
ϾЂϹ-ϷϸϹ ϸЂϵϴ϶ϿГВІЅГ Њ϶ϹІЂ϶ЏϹ ЁВϴЁЅЏ ϻЂϿЂІЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ. 

ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ϵЇϸϹІ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ В϶ϹϿϼЄЁЏϹ 
ϼϻϸϹϿϼГ, ЃЄϼЅІЇЃϴϹЀ Ͼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЂЃϼЅϴЁϴ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ 
ϷϿϴ϶Ϲ. 
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4Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɨɥɟɰ 
 
4.1Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶя 
 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЏЄАГ: 

ϘϿГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼГ ЂϵЎϹЀϴ ϼϻϸϹϿϼГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ Rhinoceros 5. 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂϵЎДЀ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ: 

 𝑉 = 2681,5 мм3 

ϘϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ : 𝑉 = 3230,6 мм3 

ϘϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ: 𝑉 = 4555 мм3 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЀϴЅЅЇ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

 𝑚 = 𝜌 × 𝑉,                                                                                                       

(1) 

 

ϷϸϹ m – ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, Ϸ;  

ρ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, Ϸ/ЀЀ3.  

ϣϿЂІЁЂЅІА ЀϹϸϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: ρ = 0,00893 Ϸ/ЀЀ3.  

ϡϴЉЂϸϼЀ ЀϴЅЅЇ:  
 𝑚Ό = 0,00893× 2681,5 = 23,9 г 
 𝑚΍ = 0,00893× 3230,6 = 28,8 г 
 𝑚Ύ = 0,00893× 4555 = 40,6 г 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀϴЅЅЇ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЏЉЂϸϴ ϷЂϸЁЂϷЂ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ЈЂЄЀЇϿЏ: 
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М =
𝑚

100−%
× 100,                                                                                            

(2) 

 

ϷϸϹ Ϡ – ЀϴЅЅϴ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Ѕ ЇЋϹІЂ϶ ϶ЏЉЂϸϴ ϷЂϸЁЂϷЂ, Ϸ;  

m – ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, Ϸ;  

% – ЃЄЂЊϹЁІ ЂІЉЂϸЂ϶.  

ϣЄЂЊϹЁІ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЀϹϸϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1%. 

МΌ =
23,9

1− 0,01
= 24 Ϸ 

 

М΍ =
28,8

1− 0,01
= 29 Ϸ 

 

МΎ =
40,6

1− 0,01
= 41 Ϸ 

 
4.2Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɫɤɢɡɚ 
 
ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЁϴЋϴϿАЁЂЀ БІϴЃϹ ϵЏϿ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ БЅϾϼϻ 

(ϤϼЅЇЁЂϾ 31). ϱЅϾϼϻ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ Ёϴ ϵЇЀϴϷϹ ϔ3 Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾϼЅІЂЋϹϾ ϼ ϾЄϴЅϾϼ 
ϴϾ϶ϴЄϹϿА. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ ЂϾЂϿЂ 6 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 31 – ϱЅϾϼϻ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ 
 
4.3ɋɨɡɞɚɧɢɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ 
 
ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 3D- ЀЂϸϹϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5. 
ϛϴЃЇЅϾϴϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ Rhinoceros 5. ϖ ЂϾЁϹ Top, ЅЂϻϸϴϹЀ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ Cascade «Circle»Ѕ ЁϴЋϴϿЂЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІ 0, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 13 ЀЀ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 32).  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 32 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶ ЂϾЁϹ FrontЅ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Line, ЅЂϻϸϴϹЀ ЃЄГЀЇВ 

ЋϹЄϹϻ ЊϹЁІЄ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 
Arc:Center,Start,AngleЅЂϻϸϴϹЀ ϸЇϷЇ ЂІ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ ϸЂ ЃЄГЀЂϽ (ϤϼЅЇЁЂϾ 33). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ33 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЃЄГЀЂϽ ϼ ϸЇϷϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Revolve, ЅЂϻϸϴϹЀ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ, ϸϿГ 

ЁϴЋϴϿϴ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϸЇϷЇ, ϻϴІϹЀ ЂЅА ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter, ϶϶ЂϸϼЀ ϶ 
ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ 360, ϸϿГ ϶ЄϴЍϹЁϼГ Ёϴ 360 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ ϼ ϶ЁЂ϶А ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 34 ). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 34– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ІϹЉ ϺϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ЅЂϻϸϴϹЀ ϵЂϿАЌЇВ 

ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ. ϖ ЂϾЁϹ TopЅЂϻϸϴϹЀ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ Cascade «Circle»Ѕ 
ЁϴЋϴϿЂЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІ 0:5, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 21 ЀЀ.ϛϴІϹЀ ϶ ЂϾЁϹ FrontЅ ЃЂЀЂЍАВ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Line, ЅЂϻϸϴϹЀ ЃЄГЀЇВ ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ЊϹЁІЄ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ. ϣЂЅϿϹ 
БІЂϷЂ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Arc:Center,Start,AngleЅЂϻϸϴϹЀ ϸЇϷЇ ЂІ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ ϸЂ ЃЄГЀЂϽ. ϛϴІϹЀ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Revolve, ЅЂϻϸϴϹЀ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ, ЅЁϴЋϴϿϴ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϸЇϷЇ, ϻϴІϹЀ ЂЅА ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ ЁϴϺϼЀϴВІ Enter, 
϶϶ЂϸϼЀ ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ 360, ϸϿГ ϶ЄϴЍϹЁϼГ Ёϴ 360 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ ϼ ϶ЁЂ϶А 
ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter (ϤϼЅЇЁЂϾ 35). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 35 - ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϥІЄЂϼЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ, Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 0,5 ЀЀ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Offsetcurve. ϖЏϸϹϿГϹЀ ϶ϹЄЉЁВВ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ 
ЁϴϺϼЀϴВІ Enterϼ ϶϶ЂϸϼЀ ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЇВ ЅІЄЂϾЇ 0,5 ϼ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼВ, 
ЁϴϺϼЀϴГ ЃЂ϶ІЂЄЁЂ Enter. ϘϹϿϴϹЀ БІЂ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 36).  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 36 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϹϽ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ІЂϷЂ ϺϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Offsetcurve, ЅЂϻϸϴϹЀ ϸЇϷϼ 

ІϴϾ ϺϹ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 0,5 ЀЀ. ϖЏϸϹϿГϹЀ ϸЇϷЇ, ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter, ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ 
ЅІЄЂϾϹ ϶϶ЂϸϼЀ 0,5 ϼ ϶ЁЂ϶А ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter. ϘϹϿϴϹЀ БІЂ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 37). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 37 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϸЇϷ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϛϴІϹЀ ЅІЄЂϼЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴ, Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 0,5 ЀЀ ЂІ ЊϹЁІЄϴ. 

ϘϿГ БІЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ Revolve, ЅЁϴЋϴϿϴ ϶ЏϸϹϿГВІ ϸЇϷЇ, ϻϴІϹЀ ЂЅА 
϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter, ϶϶ЂϸϼЀ ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ 360, ϸϿГ ϶ЄϴЍϹЁϼГ Ёϴ 
360 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ ϼ ϶ЁЂ϶А ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter (ϤϼЅЇЁЂϾ 38). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 38 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЁϹЌЁВВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ ϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 

Extrudeclosedplanarcurve, ϶Џϸϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϶ЁϹЌЁВВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ. ϱІЇ ЂЃϹЄϴЊϼВ 
ЃЄЂϸϹϿЏ϶ϴϹЀ ϼ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 39). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 39 – ϢЃϹЄϴЊϼГ ϶Џϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ, ЃЄϼϸϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀ. ϖЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ  

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ Booleandifference, ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЅЁϴЋϴϿϴ ϶Џϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ Ёϴ ϶ЁϹЌЁϹϽ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄϹ, ϻϴІϹЀ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁВВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ ϼ ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter. 
ϣЂ϶ІЂЄГϹЀ ІϹ ϺϹ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϼ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 40). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 40 – ϣЄϼϸϴЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϛϴІϹЀ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Curve: interpolatepoints,ЅЂϻϸϴϹЀ ϾЂЁІЇЄ 

ЂЅЁЂ϶Џ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 41). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ  41– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϾЂЁІЇЄϴ ЂЅЁЂ϶Џ ϾЂϿАЊϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЄϼЃЂЀЂЍϼϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴArc: start, end, directionatstart, ЅЂϻϸϴϹЀ 4 ϸЇϷϼ, 

ϸϿГ ϵЇϸЇЍϹϽ ЃЂϿЇІЄЇϵЏ. ϘЇϷϼ ϵϹЄЇІ ЁϴЋϴϿЂ Ї ϶ЁϹЌЁϹϽ ϸЇϷϼ, ϴ ϾЂЁϹЊ Ї 
϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ϸЇϷϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 42). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 42 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϸЇϷ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϥЂϻϸϴϹЀ ЃЂϿЇІЄЇϵЇ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Sweep 2 rails. ϖЏϸϹϿГϹЀ 

ЁϴЌ ϾЂЁІЇЄ, ϻϴІϹЀ 4 ϸЇϷϼ ϼ ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter (ϤϼЅЇЁЂϾ 43). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 43 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЃЂϿЇІЄЇϵЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЃЂЅІЄЂϼІА ЅЃϼЄϴϿА, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅІЄЂϼІА ϸ϶Ϲ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϹ ϿϼЁϼϼ, ϸϹϿϴϹЀ БІЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Curve: 
interpolatepoints (ϤϼЅЇЁЂϾ 44). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 44 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Length, ϼϻЀϹЄГϹЀ ЄϴϻЀϹЄ БІϼЉ ϸЇϷ. ϣϹЄ϶ϴГ ϸЇϷϴ 

ϼЀϹϹІ ЄϴϻЀϹЄ 70,511 ЀЀ, ϴ ϶ІЂЄϴГ 59,096 ЀЀ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Line, ЅІЄЂϼЀ ϸ϶Ϲ ЃЄГЀЏϹ ϼ ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ ϶϶ЂϸϼЀ ІϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂϿЇЋϼϿϼ.  

ϘϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЅІЄЂϼЀ ЅЃϼЄϴϿА Ёϴ ЄϴЁϹϹ ЅЂϻϸϴЁЁЏЉ ЃЄГЀЏЉ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Spiral. ϘϿГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅЃϼЄϴϿϼ ϻϴϸϴϹЀ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ 3, ϾЂЁϹЋЁЏϽ 
18, ϸϿГ ϶ІЂЄЂϽ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ 18, ϴ ϾЂЁϹЋЁЏϽ 3 (ϤϼЅЇЁЂϾ 45). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 45– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЃϹЄϹЁϹЅІϼ ЅЃϼЄϴϿА Ёϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍЇВ, ϶ЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ Flowalongcurve, ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЅЃϼЄϴϿА, ЁϴϺϼЀϴϹІ Enter, ЃЂЅϿϹ БІЂϷЂ 
϶ЏϸϹϿГϹЀ ЃЄГЀЇВ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЅЃϼЄϴϿА ϼ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍЇВ 
ϼ ЁϴϺϼЀϴϹЀ Enter. ϘϹϿϴϹЀ БІЂ ϸϿГ ЂϵϹϼЉ ЅЃϼЄϴϿϹϽ. (ϤϼЅЇЁЂϾ 46).  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 46– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЃЄϼϸϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ЅЃϼЄϴϿϼ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Pipe: 

Roundcaps. ϖ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ ϶϶ЂϸϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 0.5 (ϤϼЅЇЁЂϾ 47). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 47– ϣЄϼϸϴЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϖ ЂϾЁϹ Front, ЅЂϻϸϴϹЀ ЌϼЁϾЇ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Circle: center, 

radius. ϥЂϻϸϴϹЀ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 19,84. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Offsetcurve, ЅЂϻϸϴϹЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁВВ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 1 ЀЀ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 48). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 48 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϹϽ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЄϼЃЂЀЂЍϼϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴExtrudeclosedplanarcurve, ЃЄϼϸϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ 

ЌϼЁϾϹ, ϶ ϾЂЀϴЁϸЁЂϽ ЅІЄЂϾϹ ϶϶ЂϸϼЀ 6. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 
Variableradiuschamfer, ϸϹϿϴϹЀ ЈϴЅϾϼ Ёϴ ЌϼЁϾϼ 0.3 ЀЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 49). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 49 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЌϼЁϾϼ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЅЂϻϸϴϹЀ ϶ЅІϴ϶ϾЇ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ϾЂϿАЊϹ, ϶ЅІϴ϶ϾЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϾϴЀϹЁА 

ϾЂЉЂϿЂЁϷ, ϼЀϹВЍϼϽ ЈЂЄЀЇ ЌϴЄϴ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 10 ЀЀ. ϖЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ Ёϴ ЃϴЁϹϿϼ 
ЀϹЁВ ϶ϾϿϴϸϾЂϽ RhinoGold –>Gems –>Pearls, ϶϶ЂϸϼЀ ϸϼϴЀϹІЄ 10 ЀЀ.  

ϥЂϻϸϴϹЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ «ЃЄЇϺϼЁϾЇ», ϸϿГ ϵЂϿϹϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϷЂ 
ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЀϹЁАЌϹϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ. ϖ ЂϾЁϹ Top, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 
PolylineЅЂϻϸϴϹЀ Ͼ϶ϴϸЄϴІ ЅЂ ЅІЂЄЂЁϴЀϼ 1,5 ЀЀ. ϜЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ 
Extrudeclosedplanarcurve ϶Џϸϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ Ͼ϶ϴϸЄϴІ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 6 ЀЀ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ 
ЅЂϻϸϴϹЀ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ ЌІϼЈІϹ «ЃЄЇϺϼЁϾЇ» Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Helix. 
«ϣЄЇϺϼЁϾϹ» ЃЄϼϸϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ 0,7 ЀЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ Pipe: flatcaps 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 50). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 50– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЌІϼЈІϴ ϼ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЂϿАЊϴ, ϾЄЂЀϹ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ ϼ ЃЄϼ 

ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ RinoGold - MaterialsϻϴϸϴϹЀ ϾЂϿАЊЇ ЀϹϸЁЏϽ Њ϶ϹІ:ϣЂЅϿϹ 
БІЂϷЂ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЅІϴ϶ϾЇ ϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ІЂϷЂ ϺϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϶Ђ ϶ϾϿϴϸϾϹ 
PearlϻϴϸϴϹЀ ϶ЅІϴ϶ϾϹ ϵϹϿЏϽ Њ϶ϹІ (ϤϼЅЇЁЂϾ 51). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 51– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ ϼ ЃЄϼϸϴЁϼϹ Њ϶ϹІϴ ϾЂϿАЊЇ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ RenderЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ϷЂІЂ϶ЂϹ ϼϻϸϹϿϼϹ (ϤϼЅЇЁЂϾ 

52). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 52 – ϗЂІЂ϶ϴГ 3D - ЀЂϸϹϿА ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
Ϙ϶ϴ ϸЄЇϷϼЉ ϾЂϿАЊϴ ЀЂϸϹϿϼЄЇВІЅГ ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼϼ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀ ϾЂϿАЊЂЀ. 
ϖІЂЄЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ ϻϴϸϴВІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, Њ϶ϹІ ϾЂϿАЊϴ – ЋϹЄЁЏϽ 

ЀϹІϴϿϿϼϾ, Њ϶ϹІ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ – ϺϹϿІЏϽ ЀϹІϴϿϿϼϾ (ϤϼЅЇЁЂϾ 53). 
 



     

ϣϜ ϥϨϧ–ϖϞϤ–29.03.04.–071403659 ϣϛ 
ϥІЄ. 

     
45 

ϜϻЀ.ϟϼЅІ № ϸЂϾ. ϣЂϸЃϼЅА ϘϴІϴ 

 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 53– ϗЂІЂ϶ϴГ 3D– ЀЂϸϹϿА ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϘϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ϻϴϸϴВІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, Њ϶ϹІ ϾЂϿАЊϴ – 

ЅϹЄϹϵЄЂ, Њ϶ϹІ ϶ЅІϴ϶Ͼϼ – ЋϹЄЁЏϽ (ϤϼЅЇЁЂϾ 54). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 54 – ϗЂІЂ϶ϴГ 3D– ЀЂϸϹϿА ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ Rhinoceros 5 
 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϶ЅϹϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЅЂЅІϴ϶ϼϿЂ 8 ЋϴЅЂ϶. 
 
4.4ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɲɢɧɤɢ 
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ϱІϴЃ ЄϴϻЀϹІϾϼ. ϡϴ ϿϼЅІЂ϶ЂЀ ЀϹІϴϿϿϹ, ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ, ЄϴϻЀϹЋϴϹЀ, ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЌІϴЁϷϹЁЊϼЄϾЇϿГ ϼ ЋϹЄІϼϿϾϼ, ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾ ϸϿϼЁЁЂϽ 66 ЀЀ ϼ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 7 ЀЀ. ϛϴϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϻЀϹЋϴϹІЅГ Ѕ ЃЄϼЃЇЅϾϴЀϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
0,08 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ϶ЏЃϼϿЂ϶Ͼϼ. ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϿЂϵϻϼϾϴ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃϼϿϾϼ Ѕ ЌϼЄϼЁЂϽ 
ЄϴЅЃϼϿϴ 0,3 ЀЀ, ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ (ϤϼЅЇЁЂϾ 55). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
0,25 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 55 – ϖЏЃϼϿϼ϶ϴЁϼϹ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ  
 
ϱІϴЃ ϻϴІЂЋϾϼ. ϣϿЂЅϾϼЀ ЁϴϸЈϼϿϹЀ ϼ ЁϴЃϼϿАЁϼϾЂЀ, ϻϴІϴЋϼ϶ϴϹЀ ϾЂЁЊЏ 

ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϵЏϿϴ ЄЂ϶ЁЂϽ ϼ Ѕ ϵЂϾЂ϶ЂϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴϿϴ ЇϷЂϿ 90° (ϤϼЅЇЁЂϾ 56). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
0,16 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 56 – ϛϴІЂЋϾϴ ϾЂЁЊЂ϶ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
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ϱІϴЃ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ. ϞЄЇϷϿЂϷЇϵЊϴЀϼ, Ѕ϶ЂϸϼЀ ϾЂЁЊЏ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϸЄЇϷ ЁϴЃЄЂІϼ϶ 
ϸЄЇϷϴ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴϿЂЅА ϾЂϿАЊЂ (ϤϼЅЇЁЂϾ 57). ϖϼϻЇϴϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ, 
ЋІЂϵЏ ЁϹ ϵЏϿЂ ϻϴϻЂЄϴ ЀϹϺϸЇ ϾЂЁЊϴЀϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 57– ϥ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾЂЁЊЂ϶ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϶ЀϹЅІϹ 
 
ϱІϴЃ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ. ϥЃϴϼ϶ϴϹЀ ϾЂЁЊЏ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 58). ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 

ϷЂЄϹϿϾϼ ϼ ЀϹϸЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂГ ЀϴЄϾϼ RB 5246. ϣЂЀϹЍϴϹЀ ЌϼЁϾЇ Ёϴ 
ЃϴГϿАЁЇВ ЃϿϼІЇ. ϖϾϿВЋϴϹЀ ϷЂЄϹϿϾЇ. ϣЄЂϷЄϹ϶ϴϹЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϾЂϿАЊϴ, 
ЁϴϷЄϹ϶ϴϹЀ «ϾЂЁЋϼϾ» ЃЄϼЃЂГ ϼ ϾϴЃϴϹЀ ϹϷЂ ЁϹЀЁЂϷЂ Ёϴ ЌЂ϶. ϡϹ ЃϹЄϹЅІϴ϶ϴГ ϷЄϹІА 
ϾЂϿАЊЂ, ЃЄϼЃЂϽ ϻϴІϹϾϴϹІ ϶ ЅϴЀЂϹ ϷЂЄГЋϹϹ ЀϹЅІЂ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА Ќ϶ϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,16 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 58 – ϣϴϽϾϴ ϾЂϿАЊϴ 
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ϱІϴЃ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼГ. ϥ ЃЂЀЂЍАВ ЄϼϷϹϿГ ϸϿГ ϾЂϿϹЊ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϷЂ ЀЂϿЂІϾϴ 
(ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ЂϵЏЋЁЂϷЂ ЀЂϿЂІϾϴ ЄϹϻϼЁЂ϶ЏЀ ЃЂϾЄЏІϼϹЀ). ϣЂЀϹЍϴϹЀ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ Ёϴ ЄϼϷϹϿА ϼ ЃЂ ϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ϾЂϿАЊϴ, ЁϹϵЂϿАЌϼЀϼ ЇϸϴЄϴЀϼ ЀЂϿЂІϾϴ, 
϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 59). ϖϼϻЇϴϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЄЂ϶ЁЂЅІА ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ. 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,116 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 59 – ϖЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ϸЂЄϴϵЂІϾϼ. ϡϴϸЈϼϿГЀϼ, ЅЋϼЍϴϹЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ЃЄϼЃЂГ Ѕ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ϼ 

϶ЁϹЌЁϹϽ ЅІЂЄЂЁЏ. ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЁϴЃϼϿАЁϼϾϴ, ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ІЂЄЊЏ, ЋІЂϵЏ ЃЂ 
϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ЌϼЄϼЁϴ ϾЂϿАЊϴ Г϶ϿГϿЂЅА ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂϽ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿϴ 6 ЀЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 
60). ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЄЂ϶ЁЂЅІА ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЌІϴЁϷϹЁЊϼЄϾЇϿГ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 60 – ϘЂЄϴϵЂІϾϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЌϿϼЈЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredomcc-30, ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϸϹЄϺϴІϹϿА ϸϿГ 

ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷϼ ϼ ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷϼ ЄϴϻЁЂϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ ЌϿϼЈЇϹЀ 
϶ЁЇІЄϹЁЁВВ ϼ ϶ЁϹЌЁВВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϾЂϿАЊϴ. 

ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЁЂϺЁϼЊ, ЂІЄϹϻϴϹЀ ЃЂϿЂЅϾЇ ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷϼ, ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Ϥ100. ϣЂϿЂЅϾЇ ϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ϸϹЄϺϴІϹϿА ϸϿГ ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷϼ ϼ ϾЂЁϹЊ 
ϻϴϾЄЇЋϼ϶ϴϹЀ. ϘϹЄϺϴІϹϿА ϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ϵЂЄ-ЀϴЌϼЁЇ. ϢϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 
ϾЂϿАЊϴ . ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ϵϹЄϹЀ ЁϴϺϸϴЋЁЇВ ϵЇЀϴϷЇ Ϥ400, Ϥ600, Ϥ1000 ϼ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀ 
ЂЃϹЄϴЊϼВ. ϦϴϾ ϺϹ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ϼ ϵЂϾЂ϶ЏϹ ЅІЂЄЂЁЏ ϾЂϿАЊϴ. ϖϼϻЇϴϿАЁЂ 
ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ, ЋІЂϵЏ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЁϹ ϵЏϿЂ ЄϼЅЂϾ ϼ ЁϹЄЂ϶ЁЂЅІϹϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1 ЋϴЅ. 

ϱІϴЃ ЂЋϼЅІϾϼ. ϣЂЀϹЍϴϹЀ ЌϼЁϾЇ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ Ёϴ 10 
ЀϼЁЇІ, ЃЄϼ БІЂЀ ЃЄЂϷЄϹ϶ϴϹЀ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϷЂЄϹϿϾЂϽ (ϤϼЅЇЁЂϾ 61). ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ 
ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЌϼЁϾЇ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 61 – ϤϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ 
 
ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredom cc-30 Ѕ ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϶ЂϽϿЂϾ ϼ ЃЄϼ 

ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc ЃЂϿϼЄЇϹЀ 
ЌϼЁϾЇ ϸЂ ϻϹЄϾϴϿАЁЂϷЂ ϵϿϹЅϾϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 ЋϴЅϴ. 

ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЌϼЁϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2,67 ЋϴЅϴ. 
ϢЅІϴϿАЁЏϹ ϸ϶Ϲ ЌϼЁϾϼ ϸϹϿϴВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 

ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ  ЋϴЅϴ 5,35 ЋϴЅϴ. 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 8,02 ЋϴЅϴ. 
 
4.5ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɫɮɟɪ 
 
ϱІϴЃ ЄϴϻЀϹІϾϼ. ϡϴ ϿϼЅІЂ϶ЂЀ ЀϹІϴϿϿϹ, ІЂϿЍϼЁЂϽ 0,5 ЀЀ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ЋϹЄІϼϿϾϼ, ЄϴϻЀϹЋϴϹЀ ϾЄЇϷ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 15 ЀЀ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 
ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ϶ЏЃϼϿЂ϶Ͼϼ. ϟЂϵϻϼϾЂЀ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃϼϿϾϼ Ѕ ІЂϿЍϼЁЂϽ ЄϴЅЃϼϿϴ 0,3 
ЀЀ, ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹЀ ϾЄЇϷ (ϤϼЅЇЁЂϾ 62). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 62– ϞЄЇϷ ϼϻ ϿϼЅІЂ϶ЂϽ ЀϹϸϼ  
 
ϱІϴЃ ЂІϺϼϷϴ. ϞϿϴϸϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ Ёϴ ЃϴГϿАЁЇВ ЃϿϼІЇ ϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 

ϷЂЄϹϿϾϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϸЂ ϾЄϴЅЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЂЅІЇϺϴϹЀ ϶ ϶ЂϸϹ. 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,03 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ϶ЏϾЂϿЂІϾϼ. ϛϴϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ ϴЁϾЇ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 17 ЀЀ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЃЇЁϻϹϿГ 17 ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϷЂ ЀЂϿЂІϾϴ, ЃЄϼϸϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾϹ ЈЂЄЀЇ 
ЁϹϷϿЇϵЂϾЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 63). ϠЂϿЂІϾЂЀ ЇϸϴЄГϹЀ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЇЁϻϹϿГ, ϴ ЁϼϺЁВВ ЋϴЅІА, ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ ϴЁϾЇ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, 
ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ЈЂЄЀЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ϵϹЄϹЀ ЃЇЁϻϹϿА 16 ϼ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ ϴЁϾЇ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 16 ϼ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼВ. ϛϴϷЂІЂ϶Ͼϴ 
ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ЈЂЄЀЇ ЇϺϹ ϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾЇВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ Ѕ ЀϹЁАЌϼЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ. 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 

 ϱІϴЃ ЂІϺϼϷϴ. ϞϿϴϸϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ Ёϴ ЃϴГϿАЁЇВ ЃϿϼІЇ ϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ϷЂЄϹϿϾϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϸЂ ϾЄϴЅЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЂЅІЇϺϴϹЀ ϶ ϶ЂϸϹ. 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,03 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ϶ЏϾЂϿЂІϾϼ. ϕϹЄϹЀ ЃЇЁϻϹϿА 15 ϼ ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ЇϺϹ ϶ ϴЁϾЇ Ѕ 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 15 ϼ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼВ, ЀЂϿЂІϾЂЀ ЇϸϴЄГϹЀ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЇЁϻϹϿГ, ϴ ЁϼϺЁВВ ЋϴЅІА, ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ ϴЁϾЇ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, 
ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ЈЂЄЀЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϢЃϹЄϴЊϼГ ЃЂ϶ІЂЄГϹІЅГ ϸЂ ІϹЉ ЃЂЄ, 
ЃЂϾϴ ЁϹ ЃЂϿЇЋϼІЅГ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 13 ЀЀ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 
ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 63 – ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ  
 
ϱІϴЃ ЌϿϼЈЂ϶Ͼϼ. ϢϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϼ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ϾЄϴГ 

ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷЂϽ ЄϴϻЁЂϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІАВ, Ϥ100,Ϥ400, Ϥ600, Ϥ1000 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 64). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1 ЋϴЅ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 64– ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЁϴϺϸϴЋЁЂϽ ϵЇЀϴϷЂϽ  
 
ϱІϴЃ ЂЋϼЅІϾϼ. ϣЂϿЇЅЈϹЄϴ ЃЂЀϹЍϴϹІЅГ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ 

Ёϴ 10 ЀϼЁЇІ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredom cc-30 Ѕ ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϶ЂϽϿЂϾ ϼ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc ЃЂϿϼЄЇϹЀ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ ϸЂ ϻϹЄϾϴϿАЁЂϷЂ ϵϿϹЅϾϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 ЋϴЅϴ. 
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ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА Ёϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЂϸЁЂϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2,8 
ЋϴЅϴ. 

ϖІЂЄϴГ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼϼ, ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹІЅГ ϾЄЇϷ 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 24 ЀЀ. ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃЇЁϻϹϿГ ϼ ϴЁϾϼ ЂІ 24-21, ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 21 ЀЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 65). ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ІϴϾ ϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸІЅГ БІϴЃ 
ЂЋϼЅІϾϼ, ЌϿϼЈЂ϶Ͼϼ ϼ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2,8 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 65 – ϣЂϿЇЅЈϹЄϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 21 ЀЀ 
 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸ϶ЇЉ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 5,6 ЋϴЅϴ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ІЄϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 13 ЀЀ ϼ ІЄϼ 

ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 21 ЀЀ. 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЌϹЅІϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 16,8 

ЋϴЅЂ϶. 
 
4.6ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɞ ɤɨɥɶɰɚ №2 
 
ϱІϴЃ ЄϴϻЀϹІϾϼ. ϡϴ ϿϼЅІЂ϶ЂЀ ЀϹІϴϿϿϹ, ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ЋϹЄІϼϿϾϼ ЂІЀϹЄГϹЀ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 35 ЀЀ ( Ѕ ЃЄϼЃЇЅϾЂЀ Ёϴ 
ϸϴϿАЁϹϽЌЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ.  

ϱІϴЃ ϶ЏЃϼϿЂ϶Ͼϼ. ϟЂϵϻϼϾЂЀ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃϼϿϾЂϽ, Ѕ ЌϼЄϼЁЂϽ ЄϴЅЃϼϿϴ 0,3 
ЀЀ, ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹЀ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ϸЂЄϴϵЂІϾϼ. ϡϴϸЈϼϿϹЀ ϸЂЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϸЂ ϼϸϹϴϿАЁЂ ЄЂ϶ЁЂϷЂ 
ϾЄЇϷϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 66). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 66 – ϢϾЄЇϺЁЂЅІА ϼϻ ЀϹІϴϿϿϴ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 35 ЀЀ 
 
ϱІϴЃ ЄϴϻЀϹІϾϼ. ϫϹЄІϼϿϾЂϽ, Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ, ЂІЀϹЋϴϹЀ ϾЄЇϷ 

ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 23 ЀЀ. ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϾϹЄЁ, ϾϹЄЁϼЀ ЊϹЁІЄ ЁϴЀϹЋϹЁЁЂϽ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ. ϡϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЂЅІϴϹІЅГ ЁϹϵЂϿАЌϴГ ϶ЀГІϼЁϴ, БІЂ ϸϹϿϴϹІЅГ ϸϿГ 
ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ϿϹϷЋϹ ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϼІА ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ (ϤϼЅЇЁЂϾ 67). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 67– ϢІЀϹЋϹЁЁϴГ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
 
ϱІϴЃ ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴЁϼГ. ϥ϶ϹЄϿЂ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 1,5 ЀЀ, ЈϼϾЅϼЄЇϹЀ ϹϷЂ ϶ ЊϴЁϷϹ 

ϵЂЄ-ЀϴЌϼЁЏ Foredom cc-30 ϼ ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴϹЀ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ (ϤϼЅЇЁЂϾ 68). 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 68 – ϣЄЂЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ ϻϴϷЂІЂ϶ϾϹ 
 
ϱІϴЃ ϶ЏЃϼϿЂ϶Ͼϼ. ϟЂϵϻϼϾЂЀ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃϼϿϾЂϽ, Ѕ ЌϼЄϼЁЂϽ ЄϴЅЃϼϿϴ 0,3 

ЀЀ, ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹЀ ЁϴЀϹЋϹЁЁЇВ ЂϾЄЇϺЁЂЅІА. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 
ϱІϴЃ ϸЂЄϴϵЂІϾϼ. ϡϴϸЈϼϿГЀϼ ϸЂЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ϶ЏЃϼϿϹЁЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ϸЂ 

ЄЂ϶ЁЂϷЂ ϾЄЇϷϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 69). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,6 ЋϴЅϴ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 69– ϥЂϻϸϴЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ϶ ϻϴϷЂІЂ϶ϾϹ 
 
ϱІϴЃ ϶ЏϾЂϿЂІϾϼ. ϣЂЀϹЍϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ Ёϴ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϾЇЅЂϾ ЄϹϻϼЁЏ. 

ϤϹϻϼЁϴ ϶ЏЅІЇЃϴϹІ ЂЃЂЄЂϽ ϸϿГ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, ЁϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϴϹІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϼ ЁϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϼЅЂϾ Ёϴ ЁϹϽ. ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЃЇЁϻϹϿА №19 ϼ В϶ϹϿϼЄЁЏЀ ЀЂϿЂІϾЂЀ 
ЂІϵϼ϶ϴϹЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,6 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЂІϺϼϷϴ. ϢІϺϼϷϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ, ЁϴϷЄϹ϶ϴГ ϸЂ ϾЄϴЅЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ϷЂЄϹϿϾϼ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЂЅІЇϺϴϹЀ ϻЂϷЂІЂ϶ϾЇ ϶ ϶ЂϸϹ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 

 ϱІϴЃ ϶ЏϾЂϿЂІϾϼ. ϣЂ϶ІЂЄГϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼВ ЂІϵϼ϶Ͼϼ Ѕ ЃЇЁϻϹϿϹЀ № 18, ЃЂЅϿϹ 
ϵϹЄϹЀ ЃЇЁϻϹϿА №13. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,3 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЂІϺϼϷϴ.ϢІϺϼϷϴϹЀ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ, ЁϴϷЄϹ϶ϴГ ϸЂ ϾЄϴЅЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ϷЂЄϹϿϾϼ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЂЅІЇϺϴϹЀ ϻЂϷЂІЂ϶ϾЇ ϶ ϶ЂϸϹ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 
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ϱІϴЃ ϶ЏϾЂϿЂІϾϼ. ϣЂ϶ІЂЄГϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼВ Ѕ ЃЇЁϻϹϿГЀϼ №12,11,10, 8,5 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 70). ϣϿЂЅϾϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ϶ЏЃЇϾϿЇВ ЈЂЄЀЇ. 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,7 ЋϴЅϴ.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 70– ϣЄϼϸϴЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅϼ ϶ЏЃЇϾϿЇВ ЈЂЄЀЇ 
 
ϱІϴЃ ЄϴЅЃϼϿЂ϶Ͼϼ. ϟЂϵϻϼϾϴ ϼ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ЃϼϿϾϼ Ѕ ІЂϿЍϼЁЂϽ ЄϴЅЃϼϿϴ 0,3 

ЀЀ, ЄϴЅЃϼϿϼ϶ϴϹЀ ЁϼϺЁВВ ЋϴЅІ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ. ϱІЂ ϸϹϿϴϹІЅГ ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЍϹЀ ϶ЂϻЀЂϺЂ ϵЏϿЂ ЃЂЀϹЅІϼІА Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЄЇϺϼЁϾЇ (ϤϼЅЇЁЂϾ 71). 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,08 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 71 – ϤϴЅЃϼϿϹЁЁϴГ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϴ 
 
ϱІϴЃ ЌϿϼЈЂ϶Ͼϼ. ϡϴϸЈϼϿГЀϼ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ϶ЁϹЌЁВВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 

ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ. ϥ ЃЂЀЂЍАВ ЁϴЅϴϸϾϼ ϾЄЇϷ ЌϿϼЈЂ϶ϴϿАЁЏϽ БϿϴЅІϼЋЁЏϽ ϼ ϵЂЄ-
ЀϴЌϼЁЏ Foredom cc-30 , ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀ ϶ЁϹЌЁВВ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁВВВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 
ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ (ϤϼЅЇЁЂϾ 72). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 72 – ϢІЌϿϼЈЂ϶ϴЁЁϴГ ϼ ЂІЃЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϴ  
 
ϱІϴЃ ЂЋϼЅІϾϼ. ϢЅЁЂ϶ϴ ЃЂЀϹЍϴϹІЅГ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ Ёϴ 

10 ЀϼЁЇІ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredom cc-30 Ѕ ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϶ЂϽϿЂϾ ϼ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc ЃЂϿϼЄЇϹЀ 
ЂЅЁЂ϶Ї ϸЂ ϻϹЄϾϴϿАЁЂϷЂ ϵϿϹЅϾϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 ЋϴЅϴ. 

ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶Џ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 4,42 ЋϴЅϴ. 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶Џ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϼ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ 

ϴЁϴϿЂϷϼЋЁϴГ. ϨЂЄЀϴ ЂЅЁЂ϶Џ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϼ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ БІЂ ЅЃϼЄϴϿА. 
ϥЃϼЄϴϿА ϶ЏЃϼϿϼ϶ϴϹІЅГ, ІϴϾ ϺϹ ϼϻ ϿϼЅІЂ϶ЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ 1 ЀЀ, ϼ ϾЄЇϷϴ 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 35 ЀЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 73).ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА Ёϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϸ϶ЇЉ ЂЅЁЂ϶ 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 8,84 ЋϴЅЂ϶. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 73 – ϢЅЁЂ϶ϴ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϼ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ІЄϹЉ ЂЅЁЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 13,26 ЋϴЅϴ. 
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4.7ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɚɫɬɤɢ  
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЄЇϺϼЁϴ ϼЀϹϹІ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ϼ ϾЂЁϹЋЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ 

϶ϼІϾЂ϶ ЄϴϻЁЏϽ, ϼϻϷЂІЂ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЇВ ЂЅЁϴЅІϾЇ. 
ϱІϴЃ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЋϹЄІϹϺϴ. ϖ ЃЄЂЁЄϴЀЀϹ ϞЂЀЃϴЅ-3D ЅЂϻϸϴϹЀ ЋϹЄІϹϺ ІЄϹЉ 

ЄϼϷϹϿϹϽ ϸϿГ «ЃЄЇϺϼЁЂϾ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 74). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 74 – ϫϹЄІϹϺ ЄϼϷϹϿϹϽ ϸϿГ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» 
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ϱІϴЃ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϼϷϹϿϹϽ. Ϝϻ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЂϷЂ ϵЄЇЅϾϴ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 
25×25×270 ЀЀ ϶ЏІϴЋϼ϶ϴϹЀ Ёϴ ІЂϾϴЄЁЂ ЅІϴЁϾϹ ІЄϼ ЄϼϷϹϿГ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1,5 ЋϴЅϴ.  

ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϼϷϹϿϹϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2 ЋϴЅϴ. 
 
4.8ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ «ɩɪɭɠɢɧɤɢ» 
 
ϱІϴЃ ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϤЇЋЁЇВ ϸЄϹϿА ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ϶ 

ІϼЅϾϴЉ. ϖ ϸЄϹϿА ϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ЄϼϷϹϿА, Ѕ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 3 ЀЀ ϼ 25 ЀЀ, ϼ ЈϼϾЅϼЄЇϹЀ 
ϹϷЂ. ϠϹϸЁЇВ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 0,6 ЀЀ ϾЄϹЃϼЀ ϶ ЊϴЁϷϹ ϸЄϹϿϼ ϼ ЁϴЀϴІЏ϶ϴϹЀ 
ЃЄЂ϶ЂϿϾЇ Ёϴ ЄϼϷϹϿА 30 ϶ϼІϾЂ϶(ϤϼЅЇЁЂϾ 75). ϣЄϼϸϴϹЀ «ЃЄЇϺϼЁϾϹ» 
ϸЇϷЂЂϵЄϴϻЁЏϽ ϶ϼϸ, ϴϾϾЇЄϴІЁЂ ЅϷϼϵϴГ ϹϹ ЄЇϾϴЀϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 
ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 75 – ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄЇϺϼЁЏ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ 

ϾЂϿАЊϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼϼ ϾϴϾ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϨϼϾЅϼЄЇϹЀ ЄϼϷϹϿА Ѕ 
ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 3 ЀЀ ϼ 16 ЀЀ ϶ ϸЄϹϿА, ϻϴЄϹЃϿГϹЀ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϼ ЁϴЀϴІЏ϶ϴϹЀ 30 
϶ϼІϾЂЀ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЇϵϼЄϴϹЀ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ, ЅЁϼЀϴϹЀ ЄϼϷϹϿА ϼ ϻϴϾЄϹЃϿГϹЀ ϶ІЂЄЂϽ 
ЄϼϷϹϿА Ѕ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 3 ЀЀ ϼ 10 ЀЀ. ϣЂ϶ІЂЄГϹЀ ЂЃϼЄϴЊϼВ ЂϵЀЂІϾϼ, ІϴϾ ϺϹ 30 
϶ϼІϾЂ϶. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ, ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ Ї ЁϴЅ ЃЂϿЇЋϼϿЂЅА ϸ϶Ϲ ЄϴϻЁЏϹ 
«ЃЄЇϺϼЁϾϼ» (ϤϼЅЇЁЂϾ 76). ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ, ЃЄϼϸϴϹЀ «ЃЄЇϺϼЁϾϴЀ» ϸЇϷЂЂϵЄϴϻЁЏϽ 
϶ϼϸ.ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 76 – «ϣЄЇϺϼЁϾϼ» ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϘϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» ϸϿГ 

ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЄϼϷϹϿА Ѕ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 3 ЀЀ ϼ 16 ЀЀ. ϣЂ϶ІЂЄГϹЀ 
ЂЃϹЄϴЊϼВ ЂϵЀЂІϾϼ, ІϴϾ ϺϹ 30 ϶ϼІϾЂ϶. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄϼϸϴϹЀ «ЃЄЇϺϼЁϾϹ» 
ϸЇϷЂЂϵЄϴϻЁЏϽ ϶ϼϸ (ϤϼЅЇЁЂϾ 77). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 77 – «ϣЄЇϺϼЁϾϴ» ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЂЋϼЅІϾϼ. «ϣЄЇϺϼЁϾϼ» ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ 

Ёϴ 10 ЀϼЁЇІ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredom cc-30 Ѕ ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϶ЂϽϿЂϾ ϼ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc ЃЂϿϼЄЇϹЀ 
«ЃЄЇϺϼЁϾϼ» ϸЂ ϻϹЄϾϴϿАЁЂϷЂ ϵϿϹЅϾϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 78). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 
ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 78 – ϣЂϿϼЄЂ϶Ͼϴ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» 
 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2,08 ЋϴЅϴ. 
 
4.9ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥя ɜɫɬɚɜɤɢ 
 
ϱІϴЃ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЌІϼЈІϴ. ϢІ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ ЂІЀϹЄГϹЀ 

ϸϿϼЁЇ 9 ЀЀ. ϥ ЃЂЀЂЍАВ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ЁϴϸЈϼϿГ ϻϴІϴЋϼ϶ϴϹЀ ϾЂЁϹЊ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ϸЂ 
ϸϼϴЀϹІЄϴ 1,5 ЀЀ, ϸϿϼЁЂϽ 5ЀЀ. ϦϴϾϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϸ϶ϴ ЌІϼЈІϴ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 79). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,3 ЋϴЅϴ. 

 

 
 
ϱІϴЃ ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴЁϼГ. ϖ ЃЂϿЇЅЈϹЄϹ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 13 ЀЀ, ЃЄЂЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴϹЀ 

ЂІ϶ϹЄЅІϼ ϶ ЊϹЁІЄϹ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ Ѕ϶ϹЄϿϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 1,5 ЀЀ ϼ ϵЂЄ-ЀϴЌϼЁЏ 
Foredom cc-30 (ϤϼЅЇЁЂϾ 80).ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЇВ ЂЃϹЄϴЊϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϼ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϽ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,16 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 80– ϣЄЂЅ϶ϹЄϿϹЁЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ϶ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЉ 
 
ϱІϴЃ ЅЂϻϸϴЁϼϹ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ». ϥ ЃЂЀЂЍАВ ІϼЅϾЂЀ, ЄЇЋЁЂϽ ϸЄϹϿϼ ϼ ЄϼϷϹϿГ 

ϸϿГ ЊϹЃϹϽ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ, ЁϴЀϴІЏ϶ϴϹЀ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 1,5 ЀЀ, 5 
϶ϼІϾЂ϶. ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЇВ ЂЃϹЄϴЊϼВ ЃЂ϶ІЂЄГВІ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 81). 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,24 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 81– ϬІϼЈІ ϼ ЂЃЂЄЁϴГ «ЃЄЇϺϼЁϾϴ» 
 
ϱІϴЃ ЂЋϼЅІϾϼ. ϛϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ Ёϴ 

10 ЀϼЁЇІ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϼ. ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁЂϽ Foredom cc-30 Ѕ ЁϴЅϴϸϾЂϽ ϶ЂϽϿЂϾ ϼ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc ЃЂϿϼЄЇϹЀ 
ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϸЂ ϻϹЄϾϴϿАЁЂϷЂ ϵϿϹЅϾϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 78). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 
ЋϴЅϴ. 

 
ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1,28 ЋϴЅϴ. 
 
4.10ɋɛɨɪɤɚ ɤɨɥɶɰɚ 
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ϱІϴЃ ЅϵЂЄϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϛϴϷЂІЂ϶ϿϹЁЏϽ ЌІϼЈІ 
϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ЀϹЁАЌЇВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ. ϬІϼЈІ ЈϼϾЅϼЄЇϹЀ ϾϿϹϹЀ-ЀЂЀϹЁІ 
«ϞЄϼЅІϴϿϿ». ϥ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ Ёϴ ЌІϼЈІ ЁϴϸϹ϶ϴϹЀ ЂЃЂЄЁЇВ 
«ЃЄЇϺϼЁϾЇ».ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ЈϼϾЅϼЄЇϹЀ Ёϴ ϾϿϹϽ, ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ 
ЅЃϴГІА. (ϤϼЅЇЁЂϾ 82). ϱІЇ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЃЂϿЇЅЈϹЄЇ ϼ 
ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹЀ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϷЂЄϹϿϾϼ, ЀϹϸЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂГ. ϦϴϾ ϺϹ ЅЃϴϼ϶ϴϹЀ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1 ЋϴЅ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 82 – ϥϵЂЄϾϴ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЅϵЂЄϾϼ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϢЃЂЄЁϴГ «ЃЄЇϺϼЁϾϴ» ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹІЅГ Ͼ 

϶ЁϹЌЁϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 13 ЀЀ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ, ϸϴЁЁЇВ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϶ЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЃЂϿЇЅЈЄЇ ϼ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 83). ϦϴϾ 
ϺϹ ЅЃϴϼ϶ϴϹЀ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀϼ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1 ЋϴЅ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 83 – ϥϵЂЄϾϴ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЅϵЂЄϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϥϵЂЄϾϴ ЃЂϿЇЅЈϹЄ ϸϿГ 

ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ, ϾϴϾ ϼ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ 
ϾЂϿАЊϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 1 ЋϴЅ. 

ϱІϴЃ ЅϵЂЄϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЂϽ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϢЅЁЂ϶Ї ϸϿГ 
ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϷЂЄϹϿϾϼ ϼ ЀϹϸЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂГ, ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹЀ 
Ͼ ЅЂϵЄϴЁЏЀ ЄϴЁϹϹ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀ (ϤϼЅЇЁЂϾ 84).ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 84 – ϥЃϴГЁϴГ ЂЅЁЂ϶ϴ Ѕ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀϼ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ 

 
ϱІϴЃ ЅϵЂЄϾϼ ЃЂϿЇЅЈϹЄ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЂϽ ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 85). 

ϥϵЂЄϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼϼ ϾϴϾ ϼ ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА 
ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,5 ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 85 – ϥЃϴГЁϴГ ЂЅЁЂ϶ϴ Ѕ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀϼ ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ 
 
ϱІϴЃ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴЁϼГ ЌϼЁϾϼ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ. ϗЂІЂ϶ЇВ ЌϼЁϾЇ, 

ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹЀ Ͼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ ϵЂϿАЌϹϽ ЃЂϿЇЅЈϹЄЏ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϷЂЄϹϿϾϼ ϼ 
ЀϹϸЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂГ (ϤϼЅЇЁЂϾ 86).  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 86 – ϣЄϼЃϴГЁϴГ ЌϼЁϾϴ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ 
 
ϘϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϼ ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЌϼЁϾϴ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЅЃЂϵЂЀ 

(ϤϼЅЇЁЂϾ 87). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,48 ЋϴЅϴ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 87 – ϣЄϼЃϴГЁϴГ ЌϼЁϾϴ Ͼ ϶ІЂЄЂЀЇ ϼ ІЄϹІАϹЀЇ ϾЂϿАЊЇ 
 
ϱІϴЃ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴЁϼГ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ. ϛϴϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЇВ 

«ЃЄЇϺϼЁϾЇ» ϸϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЁϴϸϹ϶ϴϹЀ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϼ ЅЃϴϼ϶ϴϹЀ ϶ ϸ϶ЇЉ ЀϹЅІϴЉ 
(ϤϼЅЇЁЂϾ 88). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 88 – ϣϹЄ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϶ ЅϵЂЄϹ 
 
ϱІϴЃ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴЁϼГ ϸ϶ЇЉ «ЃЄЇϺϼЁЂϾ» ϼ ЂЅЁЂ϶Џ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ. ϘϿГ 

ЁϴЋϴϿϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ЃЂ϶ϹЍϴϹЀ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» ϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϷЂЄϹϿϾϼ ϼ ЀϹϸЁЂ-
ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ ЃЄϼЃЂГ ЅЃϴϼ϶ϴϹЀ ЂЅЁЂ϶Ї Ѕ ЃЂϿЇЅЈϹЄϴЀϼ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ, ϾЂЁЊЏ 
«ЃЄЇϺϼЁЂϾ» ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹЀ Ͼ ЂЅЁЂ϶Ϲ (ϤϼЅЇЁЂϾ 89). ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,6 
ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 89 – ϖІЂЄЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϶ ЅϵЂЄϹ 
 
ϱІϴЃ ЃЄϼЃϴϼ϶ϴЁϼГ «ЃЄЇϺϼЁϾϼ» Ͼ ІЄϹІАϹЀЇ ϾЂϿАЊЇ. «ϣЄЇϺϼЁϾϴ» 

ЃЄϼЃϴϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼϼ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀ ϾЂϿАЊЂЀ. ϛϴϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЇВ «ЃЄЇϺϼЁϾЇ» ϸϿГ 
ІЄϹІАϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ЁϴϸϹ϶ϴϹЀ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϼ ЅЃϴϼ϶ϴϹЀ ϶ ϸ϶ЇЉ ЀϹЅІϴЉ (ϤϼЅЇЁЂϾ 90). 
ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 90 – ϦЄϹІАϹ ϾЂϿАЊЂ ϶ ЅϵЂЄϹ 
 
ϱІϴЃ ЂІϵϹϿϼ϶ϴЁϼГ. ϥЂϵЄϴЁЁЏϹ ϾЂϿАЊϴ ЃЂЀϹЍϴϹЀ ϶ 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ 

ϿϼЀЂЁЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ ϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴϹЀ ϷЂЄϹϿϾЂϽ, ЃЄЂЊϹϸЇЄЇ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹЀ ϸЂ ІϹЉ ЃЂЄ, 
ЃЂϾϴ ϾЂϿАЊϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЁϹ ЂЋϼЅІϼІЅГ ЂІ ЁϴϷϴЄЂ϶. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,16 
ЋϴЅϴ. 

ϱІϴЃ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϴ. ϣЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϵЂЄ-ЀϴЌϼЁЏ Foredom cc-30 ϼ ϶ЂϽϿЂЋЁЂϽ 
ЁϴЅϴϸϾϼ (ϾЄЇϷ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 10 ЀЀ), ϴ ІϴϾ ϺϹ ЃЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϴЅІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ Dialux Blanc, ЃЂϿϼЄЇϹЀ ϶ЅϹ ІЄϼ ϾЂϿАЊϴ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 2 
ЋϴЅϴ.  

ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА Ёϴ ЅϵЂЄϾЇ ϾЂϿϹЊ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 7,74 ЋϴЅЂ϶. 
 
4.11ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɤɨɥɟɰ 
 
4.11.1Ʌɚɤɢɪɨɜɚɧɢɟ  
 
ϣϹЄ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ ϿϴϾϼЄЇϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЂϾЇЁϴЁϼГ. ϞЂϿАЊЂ ϾЄϹЃϼІЅГ Ёϴ 

ЀϹϸЁЇВ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϼ ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ ϹЀϾЂЅІА Ѕ ϿϴϾЂЀ «ϪϴЃЂЁ». ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ 
ЃЄЂЅЇЌϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϸЂ ЃЂϿЁЂϷЂ ϶ЏЅЏЉϴЁϼГ. ϛϴІϹЀ ϶ЁЂ϶А ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ 
ϿϴϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЄЂЅЊЌϾЂϽ Ёϴ ϶ЂϻϸЇЉϹ. ϢЃϹЄϴЊϼГ ЃЂ϶ІЂЄГϹІЅГ ІЄϼ Єϴϻϴ. 
ϣЂϿЇЋϴϹІЅГ ϿϴϾϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ (ϤϼЅЇЁЂϾ 91). ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
0,5 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 91 – ϟϴϾϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЃϹЄ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ 
 
4.11.2ɉɚɬɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
ϖІЂЄЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЃϴІϼЁϼЄЇϹІЅГ ϶ 1% ЄϴЅІ϶ЂЄϹ ЅϹЄЁЂϽ ЃϹЋϹЁϼ. ϣϹЄϹϸ 

ЃϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϾЂϿАЊЂ ЂϵϹϻϺϼЄϼ϶ϴϹЀ, ЃЄЂЀЏ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ Ѕ 
ЀЏϿЂЀ. ϞЂϿАЊЂ ϾЄϹЃϼІЅГ Ёϴ ЀϹϸЁЇВ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾЇ ϼ ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄ Ёϴ 2 
ЀϼЁЇІЏ. ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. ϣЂϿЇЋϴϹІЅГ 
ϻϴЃϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ (ϤϼЅЇЁЂϾ 92). ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,25 
ЋϴЅϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 92 – ϛϴЃϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ϶ІЂЄЂϹ ϾЂϿАЊЂ 
 
4.11.3 Ɋɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
ϣϹЄϹϸ ЄЂϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϾЂϿАЊЂ ЃЂЀϹЍϴВІ ϶ ЇϿАІЄЂϻ϶ЇϾЂ϶ЇВ ϶ϴЁЁЇВ Ёϴ 5 

ЀϼЁЇІ. ϞЂϿАЊЂ ЂЋϼЍϴϹІЅГ ЂІ ϻϴϷЄϹϻЁϹЁϼГ ϸϴϺϹ ϶ ІЄЇϸЁЂϸЂЅІЇЃЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ϻϴ 
ЅЋϹІ БϿϹϾІЄϼЋϹЅІ϶ϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 93). ϢϵЍϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 0,33 ЋϴЅϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 93 – ϧϿАІЄЂϻ϶ЇϾЂ϶ϴГ ϶ϴЁЁϴГ 
 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϾЂϿАЊЂ ЃЄЂЀЏ϶ϴВІ ЃЂϸ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ. 
ϛϴІϹЀ ϾЂϿАЊЂ ЂϵϸЇ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃϴЄЂϷϹЁϼЄϴІЂЄϹ (ϤϼЅЇЁЂϾ 94). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 94 – ϣϴЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ  
 
ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ϾЂϿАЊЂ ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ёϴ 30 ЅϹϾЇЁϸ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЇВ ЅЂϿА. ϛϴІϹЀ 

ϾЂϿАЊЂ ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ ϶ЂϸЇ, ЃЂЅϿϹ ϶ 5% ЄϴЅІ϶ЂЄ ЅϹЄЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ Ёϴ 30 ЅϹϾЇЁϸ. 
ϛϴІϹЀ ϾЂϿАЊЂ ЃЂϷЄЇϺϴϹІЅГ ϶ БϿϹϾІЄЂϿϼІ (ЄϴЅІ϶ЂЄ ЅЇϿАЈϴІϴ ЄЂϸϼГ) Ёϴ 2 

ЀϼЁЇІЏ (ϤϼЅЇЁЂϾ 95). ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ БϿϹϾІЄЂϿϼІϴ 30℃.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 95 – ϤϴЅІ϶ЂЄ ЅЇϿАЈϴІϴ ЄЂϸϼГ 
 
ϛϴІϹЀ ϾЂϿАЊЂ ϶ЁЂ϶А ЂЋϼЍϴϹІЅГ ϶ БϿϹϾІЄЂϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ ϶ϴЁЁϹ ϼ ϶ЏЅЇЌϼ϶ϴϹІЅГ. 

ϣЂϿЇЋϴϹІЅГ ϻϴЄЂϸϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ІЄϹІАϹ ϾЂϿАЊЂ (ϤϼЅЇЁЂϾ 96) 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 96 – ϤЂϸϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ІЄϹІАϹ ϾЂϿАЊЂ 
 
4.12 Ɂɚɤɪɟɩɤɚ ɜɫɬɚɜɤɢ 
ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϾϿϹГ ЉЂϿЂϸЁЂϽ Ѕ϶ϴЄϾϼ, ЀϴЄϾϼ Poxipol, ϶ЅІϴ϶Ͼϼ (ϾϴЀϹЁА 

ϾЂЉЂϿЂЁϷ) ϻϴϾЄϹЃϿГϹЀ Ёϴ ЌІϼЈІϹ Ͼ ϾϴϺϸЂЀЇ ϾЂϿАЊЇ. ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
0,3 ЋϴЅϴ. 

ϞЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ ϷЂІЂ϶ϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 97). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 97 – ϗЂІЂ϶ЏϹ ϼϻϸϹϿϼГ  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ϖ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ϾЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ ϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϴ 
ϼϻ ЀϹϸϼ ЀϴЄϾϼ Ϡ1. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϿϼІϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЂϵϻЂЄ, ϵЏϿϴ ЂЃϼЅϴЁϴ 
ϼЅІЂЄϼГ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϾЂϿϹЊ.  

ϘϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ В϶ϹϿϼЄЁЂϽ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϵЏϿ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ БЅϾϼϻ, ϶ЏϵЄϴЁЏ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ, ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ІϴϾϺϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼϻϸϹϿϼГ ϼϻ ЀϹІϴϿϿϴ. ϣЄϼ ЅЂϻϸϴЁϼϼ БЅϾϼϻϴ ϵЏϿϼ 
ЇЋІϹЁЏ ϶ЅϹ ϻϴϾЂЁЏ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ, ЃЄЂЄϴϵЂІϴЁϴ Њ϶ϹІЂ϶ϴГ ϷϴЀЀϴ. 

ϜϻЇЋϹЁ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϸϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ – ЀϹϸА: ϹД 
ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ. 

ϣЂϸЄЂϵЁЂ ЂЃϼЅϴЁ ϼ ЃЄЂϼϿϿВЅІЄϼЄЂ϶ϴЁ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ 
ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼϻϸϹϿϼГ. ϣЂϸЅЋϼІϴЁϴ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϶ ЋϴЅϴЉ (ЅϾЂϿАϾЂ ϵЏϿЂ 
ϻϴІЄϴЋϹЁЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ёϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ). 

ϣЂϸЅЋϼІϴЁϴ ЀϴЅЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЀϴЄЌЄЇІЁϴГ 
ϾϴЄІϴ. 

ϛϴϸϴЋϼ, ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ, ЇЅЃϹЌЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ:  
- ЃЄϼЀϹЁϹЁЏ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЂϵЇЋϹЁϼГ  Ёϴ϶ЏϾϼ 3D 

ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
- ϼϻЇЋϹЁϴ ϼЅІЂЄϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ ϾЂϿϹЊ; 
- ЁϴϽϸϹЁЏ ϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁЏ ЁЂ϶ЏϹ ϾЂЀЃЂϻϼЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ϸϼϻϴϽЁϹЄЅϾϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ 

϶ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ ϾЂϿϹЊ; 
- ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϴ ЇЁϼϾϴϿАЁϴГϾЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ϥϾϴЄϼЅϵЄϼϾ Ϙ. ϞЂϿАЊϴ. ϥϼЀ϶ЂϿЏ ϶ϿϴЅІϼ, ϿВϵ϶ϼ ϼ ϶ϹЄЁЂЅІϼ. – ϔЄІ-
ЄЂϸЁϼϾ, 2008 – 384Ѕ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ – ϗЂІЂ϶ϴГ ϾЂϿϿϹϾЊϼГ ϾЂϿϹЊ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ – ϥЃϹЊϼЈϼϾϴЊϼГ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ – ϠϴЄЌЄЇІЁϴГ ϾϴЄІϴ 

 
№ ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ 

ЂЃϹЄϴЊϼГ,  
ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϜЁЅІЄЇЀϹЁІ ϠϴІϹЄϼϴϿ ϖЄϹЀГ Ёϴ 

ЂЃϹЄϴЊϼВ, 
ЋϴЅ 

1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ 

БЅϾϼϻϴ 

 

ϥІЂϿ ϞϴЄϴЁϸϴЌ, 
ЄϹϻϼЁϾϴ, 
ϾϼЅІЂЋϾϼ,  ϾЄϴЅϾϼ 

ϟϼЅІ ϔ3 6 

2 ϥЂϻϸϴЁϼϹ 3D 
ЀЂϸϹϿϼ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 
Rhinoceros 5 

ϣЄЂϷЄϴЀЀϴ 
Rhinoceros 5 

ϣϞ  8 

3 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЌϼЁϾϼ 
 

ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 
Foredom cc-30 

ϬІϴЁϷϹЁЊϼЄϾЇϿА. 
ϫϹЄІϼϿϾϴ. 
ϣϼϿϾϴ 0,3, 
ϲ϶ϹϿϼЄЁЏϽ 
ϿЂϵϻϼϾ 
ϣϿЂЅϾϼϽ 
ЁϴϸЈϼϿА. 
ϡϴЃϼϿАЁϼϾ. 
ϞЄЇϷϿЂϷЇϵЊЏ. 
ϗЂЄϹϿϾϴ. 
ϣϴГϿАЁϴГ ЃϿϼІϴ. 
ϠЂϿЂІЂϾ. 
ϡЂϺЁϼЊЏ. 
ϡϴЅϴϸϾϴ ϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϡϴϺϸϴЋЁϴГ 
ϵЇЀϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% ϤϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. 
ϣЄϼЃЂϽ ЀϹϸЁЂ-
ЈЂЅЈЂЄЁЏϽ RB 
5246. 
ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ 
ЃϴЅІϴ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Dialux Blanc 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

8,02 

4 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЅЈϹЄ 

ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 
Foredom cc-30 

ϫϹЄІϼϿϾϴ,ϣϼϿϾϴ 
0,3.ϲ϶ϹϿϼЄЁЏϽ 
ϿЂϵϻϼϾ. ϗЂЄϹϿϾϴ. 
ϣϴГϿАЁϴГ ЃϿϼІϴ. 
ϠЂϿЂІЂϾ. 
ϔЁϾϴ. ϣЇЁϻϹϿГ. 
ϡϴЅϴϸϾϴ ϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϡϴϺϸϴЋЁϴГ 
ϵЇЀϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% ϤϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. 
ϣЄϼЃЂϽ ЀϹϸЁЂ-
ЈЂЅЈЂЄЁЏϽ RB 
5246. 
ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ 
ЃϴЅІϴ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Dialux Blanc 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

16,8 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϖ 

5 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЂЅЁЂ϶Џ ЃЂϸ 

ϾЂϿАЊϴ 

ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 
Foredom cc-30 

ϫϹЄІϼϿϾϴ. 
ϣϼϿϾϴ 0,3, 
ϲ϶ϹϿϼЄЁЏϽ 
ϿЂϵϻϼϾ 
ϣϿЂЅϾϼϽ ЁϴϸЈϼϿА. 
ϞϹЄЁ. 
ϗЂЄϹϿϾϴ. ϣϴГϿАЁϴГ 
ЃϿϼІϴ. 
ϠЂϿЂІЂϾ. 
ϡϴЅϴϸϾϴ ϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϡϴϺϸϴЋЁϴГ ϵЇЀϴϷϴ 
Ϥ400,Ϥ600,Ϥ1000 
10% ϤϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. 
ϣЄϼЃЂϽ ЀϹϸЁЂ-
ЈЂЅЈЂЄЁЏϽ RB 
5246. 
ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ 
ЃϴЅІϴ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Dialux Blanc 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

8,84 

6 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЂЅЁϴЅІϾϼ 

ϣЄЂϷЄϴЀЀϴ 
ϞϢϠϣϔϥ-

3DV16 

ϣϞ  2 

7 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
«ЃЄЇϺϼЁϾϼ» 

ϤЇЋЁϴГ ϸЄϹϿА, 
ϵЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 

Foredom cc-30 

ϦϼЅϾϼ, ЄϼϷϹϿϼ ϸϿГ 
«ЃЄЇϺϼЁϾϼ», 
ϡϴЅϴϸϾϴ ϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϣЄЂ϶ЂϿЂϾϴ Ϡ1 0,6 
ЀЀ, 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. 
ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ 
ЃϴЅІϴ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Dialux Blanc. 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

2,08 

8 ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸϿГ 

϶ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 
Foredom cc-30, 
ЄЇЋЁϴГ ϸЄϹϿА 

ϣϿЂЅϾϼϽ ЁϴϸЈϼϿА, 
Ѕ϶ϹЄϿЂ 1,5 ЀЀ, 
ІϼЅϾϼ, ЄϼϷϹϿА ϸϿГ 
ЊϹЃϹϽ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 
2ЀЀ, ϡϴЅϴϸϾϴ 
϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϣЄЂ϶ЂϿЂϾϴ Ϡ1 2 
ЀЀ, 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. 
ϣЂϿϼЄЂ϶ϴϿАЁϴГ 
ЃϴЅІϴ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ 
Dialux Blanc. 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

1,28 

9 ϥϵЂЄϾϴ ϾЂϿϹЊ ϕЂЄ-ЀϴЌϼЁϴ 
Foredom cc-30 

ϗЂЄϹϿϾϴ, ЃϴГϿАЁϴГ 
ЃϿϼІϴ. ϡϴЅϴϸϾϴ 
϶ЂϽϿЂϾ. 
ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 

ϞϿϹϽ-ЀЂЀϹЁІ 
«ϞЄϼЅІϴϿϿ», 
ϣЄϼЃЂϽ ЀϹϸЁЂ-
ЈЂЅЈЂЄЁЏϽ RB 
5246, 10% ЄϴЅІ϶ЂЄ 
ϿϼЀЂЁЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. ϥЃϿϴ϶ 
Ϡ1.  

7,74 

10 ϟϴϾϼЄЂ϶ϴЁϼϹ  ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. ϟϴϾ «ϪϴЃЂЁ», 
ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

0,5 

11 ϣϴІϼЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ  ϚϹϿϹϻЁϴГ ЋϴЌϾϴ. 1% ЄϴЅІ϶ЂЄ ЅϹЄЁЂϽ 
ЃϹЋϹЁϼ. ϥЃϿϴ϶ Ϡ1. 

0,25 

12 ϤЂϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϧϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ϴГ 
϶ϴЁЁϴ 

ϙЀϾЂЅІА ϸϿГ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϙЀϾЂЅІА 

ϸϿГ ϾϼЅϿЂІЏ.  

ϠЏϿАЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ. 
5% ЄϴЅІ϶ЂЄ ЅϹЄЁЂϽ 
ϾϼЅϿЂІЏ. ϤϴЅІ϶ЂЄ 
ЅЇϿАЈϴІϴ-ЄЂϸϼГ  

0,33 
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