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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Inonotus obliquus (Fr.) Pilat – ɬɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ - ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ 

ɝɪɢɛ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɛɟɪɟɡɚɯ. Ɉɧ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɜɨɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɜɨɥɚɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɯɨɡɹɢɧɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ 

ɫɤɥɟɪɨɰɢɢ - ɠɟɥɜɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɚɪɨɫɬɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɱɚɝɨɣ» ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɬɨɦɭ ɝɪɢɛɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ [3].  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ 

ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: ɡɚɩɚɫɵ ɱɚɝɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ, ɢ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ 

ɪɟɫɭɪɫɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɱɚɝɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɫɤɥɟɪɨɰɢɟɜ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [1,3]. Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɭɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɯɟɦɵ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɧɚ ɛɥɨɤɚɯ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɨɩɢɥɤɚɯ).  ɐɟɥɶ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ – 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɢ ɫɤɥɟɪɨɰɢɟɜ [53]. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɜɟɞɭɬɫɹ ɫ 

ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɨɧɤɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. ɏɨɬɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ I. obliquus ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɝɪɢɛɨɜ-ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɦɧɨɝɨ ɲɢɪɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɢɬɚɦɢɧɵ, 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ, ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ  ɢ ɩɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ 
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ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɟɥɚɧɢɧɨɝɟɧɟɡɭ ɭ I. obliquus, ɛɚɤɬɟɪɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [30,37,38,44].  

ɐɟɥɶɸ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɦɢɰɟɥɢɹ I. obliquus ɧɚ 

ɫɵɩɭɱɟɦ ɨɩɢɥɨɱɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɫɨɫɧɵ.  

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: 

1) ɂɡɭɱɢɬɶ ɪɨɫɬ ɦɢɰɟɥɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢɡ 

ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɨɩɢɥɨɤ. 

2) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɨ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ (ɆɋɆ) ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɨɫɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

3) Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɫɨɫɧɵ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɥɟɫɚ ɢɦ. ȼ.ɇ. ɋɭɤɚɱɟɜɚ ɋɈ ɊȺɇ, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɋɈ ɊȺɇ». 
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1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1. 1. Inonotus obliquus ɢ ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ 

I. obliquus — ɬɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ 

ɢɦɟɧɭɟɬɫɹ ɱɚɝɨɣ. Ɋɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɥɚɯ ɠɢɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɠɟɥɜɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɚɪɨɫɬɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ 5—40 ɫɦ ɜ 

ɞɢɚɦɟɬɪɟ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɪɨɫɬɚ ɱɟɪɧɚɹ, ɝɥɭɛɨɤɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɸɳɚɹɫɹ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ, ɛɥɢɠɟ ɤ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ — ɪɵɠɟ-ɛɭɪɚɹ ɫ 

ɛɟɥɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɯ ɝɢɮ. Ʉɨɪɢɱɧɟɜɨ-ɛɭɪɚɹ 

ɨɤɪɚɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ-ɛɭɪɵɯ ɝɢɮ ɫ 

ɭɬɨɥɳɟɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɱɚɝɢ. Ɋɨɫɬ ɱɚɝɢ 

ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ 10—15 

ɥɟɬ ɢ ɞɨɥɶɲɟ [36]. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɦɢɪɚɧɢɹ ɞɟɪɟɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɬɜɨɥɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɞɨɜɨɟ ɬɟɥɨ ɝɪɢɛɚ ɛɭɪɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɟɪɬɨɟ ɩɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɸɳɟɟɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ 0,5—1 ɦ. ɉɥɨɞɨɜɨɟ ɬɟɥɨ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɪɨɣ; ɩɪɢɱɟɦ ɩɨ ɟɝɨ ɤɪɚɸ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɝɪɟɛɧɟɜɢɞɧɵɟ 

ɜɵɪɨɫɬɵ ɫ ɭɩɥɨɳɟɧɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ. Ʉɨɝɞɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ 

ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɩɨɪɭɥɹɰɢɢ, ɤɨɪɚ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɫɬɚɟɬ, ɨɛɧɚɠɚɹ ɝɢɦɟɧɨɮɨɪ [36,51]. 

ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɝɢɮɵ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɝɢɮɚɦ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɪɨɫɬɚ «ɱɚɝɢ». ȼ ɩɥɨɞɨɜɨɦ ɬɟɥɟ ɝɢɮɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ 

(ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ), ɜ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ—ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ. ȼ ɝɢɦɟɧɢɢ, ɤɪɨɦɟ 

ɛɚɡɢɞɢɣ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɲɟɜɢɞɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɪɵɠɟ-ɛɭɪɵɟ ɳɟɬɢɧɤɢ ɢ ɬɨɧɤɢɟ, ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ, ɩɚɪɚɮɢɡɨɢɞɧɵɟ ɝɢɮɵ, 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨ ɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɭɱɤɚɦɢ. ɋɩɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɨɛɢɥɶɧɵɟ, ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɟ, ɩɨɱɬɢ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ, ɩɨɡɞɧɟɟ ɛɥɟɞɧɨ-ɠɟɥɬɨɜɚɬɨ-
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ɪɵɠɟɜɚɬɵɟ, ɨɬ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɞɨ ɲɢɪɨɤɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɚɩɥɹɦɢ ɦɚɫɥɚ ɜɧɭɬɪɢ [24]. 

Ɍɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ ɛɟɥɭɸ, ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɝɧɢɥɶ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɝɧɢɧ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɝɪɢɛɨɦ. 

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɧɢɡɚɧɚ ɝɢɮɚɦɢ ɦɢɰɟɥɢɹ ɢ ɱɟɪɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, 

ɨɬɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɧɢɟɧɢɹ. Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɨɛɵɱɧɨ ɛɵɜɚɟɬ ɩɨɪɚɠɟɧɚ ɭɠɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɜɨɥɚ. ɋɬɚɪɵɟ 

ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɬɟɥɚ ɬɟɦɧɟɸɬ ɢ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, 

ɨɬɩɚɞɚɸɳɢɟ ɨɬ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ [6,24,36]. 

I. obliquus ɩɨɪɚɠɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɪɭɸ ɢɥɢ ɩɪɢɫɩɟɜɚɸɳɭɸ ɛɟɪɟɡɭ. 

ɇɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɞɟɪɟɜɶɹɯ, ɥɭɱɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɪɟɞɧɵɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɨɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɠɟ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɯɨɡɹɟɜɚɦɢ ɝɪɢɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

Betula pendula Roth ɢ Вetula pubescen Ehrh. ɂɧɨɝɞɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 

ɨɥɶɯɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɟ ɧɚ ɪɹɛɢɧɟ, ɤɥɟɧɟ, ɛɭɤɟ, ɜɹɡɟ. Ɍɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ 

ɩɨɪɚɠɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɜɨɥɵ ɠɢɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ [6,24]. 

ȼ ɧɚɪɨɫɬɚɯ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɨ 12, 3% ɡɨɥɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɨɤɢɫɥɵ SiO2, Fe2O3, Ⱥl2Ɉ3, CaO, MgO, Na2O, Ʉ2Ɉ, ZnO, CuO, 

Ɇn2Ɉ3 [45,46,50]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɧɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɤɢɫɥɨɬɵ: ɳɚɜɟɥɟɜɚɹ, 

ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ, ɭɤɫɭɫɧɚɹ, ɦɚɫɥɹɧɚɹ, ɜɚɧɢɥɢɧɨɜɚɹ, ɩɚɪɚɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ, ɞɜɟ 

ɬɪɢɬɟɪɩɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɬɪɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɢɬɟɪɩɟɧɨɜ, 

ɨɛɥɢɤɜɢɧɨɜɚɹ, ɢɧɨɧɨɬɨɜɚɹ ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ — ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɮɟɧɨɥɵ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞ, 

ɩɬɟɪɢɧɵ, ɥɢɝɧɢɧ, ɤɥɟɬɱɚɬɤɚ, ɫɬɟɪɢɧɵ — ɷɪɝɨɫɬɟɪɨɥ, ɥɚɧɨɫɬɟɪɨɥ, ɢɧɨɬɨɞɢɨɥ 

[47,48,49,53]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ I. obliquus ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɯɪɨɦɨɝɟɧɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɢɡ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ, ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ, 

ɨɤɫɢɮɟɧɨɥ-ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɢɯ ɯɢɧɨɧɨɜ. ɂɡ ɯɪɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɭɦɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɸɤɨɡɚ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ ɢ ɤɫɢɥɨɡɚ [48]. ȼɫɟ ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɤɫɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ 
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ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɟɪɟɡɨɜɨɣ ɤɨɪɵ ɢ ɥɢɝɧɢɧɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɛɟɪɟɡɵ 

[19,48,50]. 

ɉɬɟɪɢɧɵ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɟɟ ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɉɧɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɪɨɫɬ ɨɩɭɯɨɥɟɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɯ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɸ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɚɫɬɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɧɵɯ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɬɨɧɭɫ [5,8].  

ɏɪɨɦɨɝɟɧɧɵɣ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɤɚɪɛɨɧɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ 

ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɵɯ ȺɌɎ-ɚɡ ɢ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ȺȾɎ, ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɤɨɜɵɟ 

ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ, ɬɨ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɢ [34]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ I. obliquus ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɚɡɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɦɨɱɟɝɨɧɧɵɦɢ, ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɦɢ, ɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɬ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ (ɀɄɌ) ɢ ɤɢɲɟɱɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɭɛɰɟɜɚɧɢɸ ɹɡɜ ɠɟɥɭɞɤɚ ɢ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢɩɟɪɫɬɧɨɣ ɤɢɲɤɢ, 

ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɝɚɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ [39].  

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɢɛ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ, 

ɡɚɠɢɜɥɹɸɳɟɟ ɢ ɨɛɟɡɛɨɥɢɜɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɨɠɭ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɢ ɜɢɪɭɫɧɵɯ 

ɢɧɮɟɤɰɢɣ, ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɬɟɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɠɢ [40,41]. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ I. obliquus ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

ɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɢ [18]. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɢɦɟɸɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɩɚɫɧɨ, 

ɬ.ɤ. ɱɚɝɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɩɪɨɱ.). Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɱɚɝɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɵɫɬɪɨ, ɯɨɬɹ ɷɬɨ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɪɟɫɭɪɫ [9]. ɍɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɫɤɥɟɪɨɰɢɟɜ (ɧɚɪɨɫɬɨɜ) ɱɚɝɢ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɝɧɢɸɳɟɣ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɢɛɚ, ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ). ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɠɟɥɚɟɦɵɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɦɢɰɟɥɢɣ 

ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɱɟɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɯ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ, 

ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ [18]. Ɇɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɰɟɥɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ 

ɬɟɥ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ [3,9,53]. 

 

1.2. Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɫɵɩɭɱɢɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɰɟɥɢɣ ɜɵɫɲɢɯ 

ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦ ɢ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɢɛɚɦɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɢɥɢ 

ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [32,35]. 

Ⱦɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɝɪɢɛɵ (ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɵ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɫɥɟɞ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɬɚɤɢɯ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ 

ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɨɜ ɧɚɱɚɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɯ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɞɥɹ 

ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɰɟɥɟɣ [9,21]. 
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Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɚɟɦɵɯ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 

ɛɢɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɜɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ [13,29]. 

Ɋɨɫɬ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɷɪɚɰɢɢ, 

ɫɜɟɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ [4,15]. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɞɥɹ ɝɪɢɛɚ ɫɪɟɞɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɝɪɢɛ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚ 

ɱɚɫɬɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ [4,13,15,29]. 

ȼ ɩɨɥɭɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɝɪɢɛɧɨɣ ɦɢɰɟɥɢɣ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɸɬ ɧɚ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɢ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ (ɫɵɩɭɱɢɯ) ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ – ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ [22,26]. 

Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɦɚɫɫɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ɋɭɛɫɬɪɚɬ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ, ɤɪɚɯɦɚɥ, ɫɚɯɚɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɚɦɦɢɚɤ, 

ɦɨɱɟɜɢɧɭ, ɛɟɥɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ. ɋɭɛɫɬɪɚɬ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɪɢɛɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɨɛɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. ȼɥɚɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɬɶ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 

ɩɥɟɧɤɭ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɨɞɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
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ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɜɟɪɞɨɣ, ɜɨɞɧɨɣ ɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɮɚɡ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ [25,32].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɦ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ: ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ; 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɚɷɪɢɪɭɟɦɨɦ ɫɥɨɟ; ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɚɹ ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ; ɩɫɟɜɞɨɠɢɞɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ; ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ «ɬɨɧɤɨɦ ɫɥɨɟ». ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɦɭ. Ɉɧ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɷɪɚɰɢɸ ɦɚɫɫɵ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɢɛɵ. ɂɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɬɨɧɤɨɦ (3–5 ɫɦ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɥɹ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ [22,25].   

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɵɦ 

ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 1) ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ, ɱɟɦ 

ɜ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ; 2) ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɢ; 3) ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; 4) 

ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

5) ɭɫɥɨɜɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ 

ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɝɪɢɛɨɜ [22,25,26,32]. 

Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɝɧɨ-ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ 
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ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɬɯɨɞɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ 

ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ [22].  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ 

ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɚɦ. Ʉɫɢɥɨɬɪɨɮɵ – ɷɬɨ ɝɪɢɛɵ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɥɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɜɚɠɧɨɟ ɡɜɟɧɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɤɚɤ ɫɨɥɨɦɚ ɡɥɚɤɨɜɵɯ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ, ɨɬɯɨɞɵ 

ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɞɢɤɨ-

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ [32].  

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɢɛɨɜ-ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ 

ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɣ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ. ȼ 

ɭɝɥɟɜɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70-80%, ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ: ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ – 30-59% ɢ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɚ – 12-36%. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 15-36% ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɢɝɧɢɧɨɦ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. ȼ 

ɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬ ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɞɭɛɢɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɫɤɚ ɢ ɬ.ɞ., ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,05% ɞɨ 10% [32,47].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ – ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɭ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 

ɩɪɨɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʌɢɝɧɢɧ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɥɢɝɥɸɤɚɧ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɞɚɥɢɬɶ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɢɝɧɢɧɚ ɫ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɚɦɨɣ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɭɦɹ 

ɩɭɬɹɦɢ: ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɧɟɩɪɹɦɨɣ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɟɣ. ɉɪɹɦɚɹ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ – 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɟɩɪɹɦɚɹ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ – ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ [46,47,48]. 

ɉɪɢ ɌɎɄ ɦɢɰɟɥɢɣ ɩɥɨɬɧɨ ɫɪɚɫɬɚɟɬɫɹ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɫɬ ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ 

ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɬɶ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ [25]. 

ɉɪɢ ɌɎɄ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ: ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɨɜ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

60-65% [29]. 

ɉɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ-ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɨɜ ɧɚ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨ-ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, 

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [22,25,32]. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɵɩɭɱɢɯ 

ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɭɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɢɫɚɧɨ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɠɚɣ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɢ ɫɤɥɟɪɨɰɢɟɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 

18,24 ɝ/1 ɩɚɤɟɬ ɢ 6,17 ɝ/1 ɩɚɤɟɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ – ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 

ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɥɢ ɢɧɨɬɨɞɢɨɥ, ɥɚɧɨɫɬɟɪɨɥ ɢ ɷɪɝɨɫɬɟɪɨɥ 

[53]. 

 

1.3. ȼɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɣ ɦɢɰɟɥɢɣ I. obliquus ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɱɚɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɦɢɰɟɥɢɹ. ɂɧɬɟɪɟɫɟɧ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɢ ɝɪɢɛɧɢɰɵ ɫɯɨɞɟɧ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɨɜɫɟ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɧɚɪɨɫɬɵ 

ɫ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ [43,44]. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɟɝɨ ɜ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɬɨɦɭ ɝɪɢɛɭ ɧɟ 

ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ 

ɪɭɛɟɠɨɦ [2,3,53].  

Ɂɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ I. obliquus ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɝɪɢɛɟ: ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, 

ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɵ. ɫɬɟɪɢɧɵ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ 

ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɚɯɚɪɚ, ɬɪɢɬɟɪɩɟɧɨɢɞɵ, ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɵ [12,33,46]. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢɡ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɫɬɪɢɬɨɜ, ɹɡɜɵ ɠɟɥɭɞɤɚ 

(ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ) [43], ɩɨɥɢɩɨɡɨɜ, ɩɪɟɞɪɚɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɭɯɨɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɤɚ IV ɫɬɚɞɢɢ 

(ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ) [8,34], ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɬɢɜ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɝɟɪɩɟɫɚ 2 

ɬɢɩɚ, ɪɟɬɪɨɜɢɪɭɫɨɜ (ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ) [37,38]. ȼ 2004 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɚ I. obliquus ɦɨɠɟɬ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ 
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ɬɭɥɹɪɟɦɢɢ - Francisella tularensis (McCoy, Chapin) Dorofe'ev ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

Mycobacterium smegmatis (Trevisan) Lehmann, Neumann [43,44]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ. ȼ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɢɛɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɢ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɲɢɪɟ 

ɢ ɲɢɪɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ [3]. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɪɢɛɚ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɛɟɪɟɡɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɬɟɬ ɬɪɭɬɨɜɢɤ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ, ɢ 

ɦɢɰɟɥɢɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɢɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ I. obliquus 

ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɟɬɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ 

ɜɨɥɧɵ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɪɨɫɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɞɪ. ɜɟɲɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

ɐɟɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [1,22,30,31]. 
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2. ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ 

2.1. Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɜɚ ɲɬɚɦɦɚ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ: ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ (Ch 

3) ɢ ɹɩɨɧɫɤɢɣ (Io). ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ [10]: 

 ɐɚɪɫɬɜɨ Fungi  

  Ɉɬɞɟɥ Basidiomycota  

   ɉ/ɨɬɞɟɥ Agaricomycotina  

    Ʉɥɚɫɫ Agaricomycetes  

     ɉɨɪɹɞɨɤ Hymenochaetales 

      ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ Hymenochaetaceae 

        Ɋɨɞ Inonotus 

          ȼɢɞ Inonotus obliquus (Fr.) Pilat.  

ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (ɋh 3) ɛɵɥɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ɧɚɪɨɫɬɚ ɱɚɝɢ ɧɚ ɛɟɪɟɡɟ, 

ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (2004 ɝ.), ɢ ɹɩɨɧɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ (Iɨ) 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ (2003 ɝ.) ɢɡ ɑɭɧɛɭɤɫɤɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɪɟɹ). Ɉɛɚ 

ɲɬɚɦɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɝɪɢɛɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɥɟɫɚ Ɏɂɐ Ʉɇɐ ɋɈ ɊȺɇ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ: Klebsiella pneumoniae (Sch.) Trevisan ɢ 

Micrococcus luteus (Sch.) Cohn ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɥɟɫɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ K. pneumoniae: Bacteria; Negibacteria; 

Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacteriales; Enterobacteriaceae; 

Klebsiella; Klebsiella pneumonia [17]. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ M. luteus: Bacteria; Actinobacteria; 

Actinobacteria; Actinomycetales; Micrococcaceae; Micrococcus; Micrococcus 

luteus [17]. 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɢ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɟɦɟɧɚ Pinus sylvestris L. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: P. 

sylvestris; Plantae; Viridiplantae; Streptophyta; Embryophyta; Tracheophyta; 

Spermatophytina; Pinidae; Pinales; Pinaceae; Pinus; Pinus sylvestris [17]. 

2.2. ɋɪɟɞɵ ɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɢɛɨɜ: ɝɥɸɤɨɡɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɚɝɚɪ (ȽɉȺ) (ɩɨ Ɏɚɥɢɧɨɣ [26]): ɩɟɩɬɨɧ – 3 ɝ; 

ɝɥɸɤɨɡɚ – 10 ɝ; KH2PO4 – 0,6 ɝ; K2HPO4 – 0,4 ɝ; MgSO4* 7H20 – 1,0 ɝ; ɜɨɞɚ  – 1 

ɥ; ɤɪɚɯɦɚɥ-ɚɦɦɢɚɱɧɵɣ ɚɝɚɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɧɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɧɚ ɫɨɥɟɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɵ ɇɨɪɤɪɚɧɫ [23] (ɇɄȺ): ɤɪɚɯɦɚɥ – 10 ɝ; 

(NH4)2SO4 – 2 ɝ; KH2PO4 – 0,6 ɝ; K2HPO4 – 0,4 ɝ; MgSO4* 7H20 – 1,0 ɝ; ɜɨɞɚ – 1 

ɥ; ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɯɦɟɥɟɧɧɨɟ ɩɢɜɧɨɟ ɫɭɫɥɨ (ɋȺ) (3,4 ɝɪɚɞɭɫɚ ɩɨ Ȼɚɥɥɢɧɝɭ). 

Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɡɨɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ I. obliquus ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɵɣ 

ɛɭɥɶɨɧ ɢ ɚɝɚɪ (ɆɉȺ) (ɩɟɩɬɨɧ – 10 ɝ; NaCl – 5 ɝ; ɦɹɫɧɨɣ ɛɭɥɶɨɧ – 1 ɥ, ɚɝɚɪ – 

15 ɝ) ɢ ɦɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɵɣ-ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ (ɆɋȺ) (ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ : ɦɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɵɣ ɚɝɚɪ 

(1 : 1). 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱥɝɚɪ (Helicon, ɊɎ) ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɤ ɫɪɟɞɚɦ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 15 ɝ/ɥ.  

ȼɫɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 1 ɚɬɦ., 30 ɦɢɧ, ɤɪɨɦɟ ȽɉȺ 

(0,5 ɚɬɦ., 30 ɦɢɧɭɬ). ɪɇ ɫɪɟɞ ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 

7,0. 

Ⱦɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɰɟɥɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɨɩɢɥɨɤ. Ⱦɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɩɢɥɨɤ 

ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɩɪɨɩɢɬɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 1 ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɢ 2 

ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɯɦɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɢɜɧɨɝɨ ɫɭɫɥɚ, ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 10 ɪɚɡ. 175 ɝ ɫɭɯɢɯ 

ɨɩɢɥɨɤ ɡɚɥɢɜɚɥɢ 600 ɦɥ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ – 1 : 3,5). Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɩɢɥɨɤ, ɫɦɟɫɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɢ ɧɚ ɩɥɢɬɤɟ ɩɪɢ 1000 ɋ, ɩɨɦɟɲɢɜɚɹ, ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ. ȼɥɚɠɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɱɚɲɤɚɦ ɉɟɬɪɢ (ɨɤɨɥɨ 45 
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ɝ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ/1 ɱɚɲɤɚ) ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɪɢ 1 ɚɬɦ, 30 

ɦɢɧ. ɗɤɫɬɪɚɤɬ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ 

ɝɪɢɛɨɜ-ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɨɜ [28]. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɩɢɥɨɱɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɜɥɚɠɧɹɥɢ ɫɭɫɥɨɦ, 

ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 20 ɪɚɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ɋɭɛɫɬɪɚɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ (Ɂɂ) ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ 

ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 100 ɝ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɡɚɥɢɜɚɥɢ 

150 ɦɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɜɚɪɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 

ɦɢɧ., ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɪɚɡɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɤ.  Ɂɟɪɧɨ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɥɢ ɧɚ ɫɢɬɨ ɢ 

ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼɥɚɠɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ 

ɫ 2 ɝ ɝɢɩɫɚ ɢ 0,6 ɝ ɦɟɥɚ, ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɩɨ ɤɨɥɛɚɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 0,5 ɥ (ɜɵɫɨɬɚ 

ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ – 2,5 – 3 ɫɦ) ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 1 ɚɬɦ, 

30 ɦɢɧ. 

 

2.3. Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɆɉȺ ɩɪɢ 

240ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɫɭɬɨɤ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɬɢɬɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɪɢɛɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ: 

ɚɝɚɪɨɜɵɣ ɢ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɢɧɨɤɭɥɸɦɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɝɪɢɛɨɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɋȺ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 14 ɞɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɤɨɥɛɵ ɫ ɡɟɪɧɨɜɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ, ɤɚɤ 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɡɚɫɟɜɚɥɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫ ɦɢɰɟɥɢɟɦ I. obliquus: 3 ɛɥɨɤɚ/ɤɨɥɛɚ. 

Ʉɨɥɛɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɢ 240ɋ ɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɭɬɨɤ, 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨ ɤɨɥɛɵ ɧɚ 8, 20 ɢ 26 ɫɭɬɤɢ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɡɟɪɧɚ, ɚɷɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɫɬɢ. ɇɚ 30 ɫɭɬɤɢ ɤɨɥɛɵ ɛɟɡ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɧɚ ɧɟɞɟɥɸ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɡɚɫɟɜɨɦ ɫɪɟɞ ɢ 
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ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɤɨɥɛɵ ɢɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɫɧɨɜɚ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɵɩɭɱɢɣ ɢɧɨɤɭɥɸɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɤɨɥɛɵ ɫ ɡɟɪɧɨɜɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ, 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɡɚɫɟɜɚɥɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫ ɦɢɰɟɥɢɟɦ I. 

obliquus: 3 ɛɥɨɤɚ/ɤɨɥɛɚ. Ʉɨɥɛɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɢ 240ɋ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɭɬɨɤ, ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨ ɤɨɥɛɵ ɧɚ 8, 20 ɢ 26 

ɫɭɬɤɢ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɚ, ɚɷɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɵɩɭɱɟɫɬɢ. ɇɚ 

30 ɫɭɬɤɢ ɤɨɥɛɵ ɛɟɡ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɧɚ ɧɟɞɟɥɸ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɡɚɫɟɜɨɦ ɫɪɟɞ ɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɤɨɥɛɵ ɢɡ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɫɧɨɜɚ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɵɩɭɱɢɣ ɢɧɨɤɭɥɸɦ. 

Ⱥɝɚɪɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ 9 ɦɦ), ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɛɨɱɧɨɝɨ ɫɜɟɪɥɚ ɢɡ ɤɪɚɹ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɚɤ ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɱɚɲɤɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ. 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɢɧɨɤɭɥɸɦ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫ ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɨɩɢɥɨɱɧɵɦ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 4-5 ɡɟɪɧɨɜɨɤ, ɱɬɨ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɨ 

ɪɚɜɧɨ 1 ɚɝɚɪɨɜɨɦɭ ɛɥɨɤɭ. ɉɨɫɟɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫ 

ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢɥɢ ɨɩɢɥɨɱɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɩɪɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

240ɋ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɲɬɚɦɦɨɜ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɹɥɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɨɧɢɣ ɧɚ 7, 14 ɢ 21 ɫɭɬɤɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɜ ɞɜɭɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ, ɤɚɤ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɧɢɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɪɨɤɟ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ 

ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɜɵɫɨɬɵ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɛɚɥɥɚɯ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɰɟɥɢɹ [9].  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɦɟɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                           
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ɝɞɟ d1 ɢ d2 – ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɦɦ); n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɭɬ.), 

ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ ɡɚɦɟɪɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:           
ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɦɦ; h – ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɦɦ; g – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɤɨɥɨɧɢɢ, ɛɚɥɥ; t – ɜɨɡɪɚɫɬ ɤɨɥɨɧɢɢ.    

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɤɨɥɨɧɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɧɚ 14 ɢ 21 ɫɭɬɤɢ ɪɨɫɬɚ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – «ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ» − ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨ-

ɫɩɢɪɬɨɜɨ-ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɨɣ (1:1:1) [13]. 

Ɇɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɆɢɤɆɟɞ 2, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɮɚɡɨɜɨ-ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɄɎ-4Ɇ 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɅɈɆɈ, ɊɎ). Ƚɨɬɨɜɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ, 

ɨɬɦɟɱɚɹ ɬɨɥɳɢɧɭ ɝɢɮ ɢɯ ɬɢɩ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ «ɲɬɚɦɦ – 

ɫɪɟɞɚ» ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɬɨɥɳɢɧɵ ɝɢɮ ɜ 30 ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ.   Ⱦɥɹ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.  

Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɨɜ I. obliquus ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨɫɶ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɫɭɬɨɤ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɡɚɫɟɹɧɧɵɦɢ ɱɚɲɤɚɦɢ 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ. Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɥɨɧɢɣ 

ɝɪɢɛɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɧɚ 7, 14 ɢ 21 ɫɭɬɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɋɊ.  

 Ɇɢɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɰɟɥɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɌɎɄ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɧɚ 7 ɢ 14 ɫɭɬɤɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨ-

ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ (ɋɆɋ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɛɵɥɢ ɜɟɫɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɢ ɪɇ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɇ ɜɨɞɧɵɟ ɜɵɬɹɠɤɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 1ɝ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢɥɢ ɋɆɋ/10ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɋɦɟɫɶ ɧɚɫɬɚɢɜɚɥɢ ɱɚɫ ɩɪɢ 
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ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɪɨɧ ɢ 

ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɪɇ. Ɉɫɬɚɬɨɤ ɋɆɋ ɫɭɲɢɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. 

 

2.4. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɨɜ, ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢɥɢ ɨɩɢɥɨɱɧɨ-ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (0,5 – 0,6 ɝ ɩɨ ɚ.ɫ.ɜ.) ɩɨɦɟɳɚɥɢ 

ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɭɸ ɫɬɭɩɤɭ ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɫ 2 ɦɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɜɵɫɭɲɟɧɧɭɸ ɋɆɋ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɫɬɭɩɤɟ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ 

(ɫɬɟɤɥɨɦ). ȼ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɗɩɩɟɧɞɨɪɮɚ (ɨɛɴɟɦ 2 ɦɥ) 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɩɨ 100 ɦɝ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ʉ ɧɚɜɟɫɤɚɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɩɨ 1 ɦɥ 

ɷɬɚɧɨɥɚ (96%) (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 1:10). ɉɪɨɛɢɪɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ 4 

ɫɭɬɨɤ.  

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɤɪɨɦɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɢ ɋɆɋ, 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɩɬɟɱɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɱɚɝɢ. 

Ⱦɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɞɨ 

ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɡɚɥɢɜɚɥɢ ɤɢɩɹɳɟɣ 

ɜɨɞɨɣ (1000ɋ): ɧɚ 1 ɜɟɫɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 10 ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɮɨɥɶɝɨɣ ɢ ɧɚɫɬɚɢɜɚɥɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 240ɋ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ ɨɫɚɞɨɤ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɵɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɢ ɋɆɋ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ ɜ ɬɨɤɟ ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɫɢɪɨɩɚ. 

 

2.5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
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ȼ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ M. luteus ɢ K. pneumoniae ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨɜ ɰɟɧɬɪ ɱɚɲɤɢ ɧɚ ɚɝɚɪɨɜɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɆɋȺ ɛɵɥ ɩɨɦɟɳɟɧ 

ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɨɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɦɢɰɟɥɢɟɦ I. obliquus. ɑɟɪɟɡ 7 ɫɭɬɨɤ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢ 240ɋ 

ɦɟɬɨɞɨɦ «ɲɬɪɢɯɚ» ɛɵɥɢ ɩɨɞɫɟɹɧɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ: 

M. luteus ɢ K. pneumoniae, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɱɚɲɤɟ ɉɟɬɪɢ ɛɵɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɚ ɜɢɞɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɍɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 4, 7 ɢ 

14 ɫɭɬɤɢ ɪɨɫɬɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɢɛɧɵɯ 

ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱥɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɚ, ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɋɆɋ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɭɧɨɤ (ɋɫɵɥɤɚ). ȼ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ ɆɉȺ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨ ɩɪɨɛɨɱɧɵɦ ɫɜɟɪɥɨɦ ɜɵɪɟɡɚɥɢ 4 ɥɭɧɤɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ – 6 ɦɦ). ȼ ɤɚɠɞɭɸ 

ɥɭɧɤɭ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨ 100 ɦɤɥ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɑɚɲɤɢ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɥɭɧɤɚɦɢ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɥɹ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɷɤɡɨɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɜ ɚɝɚɪɨɜɭɸ 

ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɱɚɲɤɢ ɡɚɫɟɜɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ - M. luteus ɢ K. pneumoniae.  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨɞɧɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɬɢɬɪɨɦ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨ 0,1 ɦɥ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɱɚɲɤɢ 

ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɇɚ 3 ɢ 7 ɫɭɬɤɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɨɧ 

ɪɨɫɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɨɤɪɭɝ ɛɥɨɤɨɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ 

ɋɆɋ ɢɯ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɩɥɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɆɉȺ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɥɨ 200 

ɦɤɥ. ɑɚɲɤɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ 240ɋ ɞɥɹ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɝɚɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɲɬɪɢɯɚ» ɩɨɞɫɟɜɚɥɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

 

2.6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɢɦɭɥяɰɢɢ ɬɪɭɬɨɜɢɤɨɦ ɫɤɨɲɟɧɧɵɦ 

ɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦяɧ ɫɨɫɧɵ 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɟɦɟɧɚ ɫɨɫɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɨɬ Ʌɟɫɨɫɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɋɟɦɟɧɚ ɛɵɥɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ 

ɞɟɤɚɛɪɟ 2013 ɝɨɞɚ ɜ ȺɍȽɏ «ɒɢɪɚɥɟɫɫɟɪɜɢɫ». 
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ɋɟɦɟɧɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 50 ɲɬɭɤ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɥɟɜɵɟ 

ɦɟɲɨɱɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɟɦɟɧɚ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɥɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ɇɚɤɫɢɦ» (ɈɈɈ 

«ɋɢɧɝɟɧɬɚ») ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ 

ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɞɟɪɠɚɥ 4 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ 1 ɥ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɮɭɧɝɢɰɢɞɚ 

ɮɥɭɞɢɨɤɫɨɧɢɥɚ – 25 ɝ/ɥ. Ɇɟɲɨɱɤɢ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɥɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ (ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 24 ɦɟɲɨɱɤɚ / 300 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ) ɧɚ 30 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɦɟɲɨɱɤɢ, ɧɟ ɩɪɨɦɵɜɚɹ, ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ 

ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ 1 ɱɚɫ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

[11,27].  

ɉɪɨɬɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢ ɨɛɫɭɲɟɧɧɵɟ ɫɟɦɟɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ: 

1) ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɜ); 

2) ɜɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɨɩɢɥɨɱɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɨɩ); 

3) ɜɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɱɚɝɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɱ); 

4) ɜɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 

ɢɡɨɥɹɬɚ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ Ch 3 ɧɚ ɨɩɢɥɨɱɧɨɦ ɫɭɫɛɬɪɚɬɟ (ɨɩɵɬ Ɉɦ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ 

ɫɟɦɹɧ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɟɦɟɧɚ, 

ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ɇɚɤɫɢɦ» ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ: 

1) ɫɬɟɪɢɥɶɧɭɸ ɜɨɞɭ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɇɄɜ); 

2) ɜɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 

ɢɡɨɥɹɬɚ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ Ch 3 ɧɚ ɨɩɢɥɨɱɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ (ɨɩɵɬ Ɉɦ). 

 ȼɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨ 3 ɦɚɪɥɟɜɵɯ ɦɟɲɨɱɤɚ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ/ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜɵɲɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɨɦ - 40 ɦɥ. 

ɇɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟ/ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ/ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɞɥɢɥɨɫɶ 24 ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 17 – 

190ɋ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɪɥɟɜɵɟ ɦɟɲɨɱɤɢ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɧɚ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡɛɵɬɨɤ ɜɥɚɝɢ [11,27]. 

ɋɟɦɟɧɚ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɜɥɚɠɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ 

ɱɚɲɟɤ ɉɟɬɪɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ – 9 ɫɦ) ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, 50 ɫɟɦɹɧ/ɱɚɲɤɚ. 
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ɉɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɫɨɫɧɵ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 13056.6-97 «ɋɟɦɟɧɚ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ» ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɚɯ: 1) ɫɩɭɫɬɹ 7 ɞɧɟɣ 

ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɥɚɞɤɢ ɫɟɦɹɧ (ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ) ɢ 2) ɫɩɭɫɬɹ 14 ɞɧɟɣ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɫɤɥɚɞɤɢ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ). ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɟɦɹɧ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɪɚɫɬɚɬɶ:              
ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɫɟɦɹɧ, ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɡɚ 1/2 ɢɥɢ 1/3 ɫɪɨɤɚ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɲɬ.; N 

– ɱɢɫɥɨ ɫɟɦɹɧ, ɜɡɹɬɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɲɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ – ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɟɦɹɧ ɤ 

ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɫɟɦɹɧ, ɜɡɹɬɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ:            
ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɟɦɹɧ, ɲɬ.; N – ɱɢɫɥɨ ɫɟɦɹɧ, ɜɡɹɬɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɲɬ.  

 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɟɹɧɰɟɜ (ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɞɥɢɧɭ ɤɨɪɧɟɣ ɢ 

ɧɚɞɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ) ɢ ɢɯ ɮɢɬɨɦɚɫɫɭ (ɩɨ ɚ.ɫ.ɜ.). 

 

2.7. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ȼɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɜ 3 – 6 ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Excel 2016 ɢ Statistica 8. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɣ (ɩɪɢ P ≤ 0,05) ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ɇɚɧɧɚ-ɍɢɬɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ (ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

>30) [20]. 
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ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ 

[ɂɡɴɹɬɨ 16 ɫɬɪɚɧɢɰ] 
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ȼɕȼɈȾɕ 

1) ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɞɧɨɣ 

ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɨɩɢɥɨɤ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɦ ɫɭɫɥɨɦ ɫ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɭɫɤɨɪɹɥɨ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɸ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ 1,7-1,9 ɪɚɡ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɞɥɹ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɢɥɨɱɧɵɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɢɧɨɤɭɥɸɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ 

ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɸ «ɛɟɞɧɨɝɨ» ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

2)   ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɵɹɜɢɥɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ    

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɬɪɭɬɨɜɢɤɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-

ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Micrococcus luteus ɢ Klebsiella pneumoniae.  Ɉɱɟɧɶ 

ɫɥɚɛɨɟ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɹɜɢɥ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɭɩɚɪɟɧɧɵɣ ɞɨ ɫɢɪɨɩɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ) ɜɨɞɧɵɣ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɩɨɧɫɤɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ Io ɧɚ 

ɨɩɢɥɨɱɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ. 

3)  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɜɨɞɧɵɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ Ch 3 I. obliquus ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ 

ɫɨɫɧɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɧɰɟɜ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ − ɧɚ 22%, ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ ɫɟɹɧɰɟɜ – ɧɚ 8%, ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɟɫ 

ɫɟɹɧɰɚ − ɧɚ 15%. 
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