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1   

 

1.1      

 

     ,    –
  .     

    . 

   .     –31 °C,  +12 

°C.      .  
,    :  +38 °C,  – 45,4 °C.  

      557  .  
 

1.2   

 

 –     ,   .  – 

647 ,   – 68,6 . ².   
ё      –      1525 . 
  -   -       

-  .  ,  ё  , — 

  ;  (   ) — ;  , 
    -  ,  
 .  

  1.1 ё        1936 
 1985 .  

 

 1.1 –      
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

 1956 57 42 40 206 919 747 1663 1523 1073 739 172 62 604 

1957 59 25 27 308 869 1100 1130 1110 990 727 207 102 555 

1958 66 39 44 278 957 757 1242 961 940 723 172 93 523 

1959 62 45 50 313 957 1830 1760 2460 1730 969 247 144 881 

1960 84 65 67 273 887 1480 1870 1690 1560 865 212 130 765 

1961 70 55 71 558 777 731 1170 2760 1830 847 247 172 774 

1962 100 63 60 427 1360 944 2200 2190 2270 1090 307 150 930 

1963 123 112 111 346 912 795 1989 1568 1608 1008 313 166 754 

1964 129 84 73 389 1780 1340 1870 1750 2400 1070 353 181 952 

1965 147 100 116 456 957 832 1210 2090 1210 757 248 172 691 

1966 124 83 88 360 1320 1490 2010 2130 1160 729 223 136 821 

1967 77 56 73 517 1270 987 1920 1640 1470 900 269 161 778 

1968 121 88 94 495 1610 1230 1780 1550 1320 759 205 146 783 

1969 91 58 59 429 852 732 726 1642 1982 950 236 174 661 

1970 113 78 77 367 1700 1080 1100 1240 1590 945 267 128 724 

1971 82 53 46 464 847 1800 2290 2650 1160 764 258 94 876 

1972 72 56 60 354 723 725 884 1035 726 722 166 113 470 

1973 70 45 51 360 1150 1430 3400 3420 2960 1390 411 204 1241 

1974 172 108 103 616 933 1160 1070 1380 1130 724 179 139 643 

1975 79 61 76 382 1646 1330 1973 1690 1100 795 227 170 794 
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  1.1 
1976 77 61 72 262 1220 1200 1920 2130 1260 865 272 198 795 

1977 77 55 61 505 1254 1804 1554 1294 739 727 281 147 708 

1978 93 60 63 355 751 722 1095 774 817 725 154 110 477 

1979 57 37 46 177 847 726 722 819 723 724 143 102 427 

1980 61 46 44 124 995 750 790 765 724 723 152 98 439 

1981 70 46 52 472 1032 765 756 1322 1232 723 176 121 564 

1982 76 52 48 546 724 972 1820 2150 1580 913 262 136 773 

1983 106 73 74 234 924 1240 1770 1960 1230 780 245 113 729 

1984 69 46 45 235 1200 1100 1410 1810 2340 1320 376 168 843 

1985 91 78 79 320 1530 1540 2330 2690 1620 842 320 165 967 

 

        721 
3/ . 

         
 1.2    1.1  1.2. 

 

 1.2 –        
    
   

       

                                        

755,00 0,00 758,00 0 758,00 0 

764,99 0,85 759,00 79 759,00 88 

775,02 2,14 760,00 207 760,00 230 

784,99 3,78 761,00 373 761,00 414 

795,01 11,82 762,00 568 762,00 631 

805,00 19,18 763,00 790 763,00 878 

810,00 20,13 764,00 1036 764,00 1151 

– – 765,00 1283 765,00 1425 

– – 766,00 1553 766,00 1725 

– – 767,00 1823 767,00 2025 
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 1.1 –   ё      

 

 
 1.2 –        

 

         1.3 

 

 1.3 –        , 3/  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

  250 250 250 500 500 500 500 500 500 250 250 
25

0 

  

 
- - - - - - - - - - - - 

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

 0,5 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0,5 

 1 1 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1 1 
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 

, 
 

  

758 

759 

760 

761 

762 

763 

764 

765 

766 

767 

768 

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 

Z ,  

Q, ^3/  

Q лето  

Q  

ол о л  Q лето  
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            . 
   805 . 

 

1.3  –   

 

    .    458 

.     755,0 . 
 

1.4    

 

       , 
      «  » «  

   » (  -   ).  
        , 
        

,    .      
      -   

(   1330 ),   (  
 2010 )    (   320 

).      –   
(   630 )    (  

 102 ).      
   500 - 220 ,      - 

 220 ,    -  500 - 220 - 110 .    
  ё   220    ,     

  , . .   220   ,   
        

.  
  : 3730 ;  

   : 3660 ;  

:    1,5%,    
7%;    kN=9,02. 
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2  ё  

 

2.1  ё       
    

 

-           
 . 

        

     :  ( )  
 ( ).   ,     

 ,        
.      .    
    ,     

  (     V, VI, VII, VIII, IX   ;  
   XI, XII, I, II, III  IV ).     

 . 
  ,       

   ,     .  
    .    
     : 

                                                                                                                               
 

 m –      ( , 
  ),    

;  
n = 50 –    . 

 ё   ,   
     2.1. 

       
    90  50% . 

 

 2.1 – ё      
  

m P, % 

   

 
             

 
           

 
           

1 2 1973 1241 1973 2292 1943 227 

2 4 1985 967 1985 1759 1950 227 

3 6 1964 952 1964 1702 1974 220 

4 8 1962 930 1962 1676 1965 207 

5 10 1952 889 1952 1642 1964 202 

6 12 1959 881 1959 1618 1938 201 

7 14 1971 876 1971 1585 1961 196 

8 16 1984 843 1984 1530 1948 195 

9 18 1941 839 1937 1527 1963 195 

10 20 1943 838 1940 1508 1967 192 
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  2.1 

m P, % 

   

 
             

 
           

 
           

11 22 1940 835 1941 1486 1941 192 

12 24 1937 835 1966 1473 1968 192 

13 25 1966 821 1943 1450 1946 190 

14 27 1950 819 1976 1433 1973 190 

15 29 1976 795 1975 1422 1977 188 

16 31 1975 794 1950 1411 1982 187 

17 33 1968 783 1960 1392 1962 185 

18 35 1967 778 1936 1383 1985 176 

19 37 1961 774 1968 1375 1969 175 

20 39 1982 773 1967 1365 1939 172 

21 41 1960 765 1982 1360 1970 172 

22 43 1938 762 1961 1353 1966 169 

23 45 1963 754 1938 1322 1971 166 

24 47 1936 750 1983 1317 1975 166 

25 49 1942 740 1942 1314 1942 166 

26 51 1983 729 1963 1313 1940 163 

27 53 1970 724 1970 1276 1949 160 

28 55 1977 708 1951 1262 1976 157 

29 57 1945 701 1945 1246 1984 157 

30 59 1951 698 1977 1229 1945 156 

31 61 1965 691 1953 1200 1981 156 

32 63 1948 677 1965 1176 1959 144 

33 65 1953 664 1948 1159 1937 143 

34 67 1969 661 1969 1147 1954 143 

35 69 1939 649 1955 1132 1983 141 

36 71 1974 643 1939 1126 1978 139 

37 73 1955 632 1956 1111 1960 139 

38 75 1956 604 1974 1066 1972 137 

39 76 1949 592 1949 1023 1952 135 

40 78 1981 564 1947 994 1951 133 

41 80 1954 558 1957 988 1955 133 

42 82 1946 558 1954 974 1953 128 

43 84 1957 555 1981 972 1957 121 

44 86 1947 546 1958 930 1936 117 

45 88 1958 523 1946 926 1958 115 

46 90 1944 516 1944 921 1944 110 

47 92 1978 477 1978 814 1947 98 

48 94 1972 470 1972 803 1956 97 

49 96 1980 439 1980 791 1979 94 

50 98 1979 427 1979 760 1980 88 

 

       , 

  .     2.1. 
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 2.1 –    

 

        
  90%: 1944 .       
  ,  ё    ё   

 (  2.2).     2.2. 

 

 2.2 – ё    (1944) 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII           71 45 30 333 850 1100 975 996 851 755 110 70 

 

        
  50%: 1942 .       
  ,  ё    ё  

  (  2.3).     2.2 

 

 2.3 – ё    (1942) 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII           108 65 73 345 852 1172 2052 1782 1162 863 243 161 

 

 
 2.2 –      

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

Q
,м
3/
с 

 

P, % 

ед  оло од е е е  
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500 

1000 

1500 

2000 

2500 

1 6 11 

Q
,
3/

 
 

 

90% 

50% 
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2.2        
  

 

    ,     
        

    .  
       

      2.4  2.5. 
 

 2.4 –         ,  
 , 

,  
  ,      , *    ,   , *  

0 5106 133 0 133 0 

1 4973 118 118 251 118 

2 4855 81 161 332 280 

3 4774 56 168 388 448 

4 4718 129 515 517 963 

5 4589 14 71 531 1034 

6 4575 258 1547 789 2582 

7 4317 131 919 920 3500 

8 4186 30 237 950 3737 

9 4156 42 377 992 4114 

10 4114 25 249 1017 4363 

11 4089 1 7 1017 4370 

12 4089 113 1354 1130 5724 

13 3976 50 645 1180 6369 

14 3926 623 8720 1802 15089 

15 3304 0 0 1802 15089 

16 3304 407 6519 2210 21608 

17 2896 317 5382 2526 26990 

18 2580 195 3511 2721 30501 

19 2385 66 1261 2788 31762 

20 2318 0 0 2788 31762 

21 2318 93 1952 2881 33713 

22 2225 0 0 2881 33713 

23 2225 2225 51179 5106 84893 

 

 2.5 –       

  ,  

 
, 
, 

 

  ,      , *    ,   , *  

0 3356 179 0 179 0 

1 3177 41 41 220 41 

2 3136 44 88 264 129 

3 3092 32 95 295 223 

4 3061 25 99 320 323 

5 3036 7 34 327 356 

6 3029 42 254 369 610 

7 2987 12 82 381 692 

8 2975 12 94 393 786 

9 2963 13 121 406 907 
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  2.5 

  ,  

 
, 
, 

 

  ,      , *    ,   , *  

10 2950 35 352 441 1259 

11 2915 33 365 475 1625 

12 2881 35 424 510 2049 

13 2846 171 2228 681 4277 

14 2675 48 678 730 4955 

15 2626 452 6774 1181 11729 

16 2175 191 3061 1373 14790 

17 1983 152 2590 1525 17380 

18 1831 99 1788 1624 19168 

19 1732 15 281 1639 19448 

20 1717 59 1181 1698 20630 

21 1658 0 0 1698 20630 

22 1658 0 0 1698 20630 

23 1658 1658 38131 3356 58761 

 

        
,  ё  ё    . (  A,  A.1,A.2). 

 

2.3       
  

 

       
        : 

                                                                                                          
 

        ;      ,    2.3, 2.4. 
                                                                                                                              
                                                                                                                              
 

             ;             . 
    : 
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        2.6 

 2.7. 
 

 2.6 –       
   ,                          ,  

1 0,97 

4231 

 

875 

 

5076 

2 0,71 4850 

3 0,26 4457 

4 -0,26 4005 

5 -0,71 3612 

6 -0,97 3386 

7 -0,97 3386 

8 -0,71 3612 

9 -0,26 4005 

10 0,26 4457 

11 0,71 4850 

12 0,97 5076 

 

 2.7 –       
  ,                          ,  

1 0,97 

3169,07 580,88 

3730 

2 0,71 3580 

3 0,26 3319 

4 -0,26 3019 

5 -0,71 2758 

6 -0,97 2608 

7 -0,97 2608 

8 -0,71 2758 

9 -0,26 3019 

10 0,26 3319 

11 0,71 3580 

12 0,97 3730 

 

         2.3. 
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 2.3 –      

 

2.4         
   

 

        
       

  . 
        
       : 

                                                                                                                  
 

      ,        ;     ;           . 
 : 

                                                                                                                   
 

       ,   , ;        ,    
 ,    ;         . 
      ё   : 

                                                                                                                    

0 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

0 2 4 6 8 10 12 

, 
 

t,  

ед е 

к л е 
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,     . 

    2.8. 
 

 2.8 –         
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII               71 45 30 333 850 1100 975 996 851 755 110 70            250 250 250 500 500 500 500 500 500 250 250 250               2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2              0,5 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0,5            1 1 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1 1                 4 3 2 0 1 3 3 3 3 2 3 4                 68 42 28 333 849 1097 972 993 848 753 107 67    ,  805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805    ,  

758,8

3 

758,5

4 

758,3

3 

760,6

2 

762,8

8 

763,8

4 

763,3

7 

763,4

5 

762,8

7 

762,4

8 

759,2

2 

758,

81     ,  45,87 46,16 46,37 44,08 41,82 40,86 41,33 41,25 41,83 42,22 45,48 
45,8

9            , 
 

28 17 12 132 320 405 363 370 320 287 44 28         ,  805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805 805         ,  
760,3

2 

760,3

2 

760,1

6 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,9

5 

760,1

6 

760,3

2 

760,

32       ,  44,38 44,38 44,54 43,75 43,75 43,75 43,75 43,75 43,75 44,54 44,38 
44,3

8       , 
 

100 100 101 158 158 158 158 158 158 101 100 100 

 

         
       2.9. 

 

 2.9 –                
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12        -72 -83 -89 -25 163 247 205 212 162 186 -56 -73 776 

 

  ,       11-  . 

   ё      
 2.4: 
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 2.4 –     ,   

   

 

2.5 -      

 

  -  ё  –  
    ,   

  (  ),  . 

    ё     
  . 

ё    ,   ,  ,  
 =805 . 

     : 

1.    ,  ,   
 . 

2.          .  
         

  .     
    . (  A,  

A.1,A.2). 

  –       
   2.5. 

 

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

3500 

4000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ущ 

т 

ХК 

ТЭ  
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 2.5 –      
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3     
 

3.1    

 

  –      
.         
   ,    ,  -  
   ,    .  

     : 

                                                                                                   
 

     –      ,                  ,   ё                 ,  

                    ; 

          –           ; 
    –     . 

        
,       
: 

 

                  
       

  : 
 

                   (3.2) 

  

     = 550  –    ; 
   = 9,02 –  ; 
      –   ,   . 
 

      : 
 

                       (3.3) 

  

         –    .    
        

 ё  ; 
    – ё    .     
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ё  . 
 ё       (  .1). 

    : 
–  .      

        : 
 

            
 

 

– ё  .       
      ё  : 

 

          
 

 

–  .      
         

: 
 

            
 

 

3.2       
 

        
 ,        =45     

         ,    , . .             
       

: 
– -  -50- ; 
– -   50; 
– -  45- . 

      ( . 3.1): 

 

 3.1 –      

 50-  50- 60 45-  

 
  

        50 50 45 

 
 

          0,5 0,5 0,6 
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  3.1 

 50-  50- 60 45-  

 
  

 

             116 113 82,5 

 
  

           1000 1100 1200 

  
 

        0,916 0,91 0,921 

 
 

 
           1500 1650 1430 

 
 

           0,56 0,52 0,23 

 
  

 
        0,46 0,35 0,46 

  
 

        12 5 4 

        21 16 8 

 
 

     0,988 1,114 1,384 

 

      : 
 

                                                                         
 

 (p1), D1 ,  – ,      ;  
D1, H  –      ;  
ν , ν  –        

  ,      
    t   t  ; 

ε- ,       
  (ε=0,75). 

    : 
ŋ . .=0,97 
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  : 
                                                                                                         
 

        –     ;  
.  −    (   0,97).  

       : 
                                                                                                                                     
 

      = 550  –   . 
 ,    ,   
    .  ,   

   2  3.      
   . 

  : 
                                                                                                                          
 

       – ё       ё  
 (  3.1);   -   ё         
,          
. 

       
      . 

        
ё   ,         ,         ,    : 

                                                                                                                            
                                                                                                                                 
                                                                                                                          
 

  ё    ё    
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:                                                                                                              
 

    ё      
  ,    ё  ,   

                  ,     
.  

 ё  ,  ё     
  . 

      –    

ё   ,    
 . 

    –     
,       

     Hmax  Hmin  :  

                                                                                                                            
 

      –    . 
        . 

       
.      ,    – ё  

,   – , ё    (3.11),   
  .  ё   
    3.2  3.3. 

 

 3.2 -       
 D1  50-  

D1 5,6 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8 8,5 

 0,921 0,922 0,922 0,923 0,923 0,924 0,924 0,925 

N'  76 87 96 108 122 136 155 175 

Za 7 6 6 5 5 4 4 3 

Za 8 6 6 6 6 4 4 3 

N  69 92 92 92 92 138 138 183 

Δ1 1,043 1,044 1,044 1,045 1,046 1,046 1,047 1,048 

n'  119,7 111,7 106,4 100,1 94,5 89,5 83,9 79,0 

n  125 115,4 107,1 107,1 100 90,9 85,7 83,3 

n' Hmin 102,2 101,0 98,4 104,6 103,5 99,4 99,9 103,1 

n' H  121,2 119,8 116,7 124,1 122,7 117,8 118,4 122,3 

n' Hmax 131,9 130,4 127,1 135,1 133,6 128,3 128,9 133,1 

Q'1*  1,27 1,48 1,34 1,19 1,06 1,42 1,25 1,47 

Q'1*   Hmax 0,76 0,89 0,80 0,71 0,63 0,85 0,75 0,88 



67 
 

 3.3-       
 D1  45-  

D1 5,3 5,6 6 6,3 

 0,950 0,951 0,951 0,951 

N'  63,4 70,8 81,2 89,6 

Za 8,7 7,8 6,8 6,1 

Za 8 8 8 6 

N  68,75 68,75 68,75 91,67 

Δ1 1,03 1,03 1,03 1,03 

n'  89,4 84,7 79,0 75,3 

n  93,8 88,2 83,3 78,9 

n' Hmin 94,14 93,60 94,70 94,19 

n' H  86,48 85,98 86,99 86,52 

n' Hmax 72,92 72,51 73,35 72,96 

Q'1*  1,44 1,29 1,13 1,36 

Q'1*   Hmax 0,87 0,78 0,68 0,82 

 

        50- , 
  ,  ё      .  
  45-   50-      ,   
  . 

 50-      5,6, 6,7  8 
. 

 

3.3      

 

        
 .     3.4  3.5. 

 

 3.4-        . 
D1 5,6 6,7 8 

 1 1,043 1,045 1,047 

Q' max 0,698 0,487 0,341 

Q' min 0,901 0,629 0,441 

n'  102,2 104,6 99,9 

n' in 131,9 135,1 128,9 
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. 31.03.2008 –  : « », 2008 – 14 . 
31.       

    -   . – 

. 07.02.2000 –  :   «  », 2010 – 58 . 
32.       

    -     
   . – . 31.03.2008 –  :   «  
», 2008 – 58  
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 я  

 

 .1 -   Э     

я  
        , 
     

     
     

      
     

     
     

     
     

    
     

    , 
    

Δ V, 

    

    , 
    

       , 
 

       , 
 

        , 
 

   ,  ,  
N , 

 

N , 
 

XI 107 2 239 344 250 346 19,18 0,62 18,56 805,00 804,37 804,69 760,87 43,51 127 127 

XII 67 2 754 819 250 821 18,56 2,02 16,54 804,37 802,20 803,29 763,13 39,86 277 277 

I 68 2 816 882 250 884 16,54 2,19 14,36 802,20 799,20 800,70 763,41 37,00 277 277 

II 42 2 365 405 250 407 14,36 0,88 13,47 799,20 797,72 798,46 761,19 36,97 127 127 

III 28 2 306 332 250 334 13,47 0,82 12,65 797,72 796,19 796,95 760,62 36,03 102 
 

ХК 

IV 333 2 306 637 500 639 12,65 0,79 11,86 796,19 794,57 795,38 762,01 33,08 179 
 

ХК 

V 849 2 -349 498 500 500 11,86 -0,93 12,79 794,57 796,46 795,52 761,41 33,81 143 
 

ХК 

VI 1097 2 -597 498 500 500 12,79 -1,55 14,34 796,46 799,18 797,82 761,41 36,12 153 
 

ХК 

VII 972 2 -472 498 500 500 14,34 -1,26 15,61 799,18 801,03 800,10 761,41 38,40 163 
 

ХК 

VIII 993 2 -493 498 500 500 15,61 -1,32 16,93 801,03 802,65 801,84 761,41 40,13 170 
 

ХК 

IX 848 2 -348 498 500 500 16,93 -0,90 17,83 802,65 803,63 803,14 761,41 41,43 175 
 

ХК 

X 753 2 -503 248 250 250 17,83 -1,35 19,18 803,63 805,00 804,31 760,16 43,86 92 
 

ХК 
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 я  

 

 .2 -   Э     

я  
        , 
     

     
     

      
     

     
     

     
     

    
     

    , 
    

Δ V, 

    

    , 
    

       , 
 

       , 
 

        , 
 

   ,  ,  
N , 

 

N , 
 

XI 243 2 100 341 250 343 19,18 0,26 18,92 805,00 804,73 804,87 760,86 43,71 127 127 

XII 161 2 647 806 250 808 18,92 1,73 17,19 804,73 802,94 803,84 763,07 40,46 277 277 

I 108 2 751 857 250 859 17,19 2,01 15,18 802,94 800,43 801,69 763,30 38,09 277 277 

II 65 2 325 388 250 390 15,18 0,79 14,39 800,43 799,26 799,85 761,11 38,44 127 127 

III 73 2 481 552 250 554 14,39 1,29 13,10 799,26 797,05 798,15 761,64 36,21 170 
 

ХК 

IV 345 2 480 823 500 825 13,10 1,24 11,86 797,05 794,57 795,81 762,78 32,73 229 
 

ХК 

V 852 2 -1 849 500 851 11,86 0,00 11,86 794,57 794,58 794,57 762,89 31,39 227 
 

ХК 

VI 1172 2 -120 1050 500 1052 11,86 -0,31 12,17 794,58 795,23 794,90 763,67 30,93 276 
 

ХК 

VII 2052 2 -1160 890 500 892 12,17 -3,11 15,28 795,23 800,58 797,90 763,05 34,55 261 
 

ХК 

VIII 1782 2 -970 810 500 812 15,28 -2,60 17,88 800,58 803,68 802,13 762,73 39,10 269 
 

ХК 

IX 1162 2 -400 760 500 762 17,88 -1,04 18,91 803,68 804,73 804,20 762,52 41,38 267 
 

ХК 

X 863 2 -100 761 250 763 18,91 -0,27 19,18 804,73 805,00 804,86 762,53 42,04 272 
 

ХК 
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ВКР - 13.03.02 - 1401641 - ГП

Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата
Стадия ЛистПроектирование Восточной

ГЭС на реке Селемджа.

Саяно-Шушенский филиал
 Сибирского федерального университета

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ14-03Б
2018 г

Листов

1. Размеры на чертеже даны в м.

Генеральный план. Вид с верхнего бьефа.
Экспликация сооружений. Ведомость

состава проекта.

Разраб..

Провер..

Т .контр .

Н .контр .

Утв .

Генеральный план
Горизонтальный масштаб 1:2000

Вертикальный масштаб 1:1000

Вид с верхнего бьефа
Горизонтальный масштаб 1:2000

Вертикальный масштаб 1:1000

458,00

88,00160,0012,5050,00147,50

НПУ 805,00

ФПУ 807,00

ГП
810,40

УМО 794,57

ГВ 796,00

779,89792,89

787,00

751,00

Контур
цем . завесы

Контур
дренажа

C1C7C17 C9C31

Экспликация обьектов

№ Наименование

1 Правобережная глухая бетонная плотина

2 Бетонная водосливная плотина

3 Станционная часть бетонной плотины

4 Левобережная глухая бетонная плотина

5 Машинный зал

6 Монтажная площадка

ОРУ 220 кВ

Административное здание

7

8

Условные обозначения

Гранодиорит

Автодорога

Гидрогенератор
6,
00

13
,0
8

Трансформатор

ГА1ГА2ГА4 ГА3ГА5ГА6

88,00160,0012,5050,00147,50

р
.Селемджа

Ф
ПУ

807,00

НП
У

80
5,
00

УН
Б

m
in
 7

56
,5
0

УНБ
m
ax 761,00

14

3

5
6

2

7

8

81
5,
00

815,00

79
0,
00

790,00

Ось автодороги
Ось сооружения

N П / П Обозначение Наименование

1 ВКР -13.03.02-1401641- ГП
Генеральный план . Вид с верхнего бьефа .

Экспликация сооружений . Ведомость состава
проекта .

2 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 1
Станционная плотина и здание ГЭС . Поперечный

разрез . Основные характеристики ГА

3 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 2 Поперечный разрез водосливной плотины .Вид сверху

4 ВКР -13.03.02-1401641- ГР 3
Эпюры напряжений в горизонтальном

 сечении по подошве

5 ВКР -13.03.02- 1401641 -ГР 4 Сокращенный состав нагрузок и воздействий

6 ВКР -13.03.02- 1401641 -ЭС 1 Главная схема электрических соединенйи

7 ВКР-13.03.02- 1401641 -ЭС2
Выбор защит основного оборудования. Ведомость

проекта

Ведомость состава проекта



742,3

745,35

749,02

754,71

779,20

743,35

751,55

745,72

760,04

6,70∅

751,78

794,57

810,4

805,00

ГП

НПУ

УМО

Аэрационные трубы

Сороудерживающая решетка

Аварийно -ремонтый затвор

Ремонтный затвор

Цементационная завеса Дренажные скважины

755,00
▼дно

807,00
ФПУ

г/ п 63 т

Помещение гидроподъемников

Мокрая потерна

738,99

Гидроподьемник

741,67

РК 755,36

767,02

761,41

758,06

2 хМостовой кран г / п 250 т

Ось
агрегатов

Кран козловой

Кран козловой

Деформационный шов

Формат А2

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР1

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на реке
Селемджа

Станционная плотина и здание ГЭС . Поперечный
разрез . Основные характеристики ГА

Тип турбины

Основные характеристики гидроагрегатов

Тип генератора

Напор :

Количество агрегатов

максимальный

расчетный

минимальный

Расчетная высота отсасывания

Частота вращения

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

Формат А

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Провер.
Разраб. Листов

2

Кафедра  ГГЭЭС ,
2018  г

 45,00

32,00

27,00

Поперечный разрез
1:400

ПЛ 50 - В - 670

СВ - 1230/140 - 56

6

-6,83 м

107,1 об / мин

788,62

УНБ Р=0,1%  761,00 УНБ Р=1%  760,80

УНБ min =756,50



ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 1

ФП

ФП

C B А

ВЧЗ 220 Рудная-1
КС 220 Рудная-1
ЗН КС 220 Рудная-1
ФП 220 Рудная-1

ЛР 220 Рудная-1

СШ С2
220 кВ

ЗНЛ ЛР 220 Рудная-1

ЗНВ ЛР 220 Рудная-1

ТТ-1 220

Рудная-1

В 220
Рудная-1

ЗНЛ ОР220 Рудная-1

ШР 220
Рудная-1

ЗНВ ШР 220 Рудная-1

ФП

ФП

А B C

ФП

ФП

А B C

Δ
Y

Δ
Y

ГГ-1

Т-1
Т-2

В ГГ-1

ТТ Т-1

ТР 220 Т-1 ТР 220 Т-2

ОПН 220 Т-1 ОПН 220 Т-2

ЗНТ ТР
220 Т-1

ТТ 220 Т-1

ТТн Т-1

ТР ГГ-1
ЗНВ ТР ГГ-1

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-1

ТН-1

ГГ-1
ТН-2

ГГ-1

ТТ-1 ГГ-1

Рн ГГ-1

Y
Y

ТН-3

ГГ-1

ТНн ГГ-1

ТТ Т-2

ТТ 220 Т-2

I(3)=58,75 кА

ВОЛС 220 Рудная-1

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 2

ОР 220
Рудная-1

СШ С 1
220 кВ

I(3)=6,9 кА

ОР220 Т-12

ТР 220 Т-12

ЗНВ ТР 220 Т-12

ЗНТ ТР 220 Т-12

В 220 Т-12

ТТ-1 220

Т-12

ШР 220 Т-12

ЗНВ ШР 220
Т-12

ЗНТ ОР 220 Т-12

ТТн Т-2

ОР 220 ОВ

ЗНШ ОР 220 ОВ

ЗНВ ОР
220 ОВ

ОВ 220

ТТ-1

220 ОВ

ШР-2 220
ОВ

ЗНВ ШР-2 220 ОВ

ЗНШ ШР-2 220 ОВ

ШР-1 220 ОВ
ЗНВ ШР-1 220 ОВ

ЗНШ ШР-1 220 ОВ

ВЧЗ 220 Рудная-2
КС 220 Рудная-2
ЗН КС 220 Рудная-2
ФП 220 Рудная-2

ВОЛС 220 Рудная-2

ОР 220
Рудная-2

ЛР 220 Рудная-2
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-2

ЗНВ ЛР 220 Рудная-2

ЗНЛ ОР220 Рудная-2

ТТ-1

220

Рудная-2

В 220
Рудная-2

ШР 220
Рудная-2

ЗНВ ШР 220
 Рудная-2

Δ
Y

Δ
YТ-3 Т-4

ТТ Т-3

ТР 220
Т-3

ТР 220 Т-4

ОПН 220 Т-3 ОПН 220 Т-4

ЗНТ ТР 220
Т-3

ТТ 220
Т-3

ТТн Т-3

ТТ Т-4

ТТ 220 Т-4

ТР 220 Т-34

ЗНВ ТР 220 Т-34

ЗНТ ТР 220 Т-34

В 220 Т-34

ТТ-1 220

Т-34

ШР 220
Т-34

ЗНВ ШР 220
Т-34

ТТн Т-4

Δ
Y

Δ
Y

Т-5
Т-6

ТТ Т-5

ТР 220
Т-5

ТР 220 Т-6

ОПН 220 Т-5 ОПН 220 Т-6

ЗНТ ТР 220
Т-5

ТТ 220
Т-5

ТТн Т-5

ТТ Т-6

ТТ 220 Т-6

ТТн Т-6

СВ 220

ТТ-1 220

СВ

ШР-1 220 СВ

ЗНВ ШР-1
220 СВ

ШР-2

220 СВ

ЗНВ
ШР-2

220 СВ

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 3

ФП

ФП

А B C

ВЧЗ 220 Рудная-3
КС 220 Рудная-3
ЗН КС 220 Рудная-3
ФП 220 Рудная-3

ЛР 220 Рудная-3
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-3

ЗНВ ЛР 220 Рудная-3

ТТ-1 220

Рудная-3

В 220
Рудная-3

ЗНЛ ОР220 Рудная-3

ШР 220
Рудная-3

ЗНВ ШР 220
Рудная-3

ОР 220
Рудная-3

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 4

ВЧЗ 220 Рудная-4
КС 220 Рудная-4
ЗН КС 220 Рудная-4
ФП 220 Рудная-4

ОР 220
Рудная-4

ЛР 220 Рудная-4
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-4

ЗНВ ЛР 220 Рудная-4

ЗНЛ ОР220 Рудная-4

ТТ-1 220

Рудная-4

В 220
Рудная-4

ШР 220
Рудная-4

ЗНВ ШР 220
 Рудная-4

ТР 220 Т-56

ЗНВ ТР 220 Т-56

ЗНТ ТР 220 Т-56

В 220 Т-56

ТТ-1 220

Т-56

ШР 220
Т-56

ЗНВ ШР 220
Т-56

ВЛ 220 кВ Восточная ГЭС - Рудная N 5

ТТ-1 220

Рудная-5

В 220 Рудная-5

ШР 220 Рудная-5

ЗНВ ШР 220
Рудная-5

ФП

ФП

А B C

ВЧЗ 220 Рудная-5
КС 220 Рудная-5
ЗН КС 220 Рудная-5
ФП 220 Рудная-5

ОР 220
Рудная-5

ЛР 220 Рудная-5
ЗНЛ ЛР 220 Рудная-5

ЗНВ ЛР 220 Рудная-5

ЗНЛ ОР220 Рудная-5

Y
Y ТН-4

ГГ-1

ТТ-2 ГГ-1
ОПН-2 ГГ-1

ОПН-1 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-1

ТН 220 Рудная-1

ЗНШ ОР 220 Т-12

ГГ-2

В ГГ-2
ТР ГГ-2
ЗНВ ТР ГГ-2

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-2

ТН-1

ГГ-2
ТН-2

ГГ-2

ТТ-1 ГГ-2

Рн ГГ-2

Y
Y

ТН-3

ГГ-2

ТНн ГГ-2

Y
Y ТН-4

ГГ-2

ТТ-2 ГГ-2
ОПН-2 ГГ-2

ОПН-1 ГГ-2

ОПН 13,8 Т-2

ГГ-3

В ГГ-3
ТР ГГ-3
ЗНВ ТР ГГ-3

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-3

ТН-1

ГГ-3
ТН-2

ГГ-3

ТТ-1 ГГ-3

Рн ГГ-3

Y
Y

ТН-3

ГГ-3

ТНн ГГ-3

Y
Y ТН-4

ГГ-3

ТТ-2 ГГ-3
ОПН-2 ГГ-3

ОПН-1 ГГ-3

ОПН 13,8 Т-3

ГГ-4

В ГГ-4
ТР ГГ-4
ЗНВ ТР ГГ-4

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-4

ТН-1

ГГ-4
ТН-2

ГГ-4

ТТ-1 ГГ-4

Рн ГГ-4

Y
Y

ТН-3

ГГ-4

ТНн ГГ-4

Y
Y ТН-4

ГГ-4

ТТ-2 ГГ-4
ОПН-2 ГГ-4

ОПН-1 ГГ-4

ОПН 13,8 Т-4

ГГ-5

В ГГ-5
ТР ГГ-5
ЗНВ ТР ГГ-5

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-5

ТН-1

ГГ-5
ТН-2

ГГ-5

ТТ-1 ГГ-5

Рн ГГ-5

Y
Y

ТН-3

ГГ-5

ТНн ГГ-5

Y
Y ТН-4

ГГ-5

ТТ-2 ГГ-5
ОПН-2 ГГ-5

ОПН-1 ГГ-5

ОПН 13,8 Т-5

ГГ-6

В ГГ-6
ТР ГГ-6
ЗНВ ТР ГГ-6

Y
Y

Y
Y

ЗНВ ГГ-6

ТН-1

ГГ-6
ТН-2

ГГ-6

ТТ-1 ГГ-6

Рн ГГ-6

Y
Y

ТН-3

ГГ-6

ТНн ГГ-6

Y
Y ТН-4

ГГ-6

ТТ-2 ГГ-6
ОПН-2 ГГ-6

ОПН-1 ГГ-6

ОПН 13,8 Т-6

ОР220 Т-34
ЗНТ ОР 220 Т-34

ЗНШ ОР 220 Т-34
ОР220 Т-56

ЗНТ ОР 220 Т-56

ЗНШ ОР 220 Т-56

ОР220 СШ
ЗНТ ОР 220 СШ
ЗНШ ОР 220 СШ ОР220 СШ

ЗНТ ОР 220 СШ
ЗНШ ОР 220 СШ

ТН 220 СШ ТН 220 СШ

ТН 220 Рудная-1

ТТ-2 220

Рудная-1

ТТ-2 220

Т-12

ТТ-2

220 ОВ
ТТ-2

220

Рудная-2
ТТ-2 220

Т-34

ТТ-2 220

СВ

ТТ-2 220

Рудная-3
ТТ-2 220

Рудная-4
ТТ-2 220

Т-56

ТТ-2 220

Рудная-5

Диспетчерское наименование ВЛ 220 кВ                    Восточная ГЭС - Рудная 1 ВЛ 220 кВ                     Восточная ГЭС - Рудная 2 Шинные аппараты МШВ ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 3 ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 4 ВЛ 220 кВ                      Восточная ГЭС - Рудная 5

Конструкция фазы линии АС 240/32 АС 240/32 - АС 240/32 АС 240/32 АС 240
32

Заземлитель 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Измерительный трансформатор тока

Выключатель резервного трансформатора
собственных нужд

ОПН 35 кВ

Измерительный трансформатор тока

Резервный трансформатор собственных нужд
ТМН -6300/35; 6300 кВА ; U ном =35 кВ ;

Пров.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.
МассаЛит. Масштаб

Копировал Формат А1

N° докум. 

Лист Листов
Пров.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.
МассаЛит. Масштаб

Копировал Формат А1

N° докум. 

Лист Листов

Тимофеева

1 1

У - -

Агрегатные нужды -1 Автоматический выключатель Общестанционные нужды -1 Агрегатные нужды -2 Дизель генератор 0,4 кВ ; 4056 кВт Общестанционные нужды -2Диспетчерское наименование

Конденсатор связи воздушной линии
Фильтр присоединения воздушной линии
Разъединитель РД 220 кВ ; 1250 А ; 80 кА

ВЧ заградитель 220 кВ ;2000 А

ОПН воздушной линии 220 кВ

Трансформатор напряжения ДНЕЭ 220 кВ
Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Выключатель ВГБУ -220             220 кВ ;
2000 А ; 40 кА
Встроенный трансформатор тока :

ТВ -220; 63 кА ; 10 Р /10 Р /0,5S

Измерительный трансформатор тока
воздушной линии 220 кВ ;   63 кА ;

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель 220 кВ ;    2000 А ; 63 кА

Сборные шины 220 кВ

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Трансформатор тока 220 кВ ; 63 кА ;

Выключатель ВГБУ -220             220 кВ ;
2000 А ; 40 кА
Встроенный трансформатор тока :

ТВ -220; 10 Р /10 Р /0,5S

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

Разъединитель РД 220 кВ ;    1250 А ; 80
кА

Заземлитель 220 кВ ; 63 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор тока 220 кВ ; 63 кА ;

Трансформатор трехфазный
ТДЦ -160000/220
U ном =242 кВ
Трансформатор тока встроенный :    ввод
ВН : 10 Р /10 Р /10 Р /0,5S

Ввод нейтрали : 10 Р /10 Р

ОПН 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока 13,8 кВ

Разрядник

Конденсатор

Измерительный трансформатор напряжения

Заземлитель 13,8 кВ ;

Разъединитель 13,8 кВ ;

Выключатель ВГГ -20-90/8000

Разъединитель 13,8 кВ ;

Измерительный трансформатор напряжения

Конденсатор

Разрядник

Измерительный трансформатор тока 13,8 кВ

Гидрогенератор СВ 1230/140-56; 130,6МВА;
104,5 МВт; 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока в
нейтрали генератора
Измерительный трансформатор напряжения

Заземлитель 13,8 кВ

Разъединитель 13,8 кВ

Заземлитель 13,8 кВ

Измерительный трансформатор тока
трансформатора собственных нужд
Измерительный трансформатор напряжения
трансформатора собственных нужд

Трансформатор собственных нужд
ТСЗ -6300/ 13,8

ТСН -1
6,3 МВА

ТТ 1 ТСН -1

ТТ 2 ТСН -1

ТСН -2
6,3 МВА

ТТ 1 ТСН -2

ТТ 2 ТСН -2

ТСН 3 ТСН 4

А -ТСН 3 А -ТСН 4

Агрегатные СН генератора Г 1

1 СШ
0,4 кВ

В -ТСН 5 В -ТСН 7 В -ТСН 11 В -ТСН 13

ТН -1 С

В -ТСН 15

ТН -2 С

СВ

ТНн -РТСН

2 СШ
0,4 кВ

3 СШ
0,4 кВ

4 СШ
0,4 кВ

5 СШ
0,4 кВ

6 СШ
0,4 кВ

ТСН 5 ТСН 6

А -ТСН 5 А -ТСН 6

Агрегатные СН генератора Г 2

ТСН 7 ТСН 8

А -ТСН 7 А -ТСН 8

Общестанционные
 СН

ТСН 11 ТСН 12

А -ТСН 11 А -ТСН 12

ТСН 13 ТСН 14

А -ТСН 13 А -ТСН 14

Агрегатные СН генератора Г 4

ТСН 15 ТСН 16

А -ТСН 15 А -ТСН 16

Агрегатные СН генератора Г 5Общестанционные
 СН

ТН -ТСН 2

В -ТСН 4 В -ТСН 6 В -ТСН 8 В -ТСН 12 В -ТСН 14 В -ТСН 16

ТН -ТСН 1

В -ТСН 3 В -ТСН 2В -ТСН 1

ЗН ТСН 3

ЗН В -ТСН 1

ЗН
В -ТСН 2

ЗН ТСН 5 ЗН ТСН 7 ЗН ТСН 11 ЗН ТСН 13 ЗН ТСН 15 ЗН ТСН 4 ЗН ТСН 6 ЗН ТСН 8 ЗН ТСН 12 ЗН ТСН 14 ЗН ТСН 16 ЗН В -РТСН

В -РТСНЗН 1 С
ЗН 2 С

2 СШ
0,4 кВ

ТСН 9 ТСН 10

А -ТСН 9 А -ТСН 10

Агрегатные СН генератора Г 3

В -ТСН 9

ЗН ТСН 9

6 СШ
0,4 кВ

ТСН 17 ТСН 18

А -ТСН 17 А -ТСН 18

Агрегатные СН генератора Г 6

В -ТСН 18

ЗН ТСН 18

В -ТСН 10

ЗН ТСН 10

В -ТСН 17

ЗН ТСН 17

ВЛ 35 кВ Восточная ГЭС -
Златоустовск

РТСН Δ
Y

ЛР РТСН

ТР РТСН

ЗНВ ЛР РТСН

ЗНВ ТР РТСН

ЗНТ ТР РТСН

ЗНЛ ЛР РТСН

В РТСН

ТТ-1 РТСН

ТТ-2 РТСН

ОПН 220
Рудная-1

ОПН 220 Рудная-2

ОПН 220 Рудная-3 ОПН 220 Рудная-4
ОПН 220 Рудная-5

ОПН 220 ОСШ

ОПН 220 СШ2

ОПН 220 СШ 1

ЗН В -РТСН

В -РТСН
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Разраб. Листов
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 Размеры и отметки на чертеже даны в м .

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на реке
Селемджа

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ14-03Б
2018 г

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР2

НПУ 805,00

788,20

ФПУ 807,00

Смотровые галереи 1,5 х 2,5 м

770,50

755,00
752,00

Ось цементационной завесы
Цементационная галерея 3 х 4 м

728,75

Ось дренажа

751,00
740,90

753,00

40,50

Межстолбчатый шов

Вертикальный дренаж
796,00

Кран козловой г / п
100 т

Ось автодороги

25,03

УМО 794,57

86,00

 741,00

УНБ Р=0,1%  761,00

УНБ min =756,50

m=2,2
m=

1,5

3,
50

Ось
автодороги

66,00

Ось сооружения

9,
00

Яма размыва

Разделительный устой

56,00

Поперечный разрез по водосливной плотине
 Масштаб 1:1000

Вид сверху
 Масштаб 1:1000

810,40

763,00

14,00

Поперечный разрез водосливной
плотины .Вид сверху

4,05

5,08

УНБ Р=1%  760,80
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Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на
реке Селемджа

Сокращенный состав нагрузок и
воздействий

ВКР-13.03.02- 1401641 -ГР4

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ 14-03Б
201 8  г .

Сокращенный состав нагрузок и воздействий

Размеры и отметки на чертеже даны в м.

25,03 ГП =810,40

796,00

W ÍБ

УÍБ Qmin =756,50

Ось цементационной завесы

Ось дренажа

G пл

G á

40,50

ÍПУ =805,00

W волн

W ВБ
763,00

E н
E ов

E пн

q з

7,
3019
,4
0

48
,5

0
W ф W в

5,
50

Íагрузка

Вес водосливной влотины

Вес áыка

Гидростатическое давление воды со
стороны ВБ

Фильтрационное давление воды

Взвешивающее давление воды

Волновое давление

Гидростатическое давление воды со
стороны ÍБ

Оáозначение

G пл

G á

W ВБ

W ÍБ

W ф

W в

W волн

Значение ,
кÍ / м

17933

8990

14303

148,4

3147

2185

4,68

77,3

Пассивное давление грунта

Активное давление грунта E ав

Епн 381

Давление наносов Ен 55

Разраá .

Провер .

Т .контр .

Í .контр .
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        Эпюры напряжений в горизонтальном
                  сечении по подошве

       Масштаб : в 1 мм 30 кПа

Эпюры напряжений в горизонтальном
 сечении по подошве

Лист Листов
Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата

Стадия

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Проектирование Восточной ГЭС на
реке Селемджа

ВКР-13.03.02-1401641-ГР3

Кафедра ГГЭЭС
ГЭ 14-03Б
201 8  г .

sу sу

sx sx

tу tу

s1 s1

s3 s3

Напряжения

Значение , кПа

Верховая
грань

Низовая
грань

Нормальное напряжение ,

действующее по гор -ой
площадке -149,5 -944

Нормальное напряжение ,

действующее по вер -ой
площадке -540

-55

Касательное напряжение
0 0

Главное минимальное сжимающее
напряжение

-149,5

-55

Главное максимальное сжимающее
напряжение

-540 -944

sу

s3

sx

txу

s1

s

Разраб .

Провер.

Т. контр.

Н. контр.
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