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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 88 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 66 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 3 ɬɚɛɥɢɰɵ, 50 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɨɞɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɚɧɚɥɢɡɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ɐɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ:  

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ; 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

4. ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ»; 

5. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

 

. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɭɞ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɟ, ɞɟɧɞɪɨɥɨɝɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ — ɜɨɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢɋɢɫɬɟɦɵ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɧɨ ɜɫɟ ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ 

 Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɐɟɥɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ — ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

(ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ) ɢɥɢ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɜ ɤɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɬɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɚɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ) 

ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɨɛɨɬ, ɩɟɪɟɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɚ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɟɟ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ. ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɞɢɚɦɟɬɪ, 

ɤɪɢɜɢɡɧɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ, ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ — 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨɪɥɵɲɤɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɛɭɬɵɥɤɢ. 

 ɂɧɫɩɟɤɰɢɹ. ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɧɫɩɟɤɰɢɟɣ, ɰɟɥɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɷɬɢɤɟɬɤɢ ɧɚ ɛɭɬɵɥɤɟ, ɛɨɥɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɲɨɤɨɥɚɞɧɵɯ 

ɤɨɧɮɟɬ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ — ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɞɨɜ (ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜ,2Ⱦ-ɤɨɞɨɜ ɢ ɬ. ɩ.) ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɚɦɟɪɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜɟɧɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɞɚ ɞɚɬɵ ɞɥɹ 

ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɫɪɨɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɞɺɠɧɵɯ ɨɛɨɛɳɺɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɧɞɪɨɥɨɝɨɜɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 

ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɱɶɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 
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ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɜɭɯ ɥɟɬ.  ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 

ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɪɭɱɧɨɝɨ, ɥɢɛɨ ɨɛɴɹɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ,ɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɵ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦɟɪɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ:ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ:  

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ; 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

4. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 
ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ»; 

5. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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Ƚɥɚɜɚ 1. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦɟɪɧɵɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 

 

1.1.ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ 

 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ – ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.Ʉɚɤ 

ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.Ʉɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ 

ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɤ 

ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 

ɪɨɛɨɬɵ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ); 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ; 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɛɚɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ); 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɚɧɚɥɢɡ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ); 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ); 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ 

ɤɚɦɟɪɚɦɢ. 

ȼɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ 

ɧɟɬ ɱɟɬɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɜ ɧɟɦ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɢɡɤɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɢɩɚ 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B7%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D1%8E%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F


 

9 
 

ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɚ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢɥɢ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ 

ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɹ 

(ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ), ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɠɚɬɢɟ ɢɯ ɜ ɭɞɨɛɧɭɸ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ (ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɠɟ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɵ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ). ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ «ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ» 

ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢ , ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ 

ɫɨ ɡɪɟɧɢɟɦ.[ ɢɫɬɨɱɧɢɤ Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ ɨɬ SICKP] 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ 

ɥɢɛɨ ɜɢɞɟɨɪɹɞɚ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ [ɢɫɬɨɱɧɢɤ – 

ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɧɢɝɚ 2005]. 

 

1.2ɉɨɧɹɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɜɭɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ E(x1,x2) = E(x). 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɫɫɢɜɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 

ɱɢɫɟɥ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɯ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɬɨɱɟɤ. Ɍɨɱɤɚ ɧɚ 2-Dɫɟɬɤɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɟɦ (pixel). ɗɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹ pictureelement (ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ). 
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ɉɢɤɫɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɦɚɬɪɢɰ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ mɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɤɟ, ɜɬɨɪɨɣ n, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

 

ȿɫɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ MxNɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ MxN, ɬɨ ɢɧɞɟɤɫ nɩɪɨɛɟɝɚɟɬ ɨɬ 0 ɞɨ N-1, ɚ ɢɧɞɟɤɫ mɨɬ 

0 ɞɨ M-1.M – ɡɚɞɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ, N – ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ (ɨɫɶ y) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɚ ɧɟ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɝɪɚɮɚɯ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ (ɨɫɶ X) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ 

ɨɛɵɱɧɨ, ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɚ ɫɤɨɪɟɟ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɫɟɬɤɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɢɤɫɟɥɸ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
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ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɹɱɟɣɤɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨɠɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ  ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɯɢɦ, ɧɨ ɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɨɬɜɥɟɤɚɸɳɢɟ ɧɚɲɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɷɮɮɟɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɷɬɨ ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɲɟɣ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɥɚɡɚ 
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Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɧɚɤɥɨɧ ɥɢɧɢɢ, ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɦɵ ɜɜɨɞɢɦ 

ɫɟɬɨɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ. ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ. ɋɟɬɨɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 2-D, 3-Dɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢ ɜ 4-Dɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɤɚɤ: 

 

     (1.2.1) 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

 

 , (1.2.2) 

 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ: 

 

,      (1.2.3) 
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Ɂɚɞɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɩɭɬɢ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ «ɲɚɯɦɚɬɧɚɹ ɞɨɫɤɚ» 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 

 

,      (1.2.4) 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. ɗɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɡɨɬɪɨɩɢɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ «ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ», ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɞɥɢɧɧɟɟ, 

ɱɟɦ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ʉɪɢɜɚɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɢɜɭɸ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ – ɤɜɚɞɪɚɬ, ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɵɣ ɧɚ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 

1.3ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

(ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ) ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

(ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ). Ɍɟɪɦɢɧ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ  ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ, ɢ ɞɚɧɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 

ɧɚ ɩɪɹɦɨɦ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
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ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫ 

ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɞɚɥɟɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɷɬɚɩɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

1.3.1 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɲɭɦɨɜ 

 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɟɝɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɱɢɫɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɦɟɯ ɢ ɲɭɦɨɜ. ɉɨɞ ɩɨɦɟɯɚɦɢ ɢ 

ɲɭɦɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɮɨɧɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɲɭɦɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɨɜ 

 

 ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɩɨɦɟɯ ɜɚɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 

ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɧɟ ɜɵɡɜɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ.ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɢ ɲɭɦɨɜ ɫɥɭɠɚɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɭɫɪɟɞɧɹɸɳɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ [1, 2]. 

ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɹɪɤɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɱɟɬɤɨɫɬɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɹɪɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɤɢɯɩɟɪɟɩɚɞɨɜ 

ɹɪɤɨɫɬɢ. ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ 
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ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 

ɰɜɟɬɨɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɛɵɜɚɟɬ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɰɜɟɬɨɜɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ HSV. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ — ɨɩɟɪɚɰɢɹ 

ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɚɹ, ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɲɭɦɵ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʌɢɛɨ, 

ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, 

ɬɚɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɢɫɤ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ, ɪɚɡɦɵɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɥɸɛɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɪɟɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, 

ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɪɨɞɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 30% ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɨɜ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɨɣ 

ɢ ɪɟɡɤɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɟɪɹɟɬ ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɯ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 

ɡɚɲɭɦɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɨɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ  ɡɚɲɭɦɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɲɭɦɨɜ. 

 

1.3.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɨɜ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. ȼ ɰɟɥɨɦ 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɪɚɡɪɹɞɨɜ: 

 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ɏɢɥɶɬɪɵ Ƚɚɭɫɫɚ; 

 ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ɇɟɞɢɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ɋɚɧɠɢɪɭɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ⱥɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 

 Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɮɥɶɬɪɵ; 
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Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. ɉɪɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɩɟɪɬɭɪɭ — ɷɬɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɥɢɛɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɚɩɟɪɬɭɪɟ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɫɨɜɨɣ, ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɤɧɚ, ɚ ɫɚɦɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɤɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɦɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɭɫɪɟɞɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɚɩɟɪɬɭɪɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɲɭɦ. ɉɭɫɬɶ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɤɚ N×N, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɺ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɹɪɤɨɫɬɶ f, ɲɭɦ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɫɱɟɬɨɜ η k ,m , 

ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ µ = 0 ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ σ 2 ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɚɫɤɢ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɹɪɤɨɫɬɢ (i, j) -ɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɤ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɲɭɦɚ, ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ, ɪɚɜɧɨ  2f/σ2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 2N2f /σ2, ɬ.ɟ. ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɚɫɤɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɺɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɞɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɚɫɤɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 

ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɨɜ [2].  

Ɏɢɥɶɬɪ Ƚɚɭɫɫɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɚɧɧɨɦɭ ɮɢɥɶɬɪɭ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. əɞɪɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

      (1.3.1) 

 

,ɝɞɟ i, j – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɢɤɫɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; f – ɫɢɝɧɚɥ, ɚ σ – ɲɭɦ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɢɥɶɬɪ Ƚɚɭɫɫɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɦɵɜɚɬɶ ɲɭɦ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɵɬɢɸ ɜ 

ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɦɵɬɶ 
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ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɮɨɧɚ, ɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟ ɧɚɫ 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɭɞɟɦ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɢ. 

 ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɭɦɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɚɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɟɧɭ ɱɚɫɬɢ ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ.  

Ɇɟɞɢɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɨɬɬɟɧɤɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɝɪɚɧɢɰ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɢɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 

ɢɫɤɚɠɟɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɲɭɦɨɦ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦɦɟɞɢɚɧɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɞɚɧɧɵɯ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ, ɬɨ ɨɧ ɥɭɱɲɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɨɧɬɭɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

Ɇɟɞɢɚɧɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɢ ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɝɚɭɫɫɨɜ ɲɭɦ. Ɍɚɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ 

ɬɚɤɠɟ ɟɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨ. Ɇɟɞɢɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɲɭɦɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. 

 Ɋɚɧɠɢɪɭɸɳɢɣ ɮɢɥɶɬɪ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɧɨ ɨɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɱɟɬ 

ɦɚɫɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɦɟɞɢɚɧɵ - m(n). Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɚɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

      (1.3.2) 

 

, ɝɞɟ α — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɜɟɪɢɹ, x(n) — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ n -ɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɧɚ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 



 

20 
 

ɲɭɦɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ 

ɦɟɞɢɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɦ 

ɮɢɥɶɬɪɚɦ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ 

ɮɢɥɶɬɪ, ɚ ɩɨɫɥɟ — ɥɢɧɟɣɧɵɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɲɭɦ. ɉɨɬɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɮɢɥɶɬɪɭ ɫɝɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɧɢɡɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɣ ɲɭɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɥɢ ɦɟɞɢɚɧɧɵɯ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɬɟɦ — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɢ ɩɨɬɨɦ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɧɚɛɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɵɯɨɞɵ ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ.  

Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɯɨɪɨɲɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɲɭɦɚ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɧɚ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ.  

Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ 

ɦɟɞɢɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ 

ɫɚɦɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɯ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɚɩɟɪɬɭɪɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɝɨ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

mi, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 2 σ η , ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɹɪɤɨɫɬɢ ɚɩɟɪɬɭɪɵ 

2 σ i . ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

       (1.3.3) 

 

, ɝɞɟ f (x, y) — ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɚ g(x,y) — 

ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɋɚɡɛɟɪɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ 
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ɪɚɛɨɬɭ ɷɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɦɵ ɧɚɯɨɞɢɦɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɯɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɛɭɞɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ g(x, y). ɇɨ ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬɨ ɭ ɚɩɟɪɬɭɪɵ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɲɭɦ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ (ɜɵɯɨɞ ɮɢɥɶɬɪɚ – mi). Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɯɨɪɨɲɨ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɲɭɦ, ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɬɶ ɲɭɦ ɧɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

1.3.3 Ȼɢɧɚɪɢɡɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ȼɢɧɚɪɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ – ɞɜɭɯɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɩɢɤɫɟɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɯ 

ɱɟɪɟɡ 0 ɢ 1[ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 1992] 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ – ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɰɟɧɵ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɰɟɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɫɰɟɧɭ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ.Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɢ, ɷɬɨ 

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ. ɉɪɢɦɟɪ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 –  ɉɪɢɦɟɪ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɪɨɝɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨ 

ɹɪɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɬɨɱɟɤ ɫɰɟɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɮɨɧɚ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɹɪɤɨɫɬɟɣ 

ɫɰɟɧɵ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɜɚɥ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɮɨɧɨɦ ɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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1.4Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɝɪɚɮɢɤɢ,ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɬɶ ɹɜɧɨ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɥɢ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ,ɱɬɨɛɵ 

ɭɦɟɫɬɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ.ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɫɤɢɡɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ,ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ,ɧɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɢɩ 

ɜɵɛɨɪɤɢ,ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ,ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ,ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 

ɡɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ,ɱɬɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɩɥɨɳɚɞɶ,ɛɨɥɶɲɟ,ɱɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ʉɨɝɞɚ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ,ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 

ɰɜɟɬɚ ɧɭɠɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.ɋɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɛɟɪɭɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɤɨɩɢɪɭɸɬ ɟɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ.ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɩɭɫɬɵɯ 

ɩɢɤɫɟɥɹɯ ɰɜɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ, 

ɩɨ ɫɭɬɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɲɢɪɨɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.ɏɨɬɹ ɷɬɨɬ 

ɦɟɬɨɞ,ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ» ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɨɫɟɞ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɧɧɵɯ,ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ,ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ,ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,ɫɬɪɚɞɚɟɬ,ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɢɤɫɟɥɢ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɤɚɤ ɧɚ ɥɚɞɨɧɢ. 
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Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɭɫɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ,ɰɜɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɜɟɬɨɦ ɩɢɤɫɟɥɨɜ,ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɟɝɨ. ɗɬɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɢɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢ ɛɢɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ,ɩɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭ,ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɜɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ,ɚ 

ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɭɫɬɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ 

ɫɪɟɞɧɢɦ  ɰɜɟɬɨɦ. ɉɨɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɨɥɟɟ ɪɨɜɧɵɟ,ɱɟɦ ɭ «ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ», 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɢɦɢ,ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɵɦɢ ɢ ɩɨɥɧɵɦɢ 

ɧɟɜɧɹɬɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɬɢɩ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɮɨɪɦɭ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ,ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɢɤɫɟɥɢ.ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ ɜ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ,ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɨɥɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ,ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 

ɛɨɥɶɲɟ ɩɚɦɹɬɢ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɩɢɤɫɟɥɟɣ,ɱɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ 

ɬɟ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ,ɯɨɬɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.ɉɢɤɫɟɥɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɨɫɪɟɞɧɺɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɜɵɟ,ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨ 

ɪɚɡɦɟɪɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɥɢɛɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

 

1.5ɋɟɝɦɟɧɬɚɰɢɹ 

 

Ɍɟɪɦɢɧ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɐɟɥɶ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧɧɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɤɟ, ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɚ 
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ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɧɬɟɪɟɫɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɩɢɤɫɟɥɢ, ɫɝɪɭɩɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɚɤ 

ɨɬɪɟɡɤɢ ɢɥɢ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɫ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, 

ɷɥɥɢɩɫ, ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɋɟɝɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼɬɨɪɚɹ ɰɟɥɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɢ ɬɨ, ɢ ɞɪɭɝɨɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɵɦɢ ɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɰɜɟɬɭ ɢɥɢ 

ɬɟɤɫɬɭɪɟ); 

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ 

ɮɨɪɦɭ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; 

 ɋɦɟɠɧɵɟ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ 

ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ; 

 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɢɦɢ, 

ɛɟɡ ɡɚɡɭɛɪɢɧ ɢ ɪɚɡɪɵɜɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɧɚɪɧɨɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɮɨɧɚ, ɩɪɢɦɟɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɪɢɦɟɪ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

 Ɇɟɬɨɞ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȿɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɤɢɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ 

ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɥɭɠɚɬ ɮɢɥɶɬɪɵ Ɋɨɛɟɪɬɫɚ, Ʉɢɪɲɚ, ɉɪɟɜɢɬɚ ɢ ɋɨɛɟɥɹ. Ƚɥɚɜɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɩɨɦɟɯɚɦ ɢ ɲɭɦɭ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɦ ɮɨɧɟ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 

ɹɪɤɨɫɬɢ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɦ 

ɡɧɚɱɢɦɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 



 

28 
 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɲɟ ɥɢɛɨ ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɝɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ, ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɚɫɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɂɞɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ 

ɬɨɱɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫ ɧɢɦɢ ɬɨɱɟɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. ɗɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ 

ɫɥɭɠɢɬɶ ɹɪɤɨɫɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ [2]. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ.  

Ɇɟɬɨɞ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨ 

ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɬɨ ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 

ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɢɤɫɟɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼɟɫ ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɩɢɤɫɟɥɢ. Ɂɚɬɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɝɪɚɮɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɡɚɞɚɜɚɹ ɜɟɫ ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɰɜɟɬɚ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɢɯ ɮɨɪɦɨɣ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬ. ɞ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɤɨɦɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɹɪɤɨɫɬɧɵɟ ɦɢɧɢɦɭɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ 

ɦɟɬɨɞ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ ɜɵɞɟɥɢɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɹɪɤɨɫɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ. 

 



 

29 
 

1.6Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 

 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɪɨɝ ɭɪɨɜɧɹ 

ɫɟɪɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɡ ɢɯ ɮɨɧɚ.ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɢ 

ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ 

ɮɨɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɨɪɨɝ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɦɢɧɢɦɭɦɚ  [1].  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɢɤɢ ɮɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɲɢɪɨɤɨɣ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɲɭɦɨɦ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɞɜɚ ɩɢɤɚ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɦɢɧɢɦɭɦɚ.  

Ȼɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɚɦɵɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢɡ ɧɢɯ —«Ɇɟɬɨɞ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ» [2]. ɋɭɬɶ 

ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɤɥɚɫɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɟɪɨɝɨ ɜ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɯ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɫɭɦɦɨɣ 

Ƚɚɭɫɫɨɜɫɤɨɝɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ «Automatic 

boundary detection of the left ventricle from cineangiograms»[4]. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɣ 

ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɱɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ 

ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.  

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɧɟ ɛɵɥ ɨɰɟɧɟɧ ɤɚɤ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. 
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1.7 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ 

 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɞɚɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɢ 

ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
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Ƚɥɚɜɚ2.Ⱥɧɚɥɢɡɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣɨɛɥɚɫɬɢɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

 

2.1ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

 

Ƚɨɞɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ — ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɬɤɚɧɟɣ ɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɬɪɚɯɟɢɞ[1]. 

Ɍɪɚɯɟɢɞɵ —ɦɺɪɬɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɞɥɢɧɨɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɲɢɪɢɧɨɣ 

ɜ ɞɟɫɹɬɵɟ ɢ ɫɨɬɵɟ ɞɨɥɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ, ɫ ɭɬɨɥɳɺɧɧɵɦɢ ɨɞɪɟɜɟɫɧɟɜɲɢɦɢ 

ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ, ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɩɨɪɵ,ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɞɟɪɟɜɚ [5]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɪɚɯɟɢɞ (ɩɪɢɦɟɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8  ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɥɸɦɟɧɚ – Lu;  

 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ – D; 

 ɬɚɧɝɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ – T; 

 ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ – W;  

 ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ – WW. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɯɟɢɞɚ 

 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ D ɢ Lu ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 1 , 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦ ɫɬɟɧɤɚɦ. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ;  

 W ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 1. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ – ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦ ɫɬɟɧɤɚɦ;  

 T ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ 2 (ɪɢɫ. 2.9), ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 1 ɢ 

ɞɟɥɹɳɟɣ ɟɺ ɩɨɩɨɥɚɦ [27, 30].  

ɑɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ, ɱɟɬɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, 

ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɛɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 

ɤɨɝɞɚ ɥɸɦɟɧ ɛɵɥ ɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɥɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ 

ɫɬɟɧɤɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɵɦ (ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ) [28]. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɱɬɨ, 

ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɥɸɦɟɧɨɦ ɢ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ. Ʉ 

ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɱɚɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɗɬɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ[6]. 
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2.2. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ: «ɞɟɪɟɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ», «ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ», «ɪɵɛɢɣ ɫɤɟɥɟɬ». ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɞɟɥɨɦ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɪɟɜɚ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɧ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ 

ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ. Ⱦɟɪɟɜɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ⱦɟɪɟɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɥɢɱɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 

ɬɢɩɚɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ. Ⱦɟɪɟɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ [8]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɟɪɟɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ⱦɟɪɟɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɥɹ ɬɟɦɵɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɫɧɢɦɤɨɜ  
 

ɇɟɜɟɪɧɨɟ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɂɚɦɟɞɥɟɧɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɇɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ 
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ɇɟɬɨɱɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɫɢɤɚɜɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ[9]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɫɢɤɚɜɵ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɫɢɤɚɜɵ ɞɥɹ ɬɟɦɵɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɇɢɡɤɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ 

ɇɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɫɧɢɦɤɨɜ 

ɇɢɡɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ 



 

35 
 

 

 ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɫɯɨɠɚ ɫ ɞɟɪɟɜɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɰɟɥɢ, ɞɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ. 

ɐɟɥɢ – ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɨ ɪɟɲɢɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ, 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ⱦɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ — ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ 

ɨɛɳɢɯ ɰɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɞɰɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ [1]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ ɩɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱦɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 

ɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɱɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

ɥɸɛɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ,ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɟɧɞɪɨɥɨɝɢɟɣ. 

 

2.3. ɉɨɢɫɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 

ɉɨɬɟɦɟɊɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ,ɜɵɞɟɥɟɧɵɫɥɟɞɭɸɳɢɟɤɥɸɱɟɜɵɟɫɥɨɜɚ, ɮɪɚɡɵ: 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ; 

 Ƚɨɞɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ; 

 Ʉɥɟɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

ɉɨɷɬɢɦɤɥɸɱɟɜɵɦɫɥɨɜɚɦɛɵɥɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɩɨɢɫɤɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶɬɨɥɶɤɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɡɚɩɪɨɫɭ ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ 55 ɤɧɢɝ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. ɋɪɟɞɢ 

ɧɢɯ ɛɵɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ, ɤɚɤ ɫɚɦɚɹ ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɚɫɚɟɦɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ,ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹɉ.ɉ. ɋɢɥɤɢɧɚ«Ɇɟɬɨɞɵ ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ» [1]. Ʉɨɬɨɪɚɹ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 
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ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɫɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɞɟɧɫɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɟɧɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɜɭɡɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɧɞɪɨɥɨɝɢɢ, ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɟɧɞɪɨɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ 

ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ[ɋɂɅɄɂɇ]. 

 

2.4. ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɶɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ: 

 Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɨɫɧɵ ɜɟɣɦɭɬɨɜɨɣ 

ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ (Ɋɭɦɹɧɰɟɜ Ⱦ.ȿ., ɑɟɪɚɤɲɟɜ Ⱥ.ȼ., 

2017ɝ.); 

 Ⱦɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ (Ɇɚɬɜɟɟɜ ɋ.Ɇ., Ɋɭɦɹɧɰɟɜ Ⱦ.ȿ. 2013ɝ.); 

 ɑɟɪɬɵ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɫɨɫɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɜ ɚɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɦ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɟ(Ɍɸɤɚɜɢɧɚ Ɉ.ɇ., Ʌɟɠɧɟɜɚ ɋ.ȼ.); 

 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ȼɨɥɤɨɜ ɘ.ȼ., 

Ɍɚɪɬɚɤɨɜɫɤɢɣ ȼ.Ⱥ. 2012ɝ.); 

 ȼɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɟɥɢ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (Ⱦɟɦɢɧɚ ɇ.Ⱥ., ɇɚɤɜɚɫɢɧɚ ȿ.ɇ. 2013ɝ.). 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɫɬɟɩɟɧɟɣ ɩɨɞɨɛɢɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɣ 

ɜɧɭɬɪɢ ɜɢɞɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ. 
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ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡ Ɇɵɬɢɳ (ɆȽɍɅ) ɢ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɇɨɫɤɜɵ (ȽȻɋ) ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɯɨɠɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɱɟɦ ɫ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɟɣ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ Ɇɨɫɤɜɵ (ɆȽɍ). ȼɫɟ 

ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɟɞɢɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡ 

əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɉɟɪɟɫɥɚɜɥɶɫɤɢɣ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɞ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɨɫɧɵ ɜɟɣɦɭɬɨɜɨɣ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɟɟ ɥɟɠɚɬ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɟɝɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɵ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɞɟɧɞɪɨɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɭɤɢ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɵ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɲɤɨɥɵ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 

ɟɟ ɫɜɹɡɶ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɥɟɫɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɞɥɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɥɟɫɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɫɟɪɢɣ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɨɫɧɵ, ɟɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɨɫɧɵ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɦ 

ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɨɞɵ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢ ɦɚɥɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ. 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 19 ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɥɟɫɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚ 75 ɥɟɬ, ɢɡ ɧɢɯ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɵ ɞɟɜɹɬɶ (47 %), ɦɟɧɶɲɟ - ɞɟɫɹɬɶ (52 %). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɨɫɧɵ ɜɵɹɜɢɥɢ 
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ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɪɨɫɬɟ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

Ⱥ ɩɹɬɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɟɥɢ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɜ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɨɦɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɸɜɟɧɢɥɶɧɨ-ɡɪɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɞɨɥɢ 

ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɨɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɪɚɡɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɩɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ 

ɚɧɧɨɬɚɰɢɟɣ, ɤɚɤ ɫɚɦɵɟ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɚɧɚɥɢɡ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɇɚɫ ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, 

ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

2.5. Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ: 

 Super Moment; 

 Lineyka; 
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Ⱦɚɥɟɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «SuperMoment» ɢɦɟɟɬ ɭɞɨɛɧɵɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɤɨɦɩɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɟɧɟɟ ɫɟɤɭɧɞɵ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɲɟ Pentium 200 MMX. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ.ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɚɪɟ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ, ɛɚɡɨɜɵɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɡɞɚɟɬ ɰɟɩɨɱɤɭ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. «SuperMoment» ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɤɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɞɜɭɦ, ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɫɹɦ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɛɵɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɜɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɪɹɞɨɜ ɤɥɟɬɨɤ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚɯ [10-15]. 

 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «Lineyka» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɥɸɛɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɣɥɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ 

ɬɨɱɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɢɫɤɨɦɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ. 

«Lineyka» ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ – ɪɭɱɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɚ ɪɟɠɢɦɚ ɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɤɭɪɫɨɪɨɦ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɵɲɢ ɡɚɞɚɺɬ ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɞɥɢɧɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɡɦɟɪɢɬɶ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɦɵɲɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ. Ɉɫɶ X – ɜɟɪɯɧɹɹ 
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ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɨɫɶ Y – ɥɟɜɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚ. 

ɇɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɟɠɢɬ ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɪɢɫɭɧɤɚ 

Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ȼ 

ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɵɲɢ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɥɢɧɢɸ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɩɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ʌɢɧɢɹ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɡɚɞɚɟɬ ɬɨɱɤɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ 

ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ «ɹɪɤɨɫɬɢ» ɬɨɱɟɤ ɜɞɨɥɶ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Lineyka» 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ «ɫɟɪɨɫɬɢ» ɬɨɱɟɤ, ɬ.ɤ. ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɟɦɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɢɤɚɦ 
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ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɢɤɚ – ɬɨɥɳɢɧɟ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɹɪɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɺɬ ɥɢɧɢɸ, 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɹɪɤɨɫɬɢ. Ɍɨɱɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɢɠɟ 

ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɥɸɦɟɧɭ, ɚ ɥɟɠɚɳɢɟ ɜɵɲɟ – ɤ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɦɟɧɨɜ ɢ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɢɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɦɟɧɚ 

ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ – ɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɪɭɝɨɣ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɟɟ 

ɭɬɨɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɫɧɵ, ɝɨɞɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɤɥɟɬɨɤ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Lineyka» 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɬɢɩ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.RealRec. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ, ɬɚɤɭɸ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɧɨɦɟɪ ɞɟɪɟɜɚ, ɧɨɦɟɪ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɦɟɫɬɨ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬ.ɞ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɛɥɨɱɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. Ʉɚɠɞɨɦɭ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɦɟɪ ɪɹɞɚ ɤɥɟɬɨɤ, ɧɨɦɟɪ 

ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɪɹɞɭ, ɬɢɩ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɥɸɦɟɧ ɢɥɢ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ)[15-21]. 

 

2.6 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

«ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ». ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 
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Ƚɥɚɜɚ 3. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ 

 

3.1. ȼɵɛɨɪ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

 ɉɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɨ 

ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɪɭɱɢɬɶɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 

ɫɧɢɦɤɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɟɬɨɤ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-50 ɦɤɦ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2-10 ɦɤɦ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ [22]. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ, ɨɫɧɚɳɺɧɧɵɣ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ. 

ɍɫɬɨɹɜɲɢɦɫɹ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɞɥɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɋɢɫɬɟɦɚ Ⱥɧɚɥɢɡɚ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ», ɫɨɤɪɚɳɺɧɧɨ – ɋȺɂ. Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɧ «Image-System» ɢɥɢ «Imaging System», ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13,ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋȺɂ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ [24].ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, 

ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɨɬɪɚɠɺɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ AxioImager.D1, 
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ɨɫɧɚɳɺɧɧɨɝɨ ɰɜɟɬɧɨɣ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ AxelCam MRc5, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ AkselVision [25] (Ʉɚɪɥ ɐɟɣɫ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «SuperMoment», «Lineyka», «ProcessorKR» 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɢɫɬɟɦɚ Ⱥɧɚɥɢɡɚ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɋɎɍ 

 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɏɚɤɚɫɫɤɢɦ ɮɢɥɢɚɥɨɦ 

ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɟɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 3 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɪɬɚɦ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɬɨ ɜɡɹɬɨ ɩɨ 5 ɫɪɟɡɨɜ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ȼɫɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 2975x2012, ɞɨ 5128x3824 ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɱɬɨ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɧɢɦɤɟ ɞɟɪɟɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ 

ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɢ ɛɵɥɢ ɫɧɹɬɵ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ, 

ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ. 

 

3.2. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ «OpenCV», 

ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɟɪɫɢɹ 3.31. 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ — C++,  ɩɟɪɜɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɪɚɡɦɟɪɭ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ UINT, ɱɬɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 294 967 295 ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɞɨɫɬɢɠɢɦɨ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ(RAM), ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɺ ɨɛɴɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
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ɨɛɴɟɦ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 2 ȽȻ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɢɩɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 50 ɆȻ.  Ɍɚɤ ɠɟ 

ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɭɯɴɹɞɟɪɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɫ ɬɚɤɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɧɢɠɟ 1.8ȽȽɰ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

«OpenCV»ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ  ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ȼ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡ ɧɢɯ: 

 Windows bitmaps — BMP, DIB; 

 JPEG files — JPEG, JPG, JPE; 

 Portable Network Graphics — PNG; 

 TIFF files — TIFF, TIF. 

ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
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3.2. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɉɰɭ 

 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ 24-ɛɢɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

ɩɨɪɨɝ T. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 24-ɛɢɬɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɤɢ, ɟɺ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ  

ɤɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

,      (3.2.1) 

 

Ɇɟɬɨɞ Ɉɰɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɪɨɝɚ. 

ɇɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ — ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɛɢɧɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɣ ɜ ɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɨɪɤɚ — ɷɬɨ ɩɢɤɫɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɰɟɥɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 255.Ɂɚ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɨɡɶɦɟɦ ɫɪɟɡ ɫɨɫɧɵ, 

ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
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ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ,ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ,  ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ 

ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɫɟɪɨɝɨ,ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ17. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɫɟɪɨɝɨ 

 

ɂɡ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɱɟɬɤɨ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ 

ɤɥɚɫɫɚ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ Ɉɰɭ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɪɨɝ ɦɟɠɞɭ 

ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɯ ɧɢɯ ɛɵɥ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ 

«ɩɥɨɬɧɵɦ». ȿɫɥɢ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢɤɥɚɫɫɨɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɞɜɭɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: 

 

,         (3.2.2) 

 

Ɂɞɟɫɶ w1 ɢ w2 — ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɉɰɭ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɧɭɬɪɢɤɥɚɫɫɨɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ: 

 

,         (3.2.3) 

 

ȼ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ a1 ɢ a2 — ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɤɥɚɫɫɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

 

w1(t + 1), w2(t + 1), a1(t + 1), a2(t + 1),          (3.2.4) 

 

ɥɟɝɤɨ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ:  

 

w1(t), w2(t), a1(t), a2(t),        (3.2.5) 

 

ɝɞɟ t — ɬɟɤɭɳɢɣɩɨɪɨɝ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɵɫɬɪɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

1. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ (ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɫɢɜ ɩɢɤɫɟɥɟɣ). 

Ⱦɚɥɶɲɟ ɧɭɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

2. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɨɪɨɝɚ t = 1, ɩɪɨɯɨɞɢɦ ɱɟɪɟɡ ɜɫɸ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɲɚɝɟ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ σb(t). ȿɫɥɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɲɚɝɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 

ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɬɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɢ T = t. 

3. ɂɫɤɨɦɵɣ ɩɨɪɨɝ ɪɚɜɟɧ T, ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɂɫɤɨɦɵɣ ɩɨɪɨɝ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨɪɨɝ, ɦɵ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ ɫɦɨɠɟɦ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɤɥɟɬɤɢ ɨɬ 

ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɩɢɤɫɟɥɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɬɨ ɩɢɤɫɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɧɨɥɶ(ɱɟɪɧɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ), ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɞɢɧɢɰɚ(ɛɟɥɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɢ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

3.3. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ(ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɮɟɤɬ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟ ɪɟɞɤɢɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɤɥɟɬɨɤ, ɧɚ ɞɜɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ(ɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 –ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ 

 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɧɹɬɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɜɞɜɨɟ ɨɬɥɢɱɚɬɫɹ ɨɬ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ.ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢɥɢ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɜɵɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɭɱɟɧɵɟ ɩɭɬɺɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɫɟɯ ɫɧɹɬɵɯ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɹɞɵ ɛɟɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɢɛɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɹɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 –ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

 

3.4.  Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɚɣɞɹ ɩɨɪɨɝ, ɞɥɹ 

ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɢ ɢ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɞɟɥɢɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɪɹɞ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɚɱɚɬɶ ɫɧɹɬɢɟ  

ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɚɠɞɨɣ 

ɤɥɟɬɤɢ, ɤɚɤ ɦɚɫɫɢɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɥɸɦɟɧɚ. ɉɪɢɦɟɪ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

23. Ɍɨɱɤɚ X ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɨɩɚɜɲɭɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɢ 

ɩɨɢɫɤɟ ɛɟɥɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɞɚɥɟɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɤɨɦɚɧɞ: 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɟɜɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ; 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɜɟɪɯ, ɟɫɥɢ ɫɜɟɪɯɭ ɧɟ ɞɭɛɥɢɤɚɬ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɩɢɤɫɟɥɟɣ; 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɟɜɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ; 

 ȿɫɥɢ ɜɥɟɜɨ ɧɟɥɶɡɹ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɢ ɢɞɬɢ ɜɩɪɚɜɨ; 
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 ȿɫɥɢ ɜɜɟɪɯ ɧɟɥɶɡɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɜɩɪɚɜɨ, ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ; 

 ȿɫɥɢ ɜɩɪɚɜɨ ɧɟɥɶɡɹ, ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜɧɢɡ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ 

ɩɢɤɫɟɥɹ; 

 ȿɫɥɢ ɜɧɢɡ ɧɟɥɶɡɹ – ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɜɥɟɜɨ 

 ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ 

ɩɨɢɫɤ; 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 –ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɨɜɟɪɢɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɦɚɫɫɢɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ 

ɧɚɣɞɟɦ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. 

 

3.5Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɤɟɞɪɚ ɢ ɩɢɯɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 
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ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 

ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɬɨ ɡɚɦɟɪɵ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜɪɭɱɧɭɸ, 

ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

 

3.5.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɟɞɪɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɟɞɪɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɧɢɦɤɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ24, 27, 31.   

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɤɟɞɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɵɦ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɟɞɪɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 –Ɉɛɪɚɡɟɰ ɤɟɞɪɚ 
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɧɢɦɨɤ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤ ɫɴɟɦɤɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɧɚ 

ɫɧɢɦɤɟ ɜɫɺ ɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 –Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɞɪɚ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ,  ɜɵɫɱɢɬɚɧɚ ɨɲɢɛɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɲɢɛɤɢ ɨɬ ɪɭɱɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɞɪɚ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɨɣ ɡɚɦɟɪ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 2,7 3,19 0,49 

2 3,3 3,39 0,09 

3 3,13 2,71 0,6 
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4 3,35 3,68 0,33 

5 4,29 4,08 0,21 

6 4,54 4,6 0,06 

7 4,34 4,13 0,21 

8 4,32 3,93 0,39 

9 4,15 3,58 0,57 

10 4,25 4,55 0,3 

11 4,35 4,17 0,18 

12 4,78 4,78 0 

13 4,31 4,52 0,21 

14 4,26 4,53 0,27 

15 4,93 5,41 0,48 

16 5,3 4,91 0,39 

17 4,95 5,43 0,48 

18 5,53 5,08 0,45 

19 4,97 4,7 0,27 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 7,13%  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 –Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɞɪɚ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɟɞɪɚ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 2,525 2,805 0,28 

2 2,97 3,27 0,3 

3 2,68 2,68 0 

4 3,56 3,77 0,21 

5 4,29 3,69 0,6 

6 4 4,39 0,39 

7 3,77 4,16 0,39 

8 4,59 5,04 0,45 

9 3,55 3,76 0,21 

10 4,28 4,82 0,54 

11 4,77 4,65 0,12 

12 4,54 4,69 0,15 
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13 4,37 3,86 0,51 

14 4,74 4,5 0,24 

15 4,72 4,57 0,15 

16 5,24 5,84 0,6 

17 5,07 5,46 0,39 

18 5,05 4,78 0,27 

19 5,36 5,06 0,3 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 7,46%  

 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɲɢɛɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,57ɦɤɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ 

ɩɟɪɜɨɦɭ ɪɹɞɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,13%.Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7,46%.ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɲɢɛɤɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɚɦɨ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ. 

 

3.5.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɫɧɢɦɤɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɟɡɤɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɨɥɳɢɧɵ ɞɜɨɣɧɨɣ 

ɫɬɟɧɤɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɪɚɧɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɤ ɩɨɡɞɧɢɦ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨɟ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɪɚɣɧɟ ɫɥɨɠɧɵɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ 
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ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɜ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 –Ɉɛɪɚɡɟɰ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɨɜɧɵɯ 

ɪɹɞɚ, ɫ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ Ɉɰɭ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɬ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 3,245 3,84 0,595 

2 3,44 3,2 0,24 

3 2,79 2,58 0,21 

4 3,91 3,49 0,42 

5 3,59 4,07 0,48 

6 3,72 4,02 0,3 

7 3,52 3,73 0,21 

8 4,16 4,46 0,3 

9 9,36 8,88 0,48 

10 9,55 9,79 0,24 

11 9,5 9,56 0,06 

12 9,78 10,08 0,3 
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13 9,7 9,73 0,03 

14 9,95 9,86 0,09 

15 9,6 9,45 0,15 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 4,24%  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 3,105 2,86 0,245 

2 2,96 3,02 0,06 

3 3,33 3,09 0,24 

4 2,89 2,56 0,33 

5 3,29 3,83 0,54 

6 3,12 3,63 0,51 
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7 3,16 3,49 0,33 

8 3,71 3,38 0,33 

9 8,76 8,61 0,15 

10 9,37 9,64 0,27 

11 9,8 10,07 0,27 

12 9,54 9,75 0,21 

13 9,22 9,76 0,54 

14 10,37 10,31 0,06 

15 9,57 9,48 0,09 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 4,46%  

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,595ɦɤɦ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4.24% ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɢ 4,46 ɞɥɹ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ, ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɣ.  

 

3.5.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɢɯɬɵ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɫɧɢɦɤɢ ɩɢɯɬɵ. Ɉɛɪɚɡɰɚɦ ɩɢɯɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ, ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɝɥɢɰɟɪɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɢɯɬɵ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɟɪɹɟɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ 
ɩɨɡɞɧɢɦ ɤɥɟɬɤɚɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɨɪɨɝ ɛɵɥ ɧɚɣɞɟɧ ɜɟɪɧɨ ɢ ɜɫɟ 19 ɤɥɟɬɨɤ 
ɛɵɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɢɯɬɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɢɯɬɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 1 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 2,95 2,705 0,245 

2 3,22 3,55 0,33 

3 3,46 2,86 0,6 

4 3,1 3,07 0,03 

5 3,21 3,51 0,3 

6 4,38 4,2 0,18 

7 4,02 4,14 0,12 

8 4,64 5,09 0,45 

9 4,61 4,79 0,18 

10 4,75 4,27 0,48 

11 5,29 4,9 0,39 

12 5,14 5,53 0,39 

13 5,55 5,73 0,18 

14 5,43 5,7 0,27 

15 6,03 5,46 0,57 

16 6,31 6,16 0,15 

17 6,78 7,11 0,33 

18 6,84 6,6 0,24 

19 7,11 7,32 0,21 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 6%  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɢɯɬɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɢɯɬɵ. Ɋɹɞ ɧɨɦɟɪ 2 

ɇɨɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɭɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ Ɉɲɢɛɤɚ 

1 3,265 3,475 0,21 

2 2,26 2,83 0,57 

3 3,19 2,62 0,57 

4 3,25 3,01 0,24 

5 3,93 4,38 0,45 

6 4,2 4,56 0,36 

7 4,23 4,8 0,57 

8 4,61 5 0,39 

9 4,88 4,73 0,15 

10 4,69 5,23 0,54 

11 5,32 5,59 0,27 

12 5,74 5,71 0,03 
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13 5,55 5,82 0,27 

14 5,61 5,55 0,06 

15 5,88 6,12 0,24 

16 7 7,54 0,54 

17 6,15 5,7 0,45 

18 7,14 6,93 0,21 

19 7,32 7,89 0,57 

 ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ 6,8%  

 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ 

0,57ɦɤɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 6%, ɚ ɞɥɹ 

ɜɬɨɪɨɝɨ 6,8%, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɩɪɚɜɢɥɫɹ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɥ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 

 

3.5.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɂɡɭɱɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ 0.63ɦɤɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɲɢɛɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 6% ɞɨ 4.527%. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚɦɟɪɵ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɫɧɹɬɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɟɛɹ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɪɚɜɢɥɚɫɶ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɤɚɤ: 
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 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ; 

 Ʉɪɚɣɧɟ ɦɚɥɵɟ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ; 

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 

3.5.5 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɞɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɛɨɥɟɟ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɛɨɥɟɟ 

ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ,  ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ ɛɟɡ ɬɨɝɨ ɧɟ ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɟɫɬɶ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɜɵɞɚɫɬ ɬɨɱɧɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɨ ɬɚɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɚ. ɉɪɢɦɟɪ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 33 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɹɞɨɜ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɞɜɨɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɥɟɬɨɤ 2-3 ɢ 6-7, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɪɹɞɭ – 5, ɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 7. Ɍɚɤɢɦ 
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ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɞɜɨɟɧɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɪɹɞ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɤɥɟɬɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨ 5% 

ɨɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɞɜɨɟɧɧɨɣ 

ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɱɭɠɨɣ ɪɹɞ. Ⱦɚɠɟɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɢɞɟɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɱɟɬɤɨ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, 

ɦɵ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɦɨɠɟɦ ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ 

ɬɨɱɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɪɚɡɞɜɨɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɧɭɠɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɤɥɟɬɨɤ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɜɧɨɜɶ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ, ɯɨɬɶ ɢ ɧɟ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɚɯ,ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ«Roxes», 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ «AkselVision». Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɫɚɦɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɨɫɢɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ 

ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɜ ɯɭɞɲɟɦ — ɨɛɪɚɡɰɵ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 34. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. 

 

Ɉɛɪɚɡɰɚɦ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧ ɪɟɡɤɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɪɚɧɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɤ ɩɨɡɞɧɢɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɥɟɡɜɢɟ ɫɦɚɡɚɥɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɦɚɡɚɧɧɵɯ ɥɟɡɜɢɟɦ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɤɪɚɫ ɫɯɨɠɢɣ ɫ ɨɛɳɢɦ ɨɤɪɚɫɨɦ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ Ɉɰɭ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɡɚ ɩɨɪɨɝɨɦ ɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɚ ɤɚɤ 

ɰɟɥɶɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɥɟɬɤɢ 

ɫɬɚɧɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. ɉɟɪɜɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɩɢɫɨɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɚɺɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ȼɬɨɪɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞ 

ɤɚɠɞɭɸ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɩɟɯ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 
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ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

 

3.6 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɢɫɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

ɧɚɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ.  

Ȼɵɥɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɬɪɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɚɯ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɛɵɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɵ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɲɢɛɤɢ, 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 1 ɪɹɞɚ ɩɢɯɬɵ. ɇɚɢɯɭɞɲɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɧɵ, ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

7,46%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɲɢɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɧɨɫɢɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 3%, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɤɚɠɞɨɣ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0(ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ) ɞɨ 0.63ɦɤɦ ɜ ɧɚɢɯɭɞɲɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ. ȼɡɜɟɫɢɜ ɷɬɢ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɲɢɛɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚɦɟɪɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɞɧɢ, ɨɞɧɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɲɚɝɨɦ ɛɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

 

  



 

73 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɨɛɴɟɦɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɴɟɦɨɦ ɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɱɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɨɫ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɥɸɛɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɜɵɲɟ 20% ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ⱥ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 

ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɵ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɷɬɚɩɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɡɪɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ.Ȼɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɯ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ 

ɨɛɡɨɪ ɢ ɪɚɡɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɩɨɢɫɤ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ 

ɪɚɡɛɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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