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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʠ ʩʳʨʴʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʘ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪ. ʢ. ʦʪ 

ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʈʘʥʝʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʡʯʘʩ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ (ɸʇʂ) ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʣʠʮ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʃʇʈ). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ).  

ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɿʉʍʅ). ʇʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʇʂ ʥʘ ʚʩʝʭ ʥʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʝ 
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(ʦʮʝʥʢʝ) ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʉʍʅ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʢʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʝʤʣʷ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ, ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʣʠ, ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʉʍʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [1-10]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1-10] ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɿʉʍʅ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʙʳʪʘ. 

 ɿʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ. ʆʥʠ ʨʘʟʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ï ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
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ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤr ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɻʇʀ). 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃʇʈ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ; 

3) ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ. 
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1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

1.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʜ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

(ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɸʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʝʤʣʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʝʤʣʠ, ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʉʇʇʈ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʟʥʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [11], 

ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ɸʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ [12] ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɽʛʦ ʚʳʙʦʨ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [13-14] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʘʨʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ɸʚʪʦʨʳ [13] ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʝʞʜʫ ʠʤʝʥʘʤʠ ʧʦʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ-ʧʨʠʚʷʟʢʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [14] ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʩʚʠʥʛ (swing), ʛʜʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʘʪʨʠʙʫʪʫ ʜʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

[15] ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ɼʝʣʴʬʠ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʦʯʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʫʯʰʝ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʶʜʝʡ.  
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ [13-14, 18] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.   

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [15, 19], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠ ʁʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʕʢʩʧʝʨʪʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʪʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (çʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, çʩʣʘʙʦʝè, çʩʨʝʜʥʝʝè, 

çʩʠʣʴʥʦʝè, çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝè), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʥʳ 

ʚ ʷʚʥʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʯʝʪʢʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [15] 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʩʫʪʢʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [19] ʘʚʪʦʨ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [14, 16-17] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʉʇʇʈ ʚ ʚʠʜʝ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [11, 16-20] ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʚʰʠʭʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ). ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[11, 13, 19] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʡ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [12, 14-18, 20], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʉʇʇʈ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ɻʀʉ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [14] ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ɻʀʉ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʄʂɸʈ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʪ. ʯ. ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪ, ʛʜʝ ɻʀʉ ʠ ʄʂɸʈ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʉʇʇʈ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʠʩʳ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʉʇʇʈ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʇʨʦʜʝʣʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ɿʉʍʅ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʅʋʃ ʀʂʀʊ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [22]. 
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ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1-10, 23-37] ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʧʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʉʍʅ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɿʉʍʅ.  

ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʉʍʅ ʨʝʰʘʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [5, 23, 3, 6, 27, 30, 33-36] ʦʧʠʩʘʥ rʛʨʫʧʧʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʮʝʥʢʝ ɿʉʍʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [5-8, 12, 23]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [36] ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘʚʪʦʨ ʦʮʝʥʠʚʘʣ ʟʝʤʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ɻʀʉ. ʀʥʜʝʢʩʳ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʙʨʘʣʠʩʴ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʨʫʛʠʤ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [37], ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʠ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʪʠʧʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʰʝʩʪʴ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʐʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 
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ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ K-ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʣʝʞʝʡ. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʣʝʞʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʣʝʞʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ WDVI ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ.  

ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɿʉʍʅ, ʨʝʰʘʶʪ 

ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʠʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ; ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʉʍʅ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʉʝʟʦʥʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ɿʉʍʅ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʛʝʪʘʮʠʝʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ; ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ; ʤʝʪʦʜʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʛʦʜʘ-ʘʥʘʣʦʛʘ, ʢʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [31]. ʄʝʪʦʜʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

NDVI ʟʘʩʫʭʫ ʧʦʣʝʡ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ. ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʦʥʘ [10]. ʂʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʨʦʢʠ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʠʪʦʤ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

1.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʇʇʈ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʩ ʃʇʈ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʅʋʃ ʀʂʀʊ), ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ:  

1) ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ɿʉʍʅ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  

2) ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ:  

ὕ =< ὑ, Ὕ, Ὁ, ὓ >,                                                                                                       (1)  

ʛʜʝ ὑ ð ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

Ὕ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

 Ὁ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

 ὓ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ.  ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʞʠʪ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʝʤʝʣʴ (ʊʇɸʇɿ) [38], ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ὑ =< ὔ, Ὑ >,                                                                                                                 (2) 

ʛʜʝ ὔ = {ὲ} ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ-ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ; 

 Ὑ Ṓ ὔ Ĭ ὔ ð ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ὔ.  

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʢʦʤʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʥ 

ʰʝʩʪʴʶ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ

ʌʈ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʝʣʴʝʬʘ

ʇʂ ï ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ

ɸʕʌʆʀɿ ï ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ

ʉʇ- ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ

ʈʇ - ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ

ʆʀ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ: 

1) ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʌʈ). ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʘʢ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʩʚʦʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʬʦʨʤʫ, ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ, ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʜʨ.; 

2) ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʇʢʋ), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʜʨ., ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʭ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʘʤʢʠ ʥʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; 

3) ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ 

(ɸʕʌʆʀɿ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʭʦʜʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

4) ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ (ʉʇ). ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɿʉʍʅ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʜʨ.;  

5) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʈʇ). ɺ ʵʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; 

6) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʆʀ). ʕʪʦʪ 

ʢʣʘʩʩ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ çʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳè 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʯʚ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ, ʚʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ. 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ

ʉʇ - ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʯʚʳ

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ

ʇʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ

ɺʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʣʘʩʪʠ çʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳè 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʜʝʨʝʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ çʨʘʩʢʨʳʪʠʝè ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʜʝʨʝʚʴʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʘ ʜʣʷ ʚʝʨʰʠʥ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʚʝʨʰʠʥʳ çʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚè ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. çʈʘʩʢʨʳʪʠʝè ʚʝʨʰʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʪʴ ʜʣʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ.  

ɺʝʨʰʠʥʳ ʧʦʜʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ; ʦʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ. ɸʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ï 

ʚʝʨʰʠʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɺʩʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʨʝʚʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʤʠ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ 

(ʦʟʥʘʯʠʚʘʥʠʷ) ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʚʝʨʰʠʥ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɼʣʷ ʫʟʣʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʮʝʥʦʢ: 

1) ʦʟʥʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  

2) ʦʟʥʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʟʣʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʚʝʨʰʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪ. ʧ.  
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ὓ. ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ά   ɴὓ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʟʣʫ ὲ  ɴ ὔ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ð ʚ ʛʝʢʪʘʨʘʭ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ð ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʠ ʪ. ʜ. ʂʘʞʜʦʡ ʠʟ ʤʝʪʨʠʢ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʟʥʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʢʠ Ὁ  Ṓ Ὁ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ Ὡ  ɴὉ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʫ ὲ . ɼʣʷ Ὡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ὲὭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ά  . ʈʦʣʴ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὁ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɼʣʷ ʦʟʥʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʨʠʢ 

ʦʮʝʥʢʠ Ὁ Ṓ Ὁ; Ὁ = Ὁ   ᷾Ὁ; Ὁ  ž Ὁ = ɲ .  

ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ὩὭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ:  

1) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʩʦʦʪʥʦʩʷʱʠʤ ὩὭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ὲ;  

2) ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 1 ʩ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ Ὡ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʝʨʰʠʥ ð ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʚʝʨʰʠʥ ὣ ʚʝʨʰʠʥʳ ὲ ʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. ɺʝʩʘ 

ʜʫʛʠ ʜʝʨʝʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʯʝʨʥʝʡ 

ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ;  

3) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ Ὡʜʣʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ὲ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʮʝʥʦʢ ʫʟʣʦʚ ὼ  ɴὢ ʠ ʚʝʩʦʚ ʜʫʛ 

ʜʝʨʝʚʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ὸ ʟʘʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὕ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʟʝʤʝʣʴ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ὸ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʊʇɸʇɿ:   

ὸ =< ὑ , Ὁ, ὓ >,                                                                                                        (3)  

ʛʜʝ ὑ Ṓ ὑ ð ʧʦʜʛʨʘʬ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; 

ὓ  Ṓ ὓ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ, ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯʝ ʦʮʝʥʢʠ; 

Ὁ ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʨʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ Ὁ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὁ. 

1.4 ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ web-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʇʇʈ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʉʇʇʈ ʩ ɻʀʉ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʤʦʜʫʣʴ ʉʇʇʈ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ɻʀʉ.  
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʙʘʣʣ ʙʦʥʠʪʝʪʘ, ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʠʣʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʩ/ʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʢʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʨ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʉʇʇʈ ʚ 

ʚʠʜʝ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʫʜʦʙʥʳʡ, 

ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʟʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ, ʢʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɻʇʀ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ.  
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2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʦʤʫ 

ʚʳʙʦʨʫ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʙʦʨʫ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʘʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ð ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ɻʉʄ ʠ ʪ. ʜ. 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɿʉʍʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʉʇʇʈ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 9 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʇʇʈ, ɹɿ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʠʟ ɻʀʉ çʉʠʩʪʝʤʘ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʃʇʈ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʭʝʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʵʪʘʧ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʉʈɿè.  

ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʈɿ ʠ ɹɿ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʨʝʰʘʝʤʫʶ ʟʘʜʘʯʫ.  
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˹͊;͊ͦ͡

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͊͒͊͘;͙ ˶˽˾

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 

͔ͪ΄͔͚͊ͣͦ ͊͒͊͘;͙ ͍ 
˿˽˽˾

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍ͤͦͯΌ ˿˾˭?

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·

˾͙͍͙͔͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ 
͔͙͚ͣͤͤ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍ͫͦͫͦ͊ͤ͡·?

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͔͙ͣͭͪ͟

˾͊ͫ;͔ͭ 
͎͙͔͙ͣͤͦͦͪͭͪ͟-
͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ˿˾˭

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ˶˽˾
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˨͊
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ͦͭ;͔͍ͭͦ

9.2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ð ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ 
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ʎʝʣʴʶ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʪʝʞʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ὂ = {Ὢ}, 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʮʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ Ὢ  ɴὊ. ʕʪʘʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʘʣʦʛʝ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʠ 

ʉʇʇʈ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ: ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʌʈ); ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(ʇʢʋ); ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ 

(ɸʕʌʆʀɿ); ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ (ʉʇ); ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʈʇ); ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʆʀ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʪʦʛ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ (ʉʇ1), ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʉʇ5), 

ʬʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʳ (ʌʈ1), ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʌʈ5), ʧʣʦʱʘʜʴ (ʌʈ6), ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ (ʆʀ2), ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʆʀ3).  

ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ), 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʚ ʤʝʪʨʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʤʝʪʨʠʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʪʦʜʘ çʩʥʝʞʥʳʡ ʢʦʤè. ɺʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ð ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ɻʨʫʧʧʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ 
ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʉʇ 

ʉʇ1 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʛʫʤʫʩʘ 

ʉʇ2 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ  
ʢʘʣʠʷ 

ʉʇ3 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʉʇ4 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʘʟʦʪʘ 

ʉʇ5 - ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʉʇ6 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʉʇ7 - ʨʘʟʤʝʨ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʉʇ8 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʛʣʠʥʳ 

***  

ʇʢʋ ʌʈ 

ʌʈ1 - ʬʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʳ 

ʌʈ2 - ʢʦʥʪʫʨʥʦʩʪʴ 

ʌʈ3 - ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ʌʈ4 - 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 

ʌʈ5 - ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʌʈ6 - ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʌʈ7 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʌʈ8 - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 

ʌʈ9 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 

ʌʈ10 - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 

ʌʈ11 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 

ʌʈ12 - ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 
ʵʨʦʟʠʠ 

***  

ʕʌʆʀɿ ʆʀ 

ʆʀ1 - ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 
ʚʦʜʳ 

ʆʀ2 - ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ 

ʆʀ3 - ʜʦ ʤʝʩʪʘ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʆʀ4 - ʜʦ ʃʕʇ 

ʆʀ5 - ʜʦ ʜʦʨʦʛʠ ʩ 
ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʆʀ6 - ʜʦ 
ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʜʦʨʦʛʠ 

***  

ʈʇ 
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ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ, ʢʦʛʦ ʝʱʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʦʩʠʪʴ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʠʩʢʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ ʬʘʤʠʣʠʠ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʘ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ï ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [39-41] ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 10 ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ.  

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʘʝʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ 

ʪʫʨ ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʢʝʪʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʘʥʢʝʪʘ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʘʥʢʝʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʥʛ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʜʝʣʷʷ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʥʛ 1 ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʚʘʞʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʥʛ max (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ) ð ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ɽʩʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪ ʩʯʠʪʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ, ʪʦ ʠʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʥʛ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʢʝʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ð ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʕʢʩʧʝʨʪʳ 

ʈʘʥʛʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʉʇ1 ʉʇ5 ʆʀ2 ʆʀ3 ʌʈ1 ʌʈ5 ʌʈ6 

ʕʢʩʧʝʨʪ 1 7 5 4 3 1 6 2 

ʕʢʩʧʝʨʪ 2 6 7 4 3 1 5 2 

ʕʢʩʧʝʨʪ 3 7 4 5 1 2 6 3 

ʕʢʩʧʝʨʪ 4 5 6 4 2 1 7 3 

ʕʢʩʧʝʨʪ 5 7 6 4 3 1 5 2 

ʕʢʩʧʝʨʪ 6 7 4 5 2 1 6 3 

ʕʢʩʧʝʨʪ 7 7 5 4 2 1 6 3 

ʕʢʩʧʝʨʪ 8 6 7 5 3 1 4 2 

ʕʢʩʧʝʨʪ 9 7 4 5 3 1 6 2 

ʕʢʩʧʝʨʪ 10 7 5 2 1 3 6 4 

 Вὼ 66 53 42 23 13 57 26 

æ 26 13 2 -17 -27 17 -14 

Ў 676 169 4 289 729 289 196 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ (Ὧ) 0,24 0,19 0,15 0,08 0,05 0,20 0,09 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʨʘʥʛʦʚ Вὼ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʤʤʝ ʨʘʥʛʦʚ æ, ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʫʤʤ ʨʘʥʛʦʚ Ў ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʞʥʦʩʪʠ Ὧ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʨʘʥʛʦʚ 

ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ВЎ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʚʥʘ 2352, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ 

ʂʝʥʜʘʣʣʘ W ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ:  

ὡ  
Ὓ

ρ
ρς
ά ὲ ὲ

                                                                                                  τ 

̄̅̆ S  ð ̒ ̔̍̍́ ̋̃́̅̑́̓̏̃ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉;  

        m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ; 

        n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʂʝʥʜʘʣʣʘ W = 0,84. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

W > 0,8. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ W = 0,84 ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ὢ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 5: 

ὢ  
Ὓ

ρ
ρς
άὲὲ ρ

                                                                                                  υ 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ὢ= 50,4. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

50,4 ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,01, ʘ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ð 5. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ὢ  

ʌɸʂʊ > ὢʊɸɹʃ (50,4 > 15,1), ʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʰʝʩʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʠ 

ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʦʢ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʦʣʝʡ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʃʇʈ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʨʠʢ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ɻʀʉ çʉʠʩʪʝʤʘ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ c ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ɹɼ ʉʇʇʈ. 

ɺ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʤʝʪʨʠʢʠ: ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ð ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʤʝʪʨʠʢʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ð ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʅʦʤʝʨ ʧʦʣʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʉʇ1, 

% 

ʉʇ5, 

pH 

ʆʀ2, 

ʂʤ 

ʆʀ3, 

ʂʤ 

ʌʈ1, 

ʙʘʣʣ 

ʌʈ5, 

ɻʨʘʜʫʩ 

ʌʈ6, 

ʛʘ 

88 8,3 5,5 10,7 11,0 0,8 2,0 65,0 

89 8,2 7,0 10,0 11,0 0,8 1,0 78,0 

91 7,0 8,0 8,0 10,0 0,8 2,0 80,0 

92 7,5 8,0 7,0 10,0 0,7 2,0 96,0 

144 8,4 7,0 6,0 7,0 0,7 1,0 74,0 

145 6,6 7,0 6,5 7,5 0,8 2,0 76,0 

146 7,6 6,0 7,2 8,2 0,8 2,0 95,0 

148 2,1 5,0 7,8 8,8 0,8 2,0 135,0 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʚʩʝʭ ʤʝʪʨʠʢ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʠ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ώ = Ὧὼ + ὦ                                                                                                                    (6) 

ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʇ1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʪ ʚʝʩʘ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [42], ʜʣʷ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʨʘʚʥʦ 10 %. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʟʘ 1 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 10 % ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʟʘ 0 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ 0 % 

ʛʫʤʫʩʘ, ʪ. ʝ. ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʫʤʫʩʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ώ = 0,1ὼ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʌʈ1 ï 

ʬʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʈʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʦʨʦʥ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʳ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ, 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ. ʇʦʣʷ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
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˛˞ˢ˛ ὯɇὪ˞ˢ  ̨

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦʝ 1, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ð 0, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʟʘʜʘʥʳ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ: [0ï0,4[, [0,4ï0,6[, [0,6ï0,8[, [0,8ï1] (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

çʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘè, çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷè, çʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷè, çʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷè). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʚ ʤʝʪʨʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦʣʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ð ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʦʣʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʉʇ1, 

ʙʘʣʣ 

ʉʇ5, 

ʙʘʣʣ 

ʆʀ2, 

ʙʘʣʣ 

ʆʀ3, 

ʙʘʣʣ 

ʌʈ1, 

ʙʘʣʣ 

ʌʈ5, 

ʙʘʣʣ 

ʌʈ6, 

ʙʘʣʣ 

88 0,80 0,60 0,80 0,80 0,80 0,60 0,30 

89 0,80 1,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 

91 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,60 0,40 

92 0,80 0,80 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 

144 0,80 1,00 0,90 0,90 0,70 0,80 0,40 

145 0,70 1,00 0,90 0,90 0,80 0,60 0,40 

146 0,80 0,80 0,90 0,80 0,80 0,60 0,50 

148 0,20 0,50 0,80 0,80 0,80 0,60 0,70 

 

ʅʘ ʩʝʜʴʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪ (ʉʍʆ) ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʃʇʈ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʘʜʘʥʘ 

ʙʘʟʦʚʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

                                 

             

(7) 
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ʛʜʝ ʆ(ʉʍʆ) ð ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉʍʆ; 

Ὢ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

       Ὧ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; 

       ὲ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 4. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ:  

˛˞ˢ˛ πȟςτὪ πȟρωὪ πȟρυὪ πȟπψὪ πȟπυὪ πȟςὪ πȟπωὪ  (8) 

ʛʜʝ ʆ(ʉʍʆ) ð ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉʍʆ; 

Ὢ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

ὲ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ. 

ʅʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʉʈɿ ʜʣʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ɹɿ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʜʝʨʝʚʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʮʝʥʢʠ Ὂ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʛʜʝ Ὢ ð 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ; Ὢ ð ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ; Ὢ ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ; 

Ὢ ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; Ὢ ð ʬʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; Ὢð ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ; Ὢ ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ʂʘʞʜʦʡ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʜʝʨʝʚʘ ʉʈɿ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ά   ɴὓ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ Ὡ  ɴ Ὁ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ. ɺʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ὡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 

ʜʦ 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʙʦ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʅʘ ʜʝʚʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʤ çʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʩʯʝʪʯʠʢʘè 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ-ʦʪʯʝʪ ʩ ʠʪʦʛʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʉʍʆ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ð ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ-ʦʪʯʝʪ ʩ ʠʪʦʛʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 
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144 0,82 0,09 31,20   8,20   34 320,00   9 020,00   

89 0,802 0,01 31,50   8,50   34 650,00   9 350,00   

145 0,761 0,01 17,90   -5,10   19 690,00   -5 610,00   

146 0,748 0,01 22,20   0,80   24 420,00   -880,00   

92 0,743 0,01 18,70   -4,30   20 570,00   -4 730,00   

91 0,7 0,02 30,90   7,90   33 990,00   8 690,00   

88 0,677 0,02 23,20   0,20   25 520,00   220,00   

148 0,55 0,04 9,30   -13,70   10 230,00   -15 070,00   

 

ʉʪʦʣʙʮʳ ʚ ʦʪʯʝʪʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4) ʠʤʝʥʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

1) ˉ ʉʍʆ ð ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉʍʆ ʚ ʉʇʇʈ;  

2) ʆ(ʉʍʆ) ð ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʰʝʩʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ;  

3) ȹʆ(ʉʍʆ) ð ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʦʣʙʮʫ ʆ(ʉʍʆ). 

ȹʆ(ʉʍʆ) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʆ(ʉʍʆ) ð В ˛˞ˢȾ̨ὲ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ;  

4) ʋʈ(ʉʍʆ) ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʉʍʆ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʮ/ʛʘ;  

5) ȹʋʈ(ʉʍʆ) ð ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 23 ʮ/ʛʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʮ/ʛʘ;  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ð ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɿʉʍʅ 
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6) ʉʊ(ʋʈ) ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʰʝʥʠʮʳ) ʩ 1 ʛʘ ʉʍʆ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ 11 000 ʨʫʙ./ʪ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʉʊ(ʋʈ)= 

=ʋʈ(ʉʂ)  z1100, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʨʫʙ./ʛʘ;  

7) æʉʊ(ʋʈ) ð ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʧʰʝʥʠʮʳ) ʩ 1 ʛʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ 23 ʮ/ʛʘ: æʉʊ(ʋʈ)= 

= ʉʊ(ʋʈ) ī 23  z1100. 
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3 ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ 

3.1 ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ (ɹɿ). ɼʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʥʪʝʨʚʴʶ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʠʭ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʠʮʘ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʃʇʈ).  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʢʝʤ-ʪʦ (ʠʣʠ ʯʝʤ-ʪʦ) ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʘʢʪʦʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʉʇʇʈ ʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

çʃʇʈè, çʕʢʩʧʝʨʪè, çʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʟʥʘʥʠʷʤè.  

Use Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʈʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅè 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ɺ ʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʦʨʫ çʃʇʈè ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ɿʉʍʅ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʫʯʝʪʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʝʤʫ ɿʉʍʅ ʥʘ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘ. ʆʙʱʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʝʱʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɿʉʍʅ ʠʣʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʢʪʦʨʫ çʃʇʈè ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʩʭʝʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ɹɿ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʠʭ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʘʢʪʦʨʘ 

çʕʢʩʧʝʨʪè. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʢʪʦʨ çʕʢʩʧʝʨʪè ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʨʘʥʞʠʨʫʝʪ ʠʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ (ʧʦʣʷ), ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʝʡ.  

ʇʨʝʮʝʜʝʥʪ çʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʯʠʢʫ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ.  

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ.  

Use Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ çʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴè ʘʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʦʝ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʚʝʨʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʢʦʤʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ.  
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ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʠ ʦʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. 

 

˶˽˾
͔̏ͫͨͪͭ͟

˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ

ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͊͒͊͘;͙ ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͫͯ΅͔ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͻ͔ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͊͒͊͘;

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͻ͔ͣͯ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙

˾͙͍͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
ͦͼ͔͙ͤ͟

˾͊ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

ˤ·͍͔͙ͫͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 
͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒

<<extend>>

<<include>>

<<include>>

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ð Use Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʈʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅè 

ɸʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʢʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʪʠʧʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʆʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʝ 

ʚʝʨʰʠʥʳ ï ʚʝʨʰʠʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɺʩʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʨʝʚʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʦʟʥʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 
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ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʢʣʦʥ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ 

çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘè. ɺ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʝʨʰʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ), ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ.  

ʇʨʝʮʝʜʝʥʪ çʉʦʟʜʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʦʨʫ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴè 

ʠ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡè. ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪ 

XML . ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚʝʨʩʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦʪ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʨʩʠʡ ɹɿ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʚʝʨʩʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʪʦ ʠ ʢʦʛʜʘ ʩʜʝʣʘʣ ʪʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ ͨͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ 
͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

<<extend>>˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͍͔ͪ΄͙ͤͯ

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͤ͊͘;͙͍͔͊ͣͯΌ ͍͔͙ͪ΄͙ͤͯ

˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ

<<extend>>

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ͋͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ð Use Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡè 
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3.2 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ [43, 44].  

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (UML). ʗʟʳʢ UML ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʥʦʪʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, 

ʬʘʢʪʘʭ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʵʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʩʫʱʥʦʩʪʴ-

ʩʚʷʟʴè. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ çʩʫʱʥʦʩʪʴ-ʩʚʷʟʴè ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ çʩʫʱʥʦʩʪʴ-ʩʚʷʟʴè, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 8, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ð ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ER-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅè 

 ɺ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ çʩʫʱʥʦʩʪʴ-ʩʚʷʟʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ: 

- ʩʫʱʥʦʩʪʴ çTaskè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʭ ʟʘʜʘʯ, ʠ ʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʃʇʈ ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ 

ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çLPRè, ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ 

ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çEvaluationè, çProperty_of_taskè; 

-  ʩʫʱʥʦʩʪʴ çProperty_of_taskè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʥʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çTaskè, çPropertyè 

ʠ çExpertè, çAppraisal_reportè; 

- ʩʫʱʥʦʩʪʴ çPropertyè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʟʚʘʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ, ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʢʫ ʟʘʧʨʦʩʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. ʀʤʝʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ 

ʤʥʦʛʠʤè ʩ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çProperty_of_taskè;  

- ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ çAppraisal_reportè ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 

ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʤʩʷ ʘʢʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʃʇʈ, ʦʮʝʥʢʠ, 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʤʝʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çLPRè, 

çEvaluationè, çProperty_of_taskè; 

- ʩʫʱʥʦʩʪʴ çEvaluationè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʣʷ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ 

ʤʥʦʛʠʤè ʩ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çFieldè, çAppraisal_reportè ʠ çTaskè; 

- ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ çFieldè ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʥʦʤʝʨʝ 

ʧʦʣʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʃʇʈ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʥʫʞʥʳʤ 

ʧʦʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʩʚʷʟʠ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ 

ʩʫʱʥʦʩʪʴʶ çLPRè ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʩʚʷʟʠ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè ʩ ʩʫʱʥʦʩʪʴʶ 

çEvaluationè; 

- ʩʫʱʥʦʩʪʴ çUserè ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʠʤʝʥʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʝʛʦ ʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʝʝʪ ʩʚʷʟʴ çʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤè 

ʤʝʞʜʫ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ çLPRè ʠ çExpertè; 

- ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ çLPRè ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʦʣʴ çʃʇʈè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ;  

- ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ çExpertè ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʦʣʴ çʕʢʩʧʝʨʪè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʘʪʦʤʘʨʥʳʡ ʰʘʛ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʝ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʝʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʘʪʦʤʘʨʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠʙʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʦ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ð ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ [45]. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʰʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ. 

ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ çʉʦʟʜʘʪʴ 

ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠè ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʮʝʜʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʟʦʥʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ð ʃʇʈ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪ. 

ʇʨʝʮʝʜʝʥʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʃʇʈ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʃʇʈ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʧʫʩʪʦʝ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʩ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʢʦʤʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʟʘʧʨʦʩ ʵʢʩʧʝʨʪʫ, ʯʪʦ ʙʳ ʪʦʪ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʷʚʠʣ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ɹɿ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʰʠʥ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʘʥʢʝʪʳ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʘʥʢʝʪʘʭ ʯʣʝʥʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʂʝʥʜʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʢʝʪ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ, 

ʝʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,8. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʥʦʚʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʥʢʝʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ.  
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ʇʨʝʮʝʜʝʥʪ "ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ"

ʃʇʈ ʉʠʩʪʝʤʘ ʕʢʩʧʝʨʪ

ʕ
ʪ
ʘ
ʧ

ɺʳʙʨʘʪʴ "ʉʦʟʜʘʪʴ 

ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ

ɺʳʚʝʩʪʠ ʦʢʥʦ ʜʣʷ 

ʚʚʦʜʘ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ

ɺʚʝʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ

ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʙʘʟʝ 

ʟʥʘʥʠʡ

ɺʳʚʝʩʪʠ ʦʢʥʦ 

ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʘ
ɺʳʙʨʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ɿʘʥʝʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʥʢʝʪʳ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ

ɺʳʚʝʩʪʠ ʦʢʥʦ ʩ 

ʘʥʢʝʪʦʡ ɺʚʝʩʪʠ ʨʘʥʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʘʥʢʝʪʫ

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ W

W > 0,8 

ʅʝʪ

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ɼʘ

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ð ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ  

çʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠè 
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʪʠʧʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʂʣʘʩʩʳ ð ʵʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʣʶʙʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ [46]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

ɺ ʢʣʘʩʩʝ çUserè ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʘʪʨʠʙʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʣʠʯʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝ ï ʠʤʷ, ʬʘʤʠʣʠʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʩʪʦ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʂʣʘʩʩ r çLPRè ʠ çExpertè ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʂʣʘʩʩ çTaskè 

ʠʤʝʝʪ ʘʪʨʠʙʫʪ,r ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʣʠʮʘ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ. ɸʪʨʠʙʫʪʳ 

ʢʣʘʩʩʘ çPropertyè ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ (ʥʘʟʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ). ɺ ʢʣʘʩʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʣʘʩʩ çWeightCoefficienè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʂʣʘʩʩ çFieldè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʝʡ, ʘ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦʣʷ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʡ ʵʪʠʤ ʧʦʣʝʤ. ʂʣʘʩʩ çEvaluationè 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʦʣʷ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʢʠ.  
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User

+Last_name: string
+Login: string

Task

+Id: int

Property

+Name: string

Field

+Id: int

WeigthCoefficient

+PropertyId: int

+Value: decimal

+CreateUser: void

+Password: string

+CreateTask: void
+SelectTask: void

+Id: int

+Formel: string
+Max_value: decimal

+Units: string

+SelectProperty: void

+Cadastral_number: int
+UserId: int

+Name: string

+SelectField: void

+ID:int

+TaskId: int

Evaluation

+Id: int

+CalculateEvaluation: void

+FieldId: int

+FieldId: int
+TaskId: int
+Value: decimal

+InputValue: void

+Phone_number: int
+Email: string
+Position: string
+Company: string

+Name: string
+LPRId: int

+Min_value: decimal

+Request_string: string

LPR

+Id: int
+UserId: int

Expert

+Id: int
+UserId: int

+ExpertId: int

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ð ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʇʇʈ 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʇʇʈ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃʇʈ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ɿʉʍʅ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 
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ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʨʝʧʦʟʠʪʦʨʠʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʩʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʬʘʡʣ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ (ʉʈɿ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʫ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ð ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʉʇʇʈ 
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ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ɻʇɼ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʫʩʪʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʉʈɿ 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʰʘʙʣʦʥ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ɻʇɼ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʦʡ 

ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʢ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɸʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ð ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ-ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ, ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʮʝʥʦʢ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʩʯʝʪʯʠʢʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʉʇʇʈ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [47, 48], ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʩʝʟʦʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʣʘʜʢʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 



46 

 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ.  

3.4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɸʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ, ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʅʋʃ ʀʂʀʊ), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ɹɿ ʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʫʣ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ɹɿ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ 

ɹɿ. 

ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʫ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɹɿ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʚʝʨʰʠʥ) ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ɹɿ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʨʰʠʥ ʛʨʘʬʘ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ XML  ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ɹɿ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʝʨʩʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʨʩʠʡ ɹɿ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʚʝʨʩʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʪʦ ʠ ʢʦʛʜʘ ʩʜʝʣʘʣ ʪʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12.  
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ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʪʨʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ 

ʬʦʨʤʫʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ʬʦʨʤʫʣ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʫʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ð ɻʣʘʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʫʣ 

3.5 ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ: ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ web-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʝʨʚʝʨ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʝʨʚʝʨ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʝʨʚʝʨ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʂʣʠʝʥʪʩʢʦʝ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɸʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ http. ɼʣʷ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʫʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʝʨʚʝʨ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʩ ʪʝʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʫʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʝʤʫ ʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ 

ʩʝʨʚʝʨʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ. ʅʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (MsSQL). 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʩʦʙʦʡ. ʋʟʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʙʨʘʥ ʷʟʳʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

C#, ʘ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ JavaScript. 

ʉʨʝʜʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʙʨʘʥʘ Microsoft Visual Studio 2017 ð ʣʠʥʝʡʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Microsoft, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Windows Forms, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʳ, ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʚʝʙ-ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʢ ʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ ʢʦʜʘʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Windows, Windows Mobile, Windows 

CE, .NET Framework, Xbox, Windows Phone, .NET Compact Framework ʠ 

Silverlight. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ð ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ 

ɼʣʷ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ - ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʫʣ.  

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ) MsSQL. ɺʘʞʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʜʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. ʉʋɹɼ MsSQL ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 

3.6 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɿʉʍʅ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʚʭʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʦʜ ʩʚʦʠʤʠ ʫʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʥʠ ʜʘʜʫʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ɿʉʍʅ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. 

ɼʘʣʝʝ, ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15) 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʵʪʘʧʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ï ʧʦʣʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʚʧʝʨʚʳʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʥʦʚʦʡ ʉʈɿ, ʃʇʈ ʚʚʦʜʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ 

ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ.  
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ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʢʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʨʦʣʴʶ çʕʢʩʧʝʨʪè. 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʨʦʣʴʶ çʕʢʩʧʝʨʪè.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ð ʌʦʨʤʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʃʇʈ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ð ʆʢʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʦʣʝʡ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʢʥʝ, ʧʫʪʝʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʘʧ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ð ʆʢʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʃʇʈ. ʃʇʈ 

ʚʚʦʜʠʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʚ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). ɺ ʦʢʥʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 
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ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʙʘʣʣʘʭ.   

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʦʣʷʤ 

ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʀʂʀʊ ʉʌʋ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ð ʆʢʥʦ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ð ʆʢʥʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʀʂʀʊ ʉʌʋ 

3.7 ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʇʇʈ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɿʉʍʅ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʇʇʈ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʚʝ Use 

Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (UML), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʇʇʈ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ. ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʉʇʇʈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ web-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʜʝʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʉʇʇʈ ʩ ɻʀʉ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʉʇʇʈ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʀʉ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ: ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ, ɼʝʣʴʬʠ, ʤʝʪʦʜ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɿʉʍʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʉʇʇʈ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 9 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʇʇʈ, ɹɿ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʠʟ ɻʀʉ çʉʠʩʪʝʤʘ ʘʛʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʚ ɹɼ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʨʝʰʝʥʘ ʚʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʇʇʈ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʚʝ Use 

Case-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɿʉʍʅ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (UML), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʉʇʇʈ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʦʮʝʥʦʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɿʉʍʅ. ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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