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1.1. ,       
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    »  
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  (     )   

 ,    , ,     
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 .  ,     
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    [10]. 
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1.2      
 
 

       

   ,    

.   ,      

,         

      . К  ,   

     : , , 

 ( . 1.1). 

        

    .    

   [16,20,21]: 

1)       



     . 

2)        

 , ,  ; 

3)  

 

 

   

 . 

 

 

 

 

 

 1.1 –      [20] 

4)   . 

5)        

 
а  

 ,   

     

    

   ,   
   

      

 а  

      
 

        
   

       
  

За ч  а  

    ,     
   

       
  



     (  )  

 .  

       : 

).      ,    

    ,     . 

     ,    

   ,      

 [23].  

        

    [22]: 

𝜎 =   ( −  )2𝑛  

(1.1) 

𝑉 =
𝜎  

(1.2) К = 100− V, (1.3) 

 σ –   

n -   (  ,   . .);   –       , %;   

 –         

( , )   , % 

V -  , % [22]. 

        

       

 (Jc),     : 𝐼 =
𝑖

 
(1.4) 

 i –        

 ( , ), . .;  

P  -  ( )   , . 

. 



        

      

 (К )    [20, 22]: 

К =   (𝐹𝑖1 − 𝐹𝑖0)2𝑛  

(1.5) 

 0
iF  –   i-         

 , %;  
1

iF  –   i-        

  , %;  

n –   . 

).        

(  ,      

  .): 

   ,     

  ,      .  

          

     [20]:  

).         (∆ (∆ )): ∆  ∆  = −  (1.6) 

 . .  -         

 , . .;  

. .  -         

 , . . 

).         

  (∆ (∆ )): ∆  ∆  = −  (1.7) 

 . .  –         

 , . . 



        

,      : 

      . 

       [16]. 

     

     (∆ (∆Ч )): ∆ (∆Ч ) = (Ч − Ч ) × , (1.8) 

 Ч  –     

 , . Ч  –     

 , . 

 –      

  , . ./ . 

      

  (∆ (∆ )): ∆ (∆ ) = ( − ) × Ч , (1.9) 

  –      

 , . ./ . 

     

 -      

       . 

 ,      

  ,    ,    

    -  

.       , , 

[20]:      ; 

       

 ,    1 2     

   . . 



       

   : 

.       

   (∆ (∆ )): ∆В (∆ ) = ( − ) × , (1.10) 

  –       

, . .; 

 –       

, . .; 

 –     , . 

.       

 (∆ (∆ )): ∆ (∆ ) = ( − ) × , (1.11) 

  –     , . 

         

     : 

.      

    (∆ (∆ )): ∆ (∆ ) = ( − ) × К , (1.12) 

  –      

 , . .; 

 –      

 , . .; К  –      , . 

.       

  (∆ (∆К )): ∆ (∆К ) = (К − К ) × , (1.13) 

 К  –      , . 



        

  .      

  : 

.        

( ( )): ∆  ∆З  =  З + − В − З  − , (1.14) 

  –      , . .; 

 –    , . .; 

 –     , . .; 

 –      , . .; 

 –        , . 

. 

.     ( ( )): ∆  ∆  =  З + − В − З  −  З + − В − З  , (1.15) 

  –    , . .; 

.     ( ( )): ∆  ∆В  =  З + − В − З  − (З + − В − З ), (1.16) 

  –     , . .; 

.        ( ( )): ∆  ∆  =  З + − В − З  − (З + − В − З ), (1.17) 

  –      , . . 

).        

      [8]. К   

       

 ,     

(    ,   

 ,    ,  

 ,  ),   

   (     

,    )  . . 
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      [22]. 
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 а :

-   

-    
  

-    
 

За ч а :

-   
, 
   

  
 



II  –        

       

. 

        

,   . 1.3. 

       ,  

     : 

- , - ,   

        

 ,      . 

      -

     

  :      

         . 

       

       

     .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

К   К   

  
 

  

 

Э -
 
 

  
  

 
  

  
 

 
 

  

Э -
 

  
 

 
  

  
 

 
  

  
 

-
 

 



 

 

 

 

 

 

 1.3 –       
 [20] 

        

 : 

=
×  × 𝐼
100

, 
(

1.18) 

  –      , . .;  

 –          

 , . .; 

I  –       [20]. 

        

       

      (  

)        

.        

     К  

        

  ,      .  

     (∆К ):   ∆К = К 𝑛 − К 1𝑛 − 1
, 

(
1.19) 

 n –       . 

    (Кn+1):  К𝑛+1 = К𝑛 + ∆К , (
1.20) 



      

   : 

=
× К𝑛+1 × 𝐼
100

, 
(

1.21) 

        

 -  ,  

        

   ,  ,     

 ,        -

 ,      

[12]: 

= а0 + а1 1 + а2 2 +⋯+ а𝑛 𝑛 , (
1.22) 

  –      , . .;  

0, 1, 2, …, an –  ;  

1, 2, …, n – ,      

 , . . 

   ,     

   ,      

  ,    , 

    (  

,    . .),  ,  

  . [8, 12]. 

      

        

     .   

      

      (К ч)   

    



К = з 
(

1.23) 

  –        

    , . .;  

 –        

, . . 

       

       

 -  ,  ,  

       

      ,   

      

. 

        

 ( )   

= з × К  (
1.24) 

  –         

 , . .;  

К  –        

  . 

        

  ,  - .   

     [8] ( . 1.4):  



 

 1.4 –   -   [8] 
 

    ( а  

а , )    

 : 

   ,      

       ,  

         

    ; 

    (     

),         

       

 ,    

   . 

      

       , . . 

   .      

     [16]: 
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,       
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   ,      

    
   

       
       
     

      



1) -  ,     

         

 .  

       

      

     .    

    . 

       

       

    (  )    
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   . 

2) -  ,    

    ,     
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   ,   
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     : 

   ,     

    ;     
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 . 
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3)   ,      

        

     [22]: 

       

  ; 

       ; 

     ; 

    ; 

  ,    ; 

   ,     

     ; 

        

  ; 

        

 ; 

       

.  

      

     ,   

 : а = + + +  (
1.25) 

  –    ( )  , . .;  



 –     , . .; 

 –     , . .;  

 –     , . 

.;  

 –     , . .; а = +  (
1.26) 

  –    , . .;  

 -    , . . 

      

         

. 
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    . 
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        [23]. 
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А       «А » 

,        2013-2017 .  

41,81%. З          

 38,4%,         2623 . . 

 2,48%.       

 ,       

   . В      

      . 

А       ,   

   «А »   ,   ,  

      .   

   ,     ,    

  –  86%. А      

( )  ,     ,  

    –   ,    

        . 

Д         19,18%, 
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   . В - ,   

         

 . В- ,       

      

    . В- ,    



            

 ,      ,  

          . 

Т  ,       

        , 

       .  

В         

,    ,  , .  

,    -   -

       

,        

     -   , 

        

 157979 . .,     

  . Д      

         

,         

     .  

          

 ,       

. 

       

 ,         

,         . 

,       «  

».        

.    50      200 ./ . 

(     25%). Э   ,  
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К . Т        
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    (    

   ). 

    166920 . .,   

 19593 . .,    31206 . .,  

  – 11613 . .  6,96%   . Э  

         

0,32%        0,03%    , 

     0,4  0,11%   
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