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1      Honda  
.  

 
1.1     Honda   

 
1.1.1    Honda 
 

 
 1.1 –  HondaCRV 2017 

 

 1.1 –     HondaCRV 2017 
     

 2.0 4WD CVT 2.4 4WD CVT 

Elegance 1 769 900 .  

Lifestyle 1 959 900 . 2 109 900 . 
Executive 2 099 900 . 2 249 900 . 
Prestige  2 389 900 . 
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 1.2 – HondaPilot 

 
 1.2 –     HondaPilot 

   
Lifestyle3.0  (249 . .) AT 4x4 2 999 900 . 
Executive3.0 (249 . .) AT 4x4 3 349 900 . 
Premium3.0 (249 . .) AT 4x4  3 599 900 . 

 

 
 1.3 –  HondaCRV 

 
 1.3 –     HondaCRV 

   
CR-V 2.0 CR-V 2.4 

 — 188 . .  — 150 . . 
 — 6,5   — 6,4  

  100 /   10,0    100 /   10,4  
1 669 900  1 799 900  

 

http://carsdo.ru/honda/pilot/equipment-1/
http://carsdo.ru/honda/pilot/equipment-2/
http://carsdo.ru/honda/pilot/equipment-3/


8 

 

1.1.2    Honda    2007 
  2017   

 
         

 Honda. 
   ,     

   (http://www.aebrus.ru/ru/),   
       

 . 
        

 Honda     ,    
        
  Honda   . 

 
 1.4 –    Honda  

   

 
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

 
15179 16369 18156 18560 19101 21512 25741 20655 4622 1747 1902 

, 
 

309 333 370 367 378 427 511 411 90 34 37 

 

 
 1.4 –    Honda   10  
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 1.5 –      
Honda 

  

    
2007 

 
2008 

 
2009 

 
2010 

 
2011 

 
2012 

 
2013 

 
2014 

 
2015 

 
2016 

 
2017 

 

 
/ ,  

309 333 370 367 378 427 511 411 90 34 37 

. 
.,  

28937
48 

28903
50 

28897
85 

28238
26 

28299
00 

28383
96 

2 846 
385 

28581
14 

28582
18 

28659
08 

28663
21 

 
./1000 
. 

0,107 0,115 0,128 0,130 0,133 0,150 0,179 0,144 0,031 0,011 0,013 

. 
 
 

0,107 0,222 0,35 0,480 0,613 0,764 0,943 1,0873 1,1188 1,131 1,143 

 
1.2   
 
1.2.1        

    
 

  ,   
    

  
     ,       ̅̅ ̅̅  ,  

    –   ; 
     –  ;  
     –  (   ); 

       ni   
   ,       ̅̅ ̅̅           ; 

              
   , . .                   

        ; 
 ,   ,  

  –   ,       ̅̅ ̅̅  ; 
    .     –     

 –    ,       ̅̅ ̅̅  ; 
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Т б   1.6 – Н      б я      

 
 

 
.  

 
 

, 
./1000 . 

 
 

.  
 

 
 

  
-

 

 
 
 

  . 

 2866321 1,143 0,8 8 1 

. 3000000 1,3 0,95 10 1 

 
 1.7 –      

 
/  

 
,     

 
 

,   

.  

r-  
,     

 

         r-  ,     
 

1 0 
  

 
  

1 2,5 3 
2 5 

 
  

  
2 7,5 15 

3 10    
  3 12,5 39 
4 15    
  4 17,5 30 
5 20    
  5 22,5 10 
6 25    
  6 27,5 3 
7 30    

 
     

     
                                                                                                                                 
 

    -     б ;   -    ;   –     я     б я   
                     . 

   (i=1): 
                                 

   (i=2): 
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1.2.2       
  

 
        

             
  5–7 . 

 
 1.8 –      
    

№ .   i  ti . 
/1000  

3  
 

1 2012 0 
0,942 0 

2 2013 1 
1,087 0,145 

3 2014 2 
1,119 0,032 

4 2015 3 
1,131 0,012 

5(  ) 2016 4=m 
1,143 0,012 

 
       
 ,     

    ,    
   . 

      :  
,   , ,        

        . 
       

  : 
                                                                                                                    
 

   – ;   –  ;      –   ;   –  . 
      

  q, . . 
    ∑                  ∑                  ∑              ∑         ∑                                                       
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                       , ,   
,     

     , . . 
                          [           ]                                               
 

      –      
     , . .    . 

  (1.4)     ,   
   ( )    

     (    ) 
           : 

 

       [                     ]                                                                                    
 

  ,       : 
                                                                                                                      

 
    :             ;            ,   : 

                                      

 
       

   :             ;            ;       2017 . (t =5) : 
                                     [               ]                                           [               ]                                            [               ]        
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1.2.3     ,  
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  : 
                      
 

  : 
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1,2

1,22
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1,26

1,28

1,3

1,32

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

n
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     –   : 
    ∑                                                                                                                    

    

               
 

  : 
                
 

   ( )    : 
                                                                                                                         
 Д я   : 
                            б    

 
  :                              б    

 

 1.9 –  ,   
    

 
   

-  

  
    

 
  
       .  

  
 

    
   

1 -
     

.  

 
 

-  
  

  
     Honda 

 3278 14,4 14,4 8 4720 
. 3900 14,4 14,4 10 5335 

 
1.2.4        
 

     . 
         

         
   . 
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    : 

•      ,   ; 
•   ,    

        
,           

           ,       
 –  ,    

  ,       
. 

     , : 
1)       

 ,  : 
–  ,        

       ,   
    ( )  

; 
–     ; 
–   ,   , 

    ,   
         

        . . 
  ,  ,  ,   
    ,   ,  
    80%        

  . 
           

       ( . . 
 )   0,2. 

 
 1.10 –    

 
 

 

    

 
 Mk 

 

 
 Wk, % 

 

 
  

 
 

Bkj, % 

 
  

 

 
  
 

 
 

  
Bkj, % 

Honda 
 , 
Ck Honda 

1 2 3 4 
1      95 100 1,3 1,2 1,3 1,5 100 

 
       

   12. 
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   k–  : 
                                                                                                                        
 

    –  ( ) ; 
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   9. 

 
 1.11 –        

    
        

 
 

=(1, ) 

 
  

  
 W,% 

 
 

     
i 

Honda 
1 4720 95 4484 4484 

 
     : 

                                                                                                                     
                    
 

     (1=2)   
          

,     ,   
     

                                                                                                (1.14) 

 
 = 5941+0 = 5941 

 
   2–       

     :  
-            =   

= 4 (𝑇 = 2017 .)  4720 ;  
-       236 

( ).  
- ,  ,      = 18  ( . .  𝑇= 2035 

)    5941   ;  
-  ,  18 ,     , 

      
        1221 . . .   

 , ,    , 
      Honda. 

       Honda  
        

  . 
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1.2.5       
   

 
         

   t    :    ∑             ∑            ∑          ∑        ∑                                                             
 
 

 

               [        ]                                                          
 

  (16)               
               , . .: 

        –    –                                                                                        (1.17) 
 

        
 

 1.12 –           
    

№ . .  𝑇  

   ,     𝑇 –      
( ) 

    
( .   

) 

       
( .   ) 

1 2013 0 3,87 0 

2 2014 1 4,47 0,6 

3 2015 2 4,6 0,13 

4 2016 3 4,67 0,07 

5 2017 4=m 4,72 0,05 
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 1.6 –      
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,   –        
      .  

                    5829 
 

 1.13 –   
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,   
№  

1 2 3 4 

1 4484 
5829 5380 5829 6726 

 
      : 
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,    –   k–  . 
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 ̅                                 
 

  ,   1   
: 

   ̅̅̅  ∑                                                                                                                 
  ̅            
 

  ( )    
      : 

     ̅                                                                                                                       
                б    
 

 1.14 –        

№
 

 

. 
 

 
    

,        
 

 
.

 
   

 
     

 
 

.
 

 
  ̅  

. 
 

 
   ̅   

 
.

–
 

 
 

. 
 

    
1 2 3 4 

1 4484 5829 5381 5829 6726           0 5941 
 

               . 
          

            .  
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1.2.5        
  

 
. .        

   ,     
   . 

2.6        
       

      
 :  

1)        ,   
2035      5941   ;  

2)        
  2035        (   

 )        .  
3).       , 

      Honda,  
         

 . 
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2.     
   

 
         

     .   
,   ,  
    ,   , 

   ,     . ,  
     ,  

        
, :  

- ,  
-  ,  
- , ;  
-  / , ; 
- , . 

 
 2.1 –       

 

, 
 

, 
 

, 
 

 
,  

, 
. 

-3 3,3 3,5 3 0,022 194700 
-5 5 3,53 4,4 0,015 188300 

4 AE&T 4 3,42 2,2 0,013 85403 
AE&T 4  380  4 3,42 2,2 0,013 81200 
AE&T 4  380  

S4B-2 4 3,419 2,2 0,013 115960 
-33 3,5 3,426 2,2 0,013 66640 

TD-3500 3,5 3,12 2,2 0,013 79000 
 5 3,53 4,4 0,022 194700 

 

 3,3 3,12 2,2 0,022 66640 

 
     ,  

  - 3.      
 : 

 
 2.2 –      

  
 

.  
    0,033 

    0,022 
     0,083 
   0,083 

       
 

0,05 
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  2.2 
      0,083 

  0,017 
        
  

0,366 

  0,022 
   0,033 

 
2.1    
 

      
 : 

 𝑇   Т  ∑     [𝑇                Т]                                             (2.1) 
      –   . 𝑇    –               – ,   /  ,      Т-         ,  
 𝑇   Т    [                 ]            
 

   , ( .- / ) 
 𝑇     Д  𝑇   Т  Д                                      (2.2) 
 Д    –     , 
 Д                 
 
(118 –    ) 
 

2.2     
 

        
 : 

     – 365 
   – 104 
   – 12 
   – 28 
   – 0 
  – 2 
 

: 365-104-12-28-2=219  
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   – 8 .    
   

 Н                  
 

     1     (   7 
  )     ( )  1745 . 

   : 
    𝑇     Д     ⁄                                                                                   (2.3) 
                          ⁄   
 

2.3   
 

      : 
          Т                                                           (2.4) 
     –  (  )      

, ;      –  ;     –  (  )   , ;      –  . 
          Т                                        
 

       
   ,    

  ,   
: 

                       Т                                                                      (2.5) 
       –                Т  –       

 . 
                             б   
 

 2.3 –     . 
           

  194700 
 802312,5 
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2.4     
 

      «   
».      1  2018   

7500 .     – 1,9;  
        – 1,5. 
     –3 . 

   Т                                б   
 

    
      Т   ⁄                  ⁄           б               (2.6) 
 

  ( ) – 27,1 %,   : 
        

     – 1,1 %, 
        

     – 26 %. 
 Н  Т    Т  Н Т                 69868,26 б                         (2.7) 
 

2.5      
 

       
 . 

   ,   
 ,    ((    )/ ): 

         ∑(   𝑇     Д)              ⁄                                             (2.8) 
         –     ,(    )/ ;     –    ; 
 𝑇     Д –     ;       –  

 , ;  –  1      
, . ( = 2,237 /(    ),  ),    –  

    (  = 0,8). 
     : 

 𝑇     Д                                                                                   (2.9) 
 

         
   : 
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          Д                                                                             (2.10) 
 

 Д    –     ;          –  
,     ,  j-
. 

   -3     
,        

  : 
                           
 𝑇     Д                       
                                      ⁄          б   
 

2.6    
 

         
      – 200 ./ .    

  : 
                                б⁄                                (2.11) 

 
        

   - 200 ./ .,  
                                б⁄                                (2.12) 
 

  щ     
           Т       𝑇   Д                                                             (2.13) 
 

     Т  –   (40,51 2);      –   -
 (        – 13 

/ 2     – 7 / 2); 𝑇    –  , ;  
–    (2,237 ./( - )).  

        
    Н                                           

 
     : 

    Н       Н                                        
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                                б⁄   
 

        .  
      Д     ⁄    .   

      
          Д     Д                                                                            (2.14) 
 

      = 8,288 ./ 3 –     . 
                                    б  
 

    5,626 ./ 3  .    
      

                                    б  
 

       
                         б⁄   
 

      
      – 200 . / .    

                                б⁄   
 

        
 

        Т                                                                                        (2.15) 
                             б  
 

       4%  
   :                          б  

 
     15%  

 : 
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                        б  
 

     2,8 %   
: 

   Д                             б  
 

    
                                                                                (2.16) 
                                                         б  

 
 2.4 –    

 257816,5 
    69868,26 

   7788 
  

   17013,15 
  29205 

  209,9894 
  4873,652 

  7100,726 
 393875,2 

 
2.7    
 

      : 
        Н                                                                                         (2.17) 
 

   –   , .;  Н –  
  (    , 

  ,      
     Н= 0,33);    –  , 

.                   802312,5 658638,4 б⁄   
 

     
 Д    𝑇     Д                                                                                      (2.18) 
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 𝑇     Д –   , .- ;        –   
.- ,              ./( .- ); 

 Д    1753,956       1199881 б  
 

   
      Д                                                                                          (2.19) 

                       541242,9 б  
 

Ч         
20 %: 

      Д                                                                                     (2.20) 
      Д                                   б  

 
 ,       

   -3.    
  (7 )     3,027 . 

. 
       . 

 
2.8       

       
 

       
   .   

      (   
  1)    (3.2) [1, . 58],    

 (3.8) [1, . 68]. ,     
,     б     (     
 i-   )      4. 

 2.5 –       
 

 , 
 

,  , 
 

 
,    б   2,97 3,883 4,84 0,0242     5,5 2,808 1,98 0,0198 
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 2-5  5. 
   1.8       

  -3    6  5.  
         

    .       
     –  5. 

       
(  6  5)        
(3.8) [1, . 68].       

       2-5 
 5.   (3.8) [1, . 68],     

    , . .   
 5. 

 
 2.6 –     
        7    

   

 

, 
 

, 
2 

, 
 

 
, 

 

, 
. 

 
-3 0,130435 0,356279 0,643357 0,5 3,117 

-5 0,802372 0,328372 0,153846 2,090909 2,778 
4 AE&T 0,407115 0,430698 0,923077 2,545455 2,902 

AE&T 4  
380  0,407115 0,430698 0,923077 2,545455 2,946 

AE&T 4  
380  S4B-2 0,407115 0,431628 0,923077 2,545455 3,096 

-33 0,209486 0,425116 0,923077 2,545455 2,987 
TD-3500 0,209486 0,709767 0,923077 2,545455 2,392 

     ' 
  Excel,    « ».  
      5    

6. 
 ,   ,   

 (XI, 2, , 4)   (Y)     
       : 

                                                                                                                                                                         (2.21) 
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 2.7 –     (3.8)   
 5 

 

 
, 

 
, 

 
, 

 
, 

 
 

 
   4 3 2 1 0 

     -0,07788 0,607127 -2,08762 0,035478 3,504488 
  

     0,142436 0,416311 0,510769 0,59148 0,402328 
 

    0,942429 0,102808–    Y 
F-  8,185001 2–    

  
 0,346043 0,021139–    

 
       

 .        
,          

  (100 %),    
 ,          

 
      ∑ |  |    ⁄                                                                                        (2.22) 
 

    ,   -
     (   

)     (  )  
,         
        (  )  

 .      
  ,    7. ,  

        
( )  . 

    7,     -
  «  »  « », «  
/ »,    « »    
 . 
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 2.8 –    -  
     

 -   
,  0,012634 

,  0,743427 
,  0,216205 

 ,  0,027734 
 

    ,  
          

    ,  
: 

                                                                                                                                                                                             
 

       
 ,     

     . . .  
 ,  0,4    -  . 

       . 
 

 
 2.1 –      

     
 
 
 
 
 
 
 

y = 2,8081x + 2,3812 

R² = ,94 4 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

Свя  п л   
ко плек  
ко фф ц е то  к че тв  
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 2.9 –      
 -        

 

, 
 

, 
 

, 
 

 
, 

  
-  

 

TD-3500 0,209486 0,709767 0,923077 2,545455 2,392 0,003965 

-5 0,802372 0,328372 0,153846 2,090909 2,778 0,14129 
AE&T 4  
380  S4B-2 0,407115 0,431628 0,923077 2,545455 3,096 0,213238 

4 AE&T 0,407115 0,430698 0,923077 2,545455 2,902 0,21393 
AE&T 4  
380   0,407115 0,430698 0,923077 2,545455 2,946 0,21393 

-33 0,209486 0,425116 0,923077 2,545455 2,987 0,215582 

-3 0,130435 0,356279 0,643357 0,5 3,117 0,262011 

 
       

    ,   
     : -3.  
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3    
 

3.1   
 
3.1.1   
 

  25  2017 . 
  25  2017 . 

 
 3.1 –   

 
 

  
 
 

-
 

 

-
 

 
-
-

 

 
 
 

  

 

 

 
( ) 

 
     

   
 
 

 - B66F  20  

, 
 

, 
 

, 
- 

 
 

3.1.2    
 

 3.2 –    

N 
/
 

  
 

 
  

 

  
 

 
 

 

  
(  ) 

-

 

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

 
 

 
 

 

B66F 3/08 
(1995.01) 
B66F 7/14 
(1995.01) 

 - 

 
95 111 503  

 : 
06.07.1995 
 : 

27.11.1996  

 
2 

 
 

  

 
 

 
B66F 7/12 
(2006.01) 

 
 

 
- 

 
  

51 991 
 : 

12.09.2005 
 : 

10.03.2006  
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  3.2 

3 
  

   
 

B66F 7/00 
(2000.01) 

 - 

 
98 103 666   

 :  
02.03.1998 
 : 

10.01.2000 

4 
  

   
 

B66F 7/14 
(2000.01) 

 - 

 
2 228 898 

 : 
02.03.1998 
 : 

20.05.2004 

5 
  

 
 

B66F 7/02 
(2000.01) 

 - 

 
2 234 455 

 : 
04.01.2003 
 : 

20.08.2004 

6 
  

 
 

B66F 7/26 
(1990.01) 

 - 

 
2 020 126 

 : 
03.01.1991 
 : 

30.09.1994  

7 
  

 
 

 

B66F 7/22 
(1995.01) 
B66F 5/00 
(1995.01) 

 - 

 
2 033 383 

 : 
28.01.1992 
 : 

20.04.1995 

8 
 

 
 

B66F 7/00 
(2006.01) 

 - 

 
77 603 

 : 
09.04.2008 
 : 

27.10.2008  

9 
   

 
 

B66F 7/00 
(2000.01) 

 - 

 
13 485 

 : 
12.11.1999 
 : 

20.04.2000 
 

10 
   

 
 

B66F 7/02 
(2006.01) 

  - 

 
51 380 

 : 
12.07.2005 
 : 

10.02.2006 
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  3.2 

11 
 

 
 

B66F 7/12 
(1995.01) 

 - 

 
92 015 785 

 : 
30.12.1992 
 : 

20.05.1995 

12 
  

 
 

B66F 7/08 
(1995.01) 
B66F 3/35 
(1995.01) 

 - 

 
94 042 797 

 : 
02.12.1994 
 : 

27.07.1996 

13 
  

 4 AE&T 
 -  

http://w
ww.ros
garo.ru 

 

 

 

- 

14 
  

-3 
 -  

http://w
ww.ros
garo.ru 

 

 

 

- 

15   -5  -  

http://w
ww.ros
garo.ru 

 

 

 

- 

 

3.2   ,  ,  
 

 
    , 

   ,     
     .      
         

  . 

http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
http://www.rosgaro.ru/
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   .    

    , 
  ,  .  
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,       .  
        

,      . 
 
3.2.1   
 

      -3,   
        

        
      . 

 
3.3      
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    . 

 

3.4    
 

3.4.1    
 

 
 3.1 -     

 
3.4.2      
 

     
    :  

 
d2 = √(Q/π*k1*k2*[q]),                                                                                  (3.1)  

 
 Q – ,    , 

k1 –    h    ,   
k1= h/d2 = 1,6  
k2 – ,    ,   
 k2 = 0,5 

[q] –    , [q] = 10 . 
   ,     

,       
 d2 = 34    h = 3 . 

   : 
  –  45; 
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  –  -6-6-3. 
   :  

 
L< ρ,                                                                                                            (3.2)  

 
 L –    , 

ρ –  ,    -  ρ = 4º.  
 

L = arctg (p/(π * dcp ),                                                                                   (3.3) 
 

  –  ,  = 3 . 
L = arctg (3/(3,14 * 34)) = 1,6º,  

  1,6º<4º,    . 
      

 
η = tg L/tg (L + ρ),                                                                                       (3.4) 

 
η = tg 1,6/tg (1,6 + 4) = 0,4  

 
         

   .  :  
 

 < [ ],                                                                                                       (3.5) 
 

  –         
[ ] –  .  
 

 = √( 2+4 2),                                                                                         (3.6) 
 

  –  , 
 –  .  

 
 = 4Q/(π * d2

2) ,                                                                                        (3.7) 
 

Q = dcp
2
*π*k1*k2*[q] = 0,0342*3,14*1,6*0,5*10*106=22940  

 
 = 4 *22940/3,14*0,0342= 32*106  = 32 , 

 
 = /W  ,                                                                                                 (3.8) 

 
  –  ,   , 

W  –    
 

 = 0,5*Q*d2
2
*tg(L+ρ)+  ,                                                                     (3.9) 
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  –       

 
 = 0,25*d2*Q*f0 ,                                                                                     (3.10) 

 
 f0 –    , f0=0,01   

 
 = 0,25*0,034*22940*0,01 = 2468 *  

 
 = 0,5*22940*0,0342

*tg(1,6+4)+2468 = 2516 *  , 
 

Wp = π*d
3/16 ,                                                                                           (3.11) 

 
d  = d2-H1-ac ,                                                                                             (3.12) 

 
 1 –  , 1=1,5 , 

a  –    , a  = 0,25.  
 
d  = 34-1,5-0,25=32,25  
 
W  = 3,14*0,032253/16 = 6,6*10-6 3 

 
 = 2516/6,6*10-6 = 38,1  

 
 = √(322+4*38,12)=82,6 , 

 
 = 82,6  < [ ] = 160 , 

 
         
 . 

   
 
  = *l/ min ,                                                                                               (3.13) 

 
  –    , 

l –  , l = 1,5 , 
min –      .  

 
 = 1* 2 ,                                                                                                                                                           (3.14) 

 
 1 – ,     , 1= 0,7; 

2 – ,      ,  
 

2= 1 
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 = 0,7*1=0,7 
 

min = dmin/4 ,                                                                                              (3.15) 
 

dmin –   ,     
, dmin =32,25 .  

 
min = 32,25/4 = 8,06 . 

 
 = 0,7*1,5/8,06 = 130  

 
      

,   =130    45 =0,33 
       

 
[ ] = *[ ] ,                                                                                               (3.16) 

 
[ ] = 0,33*160 = 52,8   
 

   
 
n  = [ ]/  ,                                                                                              (3.17) 
 
n  = 52,8/32 = 1,65  
 

  n  = 1,65   n  = 1,    . 
       

 
Z = 4*Q/(π*[g]*(d

2 – d 2)),                                                                        (3.18)  
 

 [g] –      - ,   
-   [g] = 12 , 

d  –   , 
d  –   .  
 

Z = 4*22940/(3,14*12*(0,0342 – 0,032252)) = 27  
 

   
 
h = p*z = 3*27 = 81   
 

    
 
D  = √((4*Q*k/(π*[ p]))+d 2 ,                                                                    (3.19)  
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 k –   , k=1,5, 

[ ] –      , [ p] = 40 .  
 

D  = √((4*22940*1,5/(3,14*40))+32,252 = 69,5 . 
 

   ( - )  
   U= 1,2 / . 

    
 
n = U/p ,                                                                                                     (3.20) 

 
n = 1,2/0,003 = 400 /   
 

 n = 315 /  
       

 
i = n /n ,                                                                                                    (3.21) 

 
i = 1500/315 = 4,76  
 

    
 
N  = N  /η  ,                                                                                           (3.22) 

 
 N  –      

η  –   .  
 

N  = V*Fa ,                                                                                                 (3.23) 
 

 V –   , V=1,2 / =0,02 / , 
Fa –  , Fa=38200 . 
  

N  = 0,02*38200 = 764  
 

η  = η . *η - *η *η .  ,                                                                        (3.24) 
 

 η .  –   , 
η -  –    - , 
η  –  , 
η .  –     
 

η  = 0,98*0,4*0,96*0,95 = 0,36 
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N  = 764 / 0,36 = 2122   
 

    
 4 90L4 3,   n  = 1425 / , N  = 2,2 . 

    
 
i = 1425/315 = 4,52  

 
 -  1-315-16,    

  18,5 ,     1500 / , 
    315 / . 

   
 F=50 000  
   40  

    = 650  
  δ=100  

   i=2 . 
 

    : 
 

[ ]=0,8 =520  
 

d≥F/ δ[ ]=0,962  
 

   : 
 

[T ]=0,4 =260  
 

      : 
 
d≥√(4F)/(π[T ]i=11.067  

 
3.5      
 

   ,   : 
  ,   ,   

       
 .  

      
  ,     

 . 
  . 
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 3.2 –     

 

3.6     
 
1.       . 
2.       

 . 
3.     . 
4.    ,    1 . 
5.      , 

      . 
6.       

 . 
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4        
 

 4.1 –     
№    
1    . 
2   . Honda «Pilot» 
3    

. 4720  

4 

   . 

 / , 
 

,   
    

5   (   
 )   (-400 ) 

6    14400 . 
 

4.1     
 
4.1.1        

   
 

   
     Т              

                           

 
       

                                                                                                (4.1) 

                          ,  /1000 . 
 

 =
                         =268272 /  

                                                                            (4.2) 
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   –        
  

    –       
     –   

    =              2,484 
 
4.1.2   –   
 

  : 
  Т  Т                                                                                                    (4.3) 
                 -    
 
  Т  Т          9440 .  
 Т      Т  Т                                                                                 (4.4)  
            Т                  

 
4.1.3         
 Т                                                                                             (4.5) 
 
t = 0,2 
d = 2 
 Т             =1888 /                                   
 
4.1.4      
 Т                                                                                                 (4.6)  
 
t   –     3.5 /  
 Т             /  
 
4.1.5    
 Т б  ∑ 𝑇                                                                                            (4.7) 
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  б   172783,5 /  

 
4.1.6    
 

          , 
   20 – 30 %         

. 
 Т  Т б                                                                                      (4.8) 
             Т                           

 
4.2        

   
 

 4.2 –        
   

 

   
 . . . 

% *  % *  % *  

       
 4 6753,3 100 6753,3     

    15 25324,88 100 25324,88     

 3 5064,975 100 5064,975     

  4 6753,3 100 6753,3     

   3 5064,975 100 5064,975     

 4 6753,3 80 5402,64 20 1350,66 

 . . 4 6753,3 70 4727,31 30 2025,99 

 2 3376,65 10 337,665 90 3038,985 

 2 3376,65 30 1012,995 70 2363,655 

    8 13506,6 50 6753,3 50 6753,3 

  . 25 42208,13 75 31656,1 25 10552,03 

  16 27013,2 100 27013,2     
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  4.2 

 
4.2.1        

   
 

 4.3 –        
   

      %   *  
   

 , 
   25 10552,03 

   
 ,   

 20 8441,626 
,    

  20 8441,626 
   10 4220,813 

  
 10 4220,813 

  
 7 2954,569 

  8 3376,65 
 100 42208,13 

 
4.3      
 

      , 
        . 

   (  )      
( ). 

 

 3 5064,975 50 2532,488 50 2532,488 

 7 11818,28 -   100 11818,28 

 100 168832,5 - 128397,1   40435,39 

  100 1888 100 1888   
    

100 0 100 0     
 –  

100 1888 100 1888     
 

 172783,5     
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4.3.1      
 

  : 
 

                                                                                                (4.9) 

 –             
  ,  ; 

 –       
  1-  , . 

        
  = 2070 .         = 

1830 .      . 
 
4.3.2    
 

  : 
 

  .                                                                                                 (4.10) 

 
 –  ( )    , . . . 

       
. 

        
  = 1830 .,         

= 1620 .      . 
 

 4.4 –      

  -    

P  P  

    

 

 
6753,3 

2070 
1830 3,26246 3 3,710605 4 

 
25324,9 

2070 
1830 12,2342 12 13,91477 14 

 
5064,97 

2070 
1830 2,44685 3 2,782953 3 

 
 

6753,3  
2070 

 
1830 3,26246 3 3,710605 4 

  -  
. 

5064,97 2070 

 
1830 2,44685 3 2,782953 3 

 
5402,64 

2070 
1830 2,60997 3 2,968484 3 
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  4.4 

  
 

4727,31  
2070 

 
1830 2,28372 2 2,597423 3 

 
337,665 

1820 
1610 0,20973  0,20973  

 
1012,99 

2070 
1830 0,48937 1 0,556591 1 

    
 

6753,3  
2070 

 
1830 3,26246 3 3,710605 4 

   
31656,1  

1820 

 
1610 17,2984 17 19,66217 20 

 
27013,2  

1820 

 
1610 14,7613 15 16,77839 17 

 
2532,49 

2070 
1830 1,22342 1 1,391477 2 

-  
0 

2070 
1830 0  0  

  
128397 

2070 
1830 65,7913 66 74,77675 78 

-  
1888 2070 1830 0,91208 1 1,037363 1 

 
175 2070 1830 0,08454 0 0,096154 0 

  
 1888 2070 1830 0,912077 1 1,037363 1 

 172783,5   67,69997 68 76,94763 80 

        

 
1350,66 

  0,652493 1 0,742121 1 
  

 
2025,99 

  0,978739 1 1,113181 1 

 
3038,985 

  1,660648 2 1,887568 2 

 
2363,655 

  1,141862 1 1,298712 1 
    

 
6753,3 

  3,262464 4 3,710605 4 

   
10552,03 

  5,766138 5 6,554057 7 

 
0 

  0  0  

 
2532,488 

  1,223424 1 1,391477 2 

-  
11818,28 

  5,709312 6 6,493558 7 

 
40435,39 

  20,39508 21 
 

25 
 

    
141,3773 141 160,5047 160 
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4.3.3       
 

 4.5 –       
  i        

   
 

,   
 10552,03 2070 1830 5 6 

   
 
,   
 8441,626 2070 1830 4 5 

,    
  8441,626 2070 1830 4 5 

  
 4220,813 2070 1830 2 2 

 
 

 4220,813 2070 1830 2 2 

  
 2954,569 2070 1830 1 2 

   3376,65 2070 1830 2 2 

 42208,13   20 24 
 

 4.6 –  -    
  

  ,   
  1 

-   1 
     1 

     3 
    1 

     1 
-   2 

-   9 
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  4.6 
   3 

-   4 
  26 

 
4.4    
     Т  Д                                                                                                                          (4.11) 

                               

     Т                                                                                   (4.12) 

  
 4.7 –    

  , .  ,  ,   
 

 
6753,3 4392 1,5 1,1276 1 

 
25324,88 4392 2 3,171376 3 

 
5064,975 4392 2 0,634275 1 

  
6753,3 4392 1,5 1,1276 1 

  -  . 
5064,975 4392 2 0,634275 1 

 
5402,64 4392 2 0,67656 1 

   
4727,31 4392 2 0,59199 1 

 
337,665 4392 2 0,042285  

 
1012,995 4392 1 0,25371 

  
  

     
6753,3 4392 1,5 1,1276 1 

   
31656,1 4392 1,5 5,285626 5 

 
27013,2 4392 

 
1,547541 2 

 
2532,488 4392 2 0,317138 

  
 

 
128397,1 4392 

 
16,53758 17 
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  4.7 
-  

1888 4392 1 0,47286 1 
 

175 4392 1 0,04383 0 
-  1600 

  1,41 
2 

      17,05427 18+2 

 
4.4.1    
 

   –  ,   ,  
      (  
  ,          

 ) 
   20%    

                                                                                           (5.13) 
      ,25  5 
 
4.4.2     
                                                                                         (5.14) 
                      

 
4.4.3     
                                                                                                       (5.15) 

    –     –        .  

   4 .    –     . 
   8 . 
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      Д                                                                                                 (5.16) 

 
  d=2 Д   305    

             = 31 

 
       

       
           
 
4.5    
 
4.5.1     
 

       
     . 

 
Fy=f1+f2(PT-1) 3 ,                                                                                (4.17) 
 
f1 -     
f2 -      
PT  -     
 

 5.8 –      
  f1 f2 P Fy 

 
18 11 2 29 

-  
14 10 3 34 

 
12 7 1 12 

    
11 6 1 11 

 
17 12 1 17 

 
12 9 1 12 

, ,  
12 8 3 28 

 
14 4 1 14 

 
110 67 13 157 
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4.6     
 

        
     10    

. 
                                                                                                       (4.18) 

 
 5.9 –    
     f  F  

  
32 151,04 

   
12 56,64 

  
6 28,32 

  
8 37,76 

  
4 18,88 

  
6 28,32 

    
  

 
68 320,96 

 
    . 

     Н                     =15,104 2 

 
4.6.1     
 

   ,   
 ,      

        
       , 

, , .  ( ) 
   10 − 14%     

      18 − 22% −   
 
  Т  Н                   ∑                                                             (4.19) 

 
, ∑        -    . 
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          ∑          Т  Т  ∑             Д      Н  ∑   
 ∑                                            2 

  Т  Н         Т  Н                   ∑                               2 

 
4.6.2   -   
 

          
    6−8  ,    – 2−4   

   Д    Т          Т           Т  ∑                     (4.20) 
   Д    Т                        2 

 
4.6.3    
 

 5.10 –    
    

  
    873,9 

  157 

  320,96 

  164,0357 

  -   587 

 2102,896 
 
4.6.4      
                                                             (4.21) 
 

  −  -  ;  −   
 ,  =2,5−3. 

 
4.7.    
 

   –      
   ,     

    ,    
 ,      
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 ,         
  . 
     : 
1.    (    

   1:1 1:3). 
2.         

 . 
3.      ,  

,     . 
4.        

  . 
               

;                                                                           (4.22) 

 
   −     ;   −     ;  − 

      ; − 
  

                             =10852,18   
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5    
 

      
  .  

       
,        . 

 ,       
        .   

  ,     ,  
      ,        . 

 ,      
 . 

      ,  
     ,   

 ,          
. 

 5.1 –    
№ 

  
   

 , .  
1  

 
  

   0,033 

2  
 

 
 

 
  

 0,033 

3   
  

 

 

  0,083 

4   
 

 
 

 0,083 

5  
 

 

   
 
 

 

 
  

 
 

 
  

 

 

0,05 
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  5.1 
6  

 
 

   
 

 
  

 
 

 
 

 « » 
 

0,083 

7 
 

 

  0,017 

8  
 

   
 

  
 

 

    
 

 
 
 

 . 

0,366 

9  
 

   0,033 

10  
 

 
 

 
 

 

 
  

  

0,033 

11  
 

 

   
 

 
  
  

-  
, 
  
 

0,083 – 0,5 

12   
 

   0,033 

 
     ,   

  ,     ,  
      .  

,      ,  
  . 
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   :    Honda  

  .      
    .   
      .  
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