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8 2025 2,00 1753 
9 2026 2,00 1788 
10 2027 2,00 1824 
11 2028 2,00 1861 
12 2029 2,00 1898 
13 2030 2,00 1935 
14 2031 2,00 1972 
15 2032 2,00 2009 
16 2033 2,00 2046 
17 2034 2,00 2083 
18 2035 2,00 2120 
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20 2037 2,00 2051 

 



39 

 

       

«   №1»  .   

,    . .  

   №1: 

 

 = 22,2 ·1=22,2 

 

  

  

  

 

  

 

L = 22,2+29+5+2 = 58,2 

 

  

 

  

 

 . : 

 

 = 19,4 ·1=19,4 

 

  

  

  

 



40 

 

  

 

L = 19,4+22+5+2 = 48,4 

 

  

 

  

 

  2.3    20   

 «   №1»   2558 . ./ . 

   (2    ) 

      

.    2.4,                  

.   2051 . ./ ,   

 (2    )  ,  

  ,       

   .  

       2.07.01 – 89  

 2       2    

  «   №1»               

. .                        

3,5 ,     4,    

«   №1»  80 / ,   . 

 70 / . 

   2.07.01 – 89   2.5  

     [5]. 

 

 

 



41 

 

 2.5 –      

 

  
  

  
  

  
  
-  

   
   

 
 
, /  

80 70 
40 
30 

  
,  

3,5 3,5 
3 
3 

  
 

4-8 2-4 
2-3* 

2 
 

   
,  

400 250 
90 
50 

 
 

, ‰ 
50 60 

70 
80 

 
  

,  
3 2,25 

1,5 
1,5 

*          

 

       

     . 

 

2.3        

    .  

 

      

       

     :                

.  – . ; .  –               

 №1;  .  –   №9.   

 .     2.5. 

 

 

 

 

 



42 

 

 

 

 

 

 

 2.5 –    .  

 

 ,    .   

,          

,          ,  

,  .  ,   

       . 

       

  ,      

.    2.6 – 2.8     

.  

       

   2.6 – 2.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.6 –      

     .  –                         

.  



43 

 

 2.6 –       

 .  – .  

  
    
, . ./  

1-2 425 
1-3 285 
2-1 325 
2-3 192 
3-1 271 
3-2 365 

 

 

 2.7–      

     .  – 

  №1 

 

 

 

 



44 

 

 2.7 –       

 .  –   №1 

  
    
, . ./  

1-2 377 
1-3 523 
1-4 388 
2-1 412 
2-3 400 
2-4 192 
3-1 457 
3-2 173 
3-4 304 
4-1 332 
4-2 365 
4-3 257 

 

 

 2.8 –      

     .  – 

  №9 

 



45 

 

 2.8 –       

 .  –   №9 

  
    
, . ./  

1-2 399 
1-3 584 
1-4 245 
2-1 195 
2-3 368 
2-4 401 
3-1 529 
3-2 459 
3-4 281 
4-1 206 
4-2 268 
4-3 265 

 

       

     .   

    .  

 

2.4       

 .  –   №9 

 

2.4.1      
 

       

     ,    

 .       

     

.            

         

: [3]  

  

ij  = 525 · ,                                                                                   (2.11) 



46 

 

  

   ij  –     , / ; 

 –        , ;  

 

       5,4  18 .  

    5,4 ,       

 2.9.  

  

 2.9 –          
  ,  5,1 4,8 4,2 3,6 3,3 3,0 

 , /  2700 2475 2075 1970 1920 1850 
 

        

  (   ),     

:   

 

                                                                                                        (2.12) 

 

 :  

  

                                                                                             (2.13) 

  

 R –  , . 

        

  ,    ,   

    ,   

 .       

   ,   , 

     ,  – 1,75 



47 

 

,    ,   

 – 1,25   .     

   :  

 

                                                           (2.14) 

 

 a,b,c –   ,     

, , .  

        

     ,   

,       .  

   :  

  

                                                                                                  (2.15) 

 

 Nij –       ё  

   , / ; 

M ij –     , / . 

   (  ) 

                     

 ,                  

          

(  ). 

      

:   

 

                                                                           (2.16) 

 



48 

 

  –                        

      (  ), / ;  

 –       ,  

    = 3-4 / 2; 

 –   -      , ; 

 –  ,     ,   

 5 . 

       

   3 .    

 8          

   .      

  3   4 .    

     2-4 . 

       , 

      .        

t i ( )      ,    , 

      (  ,  

 , ,    

).  ,      

  :  

  

                                                                                          (2.17) 

 

  –   ,    i-   

, ; 

 –    ,  1,3 / . 

   ,  

     ,   

:  



49 

 

                                                                                           (2.18) 

 

 Y –   ,   

; 

 –    . 

     

        :  

  

,                                                                                         (2.19) 

 

,       

   :  

  

                                                                                          (2.20) 

 

  t      

 ,      

  ,   t . 

       

120   ,      

        

    .     

 120 ,       

       ,  

 ,    ,  

        .  

     25 . 
 

 



50 

 

2.4.2                          

.  –   №9 

 

      , 

   2.4.1 

   :  

  ,  B  = 7       

1 – 3, 1 – 2, 1 – 4: 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  ,  B  = 7      

3 – 1, 3 – 4, 3 – 2: 

 

  

 

  

 

  

 

  



51 

 

  :   

 

  

 

  

 

  (    )  

       .  

     = 0,43.  

 

  : 

 

  

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

  :  

  ,  B  = 7                   

    2 – 4, 2 – 3, 2 – 1:  

 

  

 

  

 



52 

 

  

 

  

 

    ,  B  = 7    

 4 – 2, 4 – 1  4 – 3: 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  :   

 

  

 

  

 

  (    )  

       .  

     = 0,36.  

  : 

 

  



53 

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

         

.   :  

  

Y = 0,43 + 0,36 = 0,79 

  

   ,  

     , :  

 

  

 

 : 

 

  

 

  

 

,       

   : 

 

  

 

  



54 

 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   67 .   

    2.9 

 

 

 

 2.9 –       

 .  –   №9 

 

  2.10     . 

 

 2.10 –      

.  –   №9 



55 

 

   ,   

 .  – .     

 .        

,       .   

  50 .    

  ,     

 . 

 

2.4.3       

 .  –   №9 

 

      

 №9,      .     

     -

     2      , 

    3,5 .   

    .   

     .  

  2.10     

 .  –   №9. 

 

 2.10 –                                 

.  –   №9 

  

  
  

№9 
.  

  
  

  
  

  
  
-  

                            
, /  

80 70 

  ,  3,5 3,5 

 



56 

 

  2.10 

  

    4 4 

   14 14 

   
 ,  

400 250 

  
, ‰ 

50 60 

   
,  

3 2,25 

 

     .  –                

  №9      

 :  ,  .  

        51256 – 99 

«     .  

.    .   ». 

  ,    , она  

   ( , ,  

,  ,  , 

.  

        52290 – 

2004 «     .  

.   ».    

, ,   ,   

         

      ,    

        . 

  2.11      

 .  –   №9. 

 

 



57 

 

 

 2.11 –      .  – 

  №9 

 

       

      . 

  2.11     

     .  –   №9. 

  2.12 – 2.13      

,    .  –                 

  №9. 

 



58 

 

 2.11 –   ,     

 .  –   №9 

 
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  
№9, . , 

  
   

1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

  
№9, . ,   

 

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 

 

  
   

  

   
 1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

 

  

1.13 
 
 

 

 ,  
   

 
,  

  
,   

  

 

 



59 

 

  2.11 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

    
 1.1 

1.19 

 

  
   

    
  1.1, 

 
  

 
 

 

1.20 

 

  
   

1.13 
 

 

 2.12 –   ,    
.  –   №9 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
  

№9 
2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
.  

2   

 



60 

 

  2.12 

 

 
4.2.3 

«   
  » 

 
  

№9 
2  

  

 

 
5.15.1 

«   
 » 

  
№9 

2   

 

 
5.15.3 

«  » 

  
№9 

2   

 

 
5.15.5 

«  » 

.  2   

 

 
5.19.1-2 

«   

  
№9, .  

14  ,  
 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  

№9, .  
4   

 

 
8.22.3 

« » 

 
  

№9 
2   



61 

 

 2.13 –  ,     

 .  –   №9 

      

  

 

  
( .1) 4 

  
№9, . ,  

 

 

  
( .2) 8 

  
№9, . ,  

 

 

 ,      

         

  .         

.  –   №9   4 

  ( .1),     ( .2)  

 8 .     

 .     

   ,     

      

  ,     

. 

 

 

 

 

 

 

 



62 

 

2.5       

 .  –   №1 

 

2.5.1                    

. –   №1 

 

      , 

   2.4.1 

   :  

  ,  B  = 7      

1 – 3, 1 – 2, 1 – 4: 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  ,  B  = 7                   

   3 – 1, 3 – 4, 3 – 2: 

 

  

 

  

 



63 

 

  

 

  

 

  :   

 

  

 

  

 

  (    )  

       .  

     = 0,45.  

 

  : 

 

  

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

  :  

  ,  B  = 7        

2 – 4, 2 – 3, 2 – 1:  

 



64 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

    ,  B  = 7    

 4 – 2, 4 – 1  4 – 3: 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

  :   

 

  

 

  

 



65 

 

  (    )  

       .  

     = 0,38.  

  : 

 

  

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

         

.   :  

  

Y = 0,45 + 0,38 = 0,83 

 

   ,  

     , :  

 

  

 

 : 

 

  

 

  

 



66 

 

,       

   : 

 

  

 

  

 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   82 .   

    2.12 

 

 2.12 –      .  – 

  №1 

 

  2.13     . 

 

 

 

 

 



67 

 

 

 2.13 –      

.  –   №1 

 

  .  –   №9 

      .   

  82 .      

   №1,       .  

 

2.5.2       

 .  –   №1 

 

        

   №1.     

    - .  

      2     

  3,5 .     

  .    

    .  

  2.11     

 .  –   №1 



68 

 

 2.11 –                               

.     №1 

  

  
  

№1 
.  

  
  

  
  

  
   

  
, /  

80 70 

  ,  3,5 3,5 

    4 4 

   14 14 

   
 ,  

400 250 

  
, ‰ 

50 60 

   
,  

3 2,25 

 

      

  :  ,  .  

          

 2.4.3. 

  2.14       

 .  –   №1 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,  2.14 –                        

.  –   №1 

 

      , 

      

 №1     .    

     .  

     .   

     №1                

. ,        

. 



70 

 

  ,      

     .  –                

 №1          №2. 
 

2.6       

 .  – .  

 

2.6.1                          

.  – .  

 

      , 

   2.4.1 

   :  

  ,  B  = 7       

2 – 1, 2 – 3: 

 

  

 

  

 

  

 

  ,  B  = 7       

3 – 1, 3 – 2: 

 

  

 

  



71 

 

  

 

  :   

 

 

 

  

 

  (    )  

       .  

     = 0,41.  

  : 

 

  

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

  :  

  ,  B  = 7        

1– 2, 1 – 3:  

 

  

 

   



72 

 

   

 

  :   

 

   

 

      = 0,31.  

  : 

 

  

 

 ,       

,    ,      : 

 

   

 

         

.   :  

  

Y = 0,41 + 0,31 = 0,72 

 

   ,  

     , :  

 

   

 

 

 



73 

 

 : 

 

   

 

  

 

,       

   : 

 

  

 

  

 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   50 .   

    2.15. 

 

 2.15 –       

.  – .  



74 

 

  2.16     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.16 –      

.  – .  

 

 ,    .  – 

.       

  .        , 

      .    

 50 .  

 

2.6.2       

 .  – .  

 

     ,        

. .       

    - . 

    2           

3,5 .       

.      

  .  

  2.12     

 .   . . 



75 

 

 

 2.14 –                  

.   .  

  

  .  .  

  
  

  
-  

  
  
-  

  
, /  

70 70 

  ,  3,5 3,5 

    2 2 

   7 7 

   
 ,  

250 250 

  
, ‰ 

60 60 

   
,  

2,25 2,25 

 

      

  :  ,  .  

          

 2.4.3. 

  2.17       

 .  – .  

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.17 –                                 

.   – .  

 

  ,      

     .  – .  

         №3. 

     

,        

 ,     

. 

 

 

 

 



77 

 

2.7                       

.  – .  

 

   ,   

   ,      

:      , 

      ,    

       ,   

 -        ; 

    ,  

   750 /                    

 [12].  

        

   (  ,   , 

    . .),      

 ,     

     .  

        

  o        

   ,      

 ,      

   ,      

   ,   . 

       

.       

      : 1 – 

; 2 –   ; 3 –       

 (     -

); 4 –    [12].  



78 

 

         60 / ,  

     10  50  –   

.        

     . 2.18.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.18 –      

    .  –                                    

.  

 

    ,    ,  

 ,        

  ( . 2.18),       

, ,       0,5 . 

      

,      

,      . 



79 

 

     « » 

( . 2.19),         

 ,     .  

  ,    ,  

     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.19 –    « » 

 

    « »    

  ,     ,  

   .     

     ,  

     .  

 

2.8      

   .  

 

      

  «PTV Vissim»    

      

    . 

  PTV Vissim    :  

-     ;  



80 

 

-    ;  

-    (     

  ),  ;  

-     . 

  2.20 – 2.22     

     ё .  

 

 

 

 

 

 

 

 2.20 – -      

 .  

 

 2.21 –             

.  –   №9 

 

 



81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.21 –               

.  –   №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.22 –                  

.  – .  

 

   2.20 – 2.22      ,  

   .     

     . 



82 

 

,     

    . . 

      

 . .  

  2.23 – 2.26    

   . . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.23 – -      

     .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.24 –     

    .  –   

 №9 

 



83 

 

 

 2.25 –      

    .  –   

 №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.26 –     

    .  –  .  

 

  2.23 – 2.26 ,     , 

     .     

    ,     

     .   

        

  .     



84 

 

      

       

 . ,     

     .       

2.15 – 2.17     . 

 

 2.15 –                   

.  –   №9 

     

    1,028  

   ,  19,539  

  , /  46,973  

   ,  30,049  
 

 

 
 

 2.16 –                   

.  –   №1 

    

    0,879 
   ,  18,645 
  , /  51,631 
   ,  27,196 

 

 2.17 –                   

.  – .  

    

    1,381 
   ,  22,063 
  , /  42,502 
   ,  33,643 

 

 

 



85 

 

      

  .      ,   

      

 .  

:  

        

   .     

   :  

1         

.  – . , .  –                

 №1, .  –   №9;  

2        

     . ; 

 3                        

.  – . . 

       

.       

  Vissim.    

    ,  

      48 / .,  

    30,1 . 

      

       

   ,        

                               

. .      

      

 (    )     

,     , 

      . 



86 

 

3      

       
 

    ,      

.  ,       

    ,   

         

  [13].  

       

 - ,     

    . ,   

№1  №9,         

 .      

   .  

      :  

-      .  – 

. , .  –    №1,             

.  –   №9;  

-          

 ;  

-      ;  

-       

.  

 

3.1         
 

     , 

  ,    

 ,                 



87 

 

  ,     

.  

ё         

 .  – . , .  –  

  №1, .  –    №9. 

 1  –     :  

 – 320 ;   – 200 ;  – 550 

.  

  1  –      

: [13]  

 

 ,                           (3.1) 

 

 –   1  –     , 

; 

 –    ;  

–    ; 

–    .  

 

=320·0,1+200·0,7+500·0,1 = 222 . 

 

  , : 

 

· ,                                                                                         (3.2) 

 

  –   , ; 

 –     . 

 

 = 222·(30/60) = 111 .  



88 

 

     (   ) 

  , / : 

 

,                                                                           (3.3) 

 

 ,  –        

  « »   ; 

 –       

. 

 

  

 

 

 

     .  , : 

 

 . , 

 

 

 

         

  

 

(3.4) 

 

  (3.4)       

       

 



89 

 

 

 

 ,       

 .      ,  

 ,        

,        

     . . 

     . .     

  ,     

 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 

 

 
 

       

    .    . 

      . . 

       

   :  

-         

.  – . , .  –                

 №1, .  –   №9;  

-        

     . ; 

 -                        

.  – . .  

      

       ,  

     . ,   

         

  ,     

   .  

  Vissim      

        

.       

  . 

 

 

 
 

 
 



91 

 

   
 

1 .  . [  ]: 

     . –  

: http://www.admkrsk.ru  

2 , . .   :   

 / . . . –  : , 1990. – 240 .  

3  II – 60 – 75,     – , 

1976. – 24 .  

4 24 [  ]:    

     28  2018 . –  

: http://www.pdd24.com  

5       

 , . – 2003. – 179 .  

6  2.07.01. – 89. .    

   , 1993. – 70 .  

7 , . .     

: .   / . . . – . : , 1990. – 

255 .  

8  23457 – 86     

.  , 1987. – 250 .  

9   52289 – 2004.     

.    , , , 

    , 2004. – 120 .  

10   52290 – 2004.     

.  .   , 2004. – 230 .  

11   51256 – 99.     

.  .    .  

 . , 1979. – 22 .  



92 

 

12 , . .   : .  

/ . . . – . : , 2001. – 247 .  

13 , . .     

  : .  / . . . – 

:  , 2003. – 27 . 

 



93 

 

  

  ,    



94 

 

 .1 –                               

.  –   №1 

  
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  
№1, .  

  
   

1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

  
№1, .    

 

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 

 

  
   

  

   
 1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

1.13 
 
 

 

 ,  
   

 
,  

  
,   

  

 

 



95 

 

  .1 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

    
 1.1 

1.19 

  

  
   

    
  1.1, 

 
  

 
 

 

1.20 

 

  
   

1.13 
 

 

 .2 –                     

.  –   №1 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
  

№1 
2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
.  

2   

 



96 

 

  .2 

 

 
4.2.3 

«   
  » 

  
№1 

4   

 

 
5.15.1 

«   
 » 

  
№1 

4   

 

 
5.15.3 

«  » 

  
№1 

4   

 

 
5.15.5 

«  » 

 
.  

4   

 

 
5.19.1-2 

«   

  
  

№1,  
.  

24  ,  
 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  

№1,  
.  

4   

 

  
8.22.3 

« » 

  
№1 

4   



97 

 

 .3 –                    

.  –   №1 

      

  

 

  
( .1) 4 

  
№1, . ,  

 

 

  
( .2) 8 

  
№1, . ,  

  

 

 .4 –                   

.  – .  

 
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

. , . 
 

  
   

1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

. , . 
,   

 

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  



98 

 

  .4 

1.6 
 

 
 

  
   

  

    
1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

     
1.1 

 

 .5  –                   

.  – .  

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
.  

2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
.  

1   

 



99 

 

  .5 

 

 
5.19.1-2 

«   

  
. , . 

 
6  ,  

 

 

 
6.16 

«  – » 

  
. , . 

 
3   

 

 .6 –     .  – . 

 

      

  

 

  
( .1) 3 

. ,                  
. ,  

  

 

  
( .2) 4 

. ,                  
. ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



100 

 

  

   

 



101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



103 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



104 

 



105 

 



106 

 

  

  
 

 

 

 

 

 



1

Федеральное государственное автономное 
образовательное учреждение 

высшего образования 
«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Политехнический институт

Кафедра «Транспорт»

БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА

23.03.01 -  Технология транспортных процессов

«СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СХЕМЫ ОРГАНИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО 

ДВИЖЕНИЯ НА УЧАСТКАХ ПРОЕКТИРУЕМЫХ ПРОЕЗДОВ УДС 

ОКТЯБРЬСКОГО РАЙОНА Г. КРАСНОЯРСКА»

УТВЕРЖДАЮ

« и _» o G  20 AS г.

&
ст. преподаватель Н.В. Шадрин

Консультант U С v
профессор, канд. техн. наук В.А. Ковалев

В.А. Пикин

Красноярск 2018


