
 1 

                      

  

  

«   » 

  

 « » 

 

                                                                     

                                                                      

                                                                    ________   . .  

                                                                    «___» ________ 2018 . 

 

 

  

 

23.03.01 –    

 

«      

     

   . » 

 

 

                                                       .  . .  
 

                                                                                          . .  
 

                                        , . .  . .  
 

 

 

 2018 



 2 

 

   

  

  

«   » 

  

 « » 

  

  

         

        ________ . .  

        «___»_________ 2018 . 

 

 

     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

     

 14-05   ( ) 23.03.01 «  

 » 

   : «    

       

   . » 

    № 448/   18.01.2018 . 

  . . ,    

« »    

   : -    . , 

      21.11.2016 №  – 190, 

    .   2015 – 2017 

,      . 

  : 1 -  . 

        

. 2  .    

 .     . 3 

     

 .       . 

       

 , , : 

 1 –       . 

 –   №34 

 2 –       . 

 –   №34 

 3 –       

  №34 –   №9 

 4 –       

  №33 –   №34 



 4 

  –     . 

 

                                                                           .   

 

                                                         . .  

 

                                                                           «    »                        2018 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5 

 

        

 «       

       . 

»  78   , , 

 ,   .  

-   ( ), , -

  ( ),   

 ( ),    ( ), 

  ( ).  

 :      

   .   

       

 . 

       

        

       

. 

       

 ,      

  . 

      

        

      

   PTV Vissim.  

    

 . 

 

 



 6 

 

……........................................................................................................   7 

1 -  ……………………………………….   8 

1.1                  

    №34   . 

…………………………………………………………………………..  8 

2  ……………………………………………………….  18 

2.1       №34……..   19 

2.1.1       

 №34   …………………………………  27 

2.1.2       

 №34     №9…………………..  41 

2.1.3       

 №33     №34………………...  46 

2.1.4        

   №34……………………………………  50 

2.2        

   №34                           

. ………………………………………………………………………  53 

3       

     №34…………...  55 

3.1       …………………………..  55 

……………………………………………………………………...  58 

  ………………………………………………  59 

   ,    

…………………………………………………………………………...  61 

    ………………………………………...  71 

 

 



 7 

 

 
          

-        

 .      

     .   

  (   « »).  

    ,    

.  

       

 -       .  

       : 

 -      (  

, , ); 

-    ; 

-   (      

,  ). 

         

    ,     

,         

    . 

      

  .      

    ,     

   ,   

    .  

 

 

 

 



 8 

1 -   

 
1.1  я    я  

    №34 я   
. я  

 
 

        

.      

: , , ,  , , 

 .      1.1– -

       

 .  

  

 

 1.1 – -       

     

  

         , 

   ,     



 9 

. -  ,      « »  

.       

  .   Web-  Yandex 

«  ».   1.2 – 1.4   

                  

.     « ». 

 

 

 1.2 –      

     « » 

 

       

    « ».     

          . 



 10 

 

 1.3 –      

     « » 

 

         -

      .  

 

 

 1.4 –      

     « » 



 11 

-        

   1.4   .   

      . 

  –     ( ), 

        (   

 ).    – ./ . 

       

  ,    (  II  – 

60– 75),      1.1[3]. 

 

 1.1 –   (  II  – 60 – 75) 

 

    

  1 

  ё   2 
 

1,5 

  ё   2 
 5  

2 

  ё   5 
 8  

2,5 

  ё   8 
 14  

3,5 

  ё  
 14  

3,5 

 2,5 

 3 

   12  4 

   12 20  5 

   20  30 
 

6 

   30  8 

   0,5 

 0,3 



 12 

      

       

.    ,     

« »   15 .     4,  

   . 

  1.5     . 

 

 

 1.5 –     

 

      

,      

   .    

  1.2. 

 

 1.2 –        

  

  
 
 

  
     

 

 4168 4020 1784 1800 2896 

 3380 3796 1328 1024 2572 

 4476 4480 1840 1836 3144 



 13 

  1.2 

 
 

    1.2    

    1.6. 

 

 

 1.6 –      

    

  
 
 

  

     

 

 4032 4056 1644 1648 2876 

 3268 3872 1352 1104 2260 

 4496 4448 1880 1852 3276 

 

 4056 3764 1884 1420 3028 

 3408 3588 1664 1440 2996 

 4576 4084 1876 1876 3316 

 

 4156 3384 1824 1272 3212 

 3392 3104 1316 1016 2336 

 4600 3868 1856 1692 3280 

 

 4060 4132 1480 1852 2336 

 2864 3896 1324 1503 2104 

 4700 4668 1896 1888 3480 



 14 

     ,   

     . 

       ,   

         

 .     1  

2013 .  163 . 930  [1].    

     ,    

   .    

       

 ,     . 

-   ( ) – ,   

         ,  

    ,  , , , 

    [2]. 

 2017     169  .    

         

      . 

   .     

         

2013 .     1.2. 

 

 1.2 –        

 
    

2013 2014 2015 2016 2017 
 24 22 26 27 21 

 7 8 9 7 6 
 25 24 23 26 18 

.  40 38 39 36 31 
 1 1 2 2 2 

 . 28 26 23 24 34 
 24 20 19 23 11 

 1 2 3 2 1 
 14 14 8 6 4 

  164 155 152 153 128 



 15 

       

    1.7. 

 

 

 1.7 –     .   2013 – 2017  

 

   1.7   ,   

    .  ,   

   .      

       . 

       

       

 ( )  .        

     21.11.2016 №  − 190 (  

1.8) [1]. 

 



 16 

 

 1.8 –       

 .  

 

  №34    

   . ,     

   . 

  –    , 

           

        

.  

     -  

 ,       

     .   



 17 

       ,  

 ,      [3]. 

: 

    ,     

   , -     

    . 

       

    .    

    .     

      ,   

     ,  ,  

      . 

        

       

21.11.2016 №  – 190       

  №34. 

       

 ( )       

     ,   

  №34 .  

       №34 

   : 

1       , 

   №34;  

2      

  ;  

3      

      PTV 

Vissim.  



 18 

2 я   
 

       

    .    

      21.11.2016 №  − 190 

(  1.8) [1]. 

       

     . .    

    №34.    

     ,   

    (  1.1)  , 

       , , 

  ,  , . 

  2.1     

   №34. 

 

 2.1 –      

  

 

 

 

  

  , /  70 

  ,  3,5 

   2-4 

    
,  

250 

  , 
‰ 

60 

   
,  

3 



 19 

2.1       №34 

 
       

 .     

  ,     

  .       

     

 .  

        

   ,      

,   ,     

 [4].  

       

   №34.  

       

       [4]:  

 

          
L

V
N


=

3600 ,                                                                                        (2.1) 

 

     V –   , / ;  

L –   , ;  

            – ,      

   .  

 

llllL atp +++= ,                                                                                        (2.2) 

 

  l  – ,      , 

  :  

 



 20 

 tVl = ,                                                                                                    (2.3) 

  

      t –    t = 1c;  

           l  –    , = 2 ;  

           l  –    ,    

4 – 6 ,  6 – 10 ,  7 – 10 ,  9 – 11 ;  

 

l =16,7*1=16,7 . 

 

      ,  

 :  

 

 ,"
ttt lll −= ,                                                                                                   (2.4) 

 

     ," , tt ll –      .  

 

 э

2
"

)(2
K

fig

V
l t 

+
=


                                                                            (2.5) 

 

      g –   , g = 9,81 / 2;  

            –  ,   = 0,5;  

            i –  , i= 0,0050;  

           f –   ,f = 0,02;  

            –    ,  =1,2.  

 

 442,1
)02,00050,05,0(81,92

4,19 2
" =

+
=tl . 

  

         

  «+»,   «–».  



 21 

 
2

,

)(2
K

fig

V
l t 

+
=


,                                                                            (2.6) 

 

   – ,     

  ,   ,  = 0,6.  

 

226,0
)02,00050,05,0(81,92

4,19 2

=
+

=tl , 

 

 

 

    ,  :  

 

L = 19,4+22+5+2 = 48,4 

 

,      

  №34: 

 

./1443
4,48

4,193600
N =


= . 

 

      1443 

       №34.  

      

    (  1.1)  

    .  

     

 [5]: 

 

                                                                            (2.7) 



 22 

 

     6  

:  

 

,                                              (2.8) 

 

    Nt –     t – , ./ ; 

No –   , ./ ; 

B –    ; 

Bk –     6   

; 

t –  , . 

 Bk = 1, 0076 ( .    0,76% )  

       . 

   6 . 

  = 1,0200 ( . .   2% ) , 

     . . 

,     

 (   ),    2.2.  

 

 2.2 –      

 №34 

 

  
  

  

  
 , 

. ./  

1 2018 0,76 1620 
2 2019 0,76 1632 
3 2020 0,76 1645 
4 2021 0,76 1658 
5 2022 0,76 1671 
6 2023 0,76 1684 
7 2024 2,00 1718 
8 2025 2,00 1753 



 23 

  2.2 

 

         

      

  : 

-    – 1620 . ./ ; 

-   – 1671 . ./ ; 

-   – 1824 . ./ ; 

-   – 2195 . ./  

   2.1 ,    

       20    

1,4          

       

  . 

        

   [4]:  

 

,
N

иN
n =                                                                                                      (2.9) 

 

  
  

  

  
 , 

. ./  

9 2026 2,00 1788 
10 2027 2,00 1824 
11 2028 2,00 1861 
12 2029 2,00 1898 
13 2030 2,00 1935 
14 2031 2,00 1972 
15 2032 2,00 2009 
16 2033 2,00 2046 
17 2034 2,00 2083 
18 2035 2,00 2120 
19 2036 2,00 2157 
20 2037 2,00 2195 



 24 

     N  –   ;  

          N  –   .  

 

          245,1
1443

1945
==n  

 

      

   2.1 – 2.9    

«   №9», «   №33», . , . 

,     2.3 – 2.6. 

 

 2.3 –      

«   №9» 

  
   

 
   , 

. /  

1 2018 0,76 1050 

2 2019 0,76 1058 

3 2020 0,76 1066 

4 2021 0,76 1074 

5 2022 0,76 1082 

6 2023 0,76 1091 

7 2024 2,00 1112 

8 2025 2,00 1135 

9 2026 2,00 1157 

10 2027 2,00 1180 

11 2028 2,00 1204 

12 2029 2,00 1228 

13 2030 2,00 1253 

14 2031 2,00 1278 

15 2032 2,00 1303 

16 2033 2,00 1329 

17 2034 2,00 1356 

18 2035 2,00 1383 

19 2036 2,00 1411 

20 2037 2,00 1439 



 25 

 2.4 –      

«   №33» 

 

 2.5 –         

.  

      
   

, . ./  

1 2018 0,76 1410 

2 2019 0,76 1421 

3 2020 0,76 1432 

4 2021 0,76 1442 

5 2022 0,76 1453 

6 2023 0,76 1464 

7 2024 2,00 1493 

8 2025 2,00 1523 

9 2026 2,00 1553 

10 2027 2,00 1584 

11 2028 2,00 1616 

12 2029 2,00 1648 

13 2030 2,00 1681 

14 2031 2,00 1715 

15 2032 2,00 1749 

16 2033 2,00 1784 

17 2034 2,00 1820 

18 2035 2,00 1856 

19 2036 2,00 1893 

20 2037 2,00 1931 

      
   

, . ./  

1 2018 0,76 1338 
2 2019 0,76 1348 
3 2020 0,76 1358 
4 2021 0,76 1368 
5 2022 0,76 1379 
6 2023 0,76 1389 
7 2024 2,00 1417 
8 2025 2,00 1445 
9 2026 2,00 1474 
10 2027 2,00 1504 
11 2028 2,00 1534 
12 2029 2,00 1565 
13 2030 2,00 1596 
14 2031 2,00 1628 
15 2032 2,00 1660 



 26 

  2.5 

 
 

 2.6 –      . 

 

 

   2.07.01 – 89   2.6  

      [5]. 

 

 

 

      
   

, . ./  
16 2033 2,00 1694 
17 2034 2,00 1727 
18 2035 2,00 1761 
19 2036 2,00 1796 
20 2037 2,00 1832 

  
   

 
   , 

. /  

1 2018 0,76 957 

2 2019 0,76 964 

3 2020 0,76 971 

4 2021 0,76 979 

5 2022 0,76 986 

6 2023 0,76 994 

7 2024 2,00 1013 

8 2025 2,00 1034 

9 2026 2,00 1054 

10 2027 2,00 1075 

11 2028 2,00 1097 

12 2029 2,00 1119 

13 2030 2,00 1141 

14 2031 2,00 1164 

15 2032 2,00 1187 

16 2033 2,00 1211 

17 2034 2,00 1235 

18 2035 2,00 1260 

19 2036 2,00 1285 

20 2037 2,00 1311 



 27 

 2.6 –      

 

2.1.1       
 №34    

 

    . 

 –   №34:  

- .  – 1311 ./ ;  

-   №34– 1102 ./ .  

        

      .  

      

  (  2.1).  

 

  

 
 №9  .  

 
 №33 

 
 №34 

 
  

 
 

 
 

 
  

 

 
 

  
 

 
  

 
 

 
  

 
  

 

 
 
, 

/   

60 

 
 

,   
3,5 

  
  

 
, 

  

2 

 
 

, %  
50 40 60 60 

 
 

 
,   

3 2,25 3 3 



 28 

 

 

 2.1 –      

     .  – . 

 №34 

 

 2.3 –       – 

  №34 

  
    

 

1-2 120 

1-3 300 

1-4 200 

2-1 236 

2-3 217 

2-4 246 

3-1 411 

3-2 80 



 29 

  2.3 

 

      -

  №34    

. 

     

       .  

           

        

 : 

 

         ВM = 525ij я ,                                                                                       (2.13) 

 

    M ij –     , / ; 

          -        , . 

        

  (   )     

:  

 

R

M
525,1

1

1800
Нij

+
= .                                                                                         (2.14) 

 

 :  

 

  
    

 

3-4 262 

4-1 96 

4-2 304 

4-3 231 



 30 

R

M
525,1

1

3000
Нij

+
= .                                                                                         (2.15) 

  

      R –  , .  

        

  ,    ,   

    ,   

 .       

   ,   , 

     ,  – 1,75 

,    ,   

 – 1,25   .     

   :  

 

,25175,1

100
ij яij ++

=
b

MM


,                                                                (2.16) 

 

   a,b,c –   ,   , 

, .  

    M ij –     , / . 

        

     ,   

,       .  

    :  

 

,
ij

ij
ij M

N
y =                                                                                                   (2.17) 

 

 Nij –       

    , / ;  



 31 

         Mij –     , ./ .  

  : 

    =7,15     

1-3,  1-2;1-4. 

 

          = %48%100
620

300
= , 

 

b= %19%100
620

120
= , 

 

= %32%100
620

200
= , 

 

МММ /.3095
3225,11975,148

10015,7525
)41(1)21(1)31(1 =

++


=== −−− . 

 

     3-1,3-2  3-4. 

 

          = %54%100
753

411
= , 

 

          b= %10%100
753

80
= , 

 

c= %34%100
753

262
= , 

 

          МММ /.3292
3425,11075,154

10015,7525
)43(1)23(1)13(1 =

++


=== −−− . 

 

  : 



 32 

  ,  =7,15     

2-4, 2-1, 2-3. 

 

= %35%100
699

246
= , 

 

b= %33%100
699

236
= , 

 

c= %31%100
699

217
= , 

 

          МММ /.2854
3125,13375,135

10015,7525
)32(2)12(2)42(2 =

++


=== −−− . 

 

     4-2, 4-3  4-1. 

 

= %48%100
631

304
= , 

 

b= %36%100
631

231
= , 

 

c= %15%100
631

96
= , 

 

          МММ /.2893
1525,13675,148

10015,7525
)14(2)34(2)24(2 =

++


=== −−− . 

 

  ,   10%  

.  

 

    :  



 33 

,
ij

ij
ij M

N
y =                                                                                                   (2.17) 

 

 Nij –       

    , / ;  

         Mij –     , / .  

    : 

 

          20,0
3095

620
)11(1)21(1)31(1 ==== −−− yyy , 

 

22,0
3292

753
)43(1)23(1)13(1 ==== −−− yyy . 

 

    : 

 

          24,0
2854

699
)32(1)12(1)42(2 ==== −−− yyy , 

 

21,0
2893

631
)14(1)34(1)24(2 ==== −−− yyy . 

 

  (    )  

 yi      .  

      y1=0,22,  

 y=0,24 

   (  ) 

        

,      

       (  ).  

      

:  



 34 

 

a

ai

T

a

v

ll

a

v
t

)(6,3

)2,7(i
+

+= ,                                                                           (2.18) 

 

   va–            

    (  ), / ;  

a  –       ,  

   = 3 – 4 / 2;  

l i –   -      , ;  

la –  ,     ,   

 5 .  

 

          ct i 39,3
40

)515(6,3

5,32,7

40
=

+
+


= . 

 

       

   3 .    

 8          

   .      

  3    4 .    

     2 – 4 .  

       , 

      .   t i 

( )      ,    , 

      (  ,  

 , ,    

).  ,      

  :  

i( ) 4v

В
t = ,                                                                                             (2.19) 

 



 35 

   –   ,    i-   

, ;  

v  –    ,  1,3 / .  

 

           c75,2
3,14

3,14
t i =


= . 

 

   ,  

     ,   

:  

 

          ,
)1(

)5Т5,1(

Y
Т

−
+

=                                                                                          (2.20) 

 

  Y –   ,   

;  

 –    .  

 

          Т 30
46,01

5)33(5,1
=

−
++

= . 

 

     

        :  

 

          
Y

yТT
t i
oi

−
=

)(
,                                                                                      (2.21) 

          ct 12
46,0

22,0)630(
01 =

−
= , 

 

ct 12
46,,0

24,0)630(
02 =

−
= . 

 



 36 

       

   30 .    

   2.2. 

 

 2.2 –      

  №34 –  

 

        2.3. 

 

 

 2.3 –     -

  №34 



 37 

 

  2.4       

. 

 

 

 2.4 –                                         

.  –   №34 

   

      . 

.   №34    

      2     



 38 

 ,     3,5 .  

     .  

     

 .  

       

    :  , 

 ,  .   

      51256 – 99 «   

  .  .    

.   » [11]. 

        52290 – 

2004 «     .  

.   » [10]. 

  2.10 – 2.12    , 

   ,    . 

 –   №34. 

 

 2.4 –   ,     

 .  –   №34 

 

 
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  
№34, .  

  
   

1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   
  . 

  
  

 

  
№34, .  

   



 39 

  2.4 

 
 
 

 
  

 
, ,      

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 

 

  
   

  

   
 1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

1.13 
 

 

 ,  
   

 
,  

  
,  

   

– 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

    
 1.1 



 40 

 2.5 –   ,    

.  –   №34 

 

 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 .  
.  

2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
  № 34 

2   

 

 
5.15.1 

«   
 » 

  №34, 
.  

2   

 

 
5.19.1-2 

«   

  №34, 
.  

8 
 ,  

 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  №34, 

.  
4   



 41 

 2.6 –  ,     

 .  –   №34 

 

 ,      

         

  .     

  4   ( .1),   

  ( .2)   8 . 

 

2.1.2       
 №34     №9 

 

     

 .  №9–  .  №34:  

-   №9 – 1439 ./ ;  

-   №34 – 1456 ./ .  

 

      

  

 

  
( .1) 4 

  
№34, . , 

  

 

  
( .2) 8 

  
№34, . , 

  



 42 

 

 2.5 –      

     . №9 – .  

№34 

 

       

 2.7. 

 

 2.7 –       – 

  №34 

  
    

 

1-2 115 

1-3 444 

1-4 378 

2-1 208 

2-3 230 



 43 

  2.7 

 
 

     .  №9 – .  

№34    .  

   ,    

 2.8. 

 

 2.8 –  ё      

 .  №9 –  .  №34 

 

      2.6. 

 

  
    

 
2-4 270 
3-1 240 
3-2 90 
3-4 117 
4-1 250 
4-2 198 
4-3 300 

ё  

 

    

  , ./  

3181 2915 

3128 2739 

   0,29 0,27 

   
, . 3 

   
, . 31 



 44 

 

 2.6 –        

№9 –   №34 

 

 ,     .   

  31 . 

        2.7. 

 

 

 2.7 –     .  №9 – .  

№34. 

 



 45 

  2.8       

. 

 

 2.8 –      .  №9 – 

.  №34 

 

      

  :  ,  ,  

. 

  ,    , 

     .  №9 – .  №34 

   . 

  



 46 

2.1.3       

 №33     №34 

 

     

 .  №33–   №34:  

-   №33 – 1931 ./ ;  

-   №34 – 716 ./ . 
 

 

 2.9 –       

 .  №33 –  .  №34 



 47 

 

        

  2.9.  

2.9 –       

 №33 –    №34 

 

       

 №33 –   №34   

 . 

   ,    

 2.10. 

 

 2.10 –  ё      

 .  №33 –  .  №34 

 

        2.10. 

 

  
    

 
1-2 450 
1-3 800 
2-1 450 
2-3 266 
3-1 415 
3-2 748 

ё  
 

    

  , ./  
2955 3278 

3264 – 

   0,42 0,21 

   , . 3 

   , . 38 



 48 

 

 2.10 –      .  

№33 –  .  №34 

 

      2.11 

 

 

 2.11 –      

 .  №33 –   .  №34 

 

  2.12       

. 

 



 49 

 

 2.12 –                                 

.  №33 – .  №34 

 

      

  :  ,  ,  

.  

      , 

   ,      

 .  №33 – .  №34. 



 50 

2.1.4        

   №34 

 

    . – 

  №34:  

- .  – 1832 ./ ;  

-   №34 – 276 ./ .  

  2.13     

   . –  .  №34 

 

 

 2.13 –       

.  –  .  №34. 

 

         

 2.11. 



 51 

 2.11 –     .  –              

.  №34                                                      

 

      – 

  №34    

. 

   ,    

 2.10. 

 

 2.12 –  ё            

.  –  .  №34 

 

      2.14. 

 

 

 2.14 –      .  –  

 .  №34 

 

  
    

 
3-1 632 
3-2 699 
1-3 800 
2-1 276 

ё  
 

    
  , ./  3351 3003 
   0,39 0,09 

   , . 3 
   , . 27 



 52 

     27 .   

17 .,   10 . 

  2.15       

. 

 

 

 2.15 –      .  – 

 .  №34 

 

      

  :  ,  ,  

.  

      , 

   ,      

 .  – .  №34. 



 53 

2.2    я     

   №34 я   . я  

 

       

   №34     

 «PTV Vissim». 

      

       

. 

      №34 

    . 

 

 
 

 2.16 – -     

  №34 

 

  2.16 ,       

 .      

 ,      . 

 

 



 54 

: 

        

  №34    -

 , : 

1      .  – .  

№34; 

2      .  №9 – .  

№34; 

3       .  №33 – .  

№34; 

4      .  – .  №34; 

5        

     . ; 

6        

   №34    

  PTV Vissim. 

      

    . . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 55 

3    я   

 я     №34  

 
     , 

  ,    

 ,      

 ,     

.  

      

       . 

       

        

 .  

          

 №34,     . 

       

 : 

- .  – .  №34; 

- .  №34 – .  №33; 

- .  №34 – .  №9; 

- .  – .  №34; 

-       ; 

-      . 

 

3.1    щ я     
 

     

  ,   ,  

     ,   

  .  



 56 

ё         

: 

- .  – .  №34; 

- .  №34 – .  №33; 

- .  №34 – .  №9; 

- .  – .  №34. 

    ,    .  

(   №33)  .   15    

. 

 1 . –     :  

 – 320 ;   –200 ;  – 550 

.  

  1  –      

    [13]: 

 

550200320 DDDSa ++=− ,                                                                     (3.1) 

 

   S -  –   1 -     , 

; 

D  –    ; 

D  –    ; 

D  –   . 

 

убSa 2722,05007,020001,0320 =++=− . 

 

      : 

 

ТSЗ = - ,                                                                                             (3.2) 

 

      –   , ; 



 57 

 –     . 

        

 (   №34)     

    7 . 

     , : 

 
'

-
' ТSЗ = ;                                                                                            (3.3) 

 

’=272(8/60) =36 . 

 

   , : 

 

= - ’,                                                                                                   (3.4) 

 

=68-36=32 . 

 

        

: 

 

24365 NКЭЭ = .                                                                      (3.5) 

 

      –    0,1; 

           N  –  , / . 

 

          .6153024021951,03224365 убЭ ==  

 

     ,   

     ,  

   .  ,   

  . 



 58 

 
 

         

   №34.     

    ,   

     ,   

      . . 

       

   :  

-        

 .  №33 –  .  №34 

-        

 .  №9 –  .  №34 

-        

 .  №34 – .  

-        

 .  №34 – .  

 
       

       ,  

     . ,   

         

  .  

  ,     

        

     . . 

 

 

 

 



 59 

   
 

1 .  . [  ]: 

     . –  

: http://www.admkrsk.ru  

2 , . .   :   

 / . . . – : , 1990. – 240 .  

3  II–60–75,     – , 1976. 

– 24 .  

4 24 [  ]:    

     28  2018 . –  

: http://www.pdd24.com  

5       

 , . – 2003. – 179 .  

6  2.07.01.–89. .    

   , 1993. – 70 .  

7 , . .     

: .   / . . . – . : , 1990. – 

255 .  

8  23457–86     

.  , 1987. – 250 .  

9   52289–2004.     

.    , , , 

    , 2004. – 120 .  

10   52290–2004.     

.  .   , 2004. – 230 .  

11   51256–99.     

.  .    .  

 . , 1979. – 22 .  

12 , . .   : .  

/ . . . –  : , 2001. – 247 .  



 60 

13 , . .     

  : .  / . . . – 

:  , 2003. – 27 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

я  ,    



 62 

 .1 –   ,     

   №34 –   №9 

  
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  
№34,  

 №9 
  

   
1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

  
№34,  

 №9    
 

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 

 

  
   

  

   
 1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

1.13 
 
 

 

 ,  
   

 
,  

  
,   

  

– 

 
 



 63 

  .1 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

    
 1.1 

1.19 

  

  
   

    
  1.1, 

 
  

 
 

– 

1.20 

 

  
   

1.13 
– 

 

 .2 –   ,    

  №34–   №9 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
  

№9 
2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
  

№34 
2   

 
 



 64 

  .2 

 

 
5.15.1 

«   
 » 

  
№34,  

 №9 
4   

 

 
5.19.1-2 

«   

  
  

№34,  
  

№9 

8  ,  
 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  

№34,  
  

№9 

4   

 

 .3 –  ,     

   №34 –   №9 

      

  

 

  
( .1) 4 

  
№34,  

 №9,   

 

  
( .2) 

8 

  
№34,  

 №9,    

 



 65 

 .4 –   ,     

   №33–   №34 

 
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  №33, 
  №34 
  

   
1.12 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

  №33, 
  №34, 

   

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 
 

  
   

  

    
1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

 
 
 
 



 66 

  .4 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   
   

,  
   

,   
    

 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

 

     
1.1 

 

 

 .5 –   ,    

  №33 –   №34 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
  

№33 
2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
  

№34 
1   

 
 



 67 

  .5 

 

 
5.19.1-2 

«   

  
  

№33,   
 №34 

6  ,  
 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  

№33,  
 №34 

3   

 
 .6 –  ,     

   №33 –   №34 

      

  

 

  
( .1) 3 

  
№34,  

 №33,    

 

  
( .2) 6 

  
№33,  

 №34,   

 
 .7 –   ,     

 .  –   №34 

  
  

 
, ,      

1.1 
 

 

 

  
  

   
    
    

  
№34, .  

  
   

1.12 

 
 
 
 
 



 68 

  .7 

1.3 
 
 

 

  
  

  , 
   

  . 
  

  
 

  
№34, .    

 

1.5 
 

 

   
   

   , 
  

   
,  

  
 

  , 
     

 

  (  
 1.6)   

  

1.6 
 

 

 

  
   

  

   
 1.1 

1.12 
 –  

 

  
   

,  
  

.  
  

   
  

  

1.13 
 
 

 

 ,  
   

 
,  

  
,   

  

– 

1.14.1 
 

 
« » 

 

   

   
,  

   
,   

    
 

   

1.18 
 

  
 

 

  
    

     
 1.1 



 69 

  .7 

 

 .8 –   ,    

.  –   №34 

,   
  

     

 

 
2.1 

«  » 

 . 
.  

2   

 

 
2.4 

«  » 

 . 
  

№34 
2   

 

 
5.15.1 

«  
  » 

  
№34, .  

4   

 
 
 
 

1.19 

  

  
   

    
  1.1, 

 
  

 
 

– 

1.20 

 

  
   

1.13 – 



 70 

  .8 

 

 
5.19.1-2 

«   

  
  

№34,  
.  

10  ,  
 

 

 
6.16 

«  – » 

  
  

№1,  
.  

4   

 

  
8.22.3 

« » 

  
№1 

2   

 

 .9 –  ,     

 .  –   №34 

  
 

   

  

 

 
 

( .1) 
3 

  №34, . ,  
 

 

 
 

( .2) 

6   №34, . ,  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 72 

 

 



 73 

 



 74 

 
 
 



 75 

 



Ф е д е р а л ь н о е  го с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а зо в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы сш его  о б р азо в ан и я  

« С И Б И Р СК И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В 1 Р С И  11 Г» 

П о л и т ех н и ч е с к и й  и нсти тут 

К а ф е д р а  « Т р а н с п о р т »

У Т В Е Р Ж Д А Ю

ij к а ф е д р о й

н я н к н н ш т е й н  

« »  2 0 1 8  г.

Б  А  К А Л  А  В  P C  К А  Я  Р  А  Ь (  ) Т  А

2 3 .0 3 .0 1  -  Т е х н о л о ги я  гр а н с п о р т н ы х  п р о ц е с с о в

« Р А З Р А Б О Т К А  М Е Р О П Р И Я Т И Й  П О С О В Г Р Ш 1  Н С Г В О В А Н И Ю  С Х Е М Ы  

О Р Г А Н И З А Ц И И  Д О Р О Ж Н О Г О  Д В И Ж Е Н И Я  Н А  У Ч А С Т К А Х  

П Р О Е К Т И Р У Е М Ы Х  П Р О Е З Д О В  У Д С  Г . К Р А С Н О Я Р С К А »

Р у к о в о д и т е л ь  ст . п р еп о л аи атс . t, Н .В . Ш ад р и н

В ы п у с к н и к  -сб  &  У Д .И .К ор о б ко в

К о н с у л ь т а н т  |1Гм̂ е с с о Р ’ к а и т е х н - н а у к  В .А . К овалев

Красноярск  201Ь


