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      2 

      ,    
4.3.3.2.5. 

       
        ,   

. 
        

,     : 
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- 1,3   ; 
 

- 1,3     ,   
 1,3       20  

(0,2 )   ,  ,    
 6.8.2.1.14 a). 

       
 ,   .     

   ,     
         
 6.8.2.4.3. 

        
,   . 

       
       . 

   : 
-    ; 
-          

   6.8.2.4.3    
  ; 

-  ,     (   
     ,   , . 

 6.8.2.4.1). 
        

 ,        
.   ,   , 

     , 
      

,         
    6.8.2.4.3      

   . 
       

           
  .     

         . 
         

  .        
    ,     

          . 
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  .     
   ,    

  .   ,   
       

,       ,  
   , ,   , 25% 

  .       
   20  (0,2 ) (  ). 

  ,     
      

  ,     
  , ,   ,  

   ,  , 
    20  (0,2 ),    , 

    . 
        

 ,   . 
   ,    -

       
 ,     .   

  ,    
6.8.2.4.2,         

 .     , 
   6.8.2.4.3,     

      [1] . 
 
2.4      

       
 

       
     , 

       
,      . 

 
  



42 

 

2.4.1     , 
        

 
 

    , 
      

,      ,    
 2.4.1.1-2.4.1.8. 

 
2.4.1.1      
 

      [2],    
 : 

-         
     ; 

-          
    ,  

 ; 
-           

     37.001.269     
.       

 .  ,    , 
    ; 

-           
 : «   ( )  

    ». 
      

    : 
-           

; 
-           

  ; 
-      ; 
-       

. 
-      . 
 
2.4.1.2   ,   
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  ,      
.         

. 
 
2.4.1.3     
 

 [3],      
       

  .     
   . 

 
2.4.1.4       

    
 

      
     ( )    
  ,    [2]: 

-       
     1°; 

-        ; 
-         
,   ,   
; 

-   ,   
,   ,    

  ( )     
    ( ). 

     (   
)        

( ), ,        
 

,                                                                   (3) 
 

  –   , 3; 
       –  , .  
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2.4.1.5    
 

 [2],      
    ( )    

,       15   
   ,    

   , . 
 
2.4.1.6     
 

 [2],    
    : 

-      (  
,    3˚   )   

 3˚.         9392  
     10528; 

-        
; 

-      
         

  .       
 .        

     : 
    

 
,                            (4) 

 
  –   , , 

 
    

 
,                          (5) 

 
  –    ,   

  , . 
          

    -     
   10-15 /     .  
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  ,      . 

  ,     
  ,     0,1%  

 .  
 
2.4.1.7    
 

   ,    [3], 
  .     ,  

   ,      
          

.         
   .    

   30 .  ,  
,         

 .       
      , 

  .       
  .        

 ,  ,  ,   
      .  

 
2.4.1.8      
 

 [3],      
:  

-      
.   ( )     
,       (  ); 

-   ( )  ; 
-        

 3˚    ,     
3˚; 

-   ( ) ,    
   (     )     

. 
     , 3,   

,        
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,                

(6) 
 

  –   , 3. 
 
2.4.2     , 

      
  

 
    , 

      
       ,  

  2.4.2.1-2.4.2.4. 
 
2.4.2.1       
 

 [2],       
      50913 – 96   : 

-         
     ; 

-           
     37.001.269     

.       
 ; 

-           
 : «   ( )  

    ». 
      

    : 
-         ; 
-       

; 
-      . 
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2.4.2.2   ,   
 

 
      

  ,      
.         

. 
 
2.4.2.3     
 

 [3],      
       

  .     
   . 

 
2.4.2.4    
 

 ,    [3],   
       . 
          

       
      

.  
     .   

          
   ,      0,25 

   .     
         

. 
          
 ,  ,     

     ,    
. 

 
2.5       

   
 

       
   : 
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-   ; 
-  ,    

   ±0,4%; 
-       0-15  (  
,      

 ). 
-      0,8-30 ; 
-     40 ;  
-      30 ; 
-      32   50 , 

  30 ; 
-     1000 ; 
-  : 
-    ; 
-  ; 
- -  ; 
-  ; 
-  ; 
-  ; 
-  . 

    . 
   GR-5 (GARO). 

       7. 
  

 7 –    GR-5 (GARO) 
  

,  5000 
  min-max,  105-151 

 ,  2021 
   / , . 3056/2816 

  ,  3755 
  ,  3026 

 (min-max)  ,  992-1462 
 (min-max)  ( ) 

 ,  
868-1268-1700 

 ,  50 
 ,  45 

 ,  3100 700 900 
,  950 

   
   

 ,  380 
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   GR-5 (GARO)    2.1. 

 

 
 

 2.1 –    GR-5 (GARO) 
 

 Wika,  213.53.63, 0-60 .    
 : 

-        
 ; 

-    ,      
  ,     

 ; 
- ; 
-  ; 

 : 
-     ; 
-  ; 
- :     ; 

 : 
- : -20 ... +60 °C; 
- :  +60 °C. 

 : 
-        

+20 °C: . ±0.4 %    10 K. 
  : 

 ,        (EN 837-
1/6) -  63: G1/4B ( ), 14 . 

 : 
-   –  ,  ; 



50 

 

-  –  ; 
: 

-  63 -  ABS,  ,   . 
 : 

-  99,7 %. 
 : 

-  Wika   ;  
-  - 213.53; 

 ( ) – 9022031; 
 - 63 ; 

 - G1/4B 
 - 0...60 ; 

 -  ( ). 
   Wika    2.2. 

 

 
 

 2.2 –    Wika 
 
 
 

   CAS RW-15P.  
  CAS RW-15P    8. 

 
 8 –    CAS RW-15P 

  
  

,  
15 

 ,  5 
    

 ,  
10 

,  0,012 
   III 

- ,  30 
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,  
900×500×39 

 
 : 210~240 , 49~51   

 : 12  
  

, °C 
-30 ~ +40  , -10 ~ +40   

 
   

 
   CAS WR-15P    2.3. 

 

 
 

 2.3 –    CAS WR-15P 
 

  1207.   : 
-    (  ):  0,8  30 ; 
-   : 0,1 ; 
-    ,  -  

:  ±(0,005·X + 0,1) ; 
-   p  y p y :  1000  9000 / ; 
-    : 6 ; 
-  : ; 
-    : 1,2 ; 
-       

: 25 ; 
-  ,  :14 ; 
-  : 143  26  18 ; 
- : 55 ; 
-    ,  : 18 000 ; 
-   : 5 ; 

 : 
-  :  - 30°   + 50° ; 
-       35 ° ,  
: 95%. 
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    1207   
 2.4. 

 

 
 

 2.4 –     1207 
 

  DALGAKIRAN DBK 30 ( ).  
  DALGAKIRAN DBK 30 ( )   

 9 . 
 

 9 –    Atlas Copco LT 20-30 
Block 

  
   

 9736 /  
  40  

  22  
 380  

   
   

  3 
:  

 :  
 :  

 :  
 ё : 1 1/4  

  :  
 1423  
 881  
 736  
 390  

 
   DALGAKIRAN DBK 30 ( ) 

   2.5. 
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 2.5 –     
DALGAKIRAN DBK 30 ( ) 

 
  1 2 15/40-8/30.      

   ,    
 .        

 .    .   
        

 ,     .   
    –  (    

),     .   
       
,     .    

       
.  

  1 2 15/40-8/30     
10. 

 
 10 –   1 2 15/40-8/30  

  
, 3/  15 

 ,  30 
,  45 

( ),  1290 380 472 

 
   1 2 15/40-8/30    2.6. 
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  2.6 –    1 2 15/40-8/30 
 

    DIN 1SN  50 . 
   .    40 

.   – 630  . 
    DIN 1SN  32 . 

   .     
   40  250 .   – 130  . 

a   1000 .   : 
-    -40°C  +40°C; 
-  – 1000 ; 
-  : 4-5 ; 
-  – 25 ; 
-  – 1060 ; 
-  – 1330 ; 
-  – 360 ; 

      2.7. 
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 2.7 –     
 

  Spin 05.088.50R-EVA.  
     , 
    ,   

  196    .  
( ): 770 465 970 .     

   2.8. 
 

 
 

 2.8 –     Spin 
05.088.50R-EVA 

 
   .    2 ,   

 .      
    ,      

. ( ): 1200 870 700 .    
   2.9. 

 

 
 

 2.9 –       
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  KronVuz Box 1022.     
     ,   

 , , ,  , , 
, .  ( ): 1000  525  2150.   

    2.10. 
 

 
 

 2.10 –     KronVuz Box 1022 
 
К -    110 , .   

( ): 550 550 840 .       
2.11. 

 

 
 

 2.11 –     
 

 .  ( ): 302 405 .   
     2.12. 
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 2.12 –     
 

   (20 ; 51 )  - К3. 
      .   

        
  1 .         

.     ,   
 .     

   11. 
 

 11 –      -
3 

  

  
,  20 
,  50 

,  2,04 
 ( ),  600 300 290 

 
    WR-22-175-60. 2 

, ,    , 2 ,  
,  0,7 .      

.  ( ) 1750x600x500 .  33 .   
    2.13. 
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 2.13 –    WR-22-175-60 
 

  « ».  4     100  
 ,       

  . : ( ) 2000 700 300 .   
    2.14. 

 

 
 

 2.14 –    « » 
 
2.6       

  
 

      
      ,  288 2. 

     , 
  [4].       

,    2.5.     
     .  
        , 
      3,5 ,   
 .        №900  

 ,     
    ,   

   ,     
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    ,    
       .  

      
     2.14. 

 

 
 

 2.14 –      
   

 
2.8      

  
 

    , 
    ,   

   12,      -20-009. 
 

 12 –      
   -20-009 

№ 
 

 
 

-
 

-
, 

.  
 

1 
 

 
   

 

- 0,08 

 
-

 -
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  12 

№ 
 

 
 

-
 

-

, . 
 

 

2 

 
  

 
  

, 
 

  
 

- 0,25 

 
  

 
, 
-

 , -
 
, 

  
-

 
 

3 

 -
 -

 
, 

 
 -

  

- - 0,25 

 -
 -
  -

 -
, -

 -
-

 

4 

 
  

 
 

 

 

 

 

0,2 

 -
   

 -
.  

-
  

  
 

 

5 

 
   

   
 

 
 

 
, 
 

0,2 

 -
 

   
  

 
 

6  -
  

 -
   
  

( -
)   

 

 

 
, 

 
 

0,25 
  

 
 -

 
  -
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  12 

№ 
 

 
 

-
 

-

, .  
 

7 

 15 
  -
 -

 , 
  

  
  

,  

-  0,4 
 

 

8 

 
  

 
 

 

- 0,2 

 
3-4  

 
  

10-15 /   
  

 

9 

 
 

  
 

, 
 

 
  

  

- 0,3 

 -
 -
  -

  
  

 
-

 -
  -

 
 

10 

 
  

 
  
 
, 
 
 
 

 

 

 
, 

 
 

0,08 

 
 

  
 

 
 

11 

 
 

 
, 

 
  

  
  
 
 

 

 
, 
 

0,1 
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  12 

№ 
 

 
 

-
 

-

, .  
 

12 

 
  

 
 

  
  

 
 

 
 
 

0,02 - 

13 

 
 

   
  

  
  

-
 , 

 
0,04 

 -
 -

 
 

 
 

14 
 
 

 

 

-
 , 

 
0,5 

 

 30 . 
  

 -
 
 

 

15 

 
  

 
 

 

- - 0,09 

  
 -
, -

 -
  

 -
 

16 

 
 12-15 

  
 

- 

 -
 -
, 

 
, 

 

1,5 - 

17  
 

  
 
 

- - 1,0 

 
 

 -
  

18  
  

 -
  

,  
  

-
 

,   
, 
 

0,2  
  
 

-
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  12 

№ 
 

 
 

-
 

-

, .  
 

18 

 
  

 -
  

,  
  

-
 

,   
, 
 

0,2 

 
  
 

-
  

  
 

19 
 

  
 

- 

 
 2 
  

20  

0,02 

  
-

  
  
 

 

20 
 

  
 

 
, 
 

0,1 - 

21 

 
  -
  -

 , 
 
 

  

 
, 
 

0,3 - 

22   - - 0,08 - 
    6,16  

 
   12,     

    -20-009   6,16 . 
 

    ,  
    ,     

 13,     -12. 
 

 13 –      
  -12. 

№ 
 

 
 

-
 

-
, 

.  
 

1 
 

 
   

 

- 0,08 

 
-
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  13 

№ 
 

 
 

-
 

-
, 

.  
 

2 

 
  

 
  

, 
 

  
 

- 0,25 

 
 -

 -
 -

, -
 

, -
 -

, 
 

 -
-

 -
, -
 -

   
 

3 

 -
 -

 -
, -

  -
 

 

- 0,25 

 -
 -
  -

-
   

- -
 

4 

  
  

 
 

-
 

-
 

0,2 

 -
  -

  
. -

 -
 -

 
 

 -
  

5 

 
 

, 
 

 
 

 
, 
 

0,2 - 

6 

 -
  

 
  

 
 

  
 

 

- 0,02 - 
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  13 

№ 
 

 
 

-
 

-
, 

.  
 

7   
 

,  
  

   
  

  
 

 

 
 

0,7   
 -

  
 

, 
-

  -
 

 
8   

 
, 

 
 

 

 

- 0,1   
  

 

   
  

  
  

 
9  

  
 

 

 

- 0,08  
 -

 , 
 
 

  -
 

10   
   

  
 -

  

- 0,02 - 

11   -
 -

,  
  -
   

- 0,35  -
 -

 
 

12  
, 
 

  

 

 
, 
 

0,2 - 

13     0,08  
     2,53  

 
   13,     
   -12   2,53 . 
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2.9       

   
 

     ,    
  .      
,   [5].     

       
      -20-009. 

 
2.9.1     
 

  2.8,     
   -20-009  6,16 . 

  ,     
,    : 
 

,                    (7) 

 
 –  , ; 

       –  , ; 
       –      

. 
 

  ,     
: 
 

 . 

 
 [6]      
 c       : 

 
.                      (8) 

 
      : 

 
. 
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   : 

 
 ,               

(9) 
 
  –     ; .  = 365 – 104 – 14 = 247 , 

(104 – , 14 – ). 
 

  
 

 / . 

 
  ,    

    : 
 

,               (10) 

 
 –   ,   

  . 
  (10), 

 

 . 

 
2.9.2     
 

  [5]       
 

.             (11) 

 
. 

 

  14    
 . 
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 14 –      

  
    

  
  , % 

, 
 

   
 , 

   
30 273,87 

    
,    

25 228,25 

   12 109,548 
   15 136,935 

  
 

14 12,806 

 100 912,9 
 
2.9.3     

    –  ,   
,      

 .    30%  
 : 

 
,             (12) 

 
  –   . 

  : 
 

 . 
 
2.9.4      

 
        
 

,               (13) 

 
  –     ,  =2070 . 

   : 
 

 . 
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2.9.5    
 
       
 

,               (14) 

 
  –      ,  . 

  : 
 

 . 
 

  . 
 

2.9.6     
 

2.9.6.1      
 
      

   
 

,              (15) 

 
  –    

    (15)    15. 
 

 15 –      
 

     

    
,    

273,87 2070 1 

    , 
   

228,25 2070 1 

   109,548 2070 1 
   136,935 2070 1 

   12,806 2070 1 
 912,9 2070 5 

 
 -     

     ,  
  01-91 [4] . 
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3        
 

 
      

          
 ,   [7],    

        
    ,   

       
,        , 

  ,   
          ё 

 ,     φ     
  α . .       

         
,        

        
    .  

  31507-2012    
    φ     

  ± 0, 25.  
   ,     

       
    ,     

  –  ,  
  .  ,    

    , ,     
,     . 

 
3.1   
 

       
     ,    [8], 
        

 ,   , 
       

        
,   φ     
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       φ  

   .  
   ,     

           
       , 

. .           
,   ,     

       , 
   31507-2012,        

     .  
      

     φ   
       
 ,   31507-2012, ,  , 

         
 . 

      
       

       
  φ       

    ,       
 31507-2012.  
 
3.2   
 

      , 
      

 ,    
        

        
       

      ,  
   ,   φ   

          
         

      φ   
  ,      
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 ,      –  

  ,    
,    ,   

      
   ,  

         
   ,   

     
      

  ,       
 ,     

,         
,    ,    

      
  ,     ,   

  ,    , 
  φ    ,    
  φ      

      . 
       

   .  
        

       , 
       
     

      
   ,      

       
    . 

 ,       
     

       , 
        
     , 

       , 
       

       , 
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      , 

     .    
      3.1  3.2. 
 

 
1, 2 –  ; 31, 32, 41, 42 –  ; 51, 52, 53, 54, 121, 122, 

123, 124  -   ; 6 –  ; 7 –  
;  8 –   ; 91, 92, 101, 102 –   

; 111, 112 – ; 131, 132 – ; 141,142 – . 
 

 2.15 –       
    (  ) 

 

 
 

 3.2 –       
    (  ) 
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  . 
        

       , 
       
     

   ,     
      

       
. 

 ,       
     

       , 
       
     , 

       , 
       

       , 
    ,  

  c    ,   
   .     

      3.3  3.4. 
 

 
 

 3.3 –       
    (  ) 
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 3.4 –       
    (  ) 

 
     , 

       
       , 

           
      

,       
    

       
    ,   

 ,      
    ,     
.    φ     

     ,   
 ,     φ  

        
 ,  ,   31507-2012.  
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    φ    

 ,  ,       

    .   
     φ    

        
    

 

             (16) 

 
 b –  ,      

  8  ,     , ; 
        h –      8   

, ; 
        φ –       

 8, . 
 
3.3   
 
3.3.1       
 

,     ,   
     – 3500 .   – 100 . 

         ,  
35280 .   4 ,      

 F =  8820 .      D    
 ,        

 (  3.5), 2: 
 

.                                                            (17) 

 D –  , . 
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 3.5 –       
 

    ,   [9]: 
 

,               (18) 

 
  – ,       . 

: 
 

.               (19) 

 

  : .   45 , 

 [10].  D   (19) : 
 

. 

 
 D = 10 . 

 
3.3.2   ,    
 

       
   ,        

         . 
       .  

        -  
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.         
 3500 ,     1750 .   

       
 ,         

0,85 .                
-1,0   25032-81,  30 .,    1 . 

,        ,  
     .  

    [11]  -2,0  60 , 
   2 ,  5 .     

     .    
 
3.3.3      
 

       
    . 

,      ,  
      ,  

       
   (  3.6).   

 

 
 –    ; 11, 12 , 21, 22 –   . 

 
 3.6 –      
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  3.6 ,      
,  [12],  , : 

 
,              (20) 

 
  –   , , 

       -         
, . 

     (16), .    b = 1660 
,    = 40˚,   φ = 6˚. 

 
,   (16)    , 

, ˚: 
 

.              (21) 
 

 : 
 

. 
 

     (20)   
 

. 

 
,     , 

   ,   
,     .   , 

       
 

.       (22) 

 
  – ,    , , 

       –        
.   60˚, 

       –    .   0,2 . 
  (22), : 
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.          (23) 

 
  (23) : 

 
. 

 
       ,  

       ,   
 .           

(  3.6),       .  
  11, 12 , : 

 

,             (24)  

 
  –       ,   

   .   30˚  
 

  21, 22, : 
 

,             (25) 

 
 –       ,   

   .   25˚. 
 

   (24): 
 

. 
 

    (25): 
 

. 
 

        ,  
       (  3.7): 

 

.                                                                 (26) 
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  –   , . 

 

 
 

 3.7 –       
 

    ,  [9]: 
 

,              (27) 

 
 , – ,       , , 

       – ,   , , 
       –    .  

: 
 

.                 (28) 

 

  : .   45 , 

 [10].       D   (28) , : 
 

.              (29) 

 
  

 

P(P’) 
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. 

 
    11, 12  D = 12 . 

  (28),   , : 
  

.              (30) 

 
  

 

. 

 
    21, 22  D = 12 . 

     ,  
   ,   

   .   ,   
  ,    

 ,     ,  
      

     4  . 
 
3.3.4        

    
 

    ,   
   11  12 (  3.8)  . 
             

           
 21  22        
 11  12    . 

    P (  3.8).    
     .  
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11, 12, 21, 22 –   

 
 3.8 –       

  
 

  3.8 ,         
    ,  

 
,              (31) 

 
  – ,   .  14286 . 

       –       .   
   3.3.3   15˚. 

 
   (31), 

 
 . 

 
       

,        ,  
3449,8 . 

   3.8 ,        
 О.        11  12,   

    . 

 
     , : 
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.                       (32) 

 
  

 
. 

 
,      , : 

 
,               (33) 

 
  .  

 
 ,  

 
. 

 
  ,      

   ,      , 
   .  ,    , 

  .   3.8,  [12]   , : 

 

,            (34) 

 
 , 

      . 
 

  (34) , : 
 

.             (35) 

 
  

 

. 

 
    (34)  (35), ,    

    ,  3449,8 .    
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    11  12     , 
 .  ,   11  12   

.   , : 
 

.             (36) 

 
 ,   

 
. 

 
     [9]: 

 
,             (37) 

 
  – ,      

, , 
         – ,   , , 
         –    , . 

 
 , : 

 

.               (38) 

 
  : .   35 , 

 [10].       ( 38) , : 
 

.                   (39) 

 
 

 

. 

 
    D = 10 ,     

   .    
 21  22    10 .    
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  .  ,    
 ,   ,  

        
. 

 
3.3.5    
 

,         
  ,   .   
   -   1 -2,0  

 25573-82  15 ,    2000 
.    – 7 .  ,    

 ,   -
 . 

 
3.4     
 

      
         

 ,      
.     
     : 

-     ,    
; 

-    ; 
-         ; 
-     ,  

,  ,     ; 
-      ; 
-        

; 
-     . 
 
3.5     
 

       
 ,    ,    

 ,        
.       
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31507-2012,      

    .  
         

,     ,    
        .  
      
     ,   

       
  .  

       
,        
,    .    

     ,  ,  
     .    

  ,     ,   
      .    

       
     .  

 ,     ,    
   ,   , ,  

   . 
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4     
 

1.   -  ,  
,     ,    

     . 
   -     . 
  ,   , 

    ,  
       . 

 2.      
,       

 ,     
 .     

  .  
3.       

 ,      
,       , 

   .   
4.  -     

  .  ,   
       

. 
5.       

  ,    ,  
   ,    31507-

2012.  
6.         . 
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       . 

     ,    
        
,     № 900 «   

      
       

        ».  
       

 ,     
   31507-2012   ,   

        
     . 
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