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1     BRP 
Outlander 

 
1.1   BRP 

 
BRP –    , , , 

    Outlander    
 Sea-Doo,  Ski-Doo  Lynx,   Evinrude, 

   ,   Evinrude E-TEC, 
 Can-Am,     Rotax. 

 -  -   (J.-
Armand Bombardier),   -  , 

      L'Auto-Neige Bombardier 
Limitée.  1967  L'Auto-Neige Bombardier Limitée   
Bombardier Limited.   1970-     

  Lohnerwerke GmbH,     Rotax-
Werk AG,     Rotax     
Bombardier.  2011     Outboard Marine 
Corporation (OMC)    Evinrude  Johnson.   2003 

  -       
 , Bain Capital and the Caisse de dépôt et placement du Québec. 
    BRP. 

   BRP      
-    ,   .  

,      (RIC)  
 ,  ,     

      
   ;  

    (CDI)  Laurent Beaudoin (  1966 .  
  )   , ,   

Sherbrooke University       
     BRP (Advanced Technology Centre 

BRP-Université de Sherbrooke (CTA) . 
 BRP, -  ,     

       1937 . 
 BRP         

side-by-side,   . 
 
1.2     BRP Outlander   

 

1.2.1     BRP Outlander 
 

    BRP Outlander  
   1. 
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 1 –     BRP Outlander 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER MAX 650 XT 
Rotax, V-

, 
 

 

649,6 ³; 
62 . . 

CVT   
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   1190000 . 

 
* *  ( ): 

2388  1168  1350; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 279; 
  ( ): 361; 

   
   

( ): 
: 45  : 90 ; 

   ( ): 
20,5 

OUTLANDER 1000R X MR 
Rotax, 

 V-  
 , 

 
  
 

 

976 ³; 
89 . . 

CVT   
 ; 

  
 

Visco-Lok QE, 
 

 
 

 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   1490000 . 

 
* *  ( ): 

2460  1270  1310; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 330; 
  ( ): 449; 

   
   

( ): 90; 
   ( ): 

20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTOUTLANDER 650 X MR 
Rotax, 

 V-  
 , 

 
  
 

 

649,6 ³; 
62 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   1099000 . 

 
* *  ( ): 

2240  1180  1280; 
  ( ): 1295; 

 ( ): 299; 
  ( ): 96; 

   
   

( ): 90; 
   ( ): 

20,5 
 

OUTLANDER 650 XT 
Rotax, V-

, 
 

 

649,6 ³; 
62 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   899000 . 

 
* *  ( ): 

2310  1168  1330; 
  ( ): 1295; 

 ( ): 279; 
  ( ): 329; 

   
   

( ): 
: 45  : 90 ; 

   ( ): 
20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER 6X6 1000 XT 
Rotax, V-

, 
 

 

976 ³; 
82 . . 

CVT   
4WD/6WD; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   1899000 . 

 
* *  ( ): 

3120  1240  1260; 
  ( ): 2081; 

 ( ): 279; 
  ( ): 517; 

   
   

( ): 
: 45 , : 318 ; 

   ( ): 
20,5 

 

OUTLANDER MAX 1000R LTD 
Rotax, V-

, 
 

 

976 ³; 
89 . . 

CVT   
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   1599000 . 

 
* *  ( ): 

2388  1168  1350; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 279; 
  ( ): 381; 

   
   

( ): 
: 45  : 90 ; 

   ( ): 
20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER MAX 1000R XT-P 
Rotax, V-

, 
 

 

976 ³; 
89 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

  

 FOX 
1.5 
PODIUM 
QS3 

 
 

  
  

 (TTI) 
 

 
FOX 1.5 
PODIUM QS3 

 
   1549000 . 

 
* *  ( ): 

2388  1168  1350; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 279; 
  ( ): 381; 

   
   

( ): 
: 45  : 90 ; 

   ( ): 
20,5 

OUTLANDER MAX 1000R XT 
Rotax, V-

, 
 

 

649,6 ³; 
62 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

  
  

 (TTI) 

 
   1349000 . 

 
* *  ( ): 

2388  1168  1350; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 279; 
  ( ): 381; 

   
   

( ): 
: 45  : 90 ; 

   ( ): 
20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER MAX 850 XT-P 
V-  8-

 
854 ³; 
78 . . 

CVT 4 4  2 4,  
 

 
 

 
. 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 

 
   1399000 . 

 
 

* *  ( ): 
2388  1168  1350; 

  ( ): 1499; 
 ( ): 279; 

  ( ): 372; 
   

( ): 590; 
   ( ): 

20,5 

OUTLANDER 450 PRO 
Rotax, V-

, 
 

 

427 ³; 
38 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   779000 . 

 
* *  ( ): 

2110  1168  1240; 
  ( ): 1295; 

 ( ): 267; 
  ( ): 308; 

   
   

( ): 
: 54,4  : 109 ; 

   ( ): 
20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER 570 PRO 
Rotax V-twin, 

 
 

570 ³; 
48 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 

 
   859000 . 

 
* *  ( ): 

2110  1168  1260; 
  ( ): 1295; 

 ( ): 267; 
  ( ): 319; 

   
   

( ): 
: 54,4  : 109 ; 

   ( ): 
20,5 

OUTLANDER 570 X MR 
Rotax, V-

 

, 
 

 

570 ³; 
48 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   979000 . 

 
* *  ( ): 

2110  1168  1240; 
  ( ): 1295; 

 ( ): 267; 
  ( ): 319; 

   
   

( ): 
: 54,4  : 109 ; 

   ( ): 
20,5 
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  1 
   

, ³ 
, 

. . 

   
 
 

  
 

OUTLANDER MAX 570 DPS 
Rotax, V-

, 
 

 

570 ³; 
48 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   899000 . 

 
* *  ( ): 

2310  1168  1330; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 267; 
  ( ): 336; 

   
   

( ): 
: 54,4  : 109 ; 

   ( ): 
20,5 

OUTLANDER MAX 570 XT 
Rotax, V-

, 
 

 

570 ³; 
48 . . 

CVT  
 ; 

 Visco-
Lok, 

 
 

 
 

 -
 

 

 
 

 
  

 
 (TTI) 

 
   999000 . 

 
* *  ( ): 

2310  1168  1330; 
  ( ): 1499; 

 ( ): 267; 
  ( ): 336; 

   
   

( ): 
: 54,4  : 109 ; 

   ( ): 
20,5 
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1.2.2     BRP Outlander 
   2008   2018   

 
    10     

   2. 
 

 2 –    Outlander   10  
  . 

2008 83 
2009 60 
2010 63 
2011 81 
2012 92 
2013 95 
2014 98 
2015 64 
2016 51 
2017 56 

 
       1. 
 

 
 

            1 –    Outlander   
   10  

 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

 

 
 

, 
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     ,   
  Outlander   2009 ,   
   2014 ,   . 

     
Outlander,     3.  

 
 3 –      

Outlander 

 
 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
 
, 

. 

83 143 206 287 379 474 572 636 687 743 

 
, 

. . 
289 288,9 282,8 282,9 283,8 284,6 285,2 285,8 286,6 287,5 

, 
./1000 

. 
0,029 0,049 0,073 0,101 0,134 0,167 0,201 0,222 0,240 0,258 

 
1.3         

   
 

1.3.1   ,  
     

        
 : 

) , –   , ,  
   –   ; 

  –  ;  
  –  (   ); ( . 4) 

)      ni    
  , ; ( . 4) 
)       

   , . .     
     ; 

) ,   ,  
  – , ; ( . 4) 

)    .       – , ; 

( . 4) 
)       

Outlander      5. 
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 4 –     

 
 

 . 
 

 
 

./1000 
. 

 

 . 
 

 

 
 

  
 

 
 
 

  

Outlander Outlander 

 (1) 2875300 0,258 0,65 1,5 1 
. (2) 2890000 0,3 0,85 1,5 1 

 
 5 –      

N 
 
 

 
 

 

.  
 

 
 

1 0       
    1 0,5 5 
2 2       
    2 1 10 

3 4       
    3 1,5 20 

4 6       

    4 2 40 
5 8       

    5 2,5 15 
6 10       

    6 3 10 

7 12       

 
1.3.2      
 

      : 
 

   

 

  –  ; 
 –   ; 
 –    . 

       
   . 

   (i = 1): 
 

  

 

   (i=2): 
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1.3.3      
  

 
      Outlander  

         
  5 – 7 .       

   .     
 6. 

 
 6 –      

    

№ . .   
  

 

 
./1000 

 

1 2008 0 0,029 
2 2009 1 0,049 

3 2010 2 0,073 

4 2011 3 0,101 

5 2012 4 0,134 

6 2013 5 0,167 

7 2014 6 0,201 

8 2015 7 0,222 

9 2016 8 0,240 

10 2017 9 0,258 

 
       
 ,    
     ,  
     . 

      :  
,   , ,       

 . 
      

  : 
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  q, . . 

 

 

 
         

        
   , ,   

,     
    , . . 

 

  

 
   –      

    , . .  . 
  (4)    ,   

   ( )    
    (    )  

 : 
 

  

 
 7 –       

   

 
 

№ . . ,  ,   ,  

1 2007 0,029 0,0000 

2 2008 0,049 0,0208 

3 2009 0,073 0,0234 

4 2010 0,101 0,0286 

5 2011 0,134 0,0321 

6 2012 0,167 0,0330 

7 2013 0,201 0,0340 

8 2014 0,222 0,0220 

9 2015 0,240 0,0172 

10 2016 0,258 0,0187 
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  ,    : 
 

  
 

   :  
 

  

 
        

  :  
 

  ; 

 

  ; 

 

  

 

 ; 

 

  ; 

 

  

 
 ,  ( )   

    
  (  6 . 

,     (5)    
  0,3 .\1000 . ( , ) : 

 

 

 

     
     2. 
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 2 –      
  

 
1.3.4     , 

         
 

   : 
 

  

 
   –        r;  

           –      , . 
      

 : 
 

 

 
      : 

 
     

 
   ( )    

: 

 

0,0 

0,1 

0,1 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

nt
, 

./1
00

0 
. 

 t,  
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 8 –  ,     
  

 
, i 

-  
 

 , Ni 

 
  

, 
L i .  

-
   

   
, 

Li .  

  
-   

 
  

, N i 

 741 1,9 1,5 611 
 867 1,9 1,5 933 

 
:     ,  
    ,  ,     

  611   ,     
   933     

. 

1.4        

1.4.1       
 

         
         

   . 
         

    : 
-      , ; 
-   , . 

        
,           

  ,       
 –  ,    

  ,       
. 

 ,    , : 
)       

 ,  : 
-  ,        

       ,   
    ( )  

; 
-    ; 
-   ,   , 

    ,   
         

        . . 
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  ,  ,  ,  
    ,   ,  
    80%        

  . 
       4.   

         
      ( . . 

 )   0,2. 
 
1.4.2      
 

         
  9. 

 
 9 –    

№ 

    

. 
 

М  

 
 W , % 

 
,  

  
  С  

 
  
 

 
 

№  С  

1 2 3 4 

1 285 95 100 1,05 1,05 1,1 1,03 100 

2 133 75 100 1,07 1,02 1,09 1,03 100 

3 193 80 100 1,03 1,05 1,07 1,08 100 

 
 ё   ё    

    9. 
ё    k–     : 

 

 

 
   –  ( ) ; 

 –   , %. 
 

  , 

 

 , 

 

, 

 
  : 
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 ё      : 
 
  
 
  
 

ё         
: 

 
  
 
  
 

  ё   ё    10. 
 

 10 –  ё        
   

  
 

    
 

 , % 
 

 

1 285 95 271 

2 133 75 100 

3 193 80 154 

 М =611  М  = 525 
 

   . 
     : 

 
  
 
  
 
1.4.3      
 

     (1=2)   
          

,     ,  
    : 
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 ,                                                                            (16) 

 
 = 933 + 0 = 933 . 

 
   2–       

      : 
         

 611 ,    
ё    86, . .    

    ; 
,  ,       

    . 
          

  ,      ,   
      

   . 
 

1.5       
   

 
       

. 
   φ      

   t    : 
 

  

 

  

 
  (18)            

      , . .: 
 

          – –                                                                                      (19) 
 

1.5.1         
 

 : 
 -          ; 
 -        

 о   . 
     11. 
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 11 –            
   

№ . .   

 , –  
( ) 

  
( .   

) 

    
( .   ) 

1 2008 0 0,68 0 
2 2009 1 1,18 0,05 
3 2010 2 1,70 0,05 
4 2011 3 2,36 0,07 
5 2012 4 3,12 0,08 
6 2013 5 3,90 0,08 
7 2014 6 4,71 0,08 
8 2015 7 5,24 0,05 
9 2016 8 5,66 0,04 
10 2017 9 6,11 0,05 

 
   φ: 

 

  

 

  

 

          
 ,      , 

 2 : 
    1–        

 : 
 

         

        

  

 
   3–      : 

 
        

  
       (  2020 

)       3. 
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 3 –       
      

 
1.5.2      
 

    k–      –
 : 

 
  

 
 –          

  ё  ё .  
 

  
 

     . 
 

      : 
 

 

 
    –   k–  . 

 

  

 
  ,      

: 

0,0 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 t,  

, y
 (

) 

Мп 

М 

Му 
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 , : 
 

  

 

  

 
  ( )    

    ё   : 
 
  
 
  
 

     12. 
 

 12 –        

№ 
 

 

, 
 

  

 
 

 
  

  
 

 
 

 
  

  

 

 

 
 
 

 

 

 
 

  
 

 

 ,  

1 2 3 4 

1 271 284 279 298 279 285 

184 91,8 553 
2 100 107 102 109 103 105 

3 154 159 162 165 167 163 

 525 550 543 572 548 553 

 
          

 : 
 
  

 
       –    

     ; 
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 = 553  –       
  . 

 
  

 
1.5.3        
 

      
,         

      . 
          

     . , 
         

   .  
 
1.6        

  
 

 : 
)   ё     

     = 184 ( ); 
)      = 91 ( ). 

 
ё -     . 

  : 
            

 

 

  

 
  ,     

          
   . 

  α ,     = 184   , 
       ,    : 
 
  
 

        
 . 

  (27)   –     
  α.    α ё   
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  0,8  0,95.  α = 0,9     = 1,28. 
 ,  α = 0,9 ,   : 
 
  
 

         
            

 933  ( )  . 
 
1.7        

      
 

      
 : 

1)        ,   
2018      533   ; 

2)        
  2020        (   

 )   679 .  
3)      

       933  
( )      .     

 ,    .    
        

     . 
          

      , : 
-       

; 
-   . 
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2        
  BRP Outlander MAX 650 XT 

 
2.1   BRP Outlander MAX 650 XT  

    
 

 BRP 2017 Outlander MAX 650 XT   
   Outlander    

.       
   .   

 ,          
   .      
   .   BRP 2017  

 Outlander MAX 650 XT     
   2 4    4 4.    

    Visco-Lok QE,   
  ,    .  

       
     ,   

 . 
 :  Rotax;   

(CVT) c   ;    
 -  ,     

   (TTI);  Visco-Lok,  
  ;   590 ;  

  20,5 ;  25″ Carlisle Trail Wolf;    
     (SST G2)  

  ;   
 ;     163,3   

    LinQ™. 
     

  4 – 7.   ,   
,   ,    ,   . 
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 4 –     Outlander 
MAX 650 XT 

 

 
 

 5 –     Outlander 
MAX 650 XT 
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 6 –     Outlander 
MAX 650 XT 

 

 
 

 7 –     Outlander 
MAX 650 XT 

 



36 
 

2.2    Outlander MAX 650 XT 

        
   Outlander MAX 650 XT.  
      13. 

 
 13 –    Outlander MAX 650 XT 

/  
( ) 

   
 

  
( ) 

  
,  

  

  
    

   
  

(500-750 ) 
  

  
( ) 

    
    

   
   

  
   

   
  

 
  

(CVT) 
(5000 ) 

      
 

  
  

   
  

 
(1500 ) 

    
  

   
 

  
  

   
  

 
(500 ) 

      
 

   
 

(2000 ) 
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       Outlander 
MAX 650 XT,   ,   Outlander MAX 650 XT, 

  .  
    ( . 13)    

     ,      
       . 

 
2.3     
 

  – ,   
 .    –    

  .      ,  
  .     ,  

,     .      
   . 

 ,      
 ,      . 

       ,   
,          

.        
 .       

 .     
     ,      . 

   ,  ,   , 
       .  

           
  .     

 ,       
  . 

    : 
1)       

.        ,  
   ; 

2)   .       
 .           

; 
3)  .      

,     ,     
.  

     ,    
  ,     

 .         
  ,  ,    

    . 

http://podshipnik71.ru/dlya-stupici-legkovih-avtomobilei.html
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    .  
  ,       
    . 

         
 Outlander    8, 9. 

 

 
 

1)  ; 2)   
 

 8 –      
 

 
 

 9 –     
 

2.4      
  

 
   14,     

      Outlander MAX 
650 XT.       
1,52 * . 
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 14 –          Outlander 
MAX 650 XT 
№ 

 
 

 
,   

, 
*  

    

1  
  

 

  0,13       
4WD,        

2  
  

 

  
 

  
Atis ZX0601B 

0,1      , 
     

    
 

3  
 

,  
19  

0,08     
   

4    
  

  0,04  

5  
 

 

 ,  
22  

0,08       

6  
 

 

 
1 -  
2 -  
3 -  

  0,04       
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  14 
№ 

 
 

 
,   

, 
*  

    

7  
 

  
  

  
 

  13 , 
 

,  
 

0,2      
   .   

  ,   
      

 

8  
  
  

  
 

 , 
 

0,03      , 
  

9   
 

 

 
1 -  
2 -  

, 
 

0,03      
,   

10  
 

 
 

 

 
, 

, , 
 

0,15      
    

11  
 

 
 

  
, 

, , 
,  

0,15     .  
    

   ,   
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  14 
№ 

 
 

 
,   

, 
*  

    

12  
 

   
   

  0,02  

13  
 

 

  0,08    ,  
       

14  
 

 

 ,  
22 , 

 
 

0,05         
  205 * ,   ,  

        
 

15  
  

 

 , 
  

0,05      . 
       

      

16  
 

,  
19 , 

 
 

0,06        
  70 *  

17  
  

  

  
 

  
Atis ZX0601B 

0,1       
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  14 
№ 

 
 

 
,   

, 
*  

    

18  
  

 

  0,13  
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3      
   

 
3.1      
   

 
,      

       
   ,    

 . ,     
         

         
,        

 .  
      ( , )    

 ,       
    ,   

        
. 

     
  (  , 

  )    
,        

     . 
     

      
   ,   

   ,   
,       

   . 
       

   -   , 
  ,     

     ,    
    (  , 

   .). 
        

     
       
. 

       
     

 . 
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3.2        
     

 
         

      
  .   , 

  ,    
  ,   ,    

     . 
,      
   ,    

      , 
: , ;   , ;   

, ;   , ;   , 
;   , ; , . 

        
       

Outlander: 
1)    0,13 ; 
2)        
    0,1 ; 
3)        0,44 ; 
4)    0,06 ; 
5)        0,66 ; 
6)    0,13 . 

  15     
 2    .  
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 15 –       

№ ,    
 

  

 
 
 

 
  

 
  

 

.         

1 
Armada T62202L  

( ) 72 0,168 2250 5 1520 1000 10338 

2 
Atis ZX0601B 

( ) 70 0,107 2380 15 1550 1000 12099 

3 
AE&T T62102 

( ) 83 0,165 2250 25 1520 1000 13121 

4 
Inforce T32002X 

( ) 86 0,212 2440 130 1615 1100 13493 

5 
Trommelberg 

C10601B ( ) 83 0,107 2380 10 1550 1000 14200 

6 
KraftWell KRWC2 

( ) 78 0,136 2380 5 1550 1000 14484 

7 
Omas T62202 

( ) 60 0,162 2000 25 1750 1040 14768 

8 
Nordberg N3720 

( ) 86 0,305 2500 70 1780 1150 15166 

9  
2503 ( ) 87 0,123 1930 360 1430 920 20990 

10 
AE&T T62302 

( ) 135 0,702 2250 25 1520 1000 23061 

11 
Wiedekraft WDK-
83202 ( ) 72 0,243 2300 25 1620 1060 24163 

12 
Euro-Lift SC2000B 

( )  165 3,74 2550 175 1595 1295 55978 
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  15  

№ ,   
 

 
 

  

 
 
 

 
  

 
  

 

.         

13 
Mega NC-20B 

( )  187 1,06 2470 260 1570 1275 72575 

14 
Oma-Weather W143 

( ) 230 0,969 3270 520 1970 1520 75643 

15 
Mega NC-20  

( ) 180 1,159 2470 200 1570 1275 75500 

16 
Oma-Weather OMA-

583 ( ) 300 2,322 3280 540 1950 1500 103820 

  300 3,74 3280 540 1970 1520 103820 
   60 0,107 1930 5 1520 920 10338 
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     .    
         
   ,     

.         -
       

 . 
       

    (7 )    ,  
           
    . 
        

    ,     
 ,      

  ,       
,       

     . 
 
3.3      

  
 

       
         

   . 
      

. ,  ( .)    
  : 

 
 

 
     –    j-   ; 

 –    j-    (    
        ); 

 – ,    j-   (   
       ). 

 
 ( .)    :  

 
 

 
   –      

 j-   ; 
 –  - . 
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 ,    : 
 

 
 

    – ,    j-    
(   +  + );  

–   . ,    j-  ; 
– ,     

      j-  ;  
– ,       

   ,  j-  ; 
 –   (  , ,  

  ,  j-  ; 
–   (15 %   

) j-  ;  
 –       (4 %   
) j-  . 

 
3.4    ,  

    Nordberg N3720 
 
3.4.1    
 

 ( .- )     
    : 
 

 

 
     n(k) –  ,     ; 

(k) –   ; 
 –         

 (  ), . 
  ( .- )   : 

 
.-  

 
   , ( .- / ) 

 
 

 
    –     ; .  = 365 – 104 – 14 = 247 , 

(104 – , 14 – ). 
 
 



49 
 

  
 

 .- /  
 

3.4.2     

        
 : 

-     – 365; 
-   – 104; 
-   – 14; 
-   – 28; 
-   – 0; 
-  – 2. 
 

: 365 – 104 – 14 – 28 – 2 = 217 . 
 

   – 8 .   
   : 
 

 

 
     1     (   

7   )     ( )  1729 . 
   : 

 
 

 

 

 
     – 1 . 

 

3.4.3.   

      
       . 

     -    
 .   10     . 
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 10 –      
 

       
       

  .    
  , , . , 

      ,   
 (    )  . 

  (    -
)  ( 2)  ,   

: 
      

,    Outlander 6X6 1000 XT. 
 

 

 
    1,6 –  (  )     

 , ;  
(j) –  ; 

2,8 –  (  )     
   , ; 

1,5 –  (  )     
   , ; 

b(k) –  . 
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    ,   

 (  )   , 
 j-   : 

 
 

 

     –       
,    ; 

 
 –   , / . 

 
 

 
      16. 

 
 16 –  ,   Nordberg N3720 

  , . 
  (  ) 1369251 

  15166 
 1384417 

 

3.4.4     

      «   
».      1  2018   

9489 .     – 1,9;  
         

 – 1,5.      – 2 . 
 

 
 

   : 
 

 

 

   ( ) – 27,1 %,   : 
)         

    – 1,1 %; 
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)         
    – 26 %. 

 
 

 

3.4.5    

         
      – 200 ./ . 

 
       : 

 
 

 
        

   – 200 ./ ., : 
 

 
 

     : 
 

 
 

     –   (  ); 
 –    (   

     – 13 / 2    
 – 7 / 2); 

 –  , ; 
 –    (3,6 ./( ⋅ )). 

       : 
 

 
 

      : 
 

 
 

      : 
 

 
 

        .  
    = 15 /    .  
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       : 

 
 

   = 17,24 ./ 3 –     . 
 

 

 
    10,38 ./ 3  .   

     : 
 

 

 
      : 

 
 

 

       
     – 200 . / . 

 
  : 

 
 

 
        

: 
 

 
 

 
 

       4 %  
   : 

 
 

 
     15 %  

 : 
 

 
 

     2,8 %   
: 

 



54 
 

 
 

   : 
 

 
 

 
 

       17. 
 

 17 –     
  , . 

 649047,6 
    175891,9 

   606,64 
 : 

   
   

 
38339,03 
2274,9 

  0 
  4694,12 

  17630,86 
 (    ) 888485,04 
 
3.4.6    

      : 
 

 

 
     –   , .;  

 –     = 0,33; 
 –  , . 

 
 

 
    : 

 
 

 

  –    , .- ; 
  .- ; 

 684,1 ./( .- ). 
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  : 

 
 

 
 

       20 %: 
 

 

 –   
 

 ,       
     2 

 Nordberg N3720        Outlander.  
    (7 )    

 330341 .  
     . 

 
3.5       

     
 

       -
   .   
     (     1) 

  (43).  
,     , 

     (      
i-  )      18. 

 

 

 
  –   i –  j–   ; 

 –      i –  
. 

 
 18 –      

  
 

 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

.  
 

.         
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 55 0,1 3295 2 1980 1530 

 305 3,8 1920 550 1420 910 

       
 3 - 8  19. 

  (330341 .)     
    Nordberg N3720  

  9  19.      
        .  

 ,       
  -  19. 

       
(  9  19)       

.        
      2-7  19. 

 ,       
 , . .    19. 

 
 19 –      

  2        7   

№ ,   
 

 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

 
 7 , 

. . 
 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Armada 
T62202L 

0,932 0,982 0,24 0,995 0,179 0,145 344,4 

2 Atis ZX0601B 0,94 0,998 0,335 0,976 0,232 0,145 339,3 
3 AE&T T62102 0,888 0,982 0,24 0,958 0,179 0,145 336,3 
4 Inforce T32002X 0,876 0,97 0,378 0,766 0,348 0,306 335,2 

5 
Trommelberg 
C10601B 

0,888 0,998 0,335 0,985 0,232 0,145 333,2 

6 
KraftWell 
KRWC2 

0,908 0,99 0,335 0,995 0,232 0,145 332,3 

7 Omas T62202 0,98 0,983 0,058 0,958 0,589 0,21 331,5 
8 Nordberg N3720 0,876 0,945 0,422 0,876 0,643 0,387 330,3 

9 
 

 2503 
0,872 0,994 0,007 0,347 0,018 0,016 313,4 

10 AE&T T62302 0,68 0,837 0,24 0,958 0,179 0,145 307,4 

11 
Wiedekraft 
WDK-83202 

0,932 0,961 0,276 0,958 0,357 0,242 304,1 

12 
Euro-Lift 
SC2000B 

0,56 0,016 0,458 0,684 0,313 0,621 211,5 

13 Mega NC-20B  0,472 0,741 0,4 0,529 0,268 0,589 163,2 

14 
Oma-Weather 
W143 

0,3 0,765 0,982 0,055 0,982 0,984 154,2 

15 Mega NC-20  0,5 0,714 0,4 0,639 0,268 0,589 154,6 
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16 
Oma-Weather 
OMA-583 

0,02 0,399 0,989 0,018 0,946 0,952 72,2 

      
  Excel,    « ».  
      19    20. 

 ,   ,   
 (XI, 2, , 4,  . .)   (Y)    

        
 : 

 
 20 –     

 

    
. 

 
 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

 
 

 
-

 
 

 
 

6 X5 4 3 2 1 0 

 
 Gi 

-215,5 52,428 -1,906 117,369 -30,287 244,599 134,919 

 
 

 
63,293 36,613 29,037 48,714 30,059 57,773 53,719 

 

 R2 
0,973 18,977 –    Y 

F -  53,703 9 –    

 
 

 
1,164 3241,152 –    

 
         

  . 
    . 

    21. 
 

 21 –    

 
.  

 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

 
 

 

.  
 

1      

.  
 

0,782 1     

.  
 

-0,781 0,590 1    

.  
 

0,899 0,801 0,704 1   
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 -0,679 -0,308 -0,476 0,513 1  
 -0,909 -0,611 0,838 0,835 0,696 1 

      
   . 

       
 .       

 ,          
  (100 %),    

 ,          
: 

 

 

 
    ,   -

     (   
)     (  )  

,         
        (  )  

 .      
  ,    22. , 

         
( )  .     22. 
 

 22 –      
   

 0,369 
  0,045 

   0,177 
   0,002 
   0,079 

   0,325 
 1 

 
    ,  

   Kk      
    : 

 
 

 
 

   (44)    
 ,       
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. 

       
  11,   ,     , 

, .   (  
    )   

     11. 
 

 
 

 11 –       
  

  ,     
 .         
   , Atis ZX0601B. 

        
 23. 

y = 662,1x + 134,95 

R² = 0,9729 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 

, .  
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 23 –            7  

,   
 

 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

. 
 
 

 
7 , . 

. 

 
.  

Atis ZX0601B 0,3473 0,0457 0,0594 0,0028 0,0184 0,0472 339,3 0,3294 
KraftWell KRWC2 0,3354 0,0453 0,0594 0,0029 0,0184 0,0472 332,3 0,3178 

Trommelberg 
C10601B 

0,3281 0,0456 0,0594 0,0028 0,0184 0,0472 333,2 0,3102 

Armada T62202L 0,3443 0,0449 0,0425 0,0029 0,0142 0,0472 344,4 0,306 
Omas T62202 0,362 0,045 0,0103 0,0028 0,0466 0,0684 331,5 0,3027 

Wiedekraft WDK-
83202 

0,3443 0,044 0,0489 0,0028 0,0283 0,0788 304,1 0,2959 

AE&T T62102 0,3281 0,0449 0,0425 0,0028 0,0142 0,0472 336,3 0,2899 
Nordberg N3720 0,323625 0,0432 0,0748 0,0025 0,0509 0,126 330,3 0,2776 

 
2503 

0,3221 0,0455 0,0012 0,001 0,0014 0,0052 313,4 0,273 

Inforce T32002X 0,3236 0,0444 0,067 0,0022 0,0276 0,0996 335,2 0,272 
AE&T T62302 0,2512 0,0383 0,0425 0,0028 0,0142 0,0472 307,4 0,2196 

Euro-Lift SC2000B 0,2069 0,0007 0,0812 0,00197 0,0248 0,2021 211,5 0,1081 
Mega NC-20  0,1847 0,0327 0,0709 0,0018 0,0212 0,1917 154,6 0,0506 
Mega NC-20B 0,1744 0,0339 0,0709 0,0015 0,0212 0,1917 163,2 0,0394 

Oma-Weather W143 0,1108 0,035 0,1741 0,0002 0,0778 0,3203 154,2 0,0072 
Oma-Weather OMA-

583 
0,0074 0,0183 0,1753 0,0001 0,0749 0,3099 72,2 -0,0707 
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4       
      

 
4.1       

     
,       ,  

  ,  . ,  
  ,   , 

   .     . 
      

  ,      
 .     ,    

   , 4-   -
    .  

      . 
       

  Atis ZX0601B,       
   . 

     :  
 ,   ( ). 
      24. 

 
 24 –     

  
 
 

 

 ( .  )  2000 
 ( .  )  500 

   1000 - 1550 
   15 - 2380 
    18 

  70 
 

  :     3 . 
  :    

 . 
     :  , , 

   ,    
  . 

  :      
    ,   

 ,       
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  0,1 / ,       
        

 ,      
         
   12.2.007.0. 

   :    
    ,   
       

   ( , ,   . .)   
 300 ,       

      ,   
    200 ,      

 ,      
 160 ,       

        . 
   :  . 
    ,   

 :     
        

 . 
 :  . 

    :  . 
    :  . 

 :  . 
 
4.2    
 

      Atis 
ZX0601B,          

   , -   
.     ,  

    .  
   12.  , ,  

  ,   ,      
 (3 )   .  

http://docs.cntd.ru/document/1200008440
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1)  ( ) ; 2)    ; 

3)      (2 .); 4) ; 5) 
; 6) -  4-  ; 7)   ; 

8)  ; 9)  . 
 

 12 –     
 

        
  .      

 .     
       .  

   :   ( , 
),  ( , ),   ( , 

). 
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 25 –     
    80  

    40  
      700  

    40  
    25  

      480  
     10  
     5  

 30-  
 = 40 ²/  

 = 0,89 / ³ 
  3  

 

4.2.1        
 

 
 : 

  S1: 

4/)2(
1

S D  ,                                                                                        (45) 

 

50244/)28014.3(
1

S  ² 

  
    S2: 

 

4/)22(
2

S dD   ,                                                                                (46)  

 
,   D = 80  –  ; 

d = 40  –  . 
 

37684/)240280(14.3
2

S   ² 
 

 : 
  S1: 

 

4/)2(
1

S D  ,                                                                                        (47) 

12564/)24014.3(
1

S   ² 
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    S2: 
 

4/)22(
2

S dD   ,                                                                              (48) 

 
,   D = 40  –  ; 

d = 25  –  . 
 

6404/)225240(14.3
2

S   ² 
 

4.2.2     
 

 ,  1: 
 

1
/

11
P SF ,                                                                                               (49)    

25024/10000
1

P    

 
 ,  2: 

 

1
/

22
P SF ,                                                                                               (50) 

3,01256/350
2

P   

 

4.2.3  ,    
 

 : 
  Fd: 

 
kPSF *

1
*

1d
 ,                                                                                     (51)  

90439,0*2*5024
d

F  

 
  Fz: 

 
kPSF *

1
*

2z
 ,                                                                                     (52) 

67829,0*2*3768
z

F   

 
 : 
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  Fd: 
 

kPSF *
2

*
1d

 ,                                                                                     (53) 

3399,0*3,0*1256
d

F  

 
  Fz: 

 
kPSF *

2
*

2z
 ,                                                                                    (54) 

1739,0*3,0*640
z

F   

 
       

   ,   ,   3 .  
 

4.2.4     
 

 : 
   V1: 

 

1000*1 t

h
 ,                                                                                            (55) 

 
,   h = 700  –   ; 

t = 10  –  . 
 

07,0
1000*10

700
1

 /  

 
 : 

 

1000*2 t

h
 ,                                                                                            (56) 

 
,   h = 480  –   ; 

t = 5  –  . 
 

1,0
1000*5

480
2

 /  
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4.2.5     
 

 : 
  Q 1 (   ): 

 

t

V
Q 1 ,                                                                                               (57) 

10000

*
1

1

hS
V  ,                                                                                                (58) 

352
10000

700*5024
1

V , 

2.35
10

352
1 Q /  

 
 : 

  Q 2 (   ): 
 

t

V
Q 2 ,                                                                                               (59) 

10000

*
1

2

hS
V  ,                                                                                                (60) 

60
10000

480*1256
2

V , 

12
5

60
2 Q /  

 
   Q . .: 

 
3*

21. QQQ   ,                                                           (61) 

2,713*122,35. Q  /  

 
     Q: 

 
Q

Q


.
 ,                                                                                      (62) 
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, η = 0,95 –       . 
 

75
95,0

2,71
Q /  

 
4.2.6   
 

   : «  – 30 ». 
   40°   = 40 ²/ . 

   di: 
 

i

Q
i

d
 *

*4
 ,                                                                                                (63) 

,   i
  = 3 /  –   ,     

5 . 
 

2,31
3*14,3

75*4


i
d  

   i
d = 32     3 . 

   38 . 
   i

 : 

 

310*

4
*2*6




i
d

Q
i
 ,                                                                                    (64) 

63,1210*

4

14.3
*22,31*6

75


i
 /  

 
  Re: 

 

310*
*




i

d
i

e
R  ,                                                                                        (65) 

,   = 40 ²/  –    40° . 
 

4,1271310*
40

2,31*63,1


e
R  
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  Re = 1271,4  ≤  2100,     
. 

 
     .: 

 

e
R

64
 ,                                                                                                (66)   

05,0=
4,1271

64
=λ  

 
    p : 

 

2*

10*2**
*

i
d

i
l

p


 ,                                                                                (67) 

,   l = 3  –  ; 
 = 0,89 / ³ –   30- . 
 

05,0
2*2,31

10*263,1*89,0*3
*05,0 p  

 
4.2.7     
 

    Vi : 
 

n

Q
i

V
*

1000*
 ,                                                                                             (68) 

,   n  = 1000 /  –    ; 
  = 0,95 –    .  

 

9,78
95,0*1000

1000*75


i
V ³ 

   Vi = 80 ³. 
  P  : 

 

.
*

.
*600

*
.

QP
иP


 ,                                                                         (69) 



70 
 

,   3  –  ; 

.
 = 0,95 – -    . 

 

41,0
95,0*95,0*600

75*3
.

иP  

   P  = 0,4 . 
 
4.2.8      
 

        
  ( ,   .).   

  ,   20%    
: 

 

i
VVVV 

..
3*

....
V ,                (70) 

96,78168052,24113*88,6028,3516V  ³ 

 
   . .V : 

 
2,0*. .V V ,                                                                            (71) 

4,15632,0*96,16,78. .V  ³ 

 
  .V : 

 

...V VV  ,                                                             (72) 

36,123804,156396,7816.V  ³ 

 
  : 

 

. .V = 1,5 , 

.V = 12,4  
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4.2.9   
 

    : 
-      80 ,   

40 ,    700 ; 
-      40 ,  
 25 ,    480 ; 
-      3 ; 
-      75 / ; 
-    32     3 ; 
-   3 ; 
-    80 ³; 
-   0,4 ; 
-     12,4 . 
 
4.3       

  
  

    
      .  

       
      

,    ,      
 .   

    ,      
     ,    

  . 
 ,     ,    
  ,   , ,    

 . 
     

    : 
1)     ,    

   ; 
2)    ; 
3)         ; 
4)    ,  , 

 ,     ; 
5)      ; 
6)     . 
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5    
 
5.1     
 

      :  
 

                                                                                 (73) 

 
    N  –  ,     ; 

 – ,     
  , ;  

 – ,      
  ,   

 – ,     
,  

 

  

 
        
   : 

 

 ,
 

(74)
 

 
    L  –   ;  

t –       .    
(75). 

 
, 

 
(75)

 

   –      , 
· / . ,  · / . ; 

 –          
   ,  = 0,95; 

 –         
 ,   = 1,2. 

 
, 

 

-   =   = 3692   

 
   -   ( )    

    1     , . : 
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,                    (76) 
 

  –        1    
   ;  

–     ,    
   ; 

 −   , · . 
 

,            (77) 
 

  −      1 ;  
 –      , 2; 

 
  

 
     ,    

     , . .    
       0.  

      0,15 − 0,25 .   
   0,5 .     . 

        : 
 

,                                   (78) 

 
   –        , ;  

 –       -  , 
;  

 –   -    , . 
           

 ( , )     
 .      4-     

  . 
 

  

 
    0,6,       

.        
   0,5 . . 
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  ё      
: 

 

  = N   . d  
 .  t , (79)

  
    d  –      ,  d  = 

1,0 
t  –  ё    , t  = 3,0 

. . 
 

  = 741 . 1,0 . 3,0 = 2223 .  
 

    -    
 : 

 

-   = N  
 . t  

. d , (80)
 

    t  –    -  , t  = 0,2 
. ; 

d  –     - , d  = 1,6. 
 

-   = 741 . 0,2 1,6 = 237 .  
 

       
: 

  

  = 0,1 . N  
. t , 

 

   (81)
 

     t  –  ё   , t   = 3,5 . . 
 
T   = 0,1 . 741 . 3,5 = 259 .  

 
       : 

 
  = -  +T -  +  + -  +  

 

(82)
 

  = 3692 + 741 + 2223 + 273 + 259 = 7152 .  
 

        
            

     .     26. 
 
 



75 
 

 26 –         
 

   % 
,   T,  

%  %  
 147,66 4 100 147,66 - - 

    553,73 15 100 553,73 - - 
 110,75 3 100 110,75 - - 

   
   

147,66 4 100 147,66 - - 

    110,75 3 100 110,75 - - 
 147,66 4 80 118,13 20 29,53 

    147,66 4 70 103,36 30 44,30 
 73,83 2 10 7,38 90 66,45 
 73,83 2 30 22,15 70 51,68 

    
 

295,32 8 50 147,66 50 147,66 

   
( , , 

) 
922,88 25 75 692,16 25 230,72 

 590,64 16 100 590,64 - - 
 110,75 3 50 55,37 50 55,37 

-  258,41 7 - - 100 258,41 
    3691 100 - - - - 
-  371 100 100 371 - - 

 2223 100 100 2223 - - 
-  237 100 100 237 - - 

  259 100 100 259 - - 
 7152 - - - - - 

 
5.2     

 
     : 

 
  = 0,3 .    (83)

 

  = 0,3 . 7152 = 2146 .  
 

       
    27. 
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 27 –      
  %  

    ,   
 

25 536,40 

    ,   
 

20 429,12 

,      20 429,12 
   10 214,56 

   10 214,56 
     15 321,84 

: 100 2145,6 

 
5.3     
 

      , 
        . 

   ( )      
( ). 
        

   :  
 

 , 

 

(84)
 

    i – ё      ; 
 –     ,  =2070 . 
       

        2070   
      1830     

 .  
   : 

 

, 

 

(85)
 

      –      ,  
=1820 . 

 ( )   « »   
     1610 ,     

 – 1820 . 
     

   28. 
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 28 –        

     
  

    
  

 147,66 2070 1820 0,07 

1 

0,08 

1 

    553,73 2070 1820 0,27 0,30 
 110,75 2070 1820 0,05 0,06 
  147,66 2070 1820 0,07 0,08 

   
 

110,75 2070 1820 0,05 0,06 

 22,15 2070 1820 0,01 0,01 
 118,13 2070 1820 0,06 

1 

0,06 

1 
   

 
103,36 2070 1820 0,05 0,06 

 7,38 1830 1610 0,01 0,01 
   
  

147,66 2070 1820 0,07 

1 

0,08 

1 
  

  692,16 2070 1820 0,33 0,38 

 590,64 1830 1610 0,32 0,37 
 55,37 2070 1820 0,03 0,03 
-

 
- 2070 1820 - - - - 

    2807 
 

3 
 

3 
-  741 2070 1820 0,35 

2 
0,4 

2 
 2223 2070 1820 1,07 1,22 

 
 

259 2070 1820 0,12 
1 

0,14 
1 

   237 2070 1820 0,11 0,13 
  6267 

 
6 

 
6 

  
 29,53 2070 1820 0,02 

1 

0,02 

1 
   

 
44,30 2070 1820 0,02 0,02 

 66,45 1830 1610 0,04 0,04 
 51,68 2070 1820 0,03 

1 

0,03 

1 

   
  

147,66 2070 1820 0,08 0,08 

  
  230,72 2070 1820 0,13 0,13 

 55,37 2070 1820 0,03 0,03 
-

 
258,41 2070 1820 0,14 0,14 

  884 
 

2 
 

2 
  

 
7151 

 
8 

 
8 
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     : 
 

,               (86) 

 
 –    , · .;  

–      
 , . 

 

. 

 
5.4     
 

    : 
 

 , (87)
 

 
  –    ; 

 –       
      , =1,1-1,3; 

 –     ,  = 1,0 .; 
 –    ,    (88). 

 
 , (88)

  
     –     ,  = 305; 

 –   ,  = 8 .; 
 –  , C = 1; 

 –    , = 0,90. 
 

305 . 8 . 1 . 0,90 = 2196  
 

        
: 

 

,                                                                                               (89) 

 
     –        ; 

 –          
(   ). 
 

 ,                                                                                (90) 
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,                                                                                              (91) 

 
     –         

( ), ; 
 –       

, , . 
 

, 

 
, 

 

  

 
    -  ,   

    (87): 
        

29. 
 

 29 –    
        

 147,66 2196 1 0,08 

1 

 
   

   
147,66 2196 1 0,14 

   
 

110,75 2196 1 0,06 

    
 

295,32 2196 1 0,15 

 110,75 2196 1 0,06 
 22,15 2196 1 0,01 

    553,73 2196 2 0,14 

1 

 
  259 2196 1 0,14 

    
 

103,36 2196 1 0,05 

 7,38 2196 1 0,01 
 118,13 2196 1 0,06 

  
  2813,64 2196 1,5 0,98 

2 

 
 
 
1 

 55,37 2196 1 0,03 
   

( , , 
) 

258,41 2196 1,5 0,24 

-  371 2196 1 0,19 1 1 
  5 7 
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  –  ,    
,      

 (     ,   
   ,    -  ,  

  ). 
      : 

 
,            (92) 

 
 

 
5.5      

 
      X p   
           

 . 
 

,             (93) 

 
   –    ;  

 –       , ;  
 –      , ;  

 –    ,  =1,1;  
. –      

, ;  
 –    , = 3 / . 

 

 

 
        

,        
   .      

  .  
 

 

 
  −  ,  , 

         
     ,   . 
        

 0,5    . 
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,              (94) 
 

 
 

        
 ,     .     

     (  )     
  . 

  : 
 

,                               (95) 
 

 
 

      : 
 

,                        (96) 

 
  –       , 

;  
 –         

   ,  = 4 ;  
 –         , 

. 
 

,                                (97) 

 
   –     ,  = 2; 

 –    ,  = 305. 
 

, 

 

. 

 
      : 

 

,                                                                                                  (98) 

 
   –     , ;  

 –   ,  = 20;  
  –       , 305 . 
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 -    : 

 
,                       (99) 

 
 

 
5.6     
 

      
 : - , - , 

   . 
       : 

 
F -   = fA 

. X  
. k , 

 
   (100)

 

   −      (   
), 2;  

X −    (   ), ; 
 −    , . 

 
       , 

 , , ,  ,  
    .       

   .    
  = 6 − 7.        

       4 − 5.     
      10. 
       Outlander 

6X6 1000 XT,      . 
 

 
 

   . 
        

        : 
 

,                         (101) 
 

   −    , ;  
 −     , ;  

 −      ). 
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     30. 
 

 30 –    
  f1 f2 P  F  

 12 7 0,02 15 
    11 6 0,02 14 

 17 12 0,04 21 
 12 9 0,03 18 

 18 11 0,08 22 
   ( , 

, ) 12 8 0,13 12 

 14 4 0,03 18 
-  14 10 0,14 18 

 
   

138 

 
  . 

        
     1000   

: 
 

,                     (101) 

 
  −      1000  

 . 
 

    31. 
 

 31 –    
 f  F  

  32 23,7 
   12 8,8 

  6 4,4 
  8 5,9 

  4 2,9 
  6 4,4 

    4 2,9 
 

 
53,3 

 
      ,  

       ,    
 1,6       ,   

 : 
 

,                     (102) 



84 
 

    –      ,   
 ,  . 

 
 

 
    ,   , 

    , : 
 

,                    (103) 
 

   −    , .  
 

 
 

   : 
 ( )    10 − 14%  

       : 
 

,                          (104) 
 

 . −     , 
. 

 
,               (105) 

 
, 

 
 

 
  -  : 

          
    6−8 ,     2−4 . 

 
,               (106) 

 
   −  -  , .;  

 −    , .;  
 −   , . 

 
,                   (107) 
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   : 
       

    :  
–  15  8−9, , 
–  16  25  7−8, , 
–  25  6−7, ,    . 
 

 
 

      , 
      30%   

  : 
 

 
 

      : 
 

. 
 
   -     

   32. 
 

 32 –    
  , 2 

     106,4 
  138 

  53,3 
  36,5 

     66,8 
 401 

 
    ( ) : 

   ( )    
: 

 
,                     (108) 

 
   −   ;  

–    ,  =2,5−3. 
 

   : 
 

,                    (109) 
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. 
  

     : 
 

,                     (110) 
 

. 
 

   : 
 

,                     (111) 
 

. 
 

    : 
 

,                    (112) 
 

. 
 

    ( ) : 
 

. 
 

   : 
 

,                   (113) 

 
  −   -  ;  

 −     ; 
−       

; 
 −  ,   

 

. 

 
5.7      
  

 
       

   ,     
. 
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   ,  , 
  .     
          33. 

 
 33 –     

  

 
  

-
, . 

 
( ),  

, 
 ,  

1 
   PROFFI 

112 T  101103 
1 1,2 0,87 63 12300 

2 
  AmPro Tools 

T47119 
2 0,67 0,47 35 56800 

3 
   -

1995-004020 
1 0,95 0,5 54 19100 

4   Atis ZX0601B 1 1,74 1,95 70 12100 

5 
   274, 

  198 /  
2 - 3 8000 

6  ,  240  2 0,5 0,5 14 2000 

7 
  "  

1- " 
1 0,89 0,7 110 321200 

8 
     

 CNC-602A LAUNCH 
1 0,92 0,6 35 37500 

9 
  Wiederkraft 

WDK-706322 
1 1,1 0,91 159 68000 

10    15.11 1 1 1 230 45900 
 

5.7.1      
 

     
  : 

 

,                      (114) 

 
   –     ( / );  

 –   , 3;  
–

. 
        
        

       . 
   2.04.05-91[5]. 

        16 ° . 
    , -40 ° . 

 
 ° , 
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 3. 
 

        
   .    
. 

 

 / . 

 
5.7.2     
 

    . .  
       (115): 

 

,                   (115) 

 
  –     ( / );  

 –    , 
       

     ; 
 –  i–   ( .); 
 –  i-   ( ); 
 –     i–   ( ); 

 –   ( ) i–   (  
     (   )  ё 

 ); 
 –  ,      
    ,   , 

 
 –   i-  ,   
       

, . 
    i–    

 : 
 

,                   (116) 
 

         
, ; 

    ;  
   , ;  

 –  ;  
    . 

 



89 
 

  
 

 /  

 
5.7.3      
 

       
: 

 

,            (117) 

 
   –      ( / ); 

 –  ; 
 –    (     

) ; 
 –      ,  = 4880 ;  

 –    , 
       

     ; 
 –  . 

 ,   : 
 

,             (118) 

 
   –  ; 

 –  , .   
   23-05-95,  = 400 ;  –    , ;  

S –  ;  
Z –   , Z = 1,1 . .  

  , ;  
 –    .     

,  = 2100 ;  
 –    .     

, ;  
   , . 

 

 , 
 

 / . 

 



90 
 

5.7.4    
 

        
  ,   ,  

,  ,   ,   
    ,   

  ,   . 
         

  ( )    
       

        
. 

        
   : 

 
,          (119) 

 
   –    , 3; 

 –    , ; 
 –     ,   

3/ ; 
 –      

,  ; 
 –      

, ; 
 – ,      

, ; 
 –    , 

. 
 

 3. 
 

       
: 

 

,              (120) 

 
   –      ( ), 

3/ ; 
 –     ,  

,     . 
 

 3/ . 
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   ,     

  . 
      :  

 

,             (121) 

 
   ,  ;  

 –      , / . 
  .    

; 
   , .    

.    ∆  = 1-2. 
 

 3. 
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    –   
       BRP Outlander. 

        
 Outlander.        
       Outlander  

 .  ,    0,3 
./1000     6 ,    2024 .  

     ,  
         

    .        
   . ,  

         
  . 

       ,  
   ,   Outlander MAX 650 XT 
    .     
 ,        
  ,       
  . 

       
    

   ,   .  
          

 .     ,  
       

      . 
      ,  

  Atis ZX0601B     
 , , .   7  

    339272 . 
        

  .    
      Atis 

ZX0601B.      
       .   

  ,      
 , 4-   -   

  .    
       

   ,    ,  
     .   
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     ,    
    ,  , 

      741   
Outlander.       5  ,   2 

            106,4 ². 
          

    . 
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