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(66 %    ,  20 %  ), 
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     7 %.    -

   ,    , 

   .     

   ,    

  [83]. 

   25    .   

       .  

    1001,3  ,  —  1  3, 

 — 50  .     

      

 -   [83]. 

 80 %    ,   

  7,8  .  (9,4 % ). 

    -   

      [83]. 

      , 

     .   –  

 .      

  100  - ,     

   – 80  - .   

    .    [83]. 

     , 

      

    ,  

  : , , , 

.  . .     

   ,  «     

,       

 ,      

    »   
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-  .    

  ,    

      

,     [84]. 

     

      

  ,     

[84]. 

      

.       , 

     —  

 .      

 ,      ,   

     [84]. 

       «   

» ( — , — ,  —

  — ).       

 - , ,    ,     

 ,        

[84]. 

      

  -   , 

        

 .       

,     -    

 .     

   .      

    № 1  2 [84]. 

         

,      
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 ,     

 —   .    

   ,    

    52     . 

          

        

   [84]. 

         

  ,     — 

  ,   300-  

 . ,    ( ) , 

  .     . — .  [84]. 

     - ,  

 50 %       . 

   ,  2,03 %   

   ,     

   2,5 %,    

 — 2,3 %.       

         , 

 8 .   (   2003    282,5 

 )          

  [84]. 

        

   .    

     -  

     , 

   ,   

 ,  .     

 -     40%,  

  – 3%.       
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[84]. 

  :   (  

 – -  ,  , 

, ; ,   ,  

 );    

(      -  

,  ,   , 

,  , , , , 

 , , ); 

 (   ,  ,    

 , , ,  );  

(   ,  , , 

 ,  );   

,  ( , - )  . 

    , - , -

,  ,   [84]. 

  : , , , 

, , .   .  

 – 77  ,     . 

  « » –     

   ,   200 

.    « »   

  ,  . 

    15,5% 

  .     

        « », 

   40  . -  

   –     

   .      , 
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   ,    

.  ,     : 

 « »,   , 

  « »    –  -

  . . . ;   –  «  

 »;  . .-  [84].  

-  .   

   .       

     . 

    6%    

,  .     

   -  ,   – 

2,  ,      -1 

[84].  

        

   .     

,    .      

      :  

 -  .   -    

 -  -   ( )  

    -1  -2.   

       55  

 .         

 - ,     [84].  

 1999      50,0 . /  . 

 2000 ,   ,     . 

         

,     ,  

    ,   -  

 [84].  
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   ,     

 :  5,6 . 2  .  

     99%  [84]. 

       

,     .   

   30 , ,    

  ,     : , 

, , ,   .      

 45%   .    

   :   

– ,    ,  

 ,    

.      ,    

      -  

,   1/6    .  

         

   ,   , 

, ,   [84]. 

        50%  

 .        

   [84].  

          , 

,    . 

       

   ,    

,    ;   300  .  

   10%   

 , 15%  , 12%  , 

   ,  [84]. 
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     1998   15,4%.    
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,  ,  ,  

,     ,  « » [84].  

 .    

   .   

    , , , 

     [84].  

    90%    

       .   

     .   

    50 . .   - 

-  , , , -  

 [84]. 

   .  

   – , 

  -  –    

 .      

  .   168,2  ,  

 45%  .     

   , , , , . 

   ,   

  .     55 
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    ,      

   .     

        [84].  
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   .     

,     , , ,   

   ,  .  

     .     

   15 .  ,  50 .  

, 400 .  [84]. 

      

  ,    

       

          . 

      . .   . «  

       

 1991-2003 . ,      

      

  » [85]. 

        

  ,    

,  , , ,  

      [85]. 

        

   —  , 
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    —    

    [85]. 

      -

 ,       

.  90-         

      [85]. 

    

       . 

    ,    

    .   

     

         

      

     . «  ,  

     ,   

     .  

         

  ,      

  » [86]. 

    ,    

  ,   

 ,     

  ,     

,    ,  -

      

,     ,   

    [86]. 

         

 .     ,  
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 ,    ,  

,       . 

          

     .  

,     ,  

 — 31,4 %     , 

 — 21,4 %,  — 27,6 %,   — 10,3 

%.     ,   

 .       

 ,     [87] . 

«        

        – . , 

,  -     

   ,    

-    »[88] . 

 . .,      

,       

 . «   –     

      

 .      

,  ,      . 

      ,   

       

.    –    

        

    ,  ,    : 

        

  ,     

 ,      ,  
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  » [88] . 

 

3.2 -   

 

  .     

         

.      , -

      [74, 75, 76, 

77].        

 .        

     . 

 ,         

    –  

 ,      

    .   

 87–89% [78].     – 52,6 

[79]. 

     +0,2º  +4,3º .  

     , 

   .       

 .   ,     

       

         

,       .    

,      ,  

        

.     -51º ,  

      -17,8º  – -19,4º . 
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,     ,   

         .  

     +17,3º   +19,9º  [80, 81]. 

     60–70%. 

      – .   

    . 

    281–597 .    

  .   (120–130 )   

– ,     –  80%   .  

     ,     . 

      –  .   

       

      [82]. 

        , 

  . , 61 . .   

  .    13 24 .  ,  

10,150 .       

.      44–1000–0,7, 

    60–845–0,7.  ,   

6 %.       4,2 4,2   . 

     . 10 .  

     1200 4800.   

    1 .  

   III     III  .  

     – 1,8 ,   

  – 0,38  [49]. 

         

  –       .  
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 . 

  – , .    

(  №55 2),    (  №32 2).   6 

,  13 .      24 .    

(  № 20).     200 , . 

         

  –       .  

      

 .     

     ,  , 

       [48, 47]. 

 ,   ,   

, - ,    , 

   ,       
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 4       

    

  

 

  ,  ,    . 

   ,   

  . 

 1993       

       

     .  

         

№ 116  21  1997 .  

 ,   ,    

,     

 ,   , , 

  ,      [7]. 

        

   .   

       

     «  »,   

           

    .  

      

   ,      

     .   

  .       

   ,    

      . 
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4.1        

 

        

        

,          

 .         

. 

    –      

 .  –  ,   . 

   [49].    

       : 

   =0,7       , 

 

    –   ;    –    ;    –   (  );   –         

 ;    –     1 2  .   =1,038,   =0,8 (    ),  =1,   =1,8 

=180 / 2 ( .      ). 

   : 

   =0,7 1,038 0,8 1 1,8=1,047 =104,7 / 2. 

 

    [53]: 

    (1,2 0,1 V √ )   (0,8+0,02b), 
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  0,65 (    2.01.07–85), 

b = 100    –  , 

V –       , V =2 / . 

    : 

 

13    6    104,7 / 2 = 8166,6 . 

 

    : 

 

1.  I 55 2 [13], 

 

13    97,9    = 1272,7 . 

 

2.   20  [14], 

 

6    18,4      7 . = 772,8 . 

 

3.  60–845–07   , 

 60 –  ; 

845 –    ; 

0,7 –    ; 

 

13    6    8,8 / 2 = 686,4 / 2. 

 

        : 

 ∑ (  )=10898,5 . 

 

  . 
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: 

1)     (   – «  

»); 

2)    ,   

      ; 

3)   . 

  (w)          

    : 

                          . 
 

          

           

  : 

                                   
 

            –     (  4). 

 

 4 –     

 
 

Ia I II III IV V VI VII        0,17 0,23 0,30 0,38 0,48 0,60 0,73 0,85 

       –  .          –     

     ,    5,    

   (  5): 
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А –   ,   ,  

,        10 , , , 

, ; 

В –  ,     , 

     10 ; 

 –         

25 . 

 

 5 –      

   ,  
      

A B C  5 0,75 0,5 0,4 
10 1,0 0,65 0,4 
20 1,25 0,85 0,55 
40 1,5 1,1 0,8 
60 1,7 1,3 1,0 
80 1,85 1,45 1,15 
100 2,0 1,6 1,25 
150 2,25 1,9 1,55 
200 2,45 2,1 1,8 
250 2,65 2,3 2,0 
300 2,75 2,5 2,2 
350 2,75 2,75 2,35  480 2,75 2,75 2,75 

 

     

             

: 

                                    
 

           ,          –    ,  

  2,        –     

 . 
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        (   

 ,   ). 

   

   ,        , 

        

:    –  ,   –    

  ,    .   

    ,    . 

 

4.2       

  

    : 

1.     : 

   =2296 3. 

 

2.    [56]: 

  =2 106 / 2. 

 

3.    [56]: 

 

Jx=62790 4. 

 

4.   :  =1600 / 2. 

5.     [56]: 

                              . 
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  : 

 

RA = RB =      = 
                    = 5449,2 . 

 

   (  19): 

 

Mmax=      = 1770908,75 / . 

 

 

 19 –     

 

    : 

   = 
       = 

               = 771,3 / 2,                                                                       

 

      –   ; 

    –      [56]. 

 

   : 
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                                               = 2,07  ∙ 100% = 207%. 

 

   (  20):  

 

fmax                                                    , 

 

 

 20 –   

 

 8,38 –   . ; 2·106 –   ; 

62790 –    [56]. 

    21 ,      

 2,3  4 . .  1  5   .  2,3  4  

 13 6  ( ).        13 6 .  
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 21 –     

 – –2  .468223.019     

    2,47  

 

      2,3  4  104,7 / 2. 

      ,  : 

•   ; 

• ; 

• . 

      2731,9 .    

       10898,5 .  

   – 771,3 / 2.   

  1600 / 2,       2  

.      2,3  4  2,47 ,  

       2,3  4   

6,5 . 

      

« »    « »    

  .   

    ( )  . 



82 
 

      

       

     , 

    ( )    

  ( ,   .).    

   « »,    

        

   . 
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 5    

 

5.1        

 

 

      

        

,     ,     

,        

,     30 .     

      

        

  ,     

,        

[58, 6]. 

        

      

 ,   ,    

      . 

        

   ,    

        

  [58, 6]. 

 : I 35 2 

 

1.     :   =662,2 3 (  

26020–83). 

2.   :  =2 106 / 2 [56]. 

3.   : Jx=11550 4 (  26020–83) [56]. 

4.   :  =1600 / 2 [56]. 
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5.    : 

 

                           . [56]. 

 

6.  : 

 

RA = RB =      = 
                    = 5094,99 . 

 

7.    (  22): 

 

Mmax=      =
             16,6 105     . 

 

 22 –     

 

8.     : 

   = 
       = 

               = 2500,4 / 2, 

 

      –   ;    –   

  . [56]. 
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   :                                                                      . 

 

9.    (  23):  

 

fmax                                                     , 

 

 

 23 –   

 

 7,838 –   . ; 2 106 –   ; 

11550 –   . 

 

5.2    

 

        

,    ,    

,       

 [10, 60]. 
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  .   

 ,       

 [10, 60]. 

      : 

   (  ,  ), 

        , 

      ,  

 ( ) ,    , 

    ,   

    ,   

 [10, 60, 8]. 

   ,     

 ,      . 

,      

    . 

     , 

,      , 

  ,  

    .   

   , ,   

,  ,   

  ,   ,   

     .  [8, 38]. 

        

 ,     , 

  ( - ),    

 .      

   : 



87 
 

•   (     , 

    ); 

• ,   ; 

•      ; 

•    ; 

•      , 

  [8, 38]. 

         

  .      

   : 

•   ; 

• ,   ; 

•     ; 

•      , 

  [62, 63]. 

   20.13330.2011 .12   

     ,   

 ,     

   ,   . 

        

  55 2   35 2 

    : 

1.  I 35 2 [13], 

 

13    43,3    = 562,9 . 

 

2.   20  [14], 

 

6    18,4      7 . = 772,8 . 
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3.  60–845–07   , 

 60 –  ; 

845 –    ; 

0,7 –    ; 

 

13    6    8,8 / 2 = 686,4 / 2. 

 

4.     : 

•     :   =662,2 3; 

•   :  =2 106 / 2 [56]; 

•   : Jx=11550 4 [56]; 

•   :  =1600 / 2 [56]; 

•    : 

                            . [56]. 

 

,  ,      А  В 

 5094,99 .     1–5   6500 

. 

     1–5   6500  

 1655777,5  . 

    ,    

 ,    ( ) 2, 3  4  63,9%,    ( ) 1  5  

              .    ,     

     ,      

  25,9    2, 3  4,   1  5  

    (  24). 
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 24 –     

 – –2  .468223.019     

    25,9  

 

   ,     2–

4   6500    2,47 ,    1  5  2  

 – 
              .    2,07    2–4,  

 207%,    1  5 –            . 

 

5.3       

 « »     

 

        

           

.   ,    ,  , 

    , ,  

,    [90]. 

 —    ( ),  

     . 



90 
 

        (  10%) 

  (  2,5%).    ,  

,     .    

   ,        ,  

,     ,   . 

        

 .       

 ( )   ( ).  

    .   ( ) 

       . 

   ,    

.      

  .     

      .  

      , , , 

,  [90]. 

        

   « »    .  

    ,    

     . 

 

      « »: 

 

1.  I 60 2 [13], 

 

13    115,6    = 1502,8 . 

 

2.   22  [14], 

 

6    21,0      7 . = 882,0 . 
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3.    [89]; 

845 –    ; 

12,0 –    ; 

 

13    6    14,4 / 2 = 1123,2 / 2. 

 

    : 

 

13    6    104,7 / 2 = 8166,6 / 2. 

  

        : 

 ∑ (1502,8  + 882,0  + 1123,2 / 2 + 8166,6 / 2)=11674,6 . 

 

     : 

1.     : 

   =2936 3. 

 

2.    [56]: 

  =2 106 / 2. 

 

3.    [56]: 

 

Jx=87640 4. 

 

4.   :  =1600 / 2. 

5.     [56]: 
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                            . 

 

  : 

 

RA= RB=
     = 

                   = 5837 . 

 

  : 

 

Mmax=
     = 

                   1897025 / . 

 

    : 

   = 
       = 

                       = 646,1 / 2, 

 

     –   ;   –      [56]. 

 

   : 

                                               = 2,47 . 

 

  : 

 

fmax                                                , 

   ,     

 ,   .  ,  , ,  

 . .  ,    . 
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      « »  

,         3508 .  

         11674,6 . 

    – 1897025 / .  

    « »    

, ,        

  1600 / 2,       2,5 

   19%      . 

     « »  1,90 , 

   ,       

« »   23%       

 . 
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