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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Цɟɥɶ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɫɞɟɥɚɬɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ; 

- ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 

ɡɚɦɟɧɟ ɱɚɫɬɢ ɩɟɫɤɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɡɨɥɨɣ ɛɟɬɨɧɚ; 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɋɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɬɨɱɧɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ ɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɜ ɧɟɦ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 

American Petroleum Institut, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɛɟɬɨɧɚ.  
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя 

 

1.1 Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 5 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɰɟɦɟɧɬ, ɤɢɪɩɢɱ, ɛɥɨɤɢ); 

- ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ); 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ (ɫɬɟɧɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ); 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ; 

- ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ (ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɱɜɵ).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɉɚɬɟɧɬ [1] (RU1802808C) ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ 1985 ɝɨɞɭ, ɚɜɬɨɪ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

Ʌɨɬɟɪɫ ɏɟɧɞɪɢɤ. ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ, ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɜɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɨɫɥɟ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɝɪɚɧɭɥɢɪɭɸɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɩɪɢ 100°ɋ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɵɞɟɪɠɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

̭т̬о̛тел̦̼̽е ̥ате̛̬ал̼ 

до̬о̙̦ое ̭т̬о̛тел̭̽т̏о  

̭т̬о̛тел̦̼̽е п̬оект̼  

п̬о̛̏̚од̭т̏о ̬а̚л̛ч̵̦̼ 
̦апол̛̦теле̜ 

̭ел̭̽кое ̵о̚я̜̭т̏о  

д̬у̐ое 
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ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100°ɋ. 

ɍɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɢ ɩɵɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɢɪɩɢɱ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɚɦɧɢ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ ɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬ, 

ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

ȼ 1986 ɝ. ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɋɋɊ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 1 

ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤ 1987 ɝ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɡɨɥɵ ɞɨɫɬɢɝ 1,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. 

Ɉɤɨɥɨ 360 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɵ ɜ ɝɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɸɦɨ-ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɹɸɳɟɝɨ ɝɥɢɧɭ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɨɤɨɥɨ 100 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɨɛɠɢɝ 1 ɬɨɧɧɵ ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 25 ɤɝ.  

Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɨɬɜɚɥɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɟ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ 

ɨɬɯɨɞɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɪɚɣɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɜ ɩɟɱɚɯ ɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦɢ ɤɚɥɶɰɢɧɚɬɨɪɚɦɢ. 

ɇɚ Ɂɞɨɥɛɭɧɨɜɫɤɨɦ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɲɢɮɟɪɧɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɜ 1983 ɝɨɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 23 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɵ 

Ȼɭɪɲɬɵɧɫɤɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɪɚɣɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 36 ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. ɢ 0,6 ɦɥɧ. ɤȼɬ ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɩɟɪɜɵɣ ɜ ɋɋɋɊ ɰɟɯ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 30 ɬɵɫ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢɦɢɧɹɟɬɫɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ʉɚɲɢɪɫɤɨɣ ȽɊɗɋ-4. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɨɥɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɵ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɡɨɥɵ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ. 
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ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɤɚɤ Ʉɚɧɚɞɚ, ɋɒȺ, Ⱥɧɝɥɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ. ɂɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɵ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɚɝɧɟɡɢɧ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɪɢɨɥɢɬɚ ɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞ.  

 

1.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя ɡɨɥ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

Зɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ – ɷɬɨ ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ȽɈɋɌ 25818-91 [2]. Ɂɨɥɵ ɩɨ ɜɢɞɭ 

ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɟ, ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢ 

ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɤɢɫɥɵɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ ɩɭɰɰɨɥɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜɫɟ ɡɨɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɵɟ 

(ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɋɚɈ) ɛɨɥɟɟ 10%) ɢ ɧɢɡɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ (ɋɚɈ 

ɦɟɧɟɟ 10 %). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɟ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɤɪɵɬɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ, ɢ ɢɧɟɪɬɧɵɟ (ɡɨɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɚɥɶɰɢɹ). 

ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɵɟ ɡɨɥɵ ɢɦɟɸɬ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɡ ɡɨɥɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɮɚɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɹɠɭɳɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɚɡ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ƚɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɚɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɵɯ ɡɨɥ: 

– ɤɥɢɧɤɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɮɟɪɪɢɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɫɢɥɢɤɚɬɵ, ɚɥɸɦɢɧɚɬɵ); 
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– ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɤɢɫɶ ɦɚɝɧɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, 

ɛɟɡɜɨɞɧɵɣ ɢ ɩɨɥɭɜɨɞɧɵɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ); 

– ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɚɹ ɜɚɬɚ (ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɤɢɫɥɨɟ ɫɬɟɤɥɨ); 

– ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ. 

ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɢ 

ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɤɪɟɦɧɢɹ  ɢ ɨɤɫɢɞɨɦ 

ɚɥɥɸɦɢɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 %.  

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ ɡɨɥɚɯ Ɍɗɋ : 

- SiO2 – 40-58%,  

- Ⱥl2Ɉ3 – 21-27%,  

- ɋɚɈ – 4-6%,  

- Fe2Ɉ3 – 4-17%,  

- Na2Ɉ- 0,4-1,4%,  

- Ʉ2Ɉ -- 0,4-4,7%.  

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥ ɜɯɨɞɹɬ SɈ3, MgO, TiɈ2 ɢ ɞɪ.  

ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ 

Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ɋɚɈ – 25-40 %) ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɍɤɪɚɢɧɵ ɢ ɍɪɚɥɚ, ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ ɢ 

Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (ɋɚɈ > 10%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ (ɋɚɈ ɞɨ 45%) [3]. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɭɝɥɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɡɨɥɚɯ ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ 1-20% ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɬɟɪɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɛɵ ɡɨɥɵ ɩɪɢ 1000°ɋ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɡɨɥɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɹ (ɚɧɬɪɚɰɢɬ, 

ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ), ɜɢɞɚ ɛɟɬɨɧɚ (ɬɹɠɟɥɵɣ, ɥɟɝɤɢɣ), ɜɢɞɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ). ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɨɥɚɯ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5-5 %, ɜ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɯ – 2-10, ɜ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɯ – 6-20 %. 
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Фɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 

ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɢ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (ɡɟɪɧɨɜɨɣ) ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɡɨɥ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɪɟɠɢɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɚ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

ɡɨɥɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɟɟ ɨɬɛɨɪɚ. Ȼɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɰɢɤɥɨɧɚɦɢ, 

ɦɟɥɤɢɟ – ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɨɥɚ ɢɡ 

ɰɢɤɥɨɧɨɜ Ɍɪɨɢɰɤɚɹ ȽɊɗɋ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɢɲɶ 52-70% ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɦɟɧɟɟ 50 ɦɤɦ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɹ ɡɨɥɚ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 59-

88% ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɥɹ – 76-98%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɪɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ ɫ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ 

ɱɚɫɬɢɰ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɢ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɢɦɟɸɬ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ. ɑɟɦ ɤɪɭɩɧɟɟ ɮɪɚɤɰɢɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɜ 

ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ, ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥɵ 

ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɲɥɚɤɨɡɨɥɶɧɵɟ ɫɦɟɫɢ. Ɋɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɭɥɶɩɵ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɥɚɤɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɟɟ 0,3 ɦɦ, ɜ 

ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ – ɡɨɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 0,25 ɦɦ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 

ɡɨɥɵ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

2700-4000 ɫɦ2/ɝ. ɗɬɢɦ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɡɨɥɵ.  

Ɉɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɟɟ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 650-

1400 ɤɝ/ɦ3. ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 

1,75 ɞɨ 3,5 ɝ/ɫɦ3 ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,1-2,4 ɝ/ɫɦ3. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɲɥɚɤɢ ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ12-17 ɦɦ, ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

2,91-3,28 ɝ/ɫɦ3, ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1200-1350 ɤɝ/ɦ3 [4].  
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ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɡɨɥ ɢ 

ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɜɨɞɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ. 

ɗɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɨɤɫɢɞɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ 

ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

– ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɞɚɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɦɭ ɹɜɥɟɧɢɸ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɫɧɚɱɚɥɚ 

ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɜ ɜɨɞɟ) ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢɡ ɫɦɟɫɟɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɥɢ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɡɨɥɨɣ ɢɥɢ ɲɥɚɤɨɦ.  

ɉɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɨɛɠɢɝɚ ɝɥɢɧ: ɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɦɟɬɚɤɚɨɥɢɧɢɬɚ, 

ɚɦɨɪɮɧɵɟ SiɈ2 ɢ Ⱥ12Ɉ3 ɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɶɰɢɹ ɭ ɧɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɪɚɧɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɤɚɨɥɢɧɨɜɵɯ ɝɥɢɧ ɩɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɦɟɬɚɤɚɨɥɢɧɢɬ Ⱥ12Ɉ3 -2SiɈ2 ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɥɟɧɢɬɚ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ: 

Ⱥ12Ɉ3 • 2SiɈ2 + 3ɋɚ(Ɉɇ)2 + (ɥ + 5)ɇ2Ɉ = 2ɋɚɈ • Ⱥ12Ɉ3 • SiɈ2 8ɇ2Ɉ + ɋɚɈ • 

SiɈ2 • ɇ2Ɉ  

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɚɦɨɪɮɧɵɯ 

SiɈ2 ɢ Ⱥ12Ɉ3 ɡɚɦɟɬɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɦɭɥɥɢɬɚ, 

ɤɪɢɫɬɨɛɚɥɢɬɚ). 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɟɡɤɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
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ɫɬɟɤɥɨɮɚɡɚ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɚ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɜɟɪɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 

ɡɨɥ.[5] 

ȼɨɞɨɬɟɩɥɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɚɦɨɪɮɧɵɯ ɮɚɡ ɡɨɥ ɢ 

ɲɥɚɤɨɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɩɟɤɲɢɯɫɹ ɢ ɨɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɵɯ. ɉɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋɚɈ•SiɈ2•ɇ2Ɉ ɢ 

ɝɢɞɪɨɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɝɢɞɪɨɝɪɚɧɚɬɵ). 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ (ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ, 

ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ). 

ɉɭɰɰɨɥɚɧɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ-ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɡɨɥɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɨɧɤɢɟ ɜɨɞɧɵɟ ɫɥɨɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5-2 ɦɤɦ. ɑɟɪɟɡ ɧɢɯ ɢɨɧɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 

ɡɨɥɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ, ɟɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ.  

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɪɚɡɭ, 

ɚ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. Ɋɚɡɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɫɪɨɤɢ: ɨɬ 6 ɞɨ 40 ɞɧɟɣ. ɗɬɨɬ ɫɪɨɤ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɨɥɚ ɢɧɟɪɬɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɨɥɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɨɥɵ ɢɥɢ ɲɥɚɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɢ 

ɛɟɬɨɧ (ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ [5]. 
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1.3 Ȼɟɬɨɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɣ 

 

1.3.1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 

 

Ɍɹɠɟɥɵɣ ɛɟɬɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɂɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɨɥɵ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɟɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ, ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ.  

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɛɟɬɨɧ ɜɡɚɦɟɧ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ ɨɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɨɣ ɮɚɤɬɭɪɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɟɟ ɡɨɥɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɧɟɣ ɨɫɬɟɤɥɨɜɚɧɧɵɯ 

ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɨɥɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɨɛɴɟɦ ɛɥɟɧɞɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɫɦɟɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɷɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɰɟɦɟɧɬɚ) ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɬɟɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

(ɰɟɦɟɧɬɚ). ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɛɥɟɧɞɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
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ɡɨɥɶɧɨɝɨ) ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ .  

ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɨɟ 

ɹɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. Ɋɚɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɸ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 1410 ɫɦ2/ɝ, ɞɨ 2800 

ɢ 5700 ɫɦ2/ɝ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɨɞɨɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɫ 0,67 

ɞɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,58 ɢ 0,54. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɥɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɩɨɪ. ȼ ɩɟɪɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɨɦɨɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɡɨɥ 

[6].  

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɨɛɵɱɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɣ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɜɨɞɭ. ɇɟɫɝɨɪɟɜɲɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ, ɨɬɫɟɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɩɟɫɤɚ) ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ɍɚɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɡɨɥɵ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ (ɨɤɨɥɨ 46%) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ (ɩɟɫɤɨɦ) (12%).  
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ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɵ-

ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ (ɅɋɌ).  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɱɚɫɬɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɰɟɦɟɧɬɚ) ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɧɢɠɟɧɟɦ ɜɨɞɨɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (ɜɹɠɭɳɟɟ: ɰɟɦɟɧɬ + ɡɨɥɚ). Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɰɟɦɟɧɬɚ). ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ, ɬɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɧɧɟɦ 

ɜɨɡɪɚɫɬɟ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5-2 ɦɤɦ ɜɨɤɪɭɝ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ. Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɩɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ 

ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɜɥɚɝɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ ɧɢɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ -5 ɞɨ -9°ɋ.  

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɟɣ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɨɥɵ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɪɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɨɦ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ 

ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɡɨɥɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɹ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɬɟɦ 

ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɤɥɢɧɤɟɪɟ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɍɚɤɢɦ 



18 
 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɨɥɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɛɟɬɨɧɟ [6].  

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɨɥɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɸ 

ɜɨɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɜɨɤɪɭɝ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɑɟɦ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɡɨɥɚ, ɬɟɦ 

ɛɵɫɬɪɟɟ ɢɞɟɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 

ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɡɨɥɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɨɥɵ ɜ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɧɢ 

ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɧɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ⱦɚɠɟ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɡɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɛɟɡ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ, ɷɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɫ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɧɢɠɚɬɶ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɨɥɭ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ. 

 

1.3.2 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ  

 

ȼ ɛɟɬɨɧɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɡɨɥɚ-

ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 

ɛɟɬɨɧɚ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɦɢɥɥɢɨɧɚɦɢ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɷɤɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ.  
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ɉɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɧɧɟɦ 

ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɟɬɨɧɚɦɢ ɛɟɡ ɡɨɥɵ. Ɍɚɤ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 10% 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɰɟɦɟɧɬɚ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɨɥɚɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 14 

ɫɭɬɨɤ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 15-25% (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɨɥɵ). ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ ɢ ɛɟɡ ɡɨɥɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɫɪɨɤɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ (160-360 ɫɭɬɨɤ) ɛɟɬɨɧɵ ɫ 

ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɛɟɡ ɡɨɥɵ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɟɟ.  

ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ 

ɡɨɥɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɪɚɧɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɬɨɪɨɣ – ɜ ɩɨɡɞɧɢɟ ɫɪɨɤɢ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬ 

ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ. Ʉ ɫɟɦɢɦɟɫɹɱɧɨɦɭ 

ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɛɟɬɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɧɚ ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬɚɤɠɟ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɡɨɥɨɣ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ-ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ (ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ).  

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɰɟɦɟɧɬɚ) ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ ɡɨɥɵ, ɧɟ 

ɜɵɡɵɜɚɸɳɭɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɚ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɡɨɥɵ – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɟɟ ɩɨɦɨɥɚ.  
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ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɡɨɥɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɜɢɛɪɨɦɟɥɶɧɢɰɚɯ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɨɦɨɥ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɱɚɫɬɢɰ – ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɡɨɥɵ. Ⱦɥɹ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɡɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 25-55%, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɤɪɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɜɜɨɞɢɬɶ ɡɨɥɭ ɜ ɛɟɬɨɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɲɥɚɦɚ [6].  

ɉɪɚɤɬɢɱɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɟɬɨɧɚɦɢ ɛɟɡ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ (ɧɚ 

25% ɢ ɛɨɥɟɟ) ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɥɨɬɢɧɵ, ɲɥɸɡɵ) ɜɧɭɬɪɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɷɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ. Ɂɚɦɟɧɚ 

27-35% ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ 12-22%. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɜɧɭɬɪɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɭɫɚɞɤɭ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɹɝɤɨɣ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɟɱɧɨɣ, 

ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɦɵɜɚɟɬɫɹ ɋɚ(Ɉɇ)2, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. ȼɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 15-30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 40-50% 

ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɂɨɥɚ Ɍɗɐ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ 

ɋɚ(Ɉɇ)2 ɡɨɥɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɬɢɜ 



21 
 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɟɣ ɦɚɝɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɢɜ ɫɨɥɟɣ – ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ.  

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ 

ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɨɞɵ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɂɚɦɟɧɚ ɱɚɫɬɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɡɨɥɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɩɨɪ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɡɨɥɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɭɯɚɸɬ ɜ ɜɨɞɟ, ɩɥɨɯɨ ɫɰɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɜɹɠɭɳɟɟ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ. 

ɉɨɦɨɥ ɡɨɥɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ ɦɨɠɧɨ 

ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɛɟɬɨɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨ-

ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɬɚɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɨɛɴɟɦ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɩɨɪ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɣ (ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɣ ɜɨɞɭ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɪ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤ, ɩɨɫɥɟ 150 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɵ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 20% ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɨɥɨɬɨɣ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɡɨɥɨɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɩɨɜɵɫɢɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɧɚ 10% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ ɛɟɡ ɡɨɥɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨ-

ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 25% ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɡɨɥɨɣ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɟɬɨɧ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɭ ɛɟɡ ɡɨɥɵ 

ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 200 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ.  

ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. Ȼɟɬɨɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɨɥɭ, ɨɛɵɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɡɨɥɨɣ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɋɚ(Ɉɇ)2. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɨɥɚ ɱɚɫɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɣ ɛɟɬɨɧ. Ɍɚɤ, ɡɚɦɟɧɚ 20% ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɦɨɥɨɬɨɣ ɡɨɥɨɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɟɬɨɧ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 40 ɫɭɬɨɤ ɦɚɪɤɭ ɩɨ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W12, ɬ.ɟ. ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1,2 Ɇɉɚ [7].  

ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɤɥɚɫɫɨɦ (ɦɚɪɤɨɣ) ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɡɨɥɵ ɚ, %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

            , 

 

ɝɞɟ    – ɦɚɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ;     – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ɰɟɦɟɧɬ + ɡɨɥɚ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ 

ɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɟɟ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɡɨɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 

ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ: ɛɟɡ ɡɨɥɵ, ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɨɥɵ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɨɥɵ ɧɚ 5% ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɫ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɨɥɵ ɧɚ 5% ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɪɚɜɧɵɦ 20% (ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ 

ɡɨɥɵ), ɬɨ ɤɪɨɦɟ 20% ɧɭɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɟɳɟ 15 ɢ 25%. Ɍɚ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɡɨɥɵ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ (ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ) ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ 

ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɯ ɡɨɥɵ, ɬɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɵɬɚɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɧɚ 5-10% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

Ɉɩɵɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɡɨɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ  

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧ. 

Ɂɨɥɭ ɦɨɠɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ ɛɟɬɨɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

1. ɫɭɯɭɸ ɡɨɥɭ ɜ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ;  

2. ɜ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɣ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ;  

3. ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜɫɭɯɭɸ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ;  

4. ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɟ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ ɢ 

ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵ ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɞɨɡɢɪɨɜɤɭ ɡɨɥɵ ɩɨɦɢɦɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ 
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ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

 

1.3.3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɛɟɬɨɧɚɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 

ȼ ɬɹɠɟɥɵɣ ɛɟɬɨɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɡɨɥɭ ɦɨɠɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜɡɚɦɟɧ ɱɚɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɞɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥɵ: 150ɤɝ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ 50-

70 ɤɝ/ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. Ɂɨɥɚ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɜ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɜ 

ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɦɚɫɫɨɣ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ 

ɡɨɥɵ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɡɨɥɵ 

ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɬɟɧ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 

ɞɪ.) ɜ ɤɚɫɫɟɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɚɫɫɟɬɚɯ ɧɚ ɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɪɵ ɢ ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ ɟɟ ɭɤɥɚɞɤɟ ɜ ɤɚɫɫɟɬɵ ɢ ɩɪɢ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɱɢɫɥɨ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɜ ɫɦɟɫɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ, 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ 50% ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɡɨɥɨɣ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɵ. 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɡɨɥɨɣ ɜ ɩɪɨɩɚɪɟɧɧɨɦ ɛɟɬɨɧɟ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɫɬɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɯ 

ɡɨɥɵ (ɡɚɦɟɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɡɨɥɨɣ ɞɨ 200 ɤɝ/ɦ3) ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɞɚɟɬ.  

ɉɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɡɨɥɨɣ Ɍɗɐ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ. Ɂɚɦɟɧɚ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɡɨɥɨɣ ɞɨ 100ɤɝ/ɦ3 ɦɚɥɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɡɨɥɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ OK (ɨɫɚɞɤɚ ɤɨɧɭɫɚ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ) 

ɪɚɜɧɚɹ 20-22 ɫɦ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɛɟɡ ɡɨɥɵ ɨɧɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2-4 ɫɦ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ 

ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɤɚɫɫɟɬɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɞɟɥɤɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɡɨɥɭ, ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɅCT (0,1-0,3% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɰɟɦɟɧɬɚ), ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 5-16 ɥ/ɦ3 ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 

ɧɚ 5-10% ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɅCT 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɪ. 
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Ⱦɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ ɡɨɥɵ Ɍɗɐ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɋɇɢɉ 2.03.01 – 84 ɞɥɹ 

ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥɵ 180 ɤɝ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ 18-22 ɫɦ ɫ 

0,15% ɅCT ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɧɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɚɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɨɦɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɚ(Ɉɇ)2, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɫ ɡɨɥɨɣ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɐ, ɤɝ, ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɜ ɫɦɟɫɢ ɡɨɥɵ Ɋ, ɤɝ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɧɟɣ Ⱥ, %, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                     

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 

ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɡɨɥɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɨɥɟ ɞɨ 20-25%. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɨɥɨɣ ɜ 

ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 20-25 % ɢ ɩɟɫɤɚ ɧɚ 

20-30%, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɤɢ (ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ) ɩɚɧɟɥɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɫɫɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɛɨɪɚ ɡɨɥɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɢɯ 

ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɜɨɞɨɜ ɀȻɂ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɡɨɥɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ 

ɜɛɥɢɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɩɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɩɪɹɦɨ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɇɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɩɨɞɚɱɭ ɤ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦ, ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɰɟɦɟɧɬɭ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɩɧɟɜɦɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ 

ɡɨɥɵ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɥɨɫɚ 

ɜ ɞɪɭɝɨɣ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɧɨɣ 

ɡɨɥɵ ɜ ɜɢɞɟ ɲɥɚɦɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ [8].  

ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɢ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɟɫɱɚɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ 

ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɬɹɠɟɥɨɦɭ ɛɟɬɨɧɭ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɢ ɡɨɥɨɩɟɫɱɚɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ 10-15% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɬɹɠɟɥɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ. Ɍɜɟɪɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ 

ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɲɥɚɤɨɩɟɫɱɚɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ ɢ ɧɚ ɡɨɥɨɩɟɫɱɚɧɨɦ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ. 

Ɇɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɲɥɚɤɨɩɟɫɱɚɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɢɡ 

ɲɥɚɤɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. Ɋɚɫɯɨɞ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɬɚɤɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚ 20-25% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ 

ɧɚ ɞɜɭɯɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦ ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ ɩɟɫɤɟ. Ɍɚɤɨɣ ɛɟɬɨɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɭɫɬɨɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɂɨɥɨɩɟɫɱɚɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɬɨɳɢɟ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨɩɟɫɱɚɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɡɨɥɵ Ɍɗɐ. Ɋɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 
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ȼ15 ɢ ȼ25 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɤɪɭɩɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɩɟɫɱɚɧɵɟ 

ɛɟɬɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɧɚ 20-40% ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɡɨɥɨɩɟɫɱɚɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 

 

ɰɟɦɟɧɬ: ɡɨɥɚ: ɩɟɫɨɤ = (1:0,2:3,8)-(1:0,8:5,4). 

 

Ɂɨɥɚ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ 

ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɉɧɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɩɭɫɬɨɬɵ ɦɟɠɞɭ ɩɟɫɱɢɧɤɚɦɢ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ɰɟɦɟɧɬɧɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ) ɢ ɨɛɴɟɦɧɭɸ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɡɨɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɟɟ ɦɨɤɪɵɣ ɩɨɦɨɥ ɞɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 2500-3000 ɫɦ2/ɝ – ɞɥɹ 

ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɨɥ ɢ ɞɨ 4000-4500 ɫɦ2/ɝ – ɞɥɹ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɯ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ 20-50% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɛɟɡ ɡɨɥɵ. 

Ɂɨɥɨɩɟɫɱɚɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ (ɛɨɥɟɟ 

150 ɰɢɤɥɨɜ) ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (ɛɨɥɟɟ 0,8 Ɇɉɚ). 

Ɂɨɥɨɩɟɫɱɚɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɩɟɫɨɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ 

ɫɦɟɫɶ ɜɦɟɫɬɨ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. Ȼɟɬɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫɨ ɳɟɛɧɟɦ, ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ. 

Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɥɢ ɲɥɚɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. 
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ɋɨɫɬɚɜɵ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɢɞɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɛɟɬɨɧɭ. Ȼɟɬɨɧɵ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɪɚɜɧɟ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɛɟɬɨɧɚɦɢ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɥɟɝɤɢɦɢ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɩɟɦɡɨɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɭɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. ɒɥɚɤɨɩɟɦɡɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɨ 

ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ15, ȼ25, ȼ30. 

Ɉɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬɧɵɯ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɲɥɚɤɨɩɟɦɡɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ 

ȿɧɚɤɢɟɜɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ 0,75 ɱɟɥ-ɱ ɢ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 1,67 ɪɭɛ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 

ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

ȼ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɟ ɢɡ ɲɥɚɤɨɩɟɦɡɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ 5-9-ɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ ɢ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɫɚɧɬɟɯɤɚɛɢɧɵ ɢ ɩɪ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɥɚɤɨɩɟɦɡɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧɚ ɜɦɟɫɬɨ 

ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ 5-18%, 

ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 9-10%, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɧɚ 9-10,6 %. 
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1.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɡɨɥɵ-

ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢяɯ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɜ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ, ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɰɟɦɟɧɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɡɨɥɨɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɦɚɪɨɤ ɢɥɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜ 

Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɭɬɟɣ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ [9]. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɩɟɫɤɚ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 70-

150 %.  

ȼ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ [10]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ-

ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢɦɟɸɬ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɪɬɥɚɩɞɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» [11]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 

ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɤɚɤ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 7,9 ɞɨ 5,7%. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɈɈɈ «Ⱦɟɥɶɬɚ ɋɬɪɨɣ», 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɦ. 

ɂ.ɂ. ɉɨɥɡɭɧɨɜɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɨɥɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ Ɍɗɐ ɫ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [12]. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɡɨɥɶɧɵɯ 

ɜɹɠɭɳɢɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɯɟɦɚɦ ɢ ɧɚɣɞɟɧɵ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ɂɉɐ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɡɨɥɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɨɦɨɥɨɦ ɉɐ ɢ 30-35 % ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ 

ɡɨɥɵ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɦɨɥ 75-100 % ɨɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɨɦɨɥ 

ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɢ ɞɜɭɜɨɞɧɨɝɨ ɝɢɩɫɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɣ ɢɡɜɟɫɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 15-20 %. 
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2 ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ  

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ Schlumberger ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ API. API ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

ɧɟɤɨɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ American Petroleum Institute (Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɇɟɮɬɢ) ɩɪɢɡɜɚɧɧɚɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 

ɧɟɮɬɢ. API ɚɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (American National Standards Institute (ANSI). ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ API 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ, ɨɞɨɛɪɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, API ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ Ʉɚɱɟɫɬɜɚ API ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ API [13]. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ 

ɛɭɪɨɦ ɭɝɥɟ ɂɪɲɚ-Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɥɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɧɹɯ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ⱦɨɛɵɜɚɟɦɵɟ ɛɭɪɵɟ ɭɝɥɢ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 2Ȼ. Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ 6-12 %, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 35 %, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 1,5 ɬ/ɦ³, ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 2800-3800 ɤɤɚɥ/ɤɝ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɫɟɪɵ 0,3-1,0 %. ȼ ɡɨɥɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ CaO ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 25-

61 %, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 21-44%, 

ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ 7-14%, ɫɟɪɵ 0,2-0,8%; ɜɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 46-49%; ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 11,7-15,7 ɆȾɠ/ɤɝ (2800-3750 ɤɤɚɥ/ɤɝ), ɝɨɪɸɱɟɣ 

ɦɚɫɫɵ 27,2-28,2 ɆȾɠ/ɤɝ (6500-6750 ɤɤɚɥ/ɤɝ) [14]. 
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Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ, 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ.  

 

2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ: 

- ɛɥɟɧɞ 1: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, 

ɜɨɞɚ; 

- ɛɥɟɧɞ 2: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɟɫɨɤ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ, 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɜɨɞɚ; 

- ɛɥɟɧɞ 3: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɜɨɞɚ; 

- ɛɥɟɧɞ 4: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɟɫɨɤ, ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɜɨɞɚ; 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ 

ɩɭɬɺɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɢɧɤɟɪɚ, ɝɢɩɫɚ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɢɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɞɨ 80 %).  

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɥɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ 

ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɝɢɩɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɦɟɫɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1100 ɤɝ/ɦ3, ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 1600 

ɤɝ/ɦ3; 

- ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɬɨɧɤɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɦɨɥɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɱɚɫɬɢɰ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 40 ɦɢɤɪɨɧ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ; 

- ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɩɢɬɵɜɚɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɥɚɝɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɚ 

ɢɡɥɢɲɟɤ – ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɣ 

ɪɟɰɟɩɬɭɪɟ, ɞɥɹ ɡɚɦɟɫɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 25-28 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜɨɞɵ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɦɟɫɢ; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɨ 45 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

- ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
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ɉɟɫɨɤ - ɷɬɨ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɨɬ 0,05 ɦɦ ɞɨ 1-

2 ɦɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ, 

ɪɵɯɥɵɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. Ʉ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɟɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɜɢɞɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Кɢɫɥɨɬɨɭɩɨɪɧɨɫɬɶ. ɉɟɫɨɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɟɪɬɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ. ȼɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +550 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ ɨɧ 

ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

Ɇɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɟɛɹ ɩɪɢ 

ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɟɝɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɟɫɨɤ 

 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ (ɇЕɋ) – ɦɨɧɨɝɥɢɤɨɥɟɜɵɣ ɷɮɢɪ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɩɨɥɢɦɟɪ ɧɟɢɨɧɨɝɟɧɧɵɣ, ɨɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ɇȿɋ ɷɬɨ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɜɤɭɫɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɜɨɞɟ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
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ɝɟɥɢɟɜɭɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜɹɡɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ 

ɫ ɚɧɢɨɧɚɦɢ ɢ ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ (pH=2-12).  

HEC ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ 

ɧɚɬɪɢɹ. Ⱥɬɨɦɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. HEC ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 

ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɩɫɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ, ɢɡɜɟɫɬɢ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, ɩɥɢɬɨɱɧɨɝɨ 

ɤɥɟɹ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ 

 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ (ȼ436) – ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɱɚɫɬɢɰ. ȼ ɧɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 6 % ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨ. 

Зɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ – ɷɬɨ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ (ɨɛɳɟɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɋɚɈ) ɛɨɥɟɟ 10%). 
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ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɡɨɥɵ ɢɦɟɸɬ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɡ ɡɨɥɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɮɚɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɹɠɭɳɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɚɡ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ 

 

2.3 Ƚɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɥɟɧɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ LabDB – ɷɬɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɛɥɟɧɞ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɺ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɨɬɱɺɬ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɭɞɟɬ ɬɟɤɭɱɢɦ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟ
ɦɟɧɬ G 

ɉɟɫɨɤ ɇȿɋ 
Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

Ɍɗɐ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɥɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɝ/ɥ 3.20 1,25 1.38 3.38 2.20 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥ

ɶ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɜɨɞɨɨɬɞɚɱ

ɢ 

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟ
ɥɶ 

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɪ-ɪɚ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

10-100 ɋ0 10-150 ɋ0 10-100 ɋ0 0-120 ɋ0 0-120 ɋ0 

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 
ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫɨ 

ɜɫɟɦɢ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ 
ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ɋɨɜɦɟɫɬɢ
ɦ ɫɨ 

ɜɫɟɦɢ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦ

ɢ 

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ 
ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫɨ 
ɜɫɟɦɢ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ȼɢɞ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶ
ɧɨ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ
ɵɣ 

Ɉɬɯɨɞ Ɉɬɯɨɞ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɤɝ/ɦ3 

1500 1250 350 1380 680 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 

ɤɝ/ɥ 
3.20 1,35 1.38 3,37 2.20 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤ
ɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵ
ɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

0-100% 20-30% 0.1-1.5% 20-30% 2-20% 

ɐɜɟɬ ɋɟɪɵɣ ɀɟɥɬɵɣ Ȼɟɥɵɣ ɋɟɪɵɣ ɋɟɪɵɣ 

Ɂɚɩɚɯ ɇɟɬ ɇɟɬ ɇɟɬ ɇɟɬ ɇɟɬ 
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ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɛɥɟɧɞɚ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. Ȼɟɬɨɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-

ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȽɈɋɌ 

7473-2010 ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ȽɈɋɌ 25818-2017 Ɂɨɥɵ-

ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɨɬɨɜɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ 

ɬɹɠɟɥɵɯ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, 

ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɟɧɞɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ ɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɛɟɬɨɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (Ɍɚɛɥɢɰɵ 2, 3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɟɧɞɚ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 600 ɦɥ, 
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ 

ɐɟɦɟɧɬ G 295,64 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ  37,12 

ɇȿɋ 2,40 
ȼɨɞɚ  420,36 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɨɫɬɚɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɟɧɞɚ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 600 ɦɥ, 
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ 

ɉɟɫɨɤ 115,34 
ɐɟɦɟɧɬ G 192,54 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ  37,12 
ɇȿɋ 2,40 
ȼɨɞɚ  420,36 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɛɥɟɧɞɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ 

ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɫɬɚɥɢɫɶ 

ɩɪɟɠɧɢɦɢ (Ɍɚɛɥɢɰɵ 4, 5). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɨɫɬɚɜ ɛɥɟɧɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 600 ɦɥ, 
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ 

ɐɟɦɟɧɬ G 294,76 
Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ  38,22 

ɇȿɋ 2,36 
ȼɨɞɚ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 434,725 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɋɨɫɬɚɜ ɛɥɟɧɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 600 ɦɥ, 
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ 

ɉɟɫɨɤ 110,54 
ɐɟɦɟɧɬ G 196,78 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ  38,22 
ɇȿɋ 2,36 

ȼɨɞɚ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 434,725 
 

Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɦɢɤɫɟɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

Chandler Engineering (ɦɨɞɟɥɶ 3260), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 

API.  

Ɂɚɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɛɥɟɧɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ 12000 ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, ɚ ɩɟɪɟɞ 

ɷɬɢɦ ɡɚɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɡɚ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ 4000 ɨɛɨɪɨɬɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɇɢɤɫɟɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Chandler Engineering  

(ɦɨɞɟɥɶ 3260) 

 

2.4 Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢя ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

 

Ȼɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ (ɜɹɠɭɳɟɟ, ɜɨɞɚ, ɦɟɥɤɢɣ ɢ ɤɪɭɩɧɵɣ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ) ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɜɹɡɤɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ. 

Ȼɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɐɟɦɟɧɬɧɨɟ ɬɟɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ 

ɰɟɦɟɧɬ, ɜɨɞɚ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɬɟɫɬɟ ɜɨɞɵ, ɬɟɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɟɟ ɬɟɫɬɨ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɟɟ 

ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɬɟɫɬɨ ɫɥɨɢ ɬɟɫɬɚ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɫɦɟɫɶ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ — ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɢɹ — 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɠɢɠɚɬɶɫɹ (ɬ. ɟ. ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɩɪɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ) ɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɝɭɫɬɟɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɥɵ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢ ɛɟɬɨɧɧɚɹ 

ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɤɭɱɟɣ. ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɢ ɞɜɭɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɩɪɹɦɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 

Ɇɨɞɟɥɢ 3500.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɩɪɹɦɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ Ɇɨɞɟɥɢ 3500 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɞɜɢɝɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 10 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ API. ɉɪɢɛɨɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [15].  

ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ 3500 ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɞɚɧɧɭɸ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɛɨɛɨɦ ɢ 

ɪɨɬɨɪɨɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɞɜɢɝɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 

ɩɭɬɺɦ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɛɨɛɚ. ɍɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 

ɲɤɚɥɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ.  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɢ ɨɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɧɟɪɟɚɥɶɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɬɟɯ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɨɫɧɵɟ ɬɟɥɚ, 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɬɟɥɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ: 

- ɢɞɟɚɥɶɧɨ-ɜɹɡɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɂɞɟɚɥɶɧɨ-ɜɹɡɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɹɡɤɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɫɢɥ, ɤɚɤ ɛɵ 

ɦɚɥɵ ɨɧɢ ɧɟ ɛɵɥɢ; ɨɞɧɚɤɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 

ɫɢɥ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɥɶ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, 

ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɚ. Ɂɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɟɦɩɮɟɪ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɪɲɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɩɨɪɲɧɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
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- Ȼɢɧɝɚɦɨɜɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɬɚɪɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ. Ɇɨɞɟɥɶ Ȼɢɧɝɚɦɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɞɥɹ 

ɢɧɢɰɢɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ (Ⱦɇɋ) ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ (ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ); 

- ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɡɚɤɨɧ  (ɦɨɞɟɥɶ Ƚɟɪɲɟɥɹ-Ȼɚɥɤɥɢ). 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ). ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɞɜɢɝɚ, 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; 

- ɩɫɟɜɞɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɚɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ. ɉɫɟɜɞɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɞɜɢɝɚ. 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɭɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ LabDB. ɉɪɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ 170 ɫ-1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 100 ɦɢɧ-1, ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                 (1) 

 

ɝɞɟ Pv – ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ [cP];   – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ [ɫ-1];    - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ: 

                                                                                      

 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ): 
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Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ: 

                                                                                    

 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ): 

                           

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ: 

                                   (2) 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ: 

                               
 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ): 

                               
 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ: 

                           
 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɡɨɥɭ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ 
Ɍɗɐ\ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ 
Ɍɗɐ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɨɥɨɝɢɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
Rpm 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭ

ɸ ɡɨɥɭ 
ɉɚ 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭ

ɸ ɡɨɥɭ (ɫ 
ɩɟɫɨɤɨɦ) 

ɉɚ 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ 
Ɍɗɐ, ɉɚ 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ 
(ɫ ɩɟɫɤɨɦ), ɉɚ 

300 47,0 61,0 41,0 56,0 
200 36,0 46,0 30,0 38,0 
100 22,0 29,0 19,0 22,0 
60 17,0 20,0 14,0 15,0 
30 11,0 14,0 10,0 12,0 
6 7,0 8,0 7,0 9,0 
3 6,0 6,0 3,0 6,0 

ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɉ 

37,5 48,0 33,0 51,0 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ
ɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɫɞɜɢɝɚ ɉɚ 

9,5 13,5 5,0 8,0 

 

2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ API/ISO ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɰɟɦɟɧɬɚ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɵ (ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5 ɧɚ 5), ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɜɚɧɧ ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɜ ɜɨɞɟ:  

- ɜɚɧɧɚ (ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ) ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɛɟɡ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 66°ɋ (150°F), ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ ɦɟɲɚɥɤɨɣ 

ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ; 
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- ɜɚɧɧɚ (ɚɜɬɨɤɥɚɜ) ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12), ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 20,7 Ɇɉɚ ± 0,345 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɚɧɧɵ ɫ ɜɨɞɨɣ (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 27°ɋ 

± 3°ɋ (80°F ±5°F)) ɨɛɪɚɡɰɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 3,5 Ɇɉɚ (500 ɮɭɧɬɨɜ 

ɧɚ ɤɜ.ɞɸɣɦ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 71,7 ɤɇ ± 7,2 ɤɇ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

3,5 Ɇɉɚ ɢ ɧɢɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 17,9 ɤɇ ± 1,8 ɤɇ ɜ ɦɢɧɭɬɭ.  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, 2 ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ ɢ 2 ɨɛɪɚɡɰɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɜɚɧɧɭ (ɚɜɬɨɤɥɚɜ) ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 48 ɱɚɫɨɜ, ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 27°ɋ, 2 ɨɛɪɚɡɰɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ ɢ 2 ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ ɜ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 13°ɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ȼɚɧɧɚ (ɚɜɬɨɤɥɚɜ), ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ  
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Ɍɟɫɬɟɪ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Chandler Engineering Ɇɨɞɟɥɶ 4207D (ɪɢɫɭɧɨɤ 

13) ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɫ 

ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɭɛɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2 ɞɸɣɦɚ ɜ ɬɨɱɧɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 10Ⱥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ API ɢɥɢ ISO10426-

1. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 4207D ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɢɥɨɜɭɸ ɪɚɦɭ ɜ 

ɫɛɨɪɟ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɢɥɨɜɭɸ ɪɚɦɭ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɪɚɦɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢɡ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ 

ɞɜɟɪɰɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɫɬɟɪɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɰɟɩɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ.  

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ Chandler 

Engineering Ɇɨɞɟɥɶ 4207D ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɭɞɨɛɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɫɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 4207D ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 

Chandler Engineering - ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɨɞɟɥɶ 5270. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ: ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɢ ɬɟɫɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɦɨɧɨɝɪɚɦɦɵ API ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. 
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ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɪɭɱɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɚ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ, ɢ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɞɚɜɚɥɚ ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ – ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. Ɍɟɫɬɟɪ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

Chandler Engineering Ɇɨɞɟɥɶ 4207D. 

Ɉɲɢɛɤɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɚ. Ʉɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ 

ɜɤɥɸɱɟɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫ ɩɚɧɟɥɢ, ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɥɸɛɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ. Ɍɟɫɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɪɟɫɫ. Ɂɚɬɟɦ, 

ɤɨɝɞɚ ɡɚɩɭɳɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɟɫɫ, ɡɚɠɦɟɬ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɨɬɩɭɫɬɢɬ ɤɧɨɩɤɭ RUN ɢɥɢ ɞɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ». 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ Chandler 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɢ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 

ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 27°ɋ ɢ 13°ɋ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

270ɋ 

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɥɚ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɥɚ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ) 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

Ɍɗɐ 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

Ɍɗɐ (ɫ 

ɩɟɫɤɨɦ) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɛɚ ɫɦ2 26,01 25,5 25 25,5 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ Ɇɉɚ 28,45 27,48 30,1 31,46 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

130ɋ 

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɥɚ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɥɚ (ɫ ɩɟɫɤɨɦ) 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

Ɍɗɐ 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

Ɍɗɐ (ɫ 

ɩɟɫɤɨɦ) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɛɚ ɫɦ2 24,5 25 24,5 25 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ Ɇɉɚ 18,61 19,31 20,55 21,72 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɟɫɜяɡɧɨɣ ɜɨɞɵ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ API  10B-2  ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɟɫɜɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 250 

ɦɥ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɤɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɚɧɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɤɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶ 165ȺɌ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ API 10A/ISO 
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10426-1:2000. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɝɭɫɬɟɜɚɧɢɹ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɤɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶ 165ȺɌ 

 

Ʉɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪ 165AT ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ. Ʉɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪ 165AT 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɜ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 

Ʉɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 150 ɨɛ/ɦɢɧ ± 15 ɨɛ/ɦɢɧ (2,5 ɨɛ/ɫ ± 0,25 ɨɛ/ɫ) ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɫ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɥɨɩɚɫɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ʌɨɩɚɫɬɢ ɢ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɡɚɬɟɦ 

ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɜɟɪɯ, ɱɬɨ ɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɮɥɸɢɞɚ. Ɍɟɫɬ ɫɬɨɢɬ ɜ 
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ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɱɚɫɨɜ, ɩɨɫɥɟ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɚɹɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɲɩɪɢɰɨɦ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                       (3) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɟɧɢɹ; 

VF – ɨɛɴɺɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɦɥ; 

VS – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɦɥ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɨɥɭ: 

 

                

 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ: 

 

Ʉ=                  
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3 ɊȺɋɑȿɌ ɋɈɋɌȺȼȺ ȻȿɌɈɇȺ ɂ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ 

ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȼȼȿȾȿɇɂə ɁɈɅɕ-ɍɇɈɋȺ 

 

3.1 ɉɨɪяɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1 ɫɩɨɫɨɛ – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɟɫɤɨɦ, ɝɪɚɜɢɟɦ (ɢɥɢ 

ɳɟɛɧɟɦ) ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɚ 1, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ 1:ɯ:ɭ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ȼ/ɐ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1:2:4 ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢ ȼ/ɐ=0,6); 

2 ɫɩɨɫɨɛ – ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɦɚɫɫɟ (ɤɝ) ɧɚ 1ɦ3 ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɰɟɦɟɧɬɚ – 260; ɩɟɫɤɚ – 700; ɳɟɛɧɹ – 

1200; ɜɨɞɵ – 160; ɢɬɨɝɨ 2320 ɤɝ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ (ɩɨɥɟɜɨɣ), ɬɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɨɛɴɟɦɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, 

ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ), ɩɨɫɥɟ – ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɩɪɨɛɧɵɦɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹɦɢ [16]. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ. ȼɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɨɞɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ) ɢɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ȼ/ɐ > 0,4 (ɐ/ȼ < 2,5) 
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                             (4) 

 

ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ȼ/ɐ < 0,4 (ɐ/ȼ > 2,5) 

                                 (5) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ   ɢ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ   ɢ    

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ      

ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 0,65 0,43 

Ɋɹɞɨɜɵɟ 0,60 0,40 

ɉɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 0,55 0,37 

 

Ɏɨɪɦɭɥɵ (4) ɢ (5) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ              
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢɧɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɧɟɦɭ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɩɪ. ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼ/ɐ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɧɨ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɛɨɥɟɟ 0,5% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 400 ɤɝ/ɦ3 ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɩɟɫɤɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ 7%. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɢ ɤ ɝɪɚɮɢɤɚɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɠɟɫɬɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. 

    – ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɭ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɥɤɢɣ ɩɟɫɨɤ ɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 

7%, ɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 5ɥ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ; ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɧɢɠɟ 

7% ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɧɚ 5ɥ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɳɟɛɧɹ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 10ɥ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 15-20ɥ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɜɵɲɟ 400 ɤɝ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 10ɥ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 

100ɤɝ ɰɟɦɟɧɬɚ) 



58 
 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ: 

                    (6) 

 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɨ 

ɋɇɢɉɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 10), ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɝɨ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɨɪɦɵ ɢɥɢ ɜɜɟɫɬɢ 

ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ. ɉɨɫɥɟɞɧɸɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ α ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

ɉɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɐ ɢ ȼ/ɐ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ α ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 7% ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

α ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɧɚ 0,03 ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɟɫɨɤ ɫ    ɦɟɧɶɲɟ 7%, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ α 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 0,03 ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ   . 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ α ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ (     ) 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɝ/ɦ3 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ α ɩɪɢ ȼ/ɐ 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

250 - - 1,26 1,32 1,38 
300 - 1,3 1,36 1,42 - 
350 1,32 1,38 1,44 - - 
400 1,4 1,46 - - - 
500 1,5 1,56 - - - 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ α, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɐ ɦɟɧɟɟ 400 ɤɝ/ɦ3 α ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 

1,05-1,15 (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,1). Ɇɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɩɟɫɤɨɜ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                     (7) 

 

ɝɞɟ     ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɳɟɛɧɹ ɓ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                              (8) 

 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɟɫɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                              (9) 

 

Ɏɨɪɦɭɥɵ (8), (9) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 

                                    (10) 

 

ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ɡɟɪɟɧ ɳɟɛɧɹ 

                                      (11) 

 

ɝɞɟ    ,  ,  ,   – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜɨɞɵ, ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ, ɤɝ/ɦ3;    ,   ,    – ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ, ɤɝ/ɥ;     – ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ɡɟɪɟɧ ɳɟɛɧɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ;      - ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ, ɤɝ/ɥ. 
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ɉɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 1ɦ3 ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɛɟɡ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ 

ɜɬɨɪɨɟ - ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ 

ɩɭɫɬɨɬɵ ɦɟɠɞɭ ɳɟɛɧɟɦ (ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ-ɪɵɯɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɡɞɜɢɠɤɨɣ ɟɝɨ ɡɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɩɪɨɱɧɵɣ 

ɦɨɧɨɥɢɬ). 

7. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɛɧɵɯ ɡɚɦɟɫɚɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ (ɨɫɚɞɤɢ ɤɨɧɭɫɚ) ɢɥɢ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɨɫɹɬ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɜɥɟɤɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɟɫɤɚ. 

 

3.2 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚя ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ 

 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɩɪɨɛɧɭɸ 

ɩɨɪɰɢɸ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɫɚɞɤɚ 

ɤɨɧɭɫɚ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 5-10 %. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 5-10 % ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ 

ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. ɋɧɨɜɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɢɡɦɟɪɹɸɬ 

ɨɫɚɞɤɭ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɬɚɤ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɡɚɞɚɧɧɭɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɈɄ = 8 ɫɦ ɜɦɟɫɬɨ 4-5 ɫɦ), ɬɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ (ɩɨ 5-10 %). Ɂɚɬɟɦ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
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ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɭɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɦɟɫɶɸ, ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɤɝ/ɥ): 

                                    (12) 

 

ɝɞɟ    ɢ    – ɦɚɫɫɚ ɮɨɪɦɵ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɝ;     – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɮɨɪɦɵ, ɥ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ (ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ± 2 %). 

Ⱦɚɥɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 

ɩɪɨɛɧɨɦ ɡɚɦɟɫɟ: 

      ∑                           (13) 

 

ɝɞɟ ∑m – ɫɭɦɦɚ ɦɚɫɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɛɧɵɣ ɡɚɦɟɫ, ɤɝ;         – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤɝ/ɥ. 

Ɂɧɚɹ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɨɛɧɵɣ 

ɡɚɦɟɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɨ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɦɟɫɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 11 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɉɛɴɟɦɵ ɡɚɦɟɫɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɛɟɪ ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɪɟɛɟɪ 
ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ 

30 20 15 10 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɧɨɝɨ 
ɡɚɦɟɫɚ, ɥ 

85 25 12 6 

 

ɂɡ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɝɨɬɨɜɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ 

ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 
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ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɮɨɪɦɭɸɬ ɜ ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ (ɫɬɪɨɝɚɧɧɵɯ) ɮɨɪɦɚɯ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ± 1 

% ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ. ɍɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɝɪɚɧɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ (90±2). ɉɪɢɟɦɵ 

ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɍɤɥɚɞɤɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɮɨɪɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶ ɧɟ 

ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡɛɵɬɤɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɟ ɜɢɛɪɢɪɭɸɬ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

(ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 50 Ƚɰ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 0,5 

ɦɦ). Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 

ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ            , ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɀ + 30ɫ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɮɨɪɦɚɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

15-20ɋ, ɡɚɬɟɦ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɢɡ ɮɨɪɦ, ɦɚɪɤɢɪɭɸɬ ɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 100% ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɵɯ 

ɩɟɫɤɟ, ɨɩɢɥɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ. ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ, 

ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɝɪɚɧɢ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɨɩɨɪɧɭɸ 

ɩɥɢɬɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ. ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,1 Ɇɉɚ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɬɪɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ± 15%, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ: 

ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ (ɬ.ɟ. ɐ/ȼ), ɞɥɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɟɝɨ. 

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜɥɚɠɧɵɟ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ, ɞɨɥɠɧɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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                           (14) 

                           (15) 

 

ɝɞɟ    ɢ    – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ). 

Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ: 

                             (16) 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɚɫɬɶ ɦɚɫɫɵ ɜɥɚɠɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɞɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɦɚɫɫɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɢɯ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɟɧ: 

                           (17) 

                           (18) 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɢɯ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ: ɡɟɪɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɩɟɫɤɚ, ɡɟɪɧɚ ɩɟɫɤɚ – ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ 

ɳɟɛɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɯɨɞɚ ɛɟɬɨɧɚ   : 
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                                         (19) 

 

ɝɞɟ    ,     ɢ     - ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɬ.ɤ. ɜɨɞɚ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɪɨɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɭɫɬɨɬɵ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚ 

ɧɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ    ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɥɚɠɧɵɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɬ.ɤ. ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ, ɨɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɯɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɯɨɞɚ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,55 ɞɨ 0,75. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɟɫ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, 

ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ (ɜ ɪɵɯɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ. Ɍɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ  , ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ 

ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 

                              (20) 

 

ɝɞɟ       - ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɡɚɦɟɫ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ. 

 

3.3 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

 

ȼ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɟɝɨ ɤɥɚɫɫ ɢɥɢ ɦɚɪɤɭ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɤɥɚɫɫɚɦɢ. Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,95. Ȼɟɬɨɧɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ: ȼ1, ȼ1.5, ȼ2, 

ȼ2.5, ȼ3.5, ȼ5, ȼ7.5, ȼ10, ȼ12.5, ȼ15, ȼ20, ȼ25, ȼ30, ȼ35, ȼ40, ȼ50, ȼ55, ȼ60. 
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ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɦɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɇɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: 

                              (21) 

 

ɝɞɟ   – ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ;    – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, Ɇɉɚ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ ȼ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ (Ɇɉɚ), 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 15ɯ15ɯ15 ɫɦ (ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 13,5% ɢ         ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

                                 (22) 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɦɚɪɤɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (Ɇɉɚ) ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ 15ɯ15ɯ15 ɫɦ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 15-20ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 90-

100%). ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɪɤɢ: Ɇ50, Ɇ75, Ɇ100, Ɇ150, 

Ɇ200, Ɇ250, Ɇ300, Ɇ350, Ɇ400, Ɇ450, Ɇ500, Ɇ600 ɢ ɜɵɲɟ (ɱɟɪɟɡ Ɇ 100). ɇɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɦɚɪɤɭ 

ɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 15%, ɬ.ɤ. 

ɷɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɰɟɦɟɧɬɚ. 

Ʉɭɛɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 15ɯ15ɯ15 ɫɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 40 ɦɦ. ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɭɛɵ ɢɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɦɟɪ ɪɟɛɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɭɛɚɯ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

ɜɜɨɞɹɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ 

ɨɩɵɬɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 12). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɛɚ 

ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɤɭɛɚ, ɫɦ 7ɯ7ɯ7 10ɯ10ɯ10 15ɯ15ɯ15 20ɯ20ɯ20 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,85 0,85 1 1,05 

 

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ – ɜɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɬɥɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɢ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɨɧɚ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ) ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɞɪ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ). 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ (ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɨɬɩɭɫɤɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ). 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ    ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɚɪɚɧɬɢɢ. Ɉɧɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɨɟɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɛɟɬɨɧɨɜ ɩɚɪɬɢɢ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɚɪɬɢɢ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ    (ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɨɟɤ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɢ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ υɩ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɚɪɬɢɹɦ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɚɪɬɢɢ    (Ɇɉɚ):  

    ∑                           (23) 

 

ɝɞɟ    - ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, Ɇɉɚ;    - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɩɚɪɬɢɢ. 

Ɂɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɫɟɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ ɞɨ ɞɜɭɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. 

ɑɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɛɨɥɟɟ 30. ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ    ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ    ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. 
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Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    ɞɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɧɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ, ɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 15% ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ    ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɱɢɫɥɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɬɢɢ n > 6,    (Ɇɉɚ) 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ∑                                   (24) 

 

ȿɫɥɢ         , ɬɨ          ,  

ɝɞɟ    - ɪɚɡɦɚɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, 

Ɇɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ   (ɬɚɛɥɢɰɚ 13) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ   ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ   2 3 4 5 6 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ   1,13 1,69 2,06 2,33 2,50 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ    (%) ɜ ɩɚɪɬɢɢ 

                                   (25) 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ    ɡɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ     ∑        ∑                            (26) 

 

ɝɞɟ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ -ɣ ɢɡ   

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɚɪɬɢɣ ɛɟɬɨɧɚ;  
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   – ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ -ɣ ɢɡ   

ɩɚɪɬɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 30. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (ɨɬɩɭɫɤɧɭɸ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ, ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɯ) ɩɪɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɤɥɚɫɫɚɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                               (27) 

 

ɝɞɟ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 7.5 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ   ;      - ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, Ɇɉɚ (ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ, 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ, ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɯ), ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ   , Ɇɉɚ 

(ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ, ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɯ): 

                               (28) 

 

ɝɞɟ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ   : 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ     ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ        ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɪɨɦɟ ɹɱɟɢɫɬɵɯ ) ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɤɪɨɦɟ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ) 

6 ɢ ɧɢɠɟ 1.07 
7 1.08 
8 1.09 
9 1.11 
10 1.14 
11 1.18 
12 1.23 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ   , Ɇɉɚ 

(ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ, ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɯ): 
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                               (28) 

 

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ   : 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ     ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ    % <6 6…7 7…8 8…10 10…12 12…14 14 >14     1.03 1.04 1.05 1.07 1.09 1.12 1.15 

 

Ⱦɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ     ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,1, ɞɥɹ 

ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,13. 

ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɢɫɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
              .                  (29) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɛɟɬɨɧɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɢ 

ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ) 0,78, ɞɥɹ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ – 0,7, ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ – 

0,75. 

 

3.4 Ɋɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢя ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя ɜ ɤɥɢɧɤɟɪ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɢɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ.  
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ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ — ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ) ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɪɨɞɢɜɲɢɯ ɷɬɨɬ 

ɷɮɮɟɤɬ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
№ 
ɩ/ɩ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ⱦɨ ɜɜɨɞɚ ɡɨɥɵ-
ɭɧɨɫɚ 

ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɡɨɥɵ-
ɭɧɨɫɚ 

1 Ɉɛɴɺɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɬɵɫ.ɬ. 500  
2 ɉɨɥɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 330  
3 Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɦɨɥ 1ɬ. ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤȼɬ ɱ 37 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 8% 
4 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ 1,66 1,66 
5 ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 
100  

6 ɊɋɗɈ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ 50  
7 Ɂɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ 1ɬ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ, ɪɭɛ/ɬ 100 100 
8 Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ, ɤɝ/ɬ 0,677 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 12% 
9 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɬ/ɱ. 46 48 

10 Ɉɬɩɭɫɤɧɚɹ ɰɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ  460 
11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  0,9 
12 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ 
 10% ɨɬ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ 

ɰɟɧɵ 
13 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, %  5 
14 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, %  10 
15 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥ Ɍɗɋ, ɜ % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ  10 
16 Ɉɬɩɭɫɤɧɚɹ ɰɟɧɚ 1ɬ. ɰɟɦɟɧɬɚ, ɪɭɛ. 350 350 
17 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 8 8 

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɉɛɴɺɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ: 

                             (30) 

                                      (31) 

         –                           (32) 
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ɝɞɟ    – ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ;    – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ;   – ɞɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥɵ, ɜ %;   – ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɱɢ; 

8760 – ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ;    ɢ    – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɱɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɜ ɬ/ɱ. 

             –                          ɬ. ɤɥɢɧɤɟɪɚ 

                              ɬ. ɰɟɦɟɧɬɚ 

 

ȼ                                      

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ. 

ɋ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɨɛɳɭɸ 

ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ (ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɵɟ) ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 

(ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɢɜɵ), ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ) ɜɥɨɠɟɧɢɣ – ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ -    

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                                       (33) 

 

ɝɞɟ     – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɺɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ.,      – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ % ɨɬ    ,       – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 

ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɬɵɫ.ɪɭɛ., 

 

                                     ɪɭɛ. 

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           –                              (34) 

 

ɝɞɟ     ,      – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ;    – ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ ɞɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ:  

 

                             ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ:  

 

                                       
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɺɦ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɺɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ: 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 1 ɬ. ɰɟɦɟɧɬɚ:  

 

                                   (35) 

 

                       ɪɭɛ. 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɜɟɫɶ ɜɵɩɭɫɤ: 

 

                                 (36) 

 

                                ɪɭɛ. 

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ [18]. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                    –                     (37) 

 

ɝɞɟ    – ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ;    ,    – ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɛɴɺɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɂɧɞɟɤɫ ɨɛɴɺɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                               (38) 

                            

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ (ɪɨɫɬ) ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                              (39) 

 

ɝɞɟ    – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɧɨɜɚɰɢɸ, ɜ %;     – ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɜ %;    – ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɜ %. 

                                         ɪɭɛ. 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɊɋɗɈ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɺɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

                                              (40) 

                                           ɪɭɛ. 

 

ɂɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɊɋɗɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                                             (41) 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ:  

 

                  –                    (42) 

 

                      –              

 

Ɉɛɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

                                          (43) 

 

         –              ɪɭɛ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ: 

 

                                  (44) 

 

                                  ɪɭɛ. 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɜɧɚ: 

               

         –               ɪɭɛ. 

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
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ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

           –                           (45) 

           –                              ɪɭɛ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ɋɚɫɱɺɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɫɬɚɬɟɣ ɡɚɬɪɚɬ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɉɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ  

ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢ

ɢ 

ɧɚ ɜɟɫɶ 

ɨɛɴɺɦ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɧɚ ɜɟɫɶ 

ɨɛɴɺɦ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢ

ɢ 

ɧɚ ɜɟɫɶ 

ɨɛɴɺɦ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢ

ɢ 

Ɋɚɫɯɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢ

ɢ ɧɚ ɩɨɦɨɥ 

17,02 8 305 760 15,66 7950738,6 -4,82 -690 

485,6 

Ɋɚɫɯɨɞ 

ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ 

67,70 33037600 59,70 30 310 287 -8,00 -

4061680,0 

ɍɫɥɨɜɧɨ-

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ 

99,00 48312000 95,53 48501536 -8,37 -

1761753,7 

ɊɋɗɈ 50,00 24 400 000 50,18 24543750 0,18 +86 250 

 

ɉɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:   

 

          –     –     –                          (46) 

 

          –          –      –                            ɪɭɛ. 
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ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɵ ɡɚ ɫɱɺɬ 

ɞɨɯɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

                                 (47) 

                               ɥɟɬ  

 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ:  

                                     ɪɭɛ.  

                                       ɪɭɛ. 

 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ:  

        –                 

          –                                  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥ 

ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɟɥɚɟɬ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɺɦɚ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɐɟɧɚ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɡɨɥɨɰɟɦɟɧɬɚ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 5,89 ɪɭɛ., ɡɚ ɫɱɺɬ 

ɱɟɝɨ ɨɛɳɚɹ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29900411,9 ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɍɫɥɨɜɧɵɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, +, - 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Ȼɚɡɚ ɉɪɨɟɤɬ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɜɵɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 

      488000 507710 +19710 

Ɉɛɴɺɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɪɭɛ. 

   - +575000 - 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ 

      295 289,11 - 5,89 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɪɭɛ. 

          143960000 146784030 +282 403 

ɊɋɗɈ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɰ., 
ɪɭɛ. 

                    
50 50,18 +0,18 

ɊɋɗɈ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɺɦ, 
ɪɭɛ. 

                 
24400000 2486250 +46250 

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɚɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 

    - - -2990411,9 

ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɝɨɞ. 

    - - 0,20 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɜ ɫɬɪɚɧɟ, ɧɨ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ, ɚ 

ɡɧɚɱɢɬ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɫɬɪɚɧɟ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ 

ɛɟɬɨɧɨɜ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫ 

ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɨɛɪɚɡɰɭ ɛɟɬɨɧɚ) 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɪɟɦɹ 

ɡɚɝɭɫɬɟɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɟɫɜɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ API. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ȽɈɋɌ 7473-2010. 
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