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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ, 
ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɚɲɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ» ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɞɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ «Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɢ ɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ  ɨɬ ɟɝɨ ɦɚɫɫɵ  ɢ ɞɥɢɧɵ ɬɪɨɫɚ.   

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ «Ɋɚɫɱɟɬ ɪɢɫɤɚ» ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɂɬɨɝɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥ ɜɵɜɨɞ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ. 

 
 ɇȺȾЁɀɇɈɋɌɖ ɂ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕȿ 

ɄɈɅȿȻȺɇɂə ȽɊɍɁȺ, ɉȿɊɂɈȾ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ, ȾɅɂɇȺ ɄȺɇȺɌȺ, 
ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɌɈɊɆɈɀȿɇɂə ȽɊɍɁɈɉɈȾɔȿɆɇɕȿ 
ɆȿɏȺɇɂɁɆɕ, ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ȺȼȺɊɂɃɇɈɋɌɖ, 
ɌɊɈɋɈȼȺə ɉɈȾȼȿɋɄȺ. 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

Ɋɟɮɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 72 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, 21 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɸ, 11 ɬɚɛɥɢɰ, 19 ɮɨɪɦɭɥ, 51 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ  
ɢ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɫɬɨɜ.   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɇȺȾЁɀɇɈɋɌɖ ɂ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, 
ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə ȽɊɍɁȺ, ɉȿɊɂɈȾ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ, ȾɅɂɇȺ 
ɄȺɇȺɌȺ, ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɌɈɊɆɈɀȿɇɂə 
ȽɊɍɁɈɉɈȾɔȿɆɇɕȿ ɆȿɏȺɇɂɁɆɕ, ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇȺə 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ȺȼȺɊɂɃɇɈɋɌɖ, ɌɊɈɋɈȼȺə ɉɈȾȼȿɋɄȺ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ. 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 

 
 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
___________ Ʉɭɥɚɝɢɧɚ Ɍ. Ⱥ. 
 «___»_____________ 2018 ɝ. 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɍɪɚɧɨɜɨɣ ȿɤɚɬɟɪɢɧɟ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɟ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ16-07Ɇ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ): 20.04.01 «Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ»  
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ: 20.04.01.01 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɟ». 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ» 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _6744/ɫ_ ɨɬ _10.05.2018 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: Ʌ.ɇ. Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɉɂ ɋɎɍ  ɤɚɮɟɞɪɚ 

«ɂɗɢȻɀȾ» 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ; ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ; ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ:  
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 
2. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
3. Ɋɚɫɱɺɬ ɪɢɫɤɚ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ: 
Ʌɢɫɬ 1 – Ɍɚɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ 
Ʌɢɫɬ 2 – ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɝɢɛɤɨɦ ɩɨɞɜɟɫɟ  
Ʌɢɫɬ 3 – Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɦɚɪɤɢ Ɍ 10232 / Ɍ 10236 
Ʌɢɫɬ 4 – ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ  

ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ 
Ʌɢɫɬ 5 - Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  

ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɬɪɨɫɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                       __________           Ʌ.ɇ.Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ
                            ɩɨɞɩɢɫɶ                                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                  __________               ȿ.Ⱥ. ɍɪɚɧɨɜɚ 
                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ            
 
 
 

 
« ___ » __________ 2018 ɝ. 



ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ȽɊȺɎɂɄ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɚɩɨɜ ȼɄɊ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  
ɷɬɚɩɚ 

ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

10.10.2016  – 10.12.2016 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɤɧɢɝ ɢ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɜɟɫɤɟ. 

12.01.2017  – 12.05.2017 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ  
ɦɟɬɨɞɨɜ. 

16.10.2017  – 12.12.2017 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɪɢɫɤɚ. 12.01.2018  – 17.03.2018 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ. 20.04.2018  – 12.05.2018 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɞɨɤɥɚɞɚ. 

17.05.2018  – 10.06.2018 

 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                  __________            Ʌ.ɇ.Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ
                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                __________                ȿ.Ⱥ.ɍɪɚɧɨɜɚ
                                                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ            
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ  
ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ  
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɚɤ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, 
ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɬɤɚɡɚɦ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ ɢ ɚɜɚɪɢɹɦ. 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɧɨɫɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɧɟɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɧɟɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚ 34 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ; 

 ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ;  

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

 ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
 ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ; 
 ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɤɪɚɧɨɜ, ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 12–15 ɥɟɬ ɢ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɨɥɟɟ  
80 % ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢɡ ɩɨɱɬɢ 280 ɬɵɫ. ɟɞɢɧɢɰ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ  
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢɫɱɟɪɩɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ: ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ 8–10 % ɬɟɦɩɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1 % ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ  
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ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɫ ɢɫɬɟɤɲɢɦɢ ɫɪɨɤɚɦɢ 
ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ – 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  
ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɢ ɜɥɟɤɭɬ  
ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ  
ɫ ɷɬɢɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɠɟ 
ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ  
ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɭɬɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ  
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɇɚ ɡɚɳɢɬɭ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ  
ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: 

 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 
ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ. 
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1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ  

 
1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɪɚɧɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɸ ɬɪɭɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ  
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɴɟɦɭ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɪɚɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ - ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ  
ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɪɢɫɤ 
ɜɵɯɨɞɚ ɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɂɡɧɨɫ ɜɫɟɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ 
ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 
ɩɨɞɴɺɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɉɌɈ): 

 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ; 
 ɤɪɚɧɵ-ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɢ; 
 ɤɪɚɧɵ-ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɵ; 
 ɥɢɮɬɵ; 
 ɬɚɥɢ; 
 ɥɟɛɟɞɤɢ; 
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ; 
 ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ (ɜɵɲɤɢ); 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ; 
 ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɵ; 
 ɞɨɪɨɝɢ ɤɚɧɚɬɧɵɟ, ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ; 
 ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ; 
 ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɢ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɧɢ ɛɵɜɚɸɬ: ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ, 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ, ɩɪɢɰɟɩɧɵɟ, ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɟ. ɂɡ ɧɢɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɛɚɲɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɫɬɪɟɥɨɜɵɟ 
ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɤɥɚɫɫ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɞɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɯɨɞɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɲɚɝɚɸɳɢɟ, 
ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ. Ʉɪɨɦɟ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
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ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ  
ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ  
ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [1, 2]. 

 
1.1.1 Ʉɪɚɧɵ 

 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɤɪɚɧ - ɷɬɨ ɦɚɲɢɧɚ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɝɪɭɡ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɸɤɚ  
ɢɥɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1): 

- ɤɪɚɧɵ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
- ɤɪɚɧɵ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
- ɤɪɚɧɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ, ɤɨɡɥɨɜɵɟ  

ɢ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ - ɷɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɜɭɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɦɨɫɬɚ ɢ ɬɟɥɟɠɤɢ. 
Ɇɨɫɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɟɥɟɠɤɨɣ ɜɞɨɥɶ ɰɟɯɚ  
ɩɨ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɦ ɩɭɬɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧ 
ɢɥɢ ɫɬɟɧ. ɑɬɨɛɵ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ, ɨɧ ɨɫɧɚɳɟɧ ɯɨɞɨɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɩɨ ɝɢɛɤɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ, ɜɢɫɹɳɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɬɟɥɶ ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɟɞɢɧɨɣ ɫɯɟɦɟ: ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ, ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɞɨɛɚɜɨɤ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɢɞɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɚɧɨɜ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɚɧɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2): 
1) Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ τ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ  

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɪɚɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ:  

 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚɹ mп= ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ;  
 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɧɟɬɬɨ mɧ = Ĳп + ɦɚɫɫɚ ɫɴɟɦɧɵɯ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ;  
 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚɹ mп = ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ;  
 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɢɞɢ mɦ = Ĳп + ɦɚɫɫɚ ɧɟɫɴɟɦɧɵɯ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ;  
 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɛɪɭɬɬɨ Ĳ ɛ = Ĳ ɦ + ɦɚɫɫɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɤɚɧɚɬɵ, 

ɰɟɩɢ). 
2) ȼɵɥɟɬ L - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
3)  Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇ = Q·L (ɬ·ɦ) - ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ Q ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɟɣ ɜɵɥɟɬɚ L. 
4) ɉɪɨɥɟɬ  S - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɪɟɥɶɫɨɜ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ 

ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɤɪɚɧɨɜ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɵɥɟɬ ɢ ɩɪɨɥɟɬ - ɷɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɨɧɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɤɪɚɧɨɦ. 

5) ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɇ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ  
ɞɨ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ 
ɤɪɚɧɨɜ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ. 

6) Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ h - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

7) Ʉɨɥɟɹ Ʉ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɪɟɥɶɫɨɜ ɢɥɢ ɤɨɥɟɫ 
ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɧɚ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

8) Ȼɚɡɚ В - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɨɩɨɪ (ɯɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ) ɤɪɚɧɚ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɩɭɬɢ.  
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9) Ƚɪɭɩɩɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɟɠɢɦɚ) - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ ɤɪɚɧɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ,  
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɱɢɫɥɭ ɰɢɤɥɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɨɫɟɦɶ ɝɪɭɩɩ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɟɠɢɦɨɜ) ɨɬ Ⱥ1 ɞɨ Ⱥ8 [1, 2]. 

 
1.1.2 Ʌɢɮɬɵ 
 
Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɥɢɮɬɵ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ  
ɡɚɞɚɱɢ: ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɢɦ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ.  

ɚ) Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɥɢɮɬɵ 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɲɚɯɬɵ. Ɉɧɨ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɫɬɨɟɤ, ɦɚɱɬ) ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɥɢɛɨ  
ɤ ɫɬɟɧɟ, ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɚɦɭ ɲɚɯɬɭ, ɧɨ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɫɬɟɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɧɚ ɭɥɢɰɭ. 

ɛ) Ɇɚɥɵɟ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɥɢɮɬɵ 
Ɇɚɥɵɟ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɥɢɮɬɵ (ɆȽɅ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɬɨɜɚɪɚ (ɝɪɭɡɚ) ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ, 
ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. 

ɜ) ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɥɢɮɬɵ 
Ʌɢɮɬɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ  

ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ [3]. 
 
1.1.3 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤɢ-ɜɵɲɤɢ 
 
ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ-ɜɵɲɤɚ - ɷɬɨ ɜɢɞ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɚɹ ɝɪɭɡɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ, ɥɢɛɨ ɛɥɢɡɤɨɦɭ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ-ɜɵɲɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɚ, ɨɧɚ 
ɧɟ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɟɫɚ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬ ɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ 
ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɟ - ɞɨ 25 ɦɟɬɪɨɜ. [3,4]. 

 
1.1.4 Ɍɚɥɢ 
 
Ɍɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɥɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ  
ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɭɱɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ – ɬɟɥɶɮɟɪɵ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  
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ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3). ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩ: 

 ɪɭɱɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ; 
 ɪɭɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ; 
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ; 
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

Ɉɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɭ ɤɪɚɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ ɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭ ɬɚɥɢ [4]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɍɚɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
 
1.1.5 Ʌɟɛɟɞɤɢ 
 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ. ȿɺ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɉɨ ɬɢɩɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɭɱɧɚɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɚ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɞɧɨɛɚɪɚɛɚɧɧɚɹ ɢ ɦɧɨɝɨɛɚɪɚɛɚɧɧɚɹ, ɬɚɤɠɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɥɟɛɟɞɤɢ 
ɨɞɧɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɟ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɡɥɚɦ, ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɣ ɛɚɥɤɟ ɢɥɢ  
ɢ ɬɪɟɧɨɝɚɦ. ɉɨɦɢɦɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɥɟɛɟɞɨɤ ɢ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɵɜɚɸɬ 
ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ, ɪɵɱɚɠɧɵɟ ɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɞɧɨ - ɧɚ ɧɢɯ 
ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɪɭɝɥɨɡɜɟɧɧɵɟ ɰɟɩɢ ɢɥɢ ɤɚɧɚɬɵ.  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɢɫɚɸɳɢɣ ɩɭɥɶɬ [2]. 
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1.1.6 Ⱦɨɦɤɪɚɬɵ 
 
ɗɬɨɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 
ɥɸɛɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ - ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɤɪɚɧɚɯ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚɯ, ɩɪɟɫɫɚɯ. 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: 
 ɪɟɟɱɧɵɟ; 
 ɜɢɧɬɨɜɵɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4); 
 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ; 
 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ. 
ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɬɢɩɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɪɭɱɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɛɵɜɚɸɬ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɬɨɧɧ, ɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ  
ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ. [2,3]. 

 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɞɨɦɤɪɚɬɵ 
 
 
1.1.7 Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ  

ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɯ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ, ɨɛɜɹɡɤɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ  
ɫ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ  
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɢɛɤɢɦ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ; 
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 ɡɚɬɹɠɧɵɟ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ  
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɨɛɯɜɚɬɚ ɝɢɛɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; 

 ɡɚɠɢɦɧɵɟ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ  
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɵɱɚɝɨɜ; 

 ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ  
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɥ; 

 ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɟ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ  
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɧɢɹ ɤɨɜɲɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 
ɝɪɟɣɮɟɪɧɵɦɢ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ. 

 
 

 
 

ɚ, ɛ, ɜ, ɝ — ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ (ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɹɡɤɢ 
ɤɚɧɚɬɨɜ ɫ ɤɨɜɲɚɦɢ); ɞ — ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɥɟɳɟɜɨɣ ɡɚɯɜɚɬ;  

ɟ — ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ ɡɚɯɜɚɬ; ɠ — ɛɚɞɶɹ; ɡ — ɤɸɛɟɥɶ; ɢ — ɝɪɟɣɮɟɪ;  
ɤ — ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 -  Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 
ɚ) ɋɬɪɨɩɵ 
ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɯɨɞɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ 

ɤɚɧɚɬɨɜ, ɰɟɩɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ ɤɪɸɤ. ɇɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɷɬɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ: 

 ɫɬɚɥɶɧɵɟ; 
 ɤɚɧɚɬɧɵɟ; 
 ɝɪɭɡɨɜɵɟ; 
 ɰɟɩɧɵɟ; 
 ɤɪɚɧɨɜɵɟ; 
 ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɟ. 
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ɋɚɦɵɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɩɧɵɟ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɩɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ. Ɍɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɟɟ,  
ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ ɤ ɥɸɛɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ, ɱɟɦ ɤɚɧɚɬɧɵɟ. 

ɛ) Ʉɪɸɤɢ 
Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɣ ɝɪɭɡ ɫ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɸɤɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ, ɝɪɟɣɮɟɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɯɜɚɬɵ ɞɥɹ 
ɲɬɭɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ȽɈɋɌ 6619-75, 
ȽɈɋɌ 6627-7 ɢ ȽɈɋɌ 6628-73. ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɪɸɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɜɤɨɣ  
ɢɥɢ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ ɢɡ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 20, ɱɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɨɬ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʉɪɸɤ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.[1, 4]. 

 
1.2 Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɦɚɲɢɧ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɫɬɪɨɢɥ, ɬɚɪɵ ɢ ɥɸɥɟɤ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɪɨɣ 
ɢ ɥɸɥɶɤɚɦɢ ɢ ɜɵɡɜɚɧɵ: 

ɚ) ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɝɪɭɡɚ, ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɤɪɚɧɚ (ɦɚɲɢɧɵ)  
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

1) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ; 
2) ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɩɪɨɤɢɞɧɨɝɨ 

ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; 
3) ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɤɪɚɧɚ; 
4) ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ; 
5) ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɚɪɵ; 
6) ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧ; 
ɛ) ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɪɭ  

ɢ ɥɸɥɶɤɢ; 
ɜ) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
ɝ) ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɲɤɢɜɨɜ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ; 
ɞ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɰɟɩɟɣ, ɤɚɧɚɬɨɜ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɪɵ ɢ ɥɸɥɟɤ ɢ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ (ɧɚɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ)  
ɧɚ  ɤɪɚɧ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɭ; 

ɟ) ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɝɪɭɡɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɫ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ 
ɬɨɪɦɨɡɨɦ; 
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ɠ) ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɚ, ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, 
ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 

ɡ) ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ (ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɚɪɚ ɝɪɭɡɨɦ  
ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɦ). 

  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ, ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɪɨɣ  
ɢ ɥɸɥɶɤɚɦɢ, ɫ ɝɪɭɡɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɮɨɪɦɨɣ (ɨɫɬɪɵɟ ɩɨɤɪɨɦɤɢ, ɪɟɠɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɬɨɦɭ 
ɩɨɞɨɛɧɨɟ), ɦɟɫɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɚɫɫɨɣ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ (ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɱɚɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ), ɦɚɫɫɨɣ  
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ  
ɢɥɢ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɣ), ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨɥɨɦɤɚɦ ɢɥɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ (ɜ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɝɚɡɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɚɤɭɭɦɚ), ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ: 

ɚ) ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ; 
ɛ) ɩɨɪɟɡ; 
ɜ) ɪɚɫɫɟɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɟɱɟɧɢɟ; 
ɝ) ɧɚɦɨɬɤɢ, ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɜɥɟɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ  

ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ; 
ɞ) ɭɞɚɪ; 
ɟ) ɭɤɨɥ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɵɜɚɧɢɟ; 
ɠ) ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 
ɡ) ɩɨɬɟɪɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
ɢ) ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɬɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɟ (ɧɚ ɤɪɚɧɟ ɢɥɢ ɢɡ ɤɪɚɧɚ) 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɚɜɦɚɦ ɢɥɢ ɫɦɟɪɬɢ 

ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɲɨɤɚ ɢɥɢ ɨɠɨɝɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɚɪɨɦ, ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɭɩɚɞɟɬ (ɭɩɭɫɬɢɬɶ 
ɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɜɟɳɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ) ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ: 

ɚ) ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ); 

ɛ) ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ (ɧɟɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ); 

ɜ) ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɤ ɱɚɫɬɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; 

ɝ) ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

ɞ) ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ  
ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ; 

ɟ) ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ, 
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ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ; 
ɠ) ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ. 
 ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɠɨɝɚɦ, ɨɛɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ  

ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɚɜɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ: 
ɚ) ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ; 
ɛ) ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɨɦ; 
ɜ) ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ; 
ɝ) ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɲɭɦɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ: 
ɚ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɫɬɪɨɬɵ ɫɥɭɯɚ; 
ɛ) ɡɜɨɧɭ ɜ ɭɲɚɯ; 
ɜ) ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɫɬɪɟɫɫɭ,  ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɜɧɢɦɚɧɢɹ  

ɢ ɬ.ɩ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɡɞɨɪɨɜɶɹ (ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɢ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ, ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɭɫɬɚɜɨɜ ɢ ɬ.ɩ.); 

 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ  
ɢɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɤɪɚɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɡɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ,  
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

ɚ) ɜɞɵɯɚɧɢɹ, ɡɚɝɥɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɝɚɡɨɜ, ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ, ɩɚɪɨɜ ɢ ɩɵɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ  
ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɤɨɠɟɣ, ɝɥɚɡɚɦɢ ɢ ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ; 

ɛ) ɨɝɧɟ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɟɦ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  

ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɲɢɧ: 
ɚ) ɧɟɭɞɨɛɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɡɚ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ; 
ɛ) ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
ɜ) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɝ) ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɢ ɫɬɪɟɫɫ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ; 

ɞ) ɨɲɢɛɤɢ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ; 
ɟ) ɧɟɭɞɨɛɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ, ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 
ɚ) ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
ɛ) ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɟɪɟɪɵɜɚ; 
ɜ) ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
ɝ) ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ; 
ɞ) ɨɲɢɛɤɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ. 
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 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚɦɢ (ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  
ɢɥɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ; 

 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɨɥɨɦɤɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 
ɚ) ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ; 
ɛ) ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
ɜ) ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ; 
ɝ) ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɫ ɜɵɫɨɬɵ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɞɟɬɚɥɢ ɤɪɚɧɚ ɢ ɬ.ɩ.); 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɤɪɚɧɚ, ɦɚɲɢɧɵ, 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ: 
ɚ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
ɛ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
ɜ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ; 
ɝ) ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ, ɦɚɲɢɧɵ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ; 
ɞ) ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɤɪɚɧɚ, ɝɪɭɡɚ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
ɟ) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ, 

ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ 

(ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɫɬɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹ): 
ɚ) ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɡɚɧɹɬɶ ɢɥɢ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 
ɛ) ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
ɜ) ɩɨɠɚɪ (ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɤɚɛɢɧɵ) 
ɝ) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ (ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, 

ɧɚɟɡɞ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɩɨɥɨɦɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, 
ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ); 

ɞ) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ; 
ɟ) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɠ) ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
ɡ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ; 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ɚ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
ɛ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɚ) ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ; 
ɛ) ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɚɧɚ 

ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ. 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ: 
ɚ) ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ; 
ɛ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 
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ɚ) ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
ɛ) ɫɧɟɠɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
ɜ) ɝɨɥɨɥɟɞ; 
ɝ) ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
ɞ) ɝɪɨɡɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɹɞɵ [5-14]. 
 

 
 

Ai – ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ ɲɚɪɧɢɪɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɨɜ; 
Bi  ɢ B′

i  - ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; M ɢ M′ – ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ ɝɪɭɡɚ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ɇ – ɞɥɢɧɚ 
ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ; h – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɝɪɭɡɚ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɥɟɠɚɬ ɨɫɢ ɛɥɨɤɨɜ; r – ɪɚɞɢɭɫ ɛɥɨɤɨɜ; f, d, b ɢ s – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɜɟɫɚ 
ɝɪɭɡɚ; α ɢ β – ɭɝɥɵ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɚɧɚɬɨɜ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ;  

αi ɢ βi – ɭɝɥɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɨɜ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɞɜɟɫɟ 
 
1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɝɚɲɟɧɢɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 
 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
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ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɢ ɜɥɟɤɭɬ  
ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ  
ɫ ɷɬɢɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɠɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɪɨɫɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ. Ʉɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɜɟɞɟɬ  
ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɧɚɜɨɞɤɭ ɢ ɩɨɫɚɞɤɭ ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ɋɚɫɤɚɱɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɝɪɭɡ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɷɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɪɟɞɧɨɟ  
ɢ ɨɩɚɫɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɫɧɢɠɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩ ɪɚɛɨɬ. Ʉɚɧɚɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ  
ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦɭ ɨɛɪɵɜɭ, ɚ ɷɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɠɟɬ 
ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ.  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɂɡ ɬɟɨɪɟɦɵ  
ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɨɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɭɬɟɦ 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ  
ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ.  

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ-ɧɚɜɨɞɱɢɤ ɝɪɭɡɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɦɧɨɝɨɥɨɩɚɫɬɧɭɸ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɭ ɫ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚɜɨɞɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɪɭɡɚ  
ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ƚɚɲɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ  
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɹɝɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

ɋ ɬɨɣ ɠɟ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ  
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ ɢ ɝɪɭɡɚ, ɨɞɢɧ  
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ɢɡ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɚɥɨɦ ɜɨɤɪɭɝ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ  
ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɱɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɤɚɧɚɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ 
ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɥɟɠɢɬ 
ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɦ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ.  

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɜ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɢ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɤ ɝɪɭɡɭ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟɝɨ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ. ɉɨɞɜɟɲɟɧɧɚɹ  
ɧɚ ɤɚɧɚɬɚɯ ɤɪɸɤɨɜɚɹ ɨɛɨɣɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɜɟɫɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɜɟɫɚ ɧɚɞ ɝɪɭɡɨɦ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɝɪɭɡɚ ɢ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɪɟɥɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɬɟɥɟɠɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ  
ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɧɚɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

 

 
 

1 – ɤɪɸɤ; 2 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 3 – ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ; 4 – ɩɨɞɜɟɫɧɚɹ ɫɤɨɛɚ;  
5 – ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 6 – ɞɜɟ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɚɪɵ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ; 7 – ɝɪɭɡɢɥɚ; 8 – ɝɪɭɡ.  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 -  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ  
ɧɚ ɤɚɧɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
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 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ  ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɟɣ  
ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɫɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ  
ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɹ ɟɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɶ ɧɚ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɉɨɞɫɬɪɚɢɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɢ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɧɟɬɪɭɞɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɢɛɪɨɝɚɲɟɧɢɟ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ  ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ 
ɤɪɚɧɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɟɦ, ɞɚɬɱɢɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ  
ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ.  
Ⱥ ɩɨɬɨɦɭ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ.  

 

 
 

1 - ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɶ;, 2 - ɤɪɸɤɨɜɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ;  
3 - ɞɚɬɱɢɤ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ; 4 – ɞɚɬɱɢɤ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ; 5 - ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 6 - ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ, 7 -  ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 8 - ɰɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɜɢɛɪɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 
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1 – ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 2 – ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 3 - ɤɪɸɤɨɜɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ; 4 - ɬɪɚɜɟɪɫɚ 
ɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ; 5 - ɩɟɬɥɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɱɚɥɨɱɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɚɦɢ;  

6 – ɨɬɜɨɞɧɵɟ ɛɥɨɤɢ; 7- ɛɚɪɚɛɚɧɵ; 8 – ɤɚɧɚɬɵ; 9 – ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɵ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɯ ɤɪɚɧɨɦ ɝɪɭɡɨɜ 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɯ ɤɪɚɧɨɦ ɝɪɭɡɨɜ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɪɚɫɱɚɥɨɱɧɵɟ ɤɚɧɚɬɵ, 
ɨɞɧɢ ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɚ ɜɬɨɪɵɟ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɪɚɧɚ, 
ɫɜɹɡɢ ɤɨɧɰɨɜ ɪɚɫɱɚɥɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɫ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɚɦɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, 
ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɬɨɪɦɨɡɚɦɢ, ɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ,  
ɢ ɧɚɜɢɬɵɯ ɧɚ ɷɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɤɚɧɚɬɨɜ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɫɭɬ 
ɝɪɭɡɵ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɜ [15-34]. 
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2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

2.1 ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɪɚɡɪɵɜɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ, ɜɦɹɬɢɧɵ, 
ɜɵɩɭɱɢɧɵ) ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ (ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɚɧɢɹ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ  
ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɭɡɥɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ – ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

3.Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ  
ɫɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɯɨɞɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ,  
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɰɟɥɶ 
ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 
ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

 
2.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 
 
2.2.1 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɢ ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ,  
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ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 0,5 ɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ  11). 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ 0,13 ɦ/ɫ ɢ ɩɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ  
ɢɡ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɬɟɥɟɠɤɢ 
ɢ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɤɪɸɤ ɫɨ ɲɤɢɜɨɦ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɣ  
ɧɚ ɞɜɭɯɫɬɪɨɩɧɨɦ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɨɦ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɦɦ ɬɢɩɚ ɅɄ – 0 
(ȽɈɋɌ 3063–80). Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɴɟɦɚ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɪɩɭɫ, ɛɚɪɚɛɚɧ ɫ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 
ɧɚɪɟɡɤɨɣ, ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɢ ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɬɨɪɦɨɡ  
ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɞɢɨɞɵ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɲɤɚɮɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɒɤɚɮ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɤɧɨɩɨɱɧɵɦ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɩɭɥɶɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɬ 
ɩɭɥɶɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬ ɧɚɠɢɦɧɨɣ 
ɞɢɫɤ ɬɨɪɦɨɡɚ, ɢ ɬɨɪɦɨɡ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɛɪɚɬɧɨɟ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɚɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɧɚɬɚ L1, ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɤɪɸɤ 
ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɥɫɹ ɝɪɭɡ ɦɚɫɫɨɣ m, ɤɝ, ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɪɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɡɚɦɟɪɹɥɚɫɶ ɞɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ L2. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ∆L = L1 – L2  
ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɤɚɧɚɬɚ S = ∆L/L1. Ɍɚɤ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɡɚɯ m .  Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɟ ɝɪɭɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɚɧɚɬɚ S ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɠɟ ɦɚɫɫ ɨɧɚ 
ɭɠɟ ɧɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɜɨɣ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ S ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɦɚɫɫ ɨɬ 40 ɞɨ 120 ɤɝ ɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɧɚɬɚ ɨɬ 100 ɞɨ 200 ɦɦ.  

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɷɬɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɚɧɚɬɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ  
ɜ ɷɬɢɯ ɠɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɦɚɫɫ ɢ ɞɥɢɧ. 
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ɜ 

 
ɚ – ɫɯɟɦɚ (ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ); ɛ – ɫɯɟɦɚ (ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ); ɜ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ ɤɚɧɚɬɧɚɹ

ɚ ɛ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɬɚɬɢɤɟ 
m L1 L2 ∆L S 
 

40 
205,4 205,8 0,4 0,00195 
162,6 162,9 0,3 0,00185 
111,3 111,5 0,2 0,00180 

 
80 

205,4 205,9 0,5 0,00243 
160,1 160,5 0,4 0,00250 
110,3 110,6 0,3 0,00272 

 
120 

204,05 205,1 1,05 0,00515 
171,65 172,5 0,85 0,00495 
110,1 110,7 0,6 0,00545 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ:  

 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ Ɋɋ; 
 ɜɢɛɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ȼɂ6-6Ɍɇ ɫ ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɧɟɺ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 

ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ;  
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ 

ɩɥɚɬɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12, ɚ, ɛ) ɢ Ⱥɐɉ – ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
12, ɜ).  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɧɟɬɢɩɨɜɵɟ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ – ɷɬɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ 
ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɤ 37 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɪɚɡɴɟɦɭ 
ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ ɢ ɜɢɛɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɩɥɚɬɚ Ⱥɐɉ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 10000, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ 
ɜ ɫɥɨɬ ISF ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɜɢɛɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɵɥɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ Ⱥɐɉ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. 
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ɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɜ 
ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ – ɜɢɛɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ȼɂ6-6Ɍɇ; ɜ – ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ
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ɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ɛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             ɜ   
 

ɚ – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ);  ɛ – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ);  
 ɜ – ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  13 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ.
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ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ  14) 
ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɥɚɬɟ Ⱥɐɉ (ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɹɦɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɥɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ). 
ɉɥɚɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 8 ɤɚɧɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɧɟɣ ɢɦɟɸɬɫɹ 8 ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦɚɯ 
ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 4 ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɞɜɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ ɞɜɚ 
ɧɢɠɧɢɯ), ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 1 ɫɜɟɪɯɭ ɢ 20 ɫɧɢɡɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  
ɜ 37-ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɪɚɡɴɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 32 ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  

ɋ ɲɢɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɬɭ Ⱥɐɉ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 5 ȼ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2, 4, 6, 8, 
10, 12, 14, 16 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ +5 ȼ,  ɤɨɧɬɚɤɬɵ  20,  22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 –  
-5 ȼ). ɇɚ ɩɥɚɬɟ Ⱥɐɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ. Ɉɛɚ ɢɦɟɸɬ  
ɩɨ 8 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ (ɞɥɹ 8 ɤɚɧɚɥɨɜ) ɢ ɨɞɢɧ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɨ ɬɪɢ ɚɞɪɟɫɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚɯ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ (ɬɪɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɈɈɈb ɞɨ 111b).  
ɇɚ 8 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ «ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ» 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1,3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 ɧɚ ɪɚɡɴɟɦɟ ɩɥɚɬɵ 
Ⱥɐɉ). ɇɚ 8 ɜɯɨɞɨɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ 
ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɤɚɧɚɥɭ ɫɯɟɦɵ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɵ 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35). Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɬ 
ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɥɢɧɢɢ, ɚɞɪɟɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ,  
ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚ ɧɚ ɩɥɚɬɟ Ⱥɐɉ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɷɬɢ ɞɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ Ⱥɐɉ  
ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɧɚ ɩɥɚɬɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

«ɗɬɚɥɨɧɧɨɟ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 
ɱɟɪɟɡ ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 22 ɤɈɦ (ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɞɩɢɫɚɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɟɥɢɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɡɭɧɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. Ʉɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɥɟɱɚ ɞɟɥɢɬɟɥɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 0 ɤɈɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɥɟɱɚ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 22 ɤɈɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1, 3 ɢ ɬ. ɞ. (ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɥɟɱɨ), ɞɪɭɝɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ – ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
20, 22 ɢ ɬ. ɞ. ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ (ɧɚ «ɡɟɦɥɸ»). Ɇɟɠɞɭ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ  
ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɪɚɡɴɟɦɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 33 ɤɈɦ (ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ; ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɨ 4,86 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1, 3 ɢ ɬ.ɞ. ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ),  
ɚ ɧɚ ɩɥɚɬɟ Ⱥɐɉ ɟɳɟ ɩɨ 330 Ɉɦ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɥɟɱɚɦ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
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16 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɨ 330 Ɉɦ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɩɥɟɱɨ). Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 330 Ɉɦ ɜ ɫɯɟɦɭ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ  
8 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ɋɞɜɢɧɭɬɵɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɡɴɟɦɚ ɨɧɢ ɡɚɦɵɤɚɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɬɨɱɤɭ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 330 Ɉɦ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ 
ɩɥɟɱɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɩɨɫɥɟ 33 ɤɈɦ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɨɥɚɦ  
ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 2,5 ɞɨ 2,53 ȼ).  

ɉɪɢ ɩɨɱɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  
(ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ) ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɚɥɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɭɫɢɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ) ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɟɱɚɯ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɨɝɨ  
ɤ ɬɨɱɧɨɦɭ 2,5 ȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ: 

 ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚ ɥɸɛɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ; 

 ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɥɟɱ; 
 ɩɪɢ ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ; 
 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɞɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɩɚɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 33 ɤɈɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɤɪɚɣɧɟɦɭ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
(ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ: 2 ɢ 21 ɢɥɢ 20 ɢ 21). Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɨɦɟɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: (ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ – 1) ·  2 + ɧɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚ  
1-ɦ ɤɚɧɚɥɟ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 20, 22 ɢ ɬ. ɞ. ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ ɭɯɨɞɹɬ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ»,  
ɬɨ ɤ ɧɢɦ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɥɚɬɚ Ⱥɐɉ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɥɚɬ. ȼ ɥɟɜɨɦ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɥɚɬ ɭɤɚɡɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ Ʉɍ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɬɵ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 8 ɪɟɠɢɦɭ (ɧɨɦɟɪɭ Ʉɍ) ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɬɵ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɧɚ 10000, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɟɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɥɟɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɵ Ʉɍ: 1, 10, 100, 500, 1000, 2000, 5000, 10000. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɜɨɥɶɬ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢɥɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ Ʉɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 
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ɝɞɟ Ʉɍ – ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɍ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ Ʉɍ ɞɥɹ ɩɥɚɬɵ ∆UɆИɇ = 0,01 ȼ. ȿɞɢɧɢɰɚ  
ɜ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ ɬɨɱɟɤ (ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ 50 ɩɢɤɫɟɥɟɣ  
ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (2 ɫɦ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ) ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ Ʉɍ ∆UMɂH = 50/100/1 = 0,5 ȼ, 
ɧɚ ɜɨɫɶɦɨɦ Ʉɍ ∆UMИH = 50/100/10000 =  0,00005 ȼ. 

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɦɨɝɭɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɥɚɬɵ ɜ ɫɥɨɬɟ (ɢɥɢ ɟɟ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ), 
 ɟɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɥɟɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ (ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 1, 7, 8 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɵ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɜɤɥɸɱɟɧɵ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ON)) ɢ ɬ. ɞ. ɉɥɚɬɚ 
Ⱥɐɉ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɫɜɨɢɦ ɱɟɬɵɪɟɦ 8-ɛɢɬɧɵɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɦ  
ɩɨ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɵɦ ɚɞɪɟɫɚɦ ɩɨɪɬɨɜ 307h, 306h, 305h ɢ 304h. ɉɨɪɬ 307h 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ Ⱥɐɉ. ȼ ɧɟɝɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 92h.  

Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɩɨɪɬ 306h ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɐɉ (ɛɢɬ 7:1 – ɫɛɪɨɫ 
Ⱥɐɉ, ɜɵɛɨɪ Ʉɍ, ɧɨɦɟɪɚ ɤɚɧɚɥɚ, 0 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ Ⱥɐɉ, ɫɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɬɨɜ 
305h ɢ 304h, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 7-ɝɨ ɛɢɬɚ ɩɨɪɬɚ 305h ɜ 1; ɛɢɬɵ 4-6 – Ʉɍ;  
ɛɢɬ 3 – ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ (1); ɛɢɬɵ 0–2 – ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɪɬɵ 305h ɢ 304h 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɬ. ɟ. ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɡɧɢɰɟ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ (ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɩɥɟɱɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɤɚɧɚɥɭ ɫɯɟɦɵ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ Ⱥɐɉ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ 10-ɛɢɬɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
8-ɛɢɬɨɜɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɩɨɪɬɚ 304h ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɩɨɪɬɚ 305h 
– 2 ɦɥɚɞɲɢɯ ɛɢɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 2-ɦ ɫɬɚɪɲɢɦ ɛɢɬɚɦ 10-ɛɢɬɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɢɬɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɩɨɪɬɚ 305h ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɬɵ. Ɍɚɤ, 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɫɚɦɵɣ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ ɪɚɜɟɧ 1) ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɚɬɟ Ⱥɐɉ; 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1024 ɢɥɢ 2047 (ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ 11-ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 1, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
– 0 ɢɥɢ 1) ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ Ⱥɐɉ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ) ɧɢɠɟ ɢɥɢ 
ɜɵɲɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɬ. ɞ. ɋɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ 10-ɛɢɬɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɧɚɤɨɜɵɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɧɢɠɟ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 0, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɢɬɵ 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 1 (0111111111b = 1FFh = 511). ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ  
ɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɥɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ∆UMИH ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ (ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ») ɢɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ»)  
ɧɚ 1. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ  
n = 0000000000b = 0, ɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ – n = 1111111111b =1023. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ:  

 
n = 511 – ∆U/∆UɆИɇ,                                                                     (2) 

 
ɝɞɟ ∆U = UИ3M – UЭɌАɅ. 
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2.2.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

 
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ  

ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ADC8_TU, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ADC8_TU ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɜɟɪɫɢɹɯ – ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ  
ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ȼ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ  
ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤ ɜɢɞɭ,  
ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ  
ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɹɞ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɥɢ ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɟɟ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɞ «ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ» ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɜɢɞɭ  
ɟɺ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɦɟɧɸ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɐɉ  
(ADC working parameters) (ɪɢɫɭɧɨɤ 20). Ʉɚɠɞɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ȼɧɢɡɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɚ ɩɨ ɤɥɚɜɢɲɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ  
ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɨɤɧɟ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ADC8_TU 
 
ȼ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ: 
1) Backspace – ɫɬɢɪɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɤɭɪɫɨɪ; 
2) Delete – ɫɬɢɪɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɦɢɝɚɸɳɟɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ); 
3) Enter – ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɨɤɭ; 

ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ – ɜɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
4) ɫɬɪɟɥɤɢ – ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɦɟɧɸ ɛɟɡ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ. ɉɪɢ 

ɜɜɨɞɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ  
(ɞɨ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦɢ ɢ ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ (ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɢ ɬ. ɞ.). 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɪɚɬɤɭɸ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɤɥɚɜɢɲɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɨɤɧɟ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɨɦɨɳɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ F3 (ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ 
ɦɟɧɸ) ɢɥɢ h (help; ɜ ɨɤɧɟ ɡɚɩɢɫɢ). Ɉɤɧɨ ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ 
ɡɚɩɢɫɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɛɟɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɬ. ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɤɧɨ ɨɲɢɛɤɢ). ȼ ɧɟɦ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢ ɜɤɪɚɬɰɟ ɨɩɢɫɚɧɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ȼɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡ ɨɤɧɚ ɩɨɦɨɳɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

ȼɵɯɨɞ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɟɧɸ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɥɚɜɢɲɢ F1 (ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨ ɷɬɨɝɨ) ɢɥɢ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ 
Enter. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɩɹɬɶ ɝɪɭɩɩ:  
1) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (Number of working channels) ɨɬ 1 ɞɨ 8; 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ; ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧ, ɬ. ɟ. ɤɚɧɚɥɵ ɫ 1-ɝɨ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɨɪɢɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ (ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɸɛɨɣ ɤɚɧɚɥ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɫɤɪɵɬɶ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
3, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɬɪɟɬɢɣ ɤɚɧɚɥ. ɉɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ; 

2) ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɧɚɥɨɜ (Channel polling interval) – ɨɬ 1 ɞɨ 65000; 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɨɩɪɨɫɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ (ɩɨɪɬɚ ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ); ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɬɚ, ɬ. ɟ. ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɞɟɪɠɤɟ ɩɪɢɩɥɸɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɞɥɹ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ = (ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ + ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ) X ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬ. ɟ. ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭɤɚɡɚɧɨ  
ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɬɟɦ ɪɟɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɪɨɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ); ɧɚ 
ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɩɥɚɬɵ Ⱥɐɉ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɯ ɉɄ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ), ɯɨɬɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɥɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
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ɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɧɚɥɚ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɱɢɬɚɬɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɨɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɢ X 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ):  
 

Ɍ = t/50 · m,                                                                      (3) 
 
ɝɞɟ t – ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɨɫɢ X;  
      m – ɦɚɫɲɬɚɛ (ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 16 ɢ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬ ɝɪɚɮɢɤ, 
ɦɟɧɹɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ), ɚ 50 – ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ 
ɬɨɱɟɤ (600 ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɷɤɪɚɧ, 12 ɩɨɥɟɣ) ɧɚ ɨɞɧɨ ɩɨɥɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɪɨɫɨɜ ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɣ ɮɚɣɥ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ)  
ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɜ Excel; ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 200; 

3) ɦɚɫɲɬɚɛ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɨɫɢ X (X-line zooming) – ɨɬ 1 ɞɨ 16; ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɧɟ ɦɟɧɹɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɩɪɨɫɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɬ. ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ X ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ m ɪɚɡ (ɝɞɟ m – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ), ɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ; ɦɚɫɲɬɚɛ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ m ɪɚɡ (ɭɠɟ 
ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ) ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ m ɪɚɡ (ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɬɨɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɣ  
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɟɦɭ ɫɦɟɧ ɷɤɪɚɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɷɬɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɨɩɪɨɫɚ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɧɹɟɬɫɹ  
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɬɪɟɡɨɤ (5Ɉ/ɬ) ɢ ɜɪɟɦɹ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɨɫɢ X (ɜ ɮɚɣɥ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ); 
ɦɚɫɲɬɚɛ X ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ/ɥɢɫɬɟ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɥɭɱɲɟ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɝɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ); ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  
1-ɣ ɦɚɫɲɬɚɛ; 

4) ɪɟɠɢɦ (ɧɨɦɟɪ Ʉɍ) n ɤɚɧɚɥɚ (Channel n mode (mu factor number)) – Ʉɍ ɨɬ 
1 ɞɨ 8 (n – ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 8 (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɜɨɹ ɫɬɪɨɤɚ)); ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 511 ɧɚ Ⱥɐɉ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ 
ɦɟɠɞɭ «ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ» ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɚ 
ɜɫɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɷɤɪɚɧ/ɥɢɫɬ (ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ) ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (Excel) ɢ ɬ. ɞ.; ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; 
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5) ɧɚɱɚɥɨ Y ɝɪɚɮɢɤɚ n ɤɚɧɚɥɚ (Graph n initial Y-coordinate) –
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ Y ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɨɬ 0 (ɜɟɪɯ ɷɤɪɚɧɚ) ɞɨ 450 (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɫɜɨɹ ɫɬɪɨɤɚ); ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ/ɥɢɫɬɟ; ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɷɤɪɚɧɚ, ɩɟɪɟɯɥɟɫɬɚ 
ɢ ɫɥɢɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ. (ɜ ɨɤɧɟ ɡɚɩɢɫɢ ɥɸɛɨɣ ɝɪɚɮɢɤ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɧɟɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ) ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɜɟɪɯ–ɜɧɢɡ,) Ƚɪɚɮɢɤɢ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɷɤɪɚɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ADC8_TU ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɨɦɚɧɞ: 

1) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɤɚɧɚɥɨɜ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 1, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɨɞɢɧ ɞɚɬɱɢɤ), ɨɬɥɢɱɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɥɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɩɢɫɶɸ ɢ ɬ. ɞ.  

ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɤɭɪɫɨɪ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 1-ɣ ɫɬɪɨɤɟ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɯɨɬɹ ɷɬɨ ɢ ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ – ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ, ɢ ɜ ɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɭɞɨɛɧɨ). ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɟɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ȼɵɯɨɞ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɟɧɸ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɥɚɜɢɲɢ F1 ɢɥɢ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ Enter; 

2) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ 
ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɡɚɧɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɨɫɢ 
X. 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ F2 ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ (ɜɪɟɦɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ 
ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ (ɨɬ 1 ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ)). 
ɉɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 
ɤɥɚɜɢɲɢ Esc ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ 
ɤɥɚɜɢɲɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ. ɉɪɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɧɚɠɚɜ ɤɥɚɜɢɲɭ Esc ɢ ɜɵɣɞɹ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɟɪɜɵɟ 
ɬɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɜɨɣɞɹ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ, ɡɚɧɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ (ɬ. ɟ. ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɫɹ ɤ ɩ. 1). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɍ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ ɢ ɬ. ɞ. (ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ). 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɢɥɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ) ɢ 
ɧɚɠɚɬɢɢ ɜ ɨɤɧɟ ɡɚɩɢɫɢ ɤɥɚɜɢɲɢ F1 ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, 
ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɧɚɠɚɬɢɟ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɫɧɨɜɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ (ɞɚɥɟɟ ɨɩɹɬɶ F1 ɢɥɢ Enter 
ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ); 

3) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɟ (ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ ɭɞɨɛɧɟɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɤɧɟ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ F2 ɢɥɢ F1 ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ). ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ – ɩɪɢɜɟɫɬɢ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ Ʉɍ. 

ɉɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɤɧɨ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɜ ɥɟɜɨɦ ɤɪɚɸ ɷɤɪɚɧɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɪɚɫɱɟɪɱɟɧɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɪɚɡɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ «ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ» ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɢ ɞɚɧɧɨɝɨ Ʉɍ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ (ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɧɨɦɟɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ), 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɟɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 511 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ +512 ... - 511 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɪɭɬɤɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɫ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ, 
ɝɞɟ ɨɧɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɬɟɦɢ ɠɟ ɰɜɟɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. 

ɉɨɞɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɰɢɮɪɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ – ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ Ʉɍ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɧɟɦ ɩɪɨɳɟ ɬɨɱɧɨ 
«ɩɨɣɦɚɬɶ» ɡɧɚɱɟɧɢɟ 511, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ 
ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɡ ɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɨɬ ɪɚɡɴɟɦɚ». Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ» ɨɧɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɥɹɬ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɨɩɨɥɚɦ (2,5 ȼ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɲɶ ɜ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (ɨɬ 2,50 ɞɨ 2,53). 
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ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ Ʉɍ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 511 ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ Ʉɍ ɢ ɭɠɟ 
ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ (ɟɫɥɢ ɧɭɠɧɨ). ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; 

4) ɡɚɩɢɫɶ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
Ɂɚɩɢɫɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ F1. ȼɪɟɦɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɭɮɟɪɚ (60000 ɛɚɣɬ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤ ɤɚɤ ɮɚɣɥ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɛɭɮɟɪ ɢ ɮɚɣɥ ɩɨ 2 ɛɚɣɬɚ (ɛɚɣɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ). ɉɟɪɜɵɟ 2 
ɛɚɣɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ, 3-4-ɣ ɛɚɣɬɵ – ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɨɫɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɨɩɪɨɫɚ) ɩɨ 2 ɛɚɣɬɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ;  

4.1) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ʉɚɧɚɬ 

ɧɚɝɪɭɠɚɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɝɪɭɡ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɥɶɸ ɟɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ. 
ɇɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɠɞɟɦ, ɩɨɤɚ ɡɚɬɭɯɧɭɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɟɡɤɨ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɢ ɠɞɟɦ, ɩɨɤɚ 
ɡɚɬɭɯɧɭɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɪɟɡɤɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɡɚɩɢɫɶ. Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ (ɤɪɨɦɟ Esc). 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɚ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ F1.  

ɂɡɦɟɪɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɤɚɧɚɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɇɨ 

ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɡ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɝɪɭɡɚ; 
4.2) ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɮɚɣɥ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɤɥɚɜɢɲɢ F3, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɨɲɤɟ (ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɮɚɣɥ ɤɚɤ ...) [ɩɭɬɶ] 
(Save file as ... [path]) ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ ɢɥɢ ɩɭɬɶ ɢ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɵɦ, ɚ ɩɚɩɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧ ɮɚɣɥ, ɞɨɥɠɧɚ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɭɬɢ ɢ ɩɚɩɤɢ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɮɚɣɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɢɢ ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ (ɨɞɧɚɤɨ ɢɡ ɩɚɩɨɤ ɫ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɵɦɢ 
ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ) ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɬɨɥɶɤɨ 
DOS-ɮɨɪɦɚɬɚ (8.3) ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ (ɬ. ɟ. ɱɢɫɥɨ ɡɧɚɤɨɜ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8, ɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ (ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ) ɩɨɫɥɟ ɬɨɱɤɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ  
3 (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɦɟɧɚɦɢ ɮɚɣɥɨɜ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚ 8.3 ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ)). 
ȿɫɥɢ ɮɚɣɥ ɫ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɢɦɟɧɟɦ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɟɡ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɢɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɚɣɥ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɣ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɨɦɚɧɞ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 21), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɱɟɪɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬ Excel. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɜ Excel ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ 
F6 ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ (Ɉɬɤɪɵɬɶ ɮɚɣɥ ... [ɩɭɬɶ]) ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɹ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɢɥɢ ɩɭɬɶ ɢ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ, ɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɤɧɟ (ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɚɣɥ ɤɚɤ... [ɩɭɬɶ]) (Save conversion file as... [path]) – ɢɦɹ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ (ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɢɦɟɧ – ɫɬɚɪɵɣ, 
ɧɟɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɚɣɥ ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɧɨɜɵɦ, ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɬɚɛɭɥɹɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ Excel ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɭɠɟ ɪɚɡɛɢɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɬɨɥɛɰɚɯ – ɧɭɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ,  
ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɚɧɚɥɟ 1. 

ɉɚɤɟɬ Excel ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ  
ɢ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɫɨɜ, ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɩɚɤɟɬ Excel ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 
m ɢ L (ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ), ɞɚɥɟɟ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟ ɧɚɫ 
ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ. 
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2.3 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 

ɩɨɞɴɟɦɭ ɝɪɭɡɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɸ ɝɪɭɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Ɍ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ L ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ m, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɢɲɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɩɭɫɤɚɧɢɸ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
Ɇɚɫɫɚ  

ɝɪɭɡɚ m, 
ɤɝ 

Ɉɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɉɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
50 1,13 0,0813 1,35 0,0815 

1,26 0,0815 1,51 0,0903 
1,43 0,0872 1,59 0,0838 
1,72 0,091 1,71 0,0858 
1,79 0,0903 1,78 0,0868 
1,85 0,088 1,87 0,0916 
1,96 0,0939 1,95 0,0858 
2,09 0,0873 2,08 0,0925 
2,25 0,0937 2,14 0,0914 

75 0,96 0,0813 0,88 0,0793 
1,18 0,0826 1,09 0,0801 
1,36 0,0843 1,23 0,085 
1,40 0,0861 1,38 0,0859 
1,54 0,0889 1,44 0,0891 
1,63 0,0918 1,57 0,0903 
1,80 0,0959 1,68 0,0894 
2,06 0,0986 1,76 0,0897 
2,14 0,1015 1,78 0,0932 
2,30 0,102 1,96 0,0925 
1,08 0,0876 0,92 0,0808 
1,22 0,0893 1,04 0,0866 
1,32 0,095 1,19 0,0896 

100 1,40 0,0954 1,35 0,098 
1,48 0,1034 1,44 0,0997 
1,60 0,0976 1,54 0,0975 
1,67 0,1011 1,60 0,0984 
1,74 0,1029 1,70 0,1034 
1,92 0,1061 1,79 0,1035 
2,03 0,104 1,86 0,1038 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 
Ɇɚɫɫɚ 

ɝɪɭɡɚ m, 
ɤɝ 

Ɉɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɉɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
125 0,90 0,0889 1,00 0,0946 

1,07 0,0905 1,08 0,0959 
1,18 0,0945 1,22 0,0986 
1,31 0,0975 1,32 0,1011 
1,39 0,102 1,42 0,1013 
1,60 0,1056 1,48 0,1033 
1,67 0,1061 1,62 0,1048 
1,75 0,1089 1,75 0,1071 
1,90 0,1111 1,80 0,109 

150 1,19 0,1097 1,04 0,1048 
1,34 0,1081 1,14 0,1041 
1,45 0,1142 1,24 0,1085 
1,54 0,1122 1,32 0,1105 
1,63 0,1127 1,41 0,1117 
1,76 0,1175 1,47 0,1124 
1,82 0,1188 1,53 0,1157 
1,86 0,1197 1,62 0,1144 
1,95 0,1179 1,79 0,1179 

175 1,01 0,1066 0,91 0,1056 
1,15 0,1113 1,02 0,1056 
1,30 0,1194 1,17 0,111 
1,44 0,1192 1,24 0,1138 
1,50 0,1234 1,34 0,1101 
1,60 0,1189 1,44 0,1221 
1,72 0,1232 1,50 0,1197 
1,78 0,1224 1,61 0,1207 
1,87 0,1186 1,70 0,124 
1,90 0,1269 1,74 0,123 
1,01 0,1122 0,86 0,1056 
1,10 0,1081 1,09 0,1135 
1,29 0,1187 1,16 0,1165 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2  
Ɇɚɫɫɚ 

ɝɪɭɡɚ m, 
ɤɝ 

Ɉɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɉɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɤɚɧɚɬɚ L, ɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ Ɍ, ɫ 
200 1,32 0,1177 1,26 0,1125 

1,41 0,1231 1,35 0,1197 
1,47 0,1214 1,44 0,1224 
1,52 0,1188 1,51 0,1232 
1,62 0,1255 1,61 0,1202 
1,70 0,1286 1,69 0,1269 
1,90 0,1334 1,79 0,1265 
1,00 0,1153 0,92 0,1117 
1,08 0,1114 1,10 0,1162 
1,18 0,1136 1,21 0,121 

225 1,27 0,1152 1,28 0,1214 
1,35 0,1241 1,32 0,12 
1,47 0,1293 1,40 0,1249 
1,55 0,1268 1,48 0,1235 
1,65 0,1314 1,58 0,1261 
1,77 0,1302 1,60 0,1264 
1,88 0,141 1,69 0,132 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  16 - ɗ

ɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵ
ɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬ ɞɥɢɧɵ

 ɤɚɧɚɬɚ ɢ ɦɚɫɫɵ
 ɝɪɭɡɚ

-3
0

-2
0

-1
0 0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

  2.526

  2.596

  2.666

  2.737

  2.807

  2.878

  2.948

  3.018

  3.089

  3.159

  3.230

  3.300

  3.370

  3.441

  3.511

  3.582

  3.652

  3.722

  3.793

  3.863

  3.934

  4.004

ɍɫкɨɪеɧие, ɦ/ɫ^2 

В
ɪеɦ

я, ɫ
 

m
=

 7
5

 кг L
=

0
,9

6
 ɦ

 Ɍ=0,08125 ɫ
 

-4
0

-3
0

-2
0

-1
0 0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

 18.040

 18.084

 18.128

 18.172

 18.216

 18.260

 18.304

 18.348

 18.392

 18.436

 18.480

 18.524

 18.568

 18.612

 18.656

 18.700

 18.744

 18.788

 18.832

 18.876

 18.920

 18.964

ɍɫкɨɪеɧие, ɦ/ɫ^2 

В
ɪеɦ

я, ɫ
 

m
=

1
0

0кг L
=

1
,6

7
 ɦ

 T
=

0
,1

0
1
1

2
5

 c
 

-4
0

-3
0

-2
0

-1
0 0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

 22.458

 22.510

 22.563

 22.616

 22.669

 22.722

 22.774

 22.827

 22.880

 22.933

 22.986

 23.038

 23.091

 23.144

 23.197

 23.250

 23.302

 23.355

 23.408

 23.461

 23.514

 23.566

ɍɫкɨɪеɧие, ɦ/ɫ^2 

В
ɪеɦ

я, ɫ
 

m
=

1
5

0
 кг L

=
1

,4
5

 ɦ
 Ɍ=0,114225 ɫ

 

-5
0

-4
0

-3
0

-2
0

-1
0 0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

  1.302

  1.373

  1.443

  1.514

  1.584

  1.654

  1.725

  1.795

  1.866

  1.936

  2.006

  2.077

  2.147

  2.218

  2.288

  2.358

  2.429

  2.499

  2.570

  2.640

  2.710

  2.781

  2.851

ɍɫкɨɪеɧие, ɦ/ɫ^2 

В
ɪеɦ

я, ɫ
 

m
=

2
0

0
 кг L

=
1

,0
1

 ɦ
 Ɍ=0,11215 ɫ
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ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɜɟɧ 

 
T = a + b · L +c · m,                                                                                         (4) 

 
ɝɞɟ a, b ɢ c – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ L ɢ m (rLm); L ɢ T (rLT); m ɢ T (rmT) ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ  L,  m,  T ɢ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  ̅,  ̅,  ̅ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 
b = (ıT/ıL) [(rLT – rmT · rLm)/{1 – (rLm)2}],                                                         (5) 

 
c = (ıT/ım) [(rmT – rLT · rLm)/{1 – (rLm)2}],                                                      (6) 

 
a =  ̅ – (b · L) – (c ·  ̅).                                                                                   (7) 

 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɩɚɤɟɬɟ Excel (ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɟɦ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 

 
a = 0,057, b = 0,0114, c = 0,000228, 
 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Ɍ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 
T = 0,057 + 0,0114 · L + 0,000228 · m,                                                           (8) 

 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɤɚɧɚɬɚ, ɦ; m – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɤɝ.  

ɉɪɨɜɟɪɢɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɨɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ: 

 
ε = (ɌЭɄɋɉ – ɌɊАɋЧ) · 100/ɌɊАɋЧ.                                                                      (9) 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3, ɡɚɦɟɧɢɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Ɍ ɧɚ t = T/2, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɥɟɟ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ: 
1) max εI = 8,69 % ≈ 9 % – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ; 
2) min εI = -7,64 % ≈ -8 % – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ; 
3) n = 79 – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 
4) hX = (max εI – min εI)/(1 + 3,322 ℓgn) = 2,3 – ɲɢɪɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ; 
5) hX = 2 – ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
6)    – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ) 

Ɇɚɫɫɚ 
ɝɪɭɡɚ 
m, ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ 

L, ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
tЭɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ tɊАɋЧ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ 

ε, % 

50 1,13 0,0406 0,0406 -0,04 
1,26 0,0408 0,0414 -1,53 
1,43 0,0436 0,0424 2,89 
1,72 0,0455 0,044 3,4 
1,79 0,0452 0,0444 1,68 
1,85 0,044 0,0447 -1,66 
1,96 0,0467 0,0454 2,93 
2,09 0,0436 0,0461 -5,4 
2,25 0,0469 0,047 -0,37 

75 0,96 0,0406 0,0425 -4,46 
1,18 0,0413 0,0438 -5,71 
1,36 0,0421 0,0448 -5,98 
1,4 0,0431 0,045 -4,37 
1,54 0,0445 0,0458 -3,01 
1,63 0,0459 0,0463 -0,92 
1,8 0,0479 0,0473 1,33 
2,06 0,0493 0,0488 1,04 
2,14 0,0508 0,0492 3,05 
2,3 0,051 0,0502 1,63 
1,08 0,0438 0,0461 -4,87 
1,22 0,0447 0,0469 -4,67 
1,32 0,0475 0,0474 0,16 

100 1,4 0,0477 0,0479 -0,35 
1,48 0,0517 0,0483 6,93 
1,6 0,0488 0,049 -0,42 
1,67 0,0506 0,0494 2,31 
1,74 0,0514 0,0498 3,23 
1,92 0,0531 0,0508 4,34 
2,03 0,052 0,0515 0,99 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

Ɇɚɫɫɚ 
ɝɪɭɡɚ m, 

ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ 

L, ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

tɗɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
tɊȺɋɑ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ ε, % 

125 
 

0,9 0,0445 0,0479 -7,16 
1,07 0,0453 0,0488 -7,34 
1,18 0,0473 0,0495 -4,5 
1,31 0,0488 0,0502 -2,92 
1,39 0,051 0,0507 0,65 
1,6 0,0528 0,0519 1,74 
1,67 0,053 0,0523 1,45 
1,75 0,0545 0,0527 3,27 
1,9 0,0556 0,0536 3,7 
2,02 0,0558 0,0543 2,85 

150 1,12 0,0532 0,052 2,39 
1,19 0,0548 0,0524 4,66 
1,34 0,0541 0,0532 1,53 
1,45 0,0571 0,0539 6,03 
1,54 0,0561 0,0544 3,12 
1,63 0,0563 0,0549 2,61 
1,76 0,0587 0,0556 5,58 
1,82 0,0594 0,056 6,12 
1,86 0,0599 0,0562 6,49 
1,95 0,059 0,0567 3,94 

175 1,01 0,0533 0,0542 -1,67 
1,15 0,0557 0,055 1,17 
1,3 0,0597 0,0559 6,85 
1,44 0,0596 0,0567 5,15 
1,5 0,0617 0,057 8,25 
1,6 0,0595 0,0576 3,27 
1,72 0,0616 0,0583 5,74 
1,78 0,0612 0,0586 4,47 
1,87 0,0593 0,0591 0,32 
1,9 0,0634 0,0593 6,99 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 
Ɇɚɫɫɚ 

ɝɪɭɡɚ m, 
ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ 

L, ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

tɗɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
tɊȺɋɑ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ ε, % 

200 1,01 0,0561 0,0571 -1,72 
1,1 0,0541 0,0576 -6,11 
1,29 0,0594 0,0587 1,19 
1,32 0,0589 0,0588 0,04 
1,41 0,0616 0,0593 3,73 
1,47 0,0607 0,0597 1,73 
1,52 0,0594 0,06 -0,94 
1,62 0,0627 0,0605 3,64 
1,7 0,0643 0,061 5,45 
1,9 0,0667 0,0621 7,32 

225 1 0,0577 0,0599 -3,68 
1,18 0,0568 0,0609 -6,7 
1,27 0,0576 0,0614 -6,15 
1,35 0,0621 0,0618 0,41 
1,39 0,051 0,0507 0,65 
1,47 0,0647 0,0625 3,39 
1,55 0,0634 0,063 0,62 
1,65 0,0657 0,0636 3,39 
1,77 0,0651 0,0642 1,34 
1,88 0,0705 0,0649 8,69 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ  ɉɨɞɫɱɟɬ ɱɚɫɬɨɬ  ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  
ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ fI ɨɬ ɞɨ 

-9 -7 /// 3 
-7 -5 ///// / 6 
-5 -3 ///// // 7 
-3 -1 ///// 5 
-1 1 ///// ///// /// 13 
1 3 ///// ///// ///// // 17 
3 5 ///// ///// ///// 15 
5 7 ///// ///// 10 
7 9 /// 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5  - ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢ ɟɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ) 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ                       ɨɬ ɞɨ 
-9 -7 -8 3 -5 -15 75 
-7 -5 -6 6 -4 -24 96 
-5 -3 -4 7 -3 -21 63 
-3 -1 -2 5 -2 -10 20 
-1 1 0 13 -1 -13 13 
1 3 2 17 0 0 0 
3 5 4 15 1 15 15 
5 7 6 10 2 20 40 
7 9 8 3 3 9 27 ∑    79 -9 -39 349 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ) ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 
 
εɋɊ = εi – hX [(     )/n], .                                                        (10) 

 
εɋɊ = 0 – 2 (-39/79) ≈ 1. 
 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 
ı = hX {[(      )/n] – [(     )/n]}1/2                                                             (11) 

 
ı = 2 {[(349/79)] – [(-39)/79]}1/2 ≈ 4,22. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɉɢɪɫɨɧɚ. 

Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 
 
[(fi – fiT)2/fiT] < ı2

KP,                                                                                        (12) 
 
ɝɞɟ ı2

KP – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ k, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 k = w – 3, w – ɱɢɫɥɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ) 

№ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ    Zi                           

1 -8 2,21 0,0347 1,37 
12,36 

3 
16 

1,9393 
2 -6 1,72 0,0909 3,59 6 1,6178 
3 -4 1,23 0,1872 7,39 7 1,0749 
4 -2 0,74 0,3034 11,98 

54,63 

5 

50 

4,0704 
5 0 0,25 0,3867 15,27 13 0,3387 
6 2 0,24 0,3876 15,31 17 0,1865 
7 4 0,73 0,3056 12,07 15 0,7106 
8 6 1,22 0,1895 7,49 

11,14 
10 

13 0,3109 9 8 1,71 0,0925 3,65 3 
      ∑     78,13  79  6,6921 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Zi = |εi – ε|/ı – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ εi; fiT – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ĳ(Zi) – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7  -Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ıKP  ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ k  

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ı2

KP  3,8 6,0 7,8 9,5 11,1 12,6 14,1 15,5 16,9 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 6,6921 < 7,8, ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ, ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ T, L, ɢ m ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨ ɥɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ T, L, ɢ m, ɞɥɹ 
ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɢ ɫɜɨɞɢɦ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 8-10. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ: 
max εI = 9,98 % ≈ 10 % – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ; 
min εI = -12,23 % ≈ -13 % – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ; 
n = 79 – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 
hX = (max εI – min εI)/(1 + 3,322 ℓgn) = 3,15 – ɲɢɪɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ; 
hX = 3 – ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
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ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 
εɋɊ = 0,5 – 3 (12/79) = 0,05. 
 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ: 
 
ı = hX {[(      )/n] – [(     )/n]}1/2,                                                            (13) 
 
ı = 3 {[(132/79)] – [(-12)/79]}1/2 ≈ 4,05. 
 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ı2

ɄɊ = 7,8. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ 1,8003 < 7,8 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ: 
 
T = 0,057 + 0,0114 · L + 0,000228 · m,                                                         (14) 
 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɨɦ t = Ɍ/2: 
 
t = 0,0285 + 0,0057 · L +  0,000114 · m,                                                       (15) 
 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɭɡɚ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ. ɉɪɢ 

ɞɪɭɝɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ɱɢɫɥɚ a, b ɢ c ɛɭɞɭɬ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚ ɫɜɹɡɢ T, L ɢ m ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ 
ɤɚɧɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 
t = 0,0285 + 0,0057 · L +  0,000114 · m.                                                       (16) 

 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 
[35-44]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɬɚ (ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ) 

Ɇɚɫɫɚ 
ɝɪɭɡɚ m, 

ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ L, 

ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

tɗɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ tɊȺɋɑ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ ε, % 

50 

1,35 0,0815 0,0838 -2,73 
1,51 0,0903 0,0856 5,42 
1,59 0,0838 0,0865 -3,21 
1,71 0,0858 0,0879 -2,44 
1,78 0,0868 0,0887 -2,19 
1,87 0,0916 0,0897 2,1 
1,95 0,0858 0,0906 -5,38 
2,08 0,0925 0,0921 0,42 
2,14 0,0914 0,0928 -1,53 

75 

0,88 0,0793 0,0841 -5,74 
1,09 0,0801 0,0865 -7,48 
1,23 0,085 0,0881 -3,54 
1,38 0,0859 0,0898 -4,43 
1,44 0,0891 0,0905 -1,54 
1,57 0,0903 0,092 -1,9 
1,68 0,0894 0,0933 -4,13 
1,76 0,0897 0,0942 -4,71 
1,78 0,0932 0,0944 -1,26 
1,96 0,0925 0,0964 -4,09 

100 

0,92 0,0793 0,0903 -12,23 
1,04 0,0866 0,0917 -5,53 
1,19 0,0896 0,0934 -4,06 
1,35 0,098 0,0952 2,95 
1,44 0,0997 0,0962 3,61 
1,54 0,0975 0,0974 0,15 
1,60 0,0984 0,098 0,34 
1,70 0,1034 0,0992 4,25 
1,79 0,1035 0,1002 3,29 
1,86 0,1038 0,101 2,72 

125 

1,00 0,0946 0,0969 -2,39 
1,08 0,0959 0,0978 -1,98 
1,22 0,0986 0,0994 -0,84 
1,32 0,1011 0,1005 0,57 
1,42 0,1013 0,1017 -0,43 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 
Ɇɚɫɫɚ 

ɝɪɭɡɚ m, 
ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ L, 

ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

tɗɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ tɊȺɋɑ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ε, % 

125 

1,48 0,1033 0,1024 0,86 
1,62 0,1048 0,104 0,8 
1,75 0,1071 0,1055 1,52 
1,80 0,109 0,106 2,81 
1,88 0,1106 0,1069 3,45 

150 

0,94 0,1022 0,1019 0,28 
1,04 0,1048 0,1031 1,69 
1,14 0,1041 0,1042 -0,09 
1,24 0,1085 0,1053 2,98 
1,32 0,1105 0,1062 4 
1,41 0,1117 0,1073 4,13 
1,47 0,1124 0,108 4,14 
1,53 0,1157 0,1086 6,47 
1,62 0,1144 0,1097 4,31 
1,79 0,1179 0,1116 5,64 

175 

0,91 0,1056 0,1073 -1,56 
1,02 0,1056 0,1085 -2,7 
1,17 0,111 0,1102 0,69 
1,24 0,1138 0,111 2,44 
1,34 0,1101 0,1122 -1,83 
1,44 0,1246 0,1133 9,98 
1,50 0,1197 0,114 5 
1,61 0,1207 0,1153 4,73 
1,70 0,124 0,1163 6,66 
1,74 0,123 0,1167 5,37 

200 

0,86 0,1056 0,1124 -6,05 
1,09 0,1135 0,115 -1,33 
1,16 0,1165 0,1158 0,61 
1,26 0,1125 0,117 -3,86 
1,35 0,1197 0,118 1,45 
1,44 0,1224 0,119 2,84 
1,51 0,1232 0,1198 2,83 
1,61 0,1202 0,121 -0,64 
1,69 0,1269 0,1219 4,09 
1,79 0,1265 0,123 2,84 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8  

Ɇɚɫɫɚ 
ɝɪɭɡɚ m, 

ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɬɚ L, 
ɦ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
tɗɄɋɉ, ɫ 

ɉɨɥɭɩɟɪɢɨɞ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
tɊȺɋɑ, ɫ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬ
ɶ ε, % 

225 0,92 0,1117 0,1188 -5,97 
1,10 0,1162 0,1208 -3,84 
1,21 0,121 0,1221 -0,92 
1,28 0,1214 0,1229 -1,21 
1,32 0,12 0,1233 -2,71 
1,40 0,1249 0,1243 0,52 
1,48 0,1235 0,1252 -1,34 
1,58 0,1261 0,1263 -0,17 
1,60 0,1264 0,1265 -0,11 
1,69 0,132 0,1276 3,48 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ) 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɉɨɞɫɱɟɬ ɱɚɫɬɨɬ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ fI ɨɬ ɞɨ 
-13 -10 / 1 
-10 -7 / 1 
-7 -4 ///// ///// 10 
-4 -1 ///// ///// ///// ///// 20 
-1 2 ///// ///// ///// ///// 20 
2 5 ///// ///// ///// ///// 20 
5 8 ///// / 6 
8 11 / 1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ) 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ                       ɨɬ ɞɨ 
-13 -10 -11,5 1 -4 -4 -4 
-10 -7 -8,5 1 -3 -3 -3 
-7 -4 -5,5 10 -2 -20 -200 
-4 -1 -2,5 20 -1 -20 -400 
-1 2 0,5 20 0 0 0 
2 5 3,5 20 1 20 400 
5 8 6,5 6 2 12 72 
8 11 9,5 1 3 3 3 ∑    79  -12 132 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ) 

№ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ    Zi                           

1 11,5 3 0,0044 0,27 
11,07 

1 
12 

0,0784 
2 -8,5 2,22 0,0339 2,09 1  
3 -5,5 1,44 0,1415 8,71 10  
4 -2,5 0,66 0,3209 19,75 

 
20 

 
0,0031 

5 0,5 0,12 0,3961 24,38 20 0,788 
6 3,5 0,9 0,2621 16,13 20 0,9261 
7 6,5 1,68 0,0973 5,99 

7,18 
6 

7 0,0047 
8 9,5 2,46 0,0194 1,19 1 ∑     78,52  79  1,8003 

 
2.3.1 Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ȼ 

ɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 22), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɤɪɚɧɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɧɵ ɪɟɡɤɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ.  

ɂɡ-ɡɚ ɧɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 
ɟɫɥɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɬɭɯɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɢɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɚ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, 
ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤɨɞ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 -  Ƚɪɚɮɢɤ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɤɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ 
 
ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ t ɢ f ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɟ «ɩɭɫɤ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɩɟɪɜɭɸ ɩɚɪɭ. Ʉɨɞ t ɡɚɞɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɞ f – ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɉɨɥɭɱɢɜ t, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ f, ɨɛɧɭɥɹɟɬ 
ɫɱɟɬɱɢɤ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪ ɤ ɫɦɟɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ɋɱɟɬɱɢɤ ɫɱɢɬɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɤɨɞɟ, ɷɬɨɬ ɤɨɞ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uз, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ.  

Ʉɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ t ɢɫɬɟɤɚɟɬ, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ 
ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɩɚɪɵ t ɢ f ɢ ɜɫɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɡɚɤɨɧ 
ɪɚɡɝɨɧɚ. ȼɫɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɟ. ɉɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
23. ɉɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɝɨɧɹɬɶɫɹ ɩɥɚɜɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  18 - Ɂɚɤɨɧ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚ 
 
2.3.2 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɝɪɭɡɚ 
 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ 

ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɭɡɚ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ.  

2) ɇɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ.  

3) Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ. 

4) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɪɚɧɨɜ, ɤɚɤ 
ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɧɵ ɪɟɡɤɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ. ɂɡ-ɡɚ ɧɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɬɭɯɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɢɯ. 

5) Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɡɚɬɭɯɥɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
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3 Ɋɚɫɱɺɬ ɪɢɫɤɚ 
 
ɉɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɤɚɤ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ- ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɢɫɤ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨ- ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ.  

Ɋɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɢɫɤ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟɦ 
ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 10 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɛɚɡɨɜɨɟ ɢɥɢ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ 
ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɩɪɨɫɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 5 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɛɥɚɧɤ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɨɩɪɨɫɚ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɪɚɧɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ȽɉɆ:  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɟɥɵ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɦɵ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɬɪɟɥɵ (ɪɚɫɤɨɫɨɜ, ɫɬɨɟɤ, ɩɨɹɫɨɜ, ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ);  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɪɚɦɵ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɜ ɢ ɞɪ. ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɟɥɵ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɜ ɢ ɞɪ. ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɦɵ;  
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 ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɫɬɪɟɥɵ;  

 ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɪɚɦɵ; 

 ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɪɚɦɵ;  

 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɪɟɥɵ ɫ ɪɚɦɨɣ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɞɨɪɨɠɟɤ ɤɚɱɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  
 ɨɛɪɵɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɛɥɨɦɨɜ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɤɪɟɧɨɦɟɪɚ ɢɥɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɪɟɧɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɪɚɧɚ. 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ:  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɟɥɵ; 
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɦɵ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɜ ɢ ɞɪ. ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɟɥɵ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɪɟɥɵ ɫ ɪɚɦɨɣ;  
 ɨɛɪɵɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 
 ɨɛɪɵɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ;  
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɡɟɜɚ ɤɪɸɤɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɛɵ ɤɪɸɤɨɜɨɣ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɚɞɪɵɜɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɤɪɸɤɚ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɢɡɥɨɦɨɜ ɪɟɛɨɪɞ ɤɚɧɚɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ; 
 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɡɥɨɦɨɜ, ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɣ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɲɤɢɜɨɜ ɢɥɢ ɨɛɤɥɚɞɨɤ 

ɤɨɥɨɞɨɤ; 
 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɲɤɢɜɨɜ ɢɥɢ ɨɛɤɥɚɞɨɤ ɤɨɥɨɞɨɤ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɥɨɦɨɜ ɢɥɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɭɠɢɧ 

ɬɨɪɦɨɡɨɜ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ;  
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 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɤɪɟɧɨɦɟɪɚ ɢɥɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɪɟɧɚ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɪɚɧɚ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ  
ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɞɚɧɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
19. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 -  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ,  

ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ  
(ɜ % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ) 

 
Ɉɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɤɚɤ:  
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   ,                                                                                         (17)  

 

ɝɞɟ
( )k
ijy  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ m -ɦ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɛɚɥɥɚ xij,m , ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ k-ɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ (k =2, 3, 4). 
 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɚ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20, ɩɪɢɱɟɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬ.ɟ. 
ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɡɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ( ɜ % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɡɚ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 -  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɛɚɥɥɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ 
ɠɢɡɧɶ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɪɚɧɨɦ ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ  

ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɝɨ 
 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ȽɉɆ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ij -ɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 
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 ,                                                                                         (18) 

 
ɝɞɟ Lcr - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ȽɉɆ;  
Tl - ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɝɨɞɚɯ, ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ l -ɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
nij - ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ij -ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɡɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ Tl . 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ, ɡɧɚɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ pij ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 

T Tij ij ij
ij ij

R R p y    ,                                                                               (19)  

 
ɝɞɟ RɌij - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ij -ɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɚ;  
        pij - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ij -ɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (19) ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ 
ȽɉɆ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ RɌ ~ 85 000 ɪɭɛ./ɝɨɞ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɥɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɢɫɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɪɢɫɤɚ – 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɷɬɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɬɟɪɶ.  

ɉɪɢ ɩɪoɜeɞeɧɢɢ ɞaɧɧɵɯ ɪacɱeɬoɜ ɛɵɥa ɞoɤaɡaɧa ɷɮɮeɤɬɢɜɧocɬɶ 
ɩɪeɞɥaɝaeɦɵɯ ɦeɪoɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Aɧaɥɢɡ ɪaccɦoɬɪeɧɧɵɯ ɜɵɲe ɯaɪaɤɬeɪɢcɬɢɤ cɧɢɠeɧɢɹ ɪɢcɤa 
ɩoɡɜoɥɹeɬ cɞeɥaɬɶ ɜɵɜoɞ o ɬoɦ, ɱɬo ɥɸɛoe ɦeɪoɩɪɢɹɬɢe, ɧaɩɪaɜɥeɧɧoe ɧa 
cɧɢɠeɧɢe ɪɢcɤa, ɤaɤ ɩɪaɜɢɥo, ɢɦeeɬ cɜoɸ «ɰeɧɭ» [45-50]. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

1) ȼ ɪaɛoɬe ɩɪoɜeɞeɧ aɧaɥɢɡ cocɬoɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɺ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɤɪɚɬɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

2) ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɨ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɝɚɲɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɨɜ.  

3) ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɭɡɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɝɪɭɡɚ. 

4) ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ADC8_TU, ɜɢɛɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ȼɂ6-6Ɍɇ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɥɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 0,5 ɬ ɛɵɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ. ɂɡɥoɠeɧɵ ɪeɡɭɥɶɬaɬɵ ɩɪoɜeɞeɧɧoɝo 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɯɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ,  ɞoɤaɡaɧa ɰeɥecooɛɪaɡɧocɬɶ ɩɪɢɦeɧeɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɨɜ.  

5) ɂɡɭɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɵɧɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

6) ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɂcɩoɥɶɡoɜaɧɢe ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦeɬoɞa oɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɧɚ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɩoɡɜoɥɹeɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɡɚ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɜ ɬo ɠe ɜɪeɦɹ ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢ 
ɰeɥecooɛɪaɡɧo. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 
1)  Ƚɪɢɧɚɲ, Ɉ.Ⱥ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɉ. Ⱥ. Ƚɪɢɧɚɲ. - ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ : ɂɧ-Ɏɨɥɢɨ, 2009. - 223 ɫ. 
2) ɇɟɜɡɨɪɨɜ, Ʌ.Ⱥ. Ʉɪɚɧɵ ɛɚɲɟɧɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 

Ʌ. Ⱥ. ɇɟɜɡɨɪɨɜ, Ɇ. Ⱦ. ɉɨɥɨɫɢɧ. - Ɇɨɫɤɜɚ : Academia, 2005. - 415 ɫ. 
3) ȼɚɣɧɢɤ, ȼ.Ⱥ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɜɭɯɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ⱥ. ȼɚɣɧɢɤ, Ʌ.Ɏ. Ɇɨɫɤɜɢɱɟɜɚ. – 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. – ɋɎɍ, 2012. – 129 ɫ. 

4) Ʌɚɥɚɹɧɟɰ, Ɋ.Ⱥ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ / Ɋ.Ⱥ. 
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