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ВВȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ɉɗɉ) ɢɥɢ 

ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ) – ɡɜɟɡɞ, ɋɨɥɧɰɚ, 

ɩɥɚɧɟɬ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ Ɂɟɦɥɢ). ɗɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɄȺ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ – 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ) ɨɫɟɣ 

ɄȺ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɉɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ. ɉɨ 

ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ – ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɡɜɟɡɞɚɦ, ɩɨ Ɂɟɦɥɟ, ɩɨ ɋɨɥɧɰɭ (ɡɜɟɡɞɧɵɟ, ɡɟɦɧɵɟ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ). 

Ɂɜɟɡɞɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 

ɜɚɠɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɄȺ ɜ ɤɨɫɦɨɫɟ ɢ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ [9]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɜɟɡɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɨɫɚ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɡɟɦɥɟ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
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ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɫɜɟɬɹɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɯɨɠɢɯ ɧɚ ɡɜɟɡɞɵ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɟɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɦɢɬɚɬɨɪɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɛɨɟɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɨɛɡɨɪ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. ȼ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 

ɫɬɟɧɞɚ. ɉɭɧɤɬɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɢɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɹɬɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɤɟɬɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

 
Ɂɜɟɡɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɚɡɨɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɄȺ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɡɜɟɡɞ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɦ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɄȺ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

 

ɋ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɢɩɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɨ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ (ɢɥɢ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɟ) ɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ. 

Ɂɜɟɡɞɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɭɝɥɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ (ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ) ɢ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ 

ɭɝɥɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ). ɉɪɢɛɨɪɵ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɭɝɥɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɢɦ ɩɨɥɟɦ (ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɞɢɧɢɰɵ 
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ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɢ ɦɟɧɟɟ). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɫɟɣ ɄȺ, ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɜɟɡɞ (ɞɨ 3-3,5 ɡɜɟɡɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ) [8]. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɚɥɨɦɭ ɭɝɥɨɜɨɦɭ 

ɩɨɥɸ ɷɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɫɥɨɠɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɯ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɢɜɨɞɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɤɨɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫɥɨɠɧɟɟ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɭɝɥɨɜɵɦ ɩɨɥɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɟɧɟɟ ɫɥɨɠɧɵ, 

ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, 

ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɜɟɡɞ (ɞɨ 5–6 ɡɜɟɡɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 

ɛɨɥɟɟ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɜɟɡɞɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ: 

 ɡɜɟɡɞɧɵɟ Ɉɗɉ ɫɨɥɧɟɱɧɨ-ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

 ɡɜɟɡɞɧɵɟ Ɉɗɉ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɉɨɥɹɪɧɨɣ ɡɜɟɡɞɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɄȺ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɨɣ; 

 ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɄȺ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ. 

 
1.1 Ɂɜɟɡɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 

 
Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ – ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
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ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɬɟɤɭɳɭɸ ɷɩɨɯɭ.  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

 
Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɳɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɡɜɟɡɞɵ ɜɢɞɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɟɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɜɟɡɞɵ ɧɚ 

ɦɚɬɪɢɰɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥɶ, ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 

ɭɝɥɨɜɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ. Ⱦɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɜɟɡɞɵ 

(ɜ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ) ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɨ 2-ɣ 

ɷɤɜɚɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɩɨɡɧɚɧɢɹ 

ɡɜɟɡɞɵ – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɟɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɜɟɡɞ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ (ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɹɪɤɨɫɬɢ ɡɜɟɡɞɵ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ). 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɨɡɧɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɄȺ, 

ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɜɟɡɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɧɨɣ ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɂɚɞɚɱɚ 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɜɟɡɞ ɢ ɨɩɨɡɧɚɧɢɹ 
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ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɚɤ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɄȺ 

«Ɉɤɟɚɧ-1» ɜɤɥɸɱɚɥɚ 4 ɜɢɡɢɪɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɚɜɚɥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɨɞɧɭ ɡɜɟɡɞɭ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɨɥɨɜɨɤ ɋɨɥɧɰɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɛɵɥɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 

ɡɜɟɡɞ. Ɉɩɨɡɧɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɩɚɪɧɵɯ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɢɡ 400 ɡɜɟɡɞ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢɡ ɧɢɯ ɩɚɪɵ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

«Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Sodern. 

ȼɢɡɢɪ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɭɝɨɥ ɡɪɟɧɢɹ 25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɟ 

ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɨ 10 ɡɜɟɡɞ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 5,5 ɡɜɟɡɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼ 

ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɚɬɚɥɨɝ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɡɜɟɡɞ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɜɫɹ ɧɟɛɟɫɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɚ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɸ ɡɪɟɧɢɹ ɜɢɡɢɪɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ ɜɫɟɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɚɦ. Ɉɩɨɡɧɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɜɢɡɢɪɨɦ, ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 

ɤɨɧɬɭɪɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɬɨɪɨɣ ɷɤɜɚɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦ: 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 0,1 - 0,01"; 

 ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 10 - 100ɦɫ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɨ 15 - 30°/ɫ.  

ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

 
ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

1) ɁȾ – ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ; 

2) ɄɁ – ɤɚɬɚɥɨɝ ɡɜɟɡɞ; 

3) ȺɊɈ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ; 

4) ȺɄɈ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ; 

5) ɉɁ – ɩɨɥɟɬɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɨɩɨɡɧɚɧɧɵɯ ɡɜɟɡɞ ɨɧɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɩɨɡɧɚɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɢ ɨɩɨɡɧɚɧɢɹ ɷɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɡɜɟɡɞɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɝɥɨɜ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ. 
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1.1.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 
Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ (ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɁȾ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ ɧɚ ɉɁɋ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɟɦɧɢɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ȼɨɪɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɜ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1) ɩɨɢɫɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɡɜɟɡɞ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɟɛɚ; 

2) ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɜɟɡɞ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɚ ɉɁɋ-

ɦɚɬɪɢɰɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɟɫɤɚ; 

3) ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɜɟɡɞ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɫɨ ɡɜɟɡɞɚɦɢ ɢɡ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɦɟɯ; 

4) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ; 

5) ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɡɜɟɡɞ ɢɡ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ. 

 
1.1.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 
Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɂɜɟɡɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɄȺ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤ – ɬɪɟɯ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

2) ɧɚɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɄȺ, ɱɬɨ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ; 

3) ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ Ɂɟɦɥɢ, 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ – ɡɚɞɚɱɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɨ ɤ ɞɜɭɦ 

ɩɪɨɫɬɵɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɯɟɦɚɦ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɟɤɬɨɪ V ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ:  

1) ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ Vx, Vy, Vzɧɚ ɨɫɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

2) ɭɝɥɚɦɢ α, ȕ, Ȗ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ X, Y, Zɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ (ɢɡ ɬɪɟɯ ɭɝɥɨɜ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ, ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɮɨɬɨ 

(ɢɥɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɚ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɢɞɭ. 

 
1.1.3 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ  

 
ɇ

ɚɢ
ɦɟ

ɧɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɟ 

ɞɚ
ɬɱ

ɢɤ
ɚ 

Ɍɨ
ɱɧ

ɨɫ
ɬɶ

 
σ ɯ

ɭ/σ
z, 

ɭɝ
ɥ.

ɫ 

Ɍɨ
ɱɧ

ɨɫ
ɬɶ

 σ
, 

ɭɝ
ɥ.

 ɫ
 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
ɭɝ

ɥɨ
ɜɚ

ɹ 
ɫɤ

ɨɪ
ɨɫ

ɬɶ
 

ɝɪ
ɚɞ

/ɦ
ɫ 

ɑɚ
ɫɬ

ɨɬ
ɚ 

ɨɛ
ɧɨ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɹ
, 

Ƚɰ
 

ɉ
ɨɥ

ɟ 
ɡɪ

ɟɧ
ɢɹ

, 
ɝɪ

ɚɞ
 

Ɇ
ɚɫ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

Ɇ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 
ɩɨ

ɬɪ
ɟɛ

ɥɟ
ɧɢ

ɹ,
 

ȼ
ɬ 

Ƚɚ
ɛɚ

ɪɢ
ɬɧ

ɵ
ɟ 

 
ɪɚ

ɡɦ
ɟɪ

ɵ
, ɦ

ɦ 

Ɋɚ
ɡɦ

ɟɪ
ɵ

 
ɨɩ

ɬɢ
ɱɟ

ɫɤ
ɨɝ

ɨ 
ɛɥ

ɨɤ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

 
Ɏ

ɨɪ
ɦɚ

ɬ 
ɦɚ

ɬɪ
ɢɰ

ɵ
 

Astro15 1/10 - 2 4 14ɯ1
4 

6,15 - 192ɯ552 - ɉɁɋ 

1024ɯ10
24 

AA-Str 6/50 - 2 10 20ɯ2
0 

1,5 7 115ɯ115 

ɯ183 

- ɄɆɈɉ 

1024ɯ10
24 

Astro APS 2/15 - 5 10 20ɯ2
0 

1,8 9 120ɯ120 

ɯ230 

- ɄɆɈɉ 

1024ɯ10
24 

Caltrac 10/18 - 4 10 36ɯ2
7 

3 14 255ɯ255 

ɯ330 

- ɉɁɋ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

 
ɇ
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ɜɚ

ɧɢ
ɟ 
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ɬɱ
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ɨɫ
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σ ɯ
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Ɇ
ɚɤ
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ɦɚ
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ɭɝ
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ɨɪ
ɨɫ
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ɝɪ
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ɑɚ
ɫɬ

ɨɬ
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ɨɛ
ɧɨ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɹ
, 

Ƚɰ
 

ɉ
ɨɥ

ɟ 
ɡɪ

ɟɧ
ɢɹ
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ɝɪ

ɚɞ
 

Ɇ
ɚɫ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

Ɇ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 
ɩɨ

ɬɪ
ɟɛ

ɥɟ
ɧɢ
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ȼ
ɬ 

Ƚɚ
ɛɚ

ɪɢ
ɬɧ

ɵ
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ɪɚ

ɡɦ
ɟɪ

ɵ
, ɦ

ɦ 

Ɋɚ
ɡɦ

ɟɪ
ɵ

 
ɨɩ

ɬɢ
ɱɟ

ɫɤ
ɨɝ

ɨ 
ɛɥ

ɨɤ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

 
Ɏ

ɨɪ
ɦɚ

ɬ 
ɦɚ

ɬɪ
ɢɰ

ɵ
 

CT-602 - 3 1,5 10 8ɯ8 5,4 8 178ɯ250 - ɉɁɋ 

512ɯ512 

CT-633 6/30 - 10 5 20ɯ
20 

2,25 8 135ɯ142 - ɉɁɋ 

512ɯ512 

HE-5AS 3/16 - 2 4 22ɯ
22 

2 8,5 - 234ɯ379 ɉɁɋ 

1024ɯ10
24 

HD-1003 2/40 - - 2 8ɯ8 3,9 10 - - ɉɁɋ 

Hydra - 6 10 30 23ɯ
23 

5,1 15 - 162ɯ162 

ɯ327 

ɄɆɈɉ 

1024ɯ10
24 

Sed16 3/18 - 20 10 25ɯ
25 

3 7,5 160ɯ170 

ɯ290 

- ɉɁɋ 

1024ɯ10
24 

Sed26 1/5 - 20 10 25ɯ
25 

3,3 7 160ɯ170 

350 

- ɉɁɋ 

1024ɯ10
24 

Sed36 0,3/2 - 10 8 - 3,7 8,5 - 130ɯ130 
ɯ460 

ɉɁɋ 

1024ɯ10
24 

329K 
«Ƚɟɨɮɢɡɢɤɚ-
Ʉɨɫɦɨɫ» 

8/20 - - 4 - 3 12 - - - 

345K 
«Ƚɟɨɮɢɡɢɤɚ-
Ʉɨɫɦɨɫ» 

7/20 - - 10 - 1,7 12 - - - 

348K 
«Ƚɟɨɮɢɡɢɤɚ-
Ʉɨɫɦɨɫ» 

11 - 1 5 15ɯ
15 

3,7 11 - - - 

ȻɈɄ3 2/20 - 0,15 0,3 8ɯ8 4,5 11 450ɯ230 

ɯ200 

- - 

ȻɈɄ3-Ɇ60 1/15 - 1,2 1 8ɯ8 4 9 370ɯ230 

ɯ230 

- - 

ȻɈɄ3-
Ɇ60/1000 

1/10 - 2 4 18ɯ
18 

4,5 10 420ɯ230 

ɯ230 

- - 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ [6, 7, 15]: 

 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨ 15 ɥɟɬ; 
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 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɬɨɧɨɜ; 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨ 0,1 - 1 ɭɝɥ. ɫɟɤ.; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɴɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 10 Ƚɰ) ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɄȺ (ɞɨ 10-20 ɝɪɚɞ/ɫɟɤ); 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɄɆɈɉ ɦɚɬɪɢɰ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ Active Pixel Sensors 

(APS); 

 ɤɨɦɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɁȾ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɚɫɬɪɨɤɨɪɪɟɤɰɢɢ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɚɫɬɪɨɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ [6]: 

 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɡɜɟɡɞ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɄȺ ɩɨ ɬɪɟɦ ɨɫɹɦ  ɩɨ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 

 ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɡɜɟɡɞ;  

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɄȺ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɚɠɧɵ ɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɜɟɡɞ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
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ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ʉ ɬɚɤɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɥɟɫɤɨɦ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɜɯɨɞɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɹɪɤɨɣ ɢɡ ɡɜɟɡɞ ɋɢɪɢɭɫɚ ~ 4·10−6ɥɤ, ɚ ɨɬ 

ɫɚɦɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɦɟɯ – ɋɨɥɧɰɚ 1,4·105ɥɤ. ɍɠɟ ɢɡ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɦɟɯɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɏɨɧɨɜɵɟ ɩɨɦɟɯɢ – ɩɨɦɟɯɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɦɟɯ: 

 ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɧɨɱɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; 

 ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ Ɂɟɦɥɢ (ɩɨɥɹɪɧɵɟ 

ɫɢɹɧɢɹ, ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɵɟ ɨɛɥɚɤɚ ɢ ɞɪ.); 

 ɝɚɡɨɩɵɥɟɜɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɄȺ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɟ ɋɨɥɧɰɟɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɦɟɯɨɜɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɄȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ. ɉɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 

 ɮɨɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɜ 

ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɬɚɤɨɝɨ ɮɨɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ 

ɹɪɤɨɫɬɢ; 

 ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ (ɤɜɚɡɢɬɨɱɟɱɧɵɟ) ɩɨɦɟɯɢ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɨɢɡɦɟɪɢɦ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɢɥɟ ɫɜɟɬɚ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ; 
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 ɛɵɫɬɪɨɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ) ɮɨɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ 

ɫɩɚɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɪɢɛɨɪɭ ɮɨɧɨɜɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ. ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ, ɥɢɧɟɣɱɚɬɵɯ), ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɮɨɧ, ɩɨɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɧɨɜɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɲɭɦ» (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

«ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ», ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 

ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɬɪɚɤɬɟ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦɢ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɲɭɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, 

ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ), ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ «ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ» ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɮɨɧɚ. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɞ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

 
 
1.2 ɂɦɢɬɚɬɨɪɵ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 

 
Ɋɚɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɫɫɨɡɞɚɬɶ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚɯ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɂɦɢɬɚɬɨɪɵ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 

ɛɵɜɚɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
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ɫɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ [15]. 

ɂɦɢɬɚɬɨɪɵ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɥɢ ɤɚɤ ɭɡɥɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɂɦɢɬɚɬɨɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɡɜɟɡɞɵ (ɡɜɟɡɞ), 

ɮɨɧɚ, Ɂɟɦɥɢ ɢ ɋɨɥɧɰɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɢɥɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɦɟɯɢ. Ʉɚɤ ɢ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ 

ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ [16, 18]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɟɡɞɵ 

ɢ ɮɨɧɚ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ, 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɟɣ (ɤɚɧɚɥ ɬɨɱɤɢ) 

ɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɮɨɧɚ (ɤɚɧɚɥ ɮɨɧɚ) [16]. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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1 –  ɥɚɦɩɚ; 2 – ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ; 3 – ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ; 4, 5 – ɨɛɴɟɤɬɢɜ; 6 – ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ; 7 

– ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɶ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 8 – ɨɛɴɟɤɬɢɜ; 9 – ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ (ɩɨɥɟɜɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ 

ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɤɢ); 10, 11 – ɥɢɧɡɵ; 12 – ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ (ɥɢɧɡɚ); 13 – ɥɢɧɡɨɜɵɣ ɦɟɧɢɫɤ; 14, 

15 – ɩɪɢɡɦɵ; 16 – ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɲɚɪ; 17 – ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ; 18 – ɳɟɥɟɜɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ; 19 – 

ɥɚɦɩɚ; 20 – ɪɟɮɥɟɤɬɨɪ; 21 – ɩɨɥɟɜɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ ɤɚɧɚɥɚ ɮɨɧɚ; 22 – ɥɢɧɡɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɵ 

 
ȼ ɤɚɧɚɥɟ ɬɨɱɤɢ ɫɜɟɬɹɳɟɟɫɹ ɬɟɥɨ ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 1 ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɨɦ 2 ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 

ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 4, 5 ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ 

ɩɭɱɤɟ ɥɭɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɢɬ ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ 6. ɗɬɨɬ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 1 ɜ ɫɩɟɤɬɪ ɡɜɟɡɞɵ 

G2-V (ɫɩɟɤɬɪ ɋɨɥɧɰɚ), ɦɨɠɟɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ (ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ) ɢɡ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 

ɩɭɱɤɚ ɥɭɱɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ 7 ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ 8 ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɡɚɦɢ 10 ɢ 11. ɇɚɤɥɨɧ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɢɤɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɟɡɞɵ–
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ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɣ ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ». ɉɪɟɥɨɦɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɧɡ 10, 11 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɵ ɰɟɧɬɪɭ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 9, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ 12 ɢ ɦɟɧɢɫɤɚ 13. 

ɉɪɢɡɦɵ 14, 15 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɥɭɱɟɣ. 

ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɦɢɬɚɰɢɸ ɡɜɟɡɞ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ 

ɛɥɟɫɤɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 8 ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɡɪɚɱɤɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1600 ɪɚɡ. Ɍɚɤɨɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɟɦ 7, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɬɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

1) ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɜɜɨɞɢɦɨɣ (ɜɵɜɨɞɢɦɚɹ) ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɟɦ; 

2) ɩɥɚɜɧɵɦ ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɬɨɧɤɢɯ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɚɪɤɚɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ; ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɢɦɵɯ (ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ) 

ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢɡɦɟɧɢɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ; 

3) ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɬɭɪɟɥɶ ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɨɤɧɨɦ ɢ ɞɜɭɦɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ (ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɹɦɢ), ɜɜɟɞɟɧɢɟ 

ɤɚɠɞɨɣ ɧɢɯ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɢɬɟɥɟɣ 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ, ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. ȼ ɤɚɧɚɥɟ ɮɨɧɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ 

ɥɚɦɩɵ 19 ɫ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ 20 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɟɜɭɸ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 18, ɩɥɚɜɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ 17, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɲɚɪ 16 

ɢ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɹɫɶ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɲɚɪɚ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɫɜɟɳɚɟɬ ɩɨɥɟɜɭɸ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 21, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɟɯɥɢɧɡɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 

(ɥɢɧɡɵ 22, 12, 13), ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɞɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ: 

 ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 100 ɦɦ; 

 ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 12 ɦɦ; 

 ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5′′; 

 ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ mV ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɤɢ ɨɬ -2,m0 ɞɨ +6,m0; 

 ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɟɤ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ mV ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨ 8 ɱ 

ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɯɭɠɟ 2′′; 

 ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɤɢ ɨɬ 0,36 ɞɨ 1,1 ɦɤɦ; 

 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɡɜɟɡɞɵ G2-V; 

 ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɬɨɱɤɢ – ɥɚɦɩɚ ɋɂɊɒ6-100-1; 

 ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3°; 

 ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɮɨɧɚ ɨɬ 50 ɞɨ 10−3 ɤɞ/ɦ2; 

 ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɚɧɚɥɚ ɮɨɧɚ ɨɬ 0,36 ɞɨ 1,1 ɦɤɦ; 

 ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɮɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɢɩɚ Ⱥ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɧɨɝɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 1′′. ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɧɚɥ ɮɨɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɹ ɫ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɫɨɡɞɚɧ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɮɨɧɚ ɞɥɹ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ. ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ: 

 ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 100 ɦɦ; 

 ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ 11°; 

 ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɦɵɯ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɞɨ 100 ɤɞ/ɦ2. 

ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɮɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɹ ɫ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɫ 

ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɮɨɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɥɢɧɡɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ. 
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1.2.1 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ 

 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɛɥɟɧɞɭ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɪɵɲɤɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 

ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɢ ɜ ɩɨɥɟ 

ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɨɝɨ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 

ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɨɬɞɟɥ ɨɩɬɢɤɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂɄɂ ɊȺɇ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɄɂ ɊȺɇ: 

 ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɂɁ-02 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 2002 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɩɬɢɤɨ-

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ȻɈɄɁ-Ɇ. ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɟɧɞɭ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɩɹɬɶɸ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɪɟɫɬɚ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ, ɢ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

 ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɂɁ-05 ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɂɁ-02 ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ȻɈɄɁ-ɆɎ. 

 ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɂɁɇ-07 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ȻɈɄɁ-Ɇ60 ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ ɛɥɟɧɞɭ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɂɁɇ-07 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɟɧɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɟɝɨ ɤ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɢ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɄȺ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ 

ɡɚɩɭɫɤɭ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɂɁɇ-07 ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɚɣɞ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɢ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ, ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ 

ɢ ɜ ɂɁ-04. ɉɨɞɚɱɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɂɁɇ-07 ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
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ɨɬ ȻɄɉɢɄ ɄɂȺ ȻɈɄɁ- Ɇ60 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ +5ȼ ɢɥɢ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ +27ȼ. 

 ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɂɁɇ-08 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɢɦɢɬɚɬɨɪɭ ɂɁɇ-07, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɞɪɭɝɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɟɧɞɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ȻɈɄɁ-

Ɇ60/1000. 

 ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɂɁ-04 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɂɁ-02 ɢ ɂɁ-05 ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ȻɈɄɁ-Ɇ ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. ȼ ɂɁ-

04 ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɫɥɚɣɞ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɫɥɚɣɞɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ. ɋɥɚɣɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɝɥɨɜɨɦɭ ɩɨɥɸ ɡɪɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɜɟɡɞɵ ɪɚɡɧɵɯ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɚɣɞɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɮɨɧ ɫɥɚɣɞɚ – ɱɟɪɧɵɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɂɄɂ ɊȺɇ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɂɁ-02 ɂɁ-04 ɂɁ-05 ɂɁɇ-07 ɂɁɇ-08 

ɉɢɬɚɧɢɟ, ȼ +5 +5, +27 +5, +27 +5, +27 +5, +27 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

5 ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ 

5 ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɬɢɤɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɚ 

+ + + + + 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

- + + + + 

 

1.2.2 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ 

 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɭɸ 

ɥɢɧɡɭ ɧɚ ɡɜɺɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ, ɢ ɜɫɹ ɷɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬ ɫɜɟɬɚ. ɇɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɢ ɱɟɪɟɡ 
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ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɭɸ ɥɢɧɡɭ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɭɱɤɢ ɫɜɟɬɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɡɜɺɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɂɄɂ ɊȺɇ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ – ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɄȻɂɁ. Ʉɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ (ɄȻɂɁ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ȻɈɄɁ-ɆɎ. 

ɄȻɂɁ ɢɦɟɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ȻɈɄɁ-ɆɎ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɥɟɧɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ȻɈɄɁ-Ɇ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ – ɄȻɂɁ-1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɷɤɪɚɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɜɟɡɞɧɨɟ ɧɟɛɨ, ɜ ɄȻɂɁ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢ-

ɧɨɭɬɛɭɤ Sony VAIO VGN UX-180P. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢ-ɧɨɭɬɛɭɤɨɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ Wi-Fi. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɄȻɂɁ ɢ ɄȻɂɁ-1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Airbus ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ STOS (Star 

Tracker Optical Stimulator). ɂɦɢɬɚɬɨɪ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 

1280ɯ1024. ɉɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ DVI ɢɥɢ HDMI. 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ 225 Ƚɰ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ STOS Pilot. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 20 ɦ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Jenoptic ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɧ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɪɚɧɟɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɢɤɫɟɥɚ 15 ɦɤɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ dSpace. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɟɡɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɄȻɂ3 ɄȻɂɁ-1 

Ɍɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ȻɈɄɁ-ɆɎ ȻɈɄɁ-Ɇ 

Ɇɢɧɢ-ɧɨɭɬɛɭɤ Sony VAIO VGN UX-
180P 

Sony Vaio VGN-UX380N 

ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ Intel, 1.20GHz Intel, 1.33GHz 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ, Ɇɛ 512 1014 

ȼɢɞɟɨɚɞɚɩɬɟɪ Intel Graphics Media 

Accelerator (128MB) 

Mobile Intel® 945 GM 
Express Chipset Family 

224MB 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ 

Intel® PRO/Wireless 

3945ABG Network 
Connection (802.11a/b/g) 

Intel® PRO/Wireless 
3945ABG Network 

Connection (802.11a/b/g) 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Microsoft Windows XP 

Professional 

Microsoft Windows 
VistaBusiness 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɢɤɫɟɥɟɣ 1024 ɯ 600 1024 ɯ 600 

Ɋɚɡɦɟɪ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɦɦ 0,096 ɯ 0,096 0,096 ɯ 0,096 

Ɏɨɤɭɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɚ, ɦɦ 

100±10 159,6±1 

ɍɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɭɝɥ.ɫɟɤ. 

200 125 

ɉɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ. 66ɯ33 35 ɯ 21 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, °/ɫ 

0…5 0…5 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɺɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ 

TCP/IP (Ethernet, WiFi) TCP/IP (Ethernet, WiFi) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɛɟɫɧɨɣ 

ɫɮɟɪɵ, Ƚɰ 

≤50 ≤50 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ (Ⱦɯɒɯȼ), ɦɦ 203 ɯ 176 ɯ 214 193 ɯ 193 ɯ 214 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 4 1,65 

Ƚɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2008 2010 
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2 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɤɟɬɚ ɫɬɟɧɞɚ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɦɢɬɚɬɨɪɭ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɜɟɡɞɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɟɧɞɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɬɟɧɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ 

ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɤɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɢɬɶ 

ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ: 

 ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 

 ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɦ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ; 

 ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɭɠɤɨɦ 

ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɭɝɥɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, 

ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 1 ɩɢɤɫɟɥ; 

 ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 50 Ƚɰ; 

 ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɚɬɨɣ, ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɝɥɨɦ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ; 
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 ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ 

ɫɜɟɱɟɧɢɹ; 

 ɜ ɫɬɟɧɞɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɢɫɩɥɟɹ; 

 ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ Ɍȼ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɄȺ). 

ɗɬɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ. ɗɬɢ ɫɬɟɧɞɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɜɢɡɢɪɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɩɪɢɛɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ, ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ Ɉɗɉ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɄȺ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰ 

ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɧɭɬ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɞɚ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

 

3.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ 

 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɞɚ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɛɥɨɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ [5].   

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 

ɇɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

1) ɁȾ – ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ; 

2) Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɄɂȺ) – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ; 

3) ɂɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɂɗ) – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; 

4) ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɉɄ) – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɜɵɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞ ɞɥɹ ɄɂȺ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɢ. 
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3.2 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚя ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ [5].  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 

1) ȼɢɞɟɨɬɪɚɤɬ – ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ, ɛɥɟɧɞɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɜɟɬɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɲɬɨɪɤɢ (ɋɁɒ) ɢ Ɏɉɍ. ȼɢɞɟɨɬɪɚɤɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
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ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ Ɏɉɍ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɜɺɡɞɧɨɣ 

ɫɮɟɪɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɭ Ɏɉɍ ɨɬ ɛɨɤɨɜɵɯ ɡɚɫɜɟɬɨɤ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɺɦ ɪɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɚɧɞ (ɊɄ) ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɁɒ; 

2) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɏɉɍ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɉɅɂɋ), ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɊɉɁɍ) ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ Ɏɉɍ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 

3) Ⱥɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɤɬ – ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɢɞɟɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɫ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (Ⱥɐɉ), ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɉɅɂɋ ɢ 

ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɈɁɍ. Ɍɪɚɤɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɚ ɫ 

Ɏɉɍ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 5 ɆȽɰ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 12-ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɤɨɞ ɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɟɠɢɦ «ɉɨɢɫɤ»), ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɠɚɬɢɹ ɟɺ 

ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ (ɪɟɠɢɦ 

«ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ»). 

 

3.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɟɧɞɚ 

 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɄɉȺ) ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 

ɡɜɟɧɨɦ. ɄɉȺ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɁȾ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ ɢ 

ɩɨɬɨɤ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢ. ɄɉȺ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫ ɉɄ ɢ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɢɯ ɜ ɁȾ. ɉɄ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɺɦ USB ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ 

ɦɨɧɢɬɨɪɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɄɉȺ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 



34 
 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɢɬ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɸ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɱɟɪɟɡ ɷɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɁȾ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɁȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɟɝɨ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɮɨɧɨɜɨɰɟɥɟɜɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ (ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɁȾ), ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɭɸ ɥɢɧɡɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɥɭɱɟɣ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɟ, ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɄ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɥɢɛɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɧɨ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ 

ɦɨɧɢɬɨɪɟ. 
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4  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɇɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɧɚ ɫɟɛɟ ɜɫɟ ɫɯɟɦɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɬɚɠ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɧɵɟ 

ɤɨɪɩɭɫɚ – ɫɬɨɣɤɢ, ɤɚɪɤɚɫɵ, ɩɚɧɟɥɢ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ. Ʉ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɩɥɚɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɪɚɦɵ ɢ ɬ. ɞ [14]. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 

 ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ; 

 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; 

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɡɥɚ 

ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɦɚɤɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɭɠɢɬ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɨɪɩɭɫɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ: 

1) ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ – ɤɚɪɤɚɫɵ, ɤɨɠɭɯɢ, ɫɬɨɣɤɢ, ɲɤɚɮɵ ɢ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ; 

2) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɜɟɫɧɵɟ (ɧɚɜɟɲɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɫɬɟɧɭ), 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɨɥ), ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɟ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ 

ɫɬɨɥ) ɢ ɧɨɫɢɦɵɟ; 



36 
 

3) ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ – ɥɢɬɵɟ, ɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɢ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ, 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɦɚɫɫɟ, ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɋɢɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ 

ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɧɨɜɨ, ɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɟɥɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

1) ɥɢɬɶɟ; 

2) ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ; 

3) ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ; 

4) ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ; 

5) ɝɢɛɤɚ; 

6) ɫɜɚɪɤɚ; 

7) ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ – ɤɨɠɭɯɢ, ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ ɛɥɨɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: 

 ɦɚɥɨɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɵɟ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ;  

 ɫɬɨɣɤɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

 ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɟɫɟɧɢ; 

 ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɥɚɤɚɦɢ, ɫɦɨɥɚɦɢ, ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɢ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚɦɢ; 

 ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɦɚɥɨɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ; 

 ɡɚɥɢɜɤɚ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ; 
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 ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ; 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɛɥɨɤɨɜ; 

 ɫɭɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ; 

 ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 75%; 

 ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7– Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
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4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɬɢɩ ɫɬɟɧɞɚ ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɜ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɩɨɞɜɟɫɟ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

1 – ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; 2 – ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 3 –ɜɧɟɲɧɹɹ ɪɚɦɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ; 4 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɪɚɦɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ; 5 – ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ; 6 – ɡɟɪɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ 

(ɤɭɛ); 7 – ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɦɟɯɢ; 8 – ɩɥɨɫɤɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ; 9 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 10 – ɨɫɶ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ; 11 – ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɨɫɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɚɦɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɬɟɧɞ ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɜ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɩɨɞɜɟɫɟ 
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ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 9, ɩɪɨɣɞɹ ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 2, ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɣ 

ɡɪɚɱɨɤ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ 5, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɩɨɞɜɟɫɟ ɫɬɟɧɞɚ. Ɉɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɨɫɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ (ɬɨɱɤɚ 11). ɇɚ ɨɫɹɯ ɩɨɞɜɟɫɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɟɝɨ ɪɚɦɨɤ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ 

(ɪɭɱɧɵɟ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ). 

Ɉɛɵɱɧɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɥɢɦɢɪɭɸɳɢɣ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɭɱɤɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɞɟɰɟɧɬɪɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɤɨɥɥɢɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼɨɨɛɳɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɡɪɚɱɨɤ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɡɪɚɱɤɨɦ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ [16]. 

ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɯ, ɬɨ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɩɨɦɟɯɢ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɧɨɜɭɸ ɢɥɢ ɬɨɱɟɱɧɭɸ ɩɨɦɟɯɭ, ɬɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɩɨɦɟɯɢ 7, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɡɟɪɤɚɥɚ 8 ɢ ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɹ 2, 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɣ ɡɪɚɱɨɤ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɦɟɯɭ, ɬɨ ɡɟɪɤɚɥɨ 8 ɢ ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶ 2 ɭɛɢɪɚɸɬ, ɚ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɦɟɯɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɜɢɡɢɪɧɚɹ 

ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ (ɢɥɢ ɰɟɧɬɪ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɟɝɨ ɛɥɟɧɞɵ) ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚ ɫ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 1 ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɥɢ ɞɜɚ ɲɬɢɮɬɚ, ɢɥɢ ɭɩɨɪɵ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɚɹ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɲɬɢɮɬɚɦ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɛɚɡɨɜɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɟɧɞɚ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
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ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ – ɟɝɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɢ ɥɢɧɢɟɣ, 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ ɩɨɞ ɲɬɢɮɬɵ ɢɥɢ ɭɩɨɪɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɛɥɢɡɢ ɟɝɨ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɠɟɫɬɤɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɟɪɤɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ 6. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɤɭɛɢɤ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɥɨɜɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɟɣ ɤ 

ɝɪɚɧɹɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ (ɚɬɬɟɫɬɭɸɬɫɹ) ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭɞɨɛɟɧ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ) 

ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɄȺ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ (ɚɜɬɨɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɭɸ) «ɩɪɢɜɹɡɤɭ» ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɄȺ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ. ȿɫɥɢ ɭɞɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ 

ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ), 

ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ɑɚɫɬɨ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɞɜɚ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: «ɩɪɹɦɨɟ» ɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ 

ɦɟɫɬɟ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 180°. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɜ ɪɹɞɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ (ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ) 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ [16]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɧɚ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɩɨɞɜɟɫɟ. Ⱥ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟɝɨ 

ɪɚɦɨɤ ɢ ɨɩɨɪ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ) ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ (ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɜɟɫɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɲɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 

ɦɟɫɬɨɦ ɢ ɫ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 

1 – ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; 2 – ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɩɥɨɫɤɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ; 3 – ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɡɜɟɡɞɧɵɣ 

ɞɚɬɱɢɤ; 4 – ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ; 5 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 6 – ɨɫɶ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ; 7 – ɩɪɨɟɤɰɢɹ 

ɨɫɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɚɦɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɬɟɧɞ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɢ ɫ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ-

ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
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ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 5, ɨɬɪɚɡɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ 2, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɨ 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɡɪɚɱɨɤ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ 3, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɟ 4. Ɂɟɪɤɚɥɨ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɜ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɩɨɞɜɟɫɟ. Ɉɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɬɟɧɞɟ, ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ 7 ɜɢɡɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɭɝɥɨɦ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 

ɪɚɞɢɭɫɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ 6 ɜɢɡɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɹɪɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɟɧɞɨɦ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥɚ, ɦɨɠɧɨ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɥɚɬɨɣ ɡɚ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɞɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɬɟɧɞɚ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɢ ɫ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɡɟɪɤɚɥɚ 2 

ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ 7 ɧɚ ɭɝɨɥ ε ɜɢɡɢɪɧɵɣ ɥɭɱ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ 2ε. Ⱥ ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɫɬɚɜɤɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɡɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɢ 7. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɭɝɥɨɦɟɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɢɯ 

ɧɚɤɥɨɧ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɟɧɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɞɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɱɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɬɟɧɞɚ [17]. 
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ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɬɪɟɬɶɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫ ɢɫɤɥɸɱɟɧ, ɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɬɟɧɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɛɳɢɣ 

ɜɢɞ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 

1, 5 – ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɚɫɬɪɨɨɪɢɟɧɬɢɪɚ; 2, 6 – ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 3 – 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɥɢɛɪ; 4, 7 – ɚɜɬɨɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɵ; 8 – ɩɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ; 9 – ɞɚɬɱɢɤ 

ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 10 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 11 – ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 12 – ɬɨɱɤɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɡɢɪɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɫ ɨɫɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 13, 14 – 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɬɟɧɞ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 10 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 9, ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɬɟɧɞɚ 8. Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɣ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
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ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 11. ɍɝɥɵ ɧɨɪɦɚɥɟɣ ɝɪɚɧɟɣ ɩɪɢɡɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɢ 

ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɧɭɥɟɜɨɣ» ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ 

(ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ) ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 10, 

ɜɢɡɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ 

ɧɨɪɦɚɥɶɸ «ɧɭɥɟɜɨɣ» ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ. 

ɗɬɨɬ ɫɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɢɩɚ 

ɬɟɨɞɨɥɢɬɚ), ɜɢɡɢɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɧɚɛɠɟɧ ɛɥɟɧɞɨɣ. Ɍɨɱɤɚ 12, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ 11, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɞɜɭɯɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɬɟɧɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ 12 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɜɢɡɢɪɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 10. 

ɋɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 2, 6 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ 

ɜɥɢɹɟɬ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ «ɨɬɤɢɞɧɨɣ» 

ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɫ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɷɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɡ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɭɱɤɨɜ ɥɭɱɟɣ, ɬɨ ɢɯ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɬɟɧɞɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɟɧɞɨɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶ ɤ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɫ ɨɫɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɧɚɤɥɨɧɧɨɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ). ɂɦɟɟɬɫɹ ɫɬɟɧɞ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɬɟɧɞɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɫɬɟɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɝɥɨɦɟɪɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ ɬɢɩɭ 

ɬɟɨɞɨɥɢɬɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɨ ɷɬɭ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɝɥɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
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ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɝɥɨɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɤɥɨɧɨɜ ɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɭɝɥɨɦɟɪɚ, ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɝɥɨɦɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ, ɧɚɤɥɨɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɣ ɜɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɢɫɤɨɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ, 

ɧɚɤɥɨɧɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɣ ɩɨɞɜɟɫɚ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɭɝɥɨɦɟɪɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɩɪɚɜɨɤ (ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɝɥɨɦɟɪɚ ɜ ɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɥɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɰɟɥɟɣ, 

ɢɦɢɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɬɟɧɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɢ ɫ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ-ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼɵɛɨɪ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɞɚ, ɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɬɟɧɞɚ. 

 

4.2 Аɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɺɬɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɤɚɦɟɪɨɣ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ. Ʉɨɥɥɢɦɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɥɭɱɟɣ ɫɜɟɬɚ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɭɱɤɨɜ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɥɭɱɟɣ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 

(ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɝɧɭɬɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ), ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
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ɩɨɦɟɳɺɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ ɦɚɥɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɬɚɤɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ 

ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɡɤɚɹ ɳɟɥɶ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ ɲɢɪɢɧɵ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ 

ɢɡɨɛɪɚɠɺɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ (ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɭɛɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ). Ɂɚɱɟɪɧɺɧɧɵɟ 

ɢɡɧɭɬɪɢ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɥɭɱɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 

ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɶɸ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ. ɇɟɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, 

ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 

ɚɛɟɪɪɚɰɢɹɦɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ. Ɏɨɤɭɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɚ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɜ: 

 ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɮɨɪɦɚɬɧɵɦ; 

 ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɨɣ ɥɢɧɡɵ ɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜɭ ɤɚɦɟɪɵ 

ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 7. 
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 ɮɨɤɭɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 175 ɦɦ. 

(Ɉɛɴɟɤɬɢɜ ɤɚɦɟɪɵ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 25 ɦɦ). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɜ: 

1) ɘɩɢɬɟɪ-6 – ɫɦɟɧɧɵɣ ɫɜɟɬɨɫɢɥɶɧɵɣ ɞɥɢɧɧɨɮɨɤɭɫɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɫ 

ɩɪɨɫɜɟɬɥɺɧɧɨɣ ɨɩɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɯ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 1949 

ɝɨɞɭ; 

2) ɘɩɢɬɟɪ-21 – ɞɥɢɧɧɨɮɨɤɭɫɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɥɢɧɡɨɜɵɣ ɚɧɚɫɬɢɝɦɚɬ ɫ 

ɩɪɨɫɜɟɬɥɺɧɧɨɣ ɨɩɬɢɤɨɣ ɢ ɢɪɢɫɨɜɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɺ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɛɥɟɧɞɚ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 1957 ɝɨɞɭ; 

3) ɍɪɚɧ-9 – ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɴɺɦɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 1942 ɝɨɞɭ; 

4) Ɋɭɛɢɧɚɪ – ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɮɨɤɭɫɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɤ ɦɚɥɨɮɨɪɦɚɬɧɵɦ 

ɨɞɧɨɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɚɦ; 

5) Ɍɚɢɪ-56 – ɞɥɢɧɧɨɮɨɤɭɫɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɮɨɬɨɫɴɺɦɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɜ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ   

Ɏɨɤɭɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɦɦ  

ɍɝɨɥ 
ɩɨɥɹ 
ɡɪɟɧɢɹ, 
ɝɪɚɞ  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ
ɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ   

Ɋɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
(ɰɟɧ 
ɬɪ/ɤɪɚɣ), 
ɥɢɧ/ɦɦ  

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ƚɚɛɚɪɢɬ
ɵ, ɦɦ  

ɘɩɢɬɟɪ-6  180  14  Ɉɬ 1/2.8 ɞɨ 
1/22  

35/16  Ʌɸɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɮɨɬɨɫɴɺɦɤɚ  

145/ 90   

ɘɩɢɬɟɪ-21  200  12  Ɉɬ 1/4.0 ɞɨ 
1/22  

40/30  Ʌɸɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɮɨɬɨɫɴɺɦɤɚ  

165/ 78   

ɍɪɚɧ-9  250  54  1/2.5  30/10  Ⱥɷɪɨɮɨɬɨɫɴɺɦɤɚ,  
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɟɤɰɢɹ  

-  

Ɇɋ Ɋɭɛɢɧɚɪ -  
4,5/300 Ɇɚɤɪɨ  

300  8  1/4.5  30/10  Ⱥɫɬɪɨɫɴɺɦɤɚ  -  

Ɍɚɢɪ-56  150  16  1/2.8  45/21  Ʌɸɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɮɨɬɨɫɴɺɦɤɚ  

141/ 77   
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ɉɪɨɜɟɞɹ ɨɛɡɨɪ ɞɥɢɧɧɨɮɨɤɭɫɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜ Ɋɭɛɢɧɚɪ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜ ɦɚɤɟɬɟ ɫɬɟɧɞɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɥɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɰɜɟɬɧɨɣ ɞɢɫɩɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɫɩɥɟɹ: 

 ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 50 

Ƚɰ; 

 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 

(1920ɯ1080 ɢ ɜɵɲɟ); 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɧɚ ɞɸɣɦ (ppi); 

 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɦɟɬɶ ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɦ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɚɬɨɣ, ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɝɥɨɦ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɚɬɨɣ, ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɝɥɨɦ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ; 

 ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɭɝɥɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ ɁȾ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 1 ɩɢɤɫɟɥ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɫɜɟɱɟɧɢɹ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɢɫɩɥɟɹ. 



49 
 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɦɟɪ ɩɢɤɫɟɥɚ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɲɟ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟɜ ɫ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ UTC Aerospacesystems ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɣ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ OLED. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɱɺɬɤɨɟ, ɹɫɧɨɟ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɇɢɡɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɞɢɫɩɥɟɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ UTC Aerospacesystems 

 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɟɆagin ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟɜ 

ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ AMOLED. ɗɬɢ ɞɢɫɩɥɟɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɦɚɥɨ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɰɜɟɬɧɵɯ, ɟMagin ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɟ ɞɢɫɩɥɟɢ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɞɢɫɩɥɟɟɜ 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 10 ɢ 11. 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ eMagin (ɰɜɟɬɧɨɣ) 

 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ eMagin (ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɣ) 

 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ HOLOEYE Systems Inc. ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 

ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟɜ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 1920ɯ1080 (HDTV). ɗɬɢ ɞɢɫɩɥɟɢ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ 

ɬɜɺɪɞɨɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɞɢɫɩɥɟɟɜ – 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ 180 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

Ɍɚɤɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɟ ɞɢɫɩɥɟɢ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ɞɢɫɩɥɟɟɜ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 12 ɢ 13. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ HOLOEYE (ɰɜɟɬɧɨɣ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ HOLOEYE (ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɣ) 

 

Jasper Display Corporation ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɢɫɩɥɟɢ ɫ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 4K (4096x2400). ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɢɯ 

ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Jasper Display Corporation 

 

Forth Dimension Display. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɢɫɩɥɟɟɜ ɷɬɨɣ ɮɢɪɦɵ 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨ 550 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Forth Dimension Display 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɞɢɫɩɥɟɟɜ. 

 

 



53 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟɜ 
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ɩ 
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UTS 

AEROSPACE 

SYSTEMS 

873ɯ 

500 

10 8,73ɯ5 20 - 120 0,38 ɐɜɟɬɧɨɣ 

eMagin 

Corporation 

1280ɯ 

1024 

12 15,36ɯ 

12,29 

ɞɨ 85 0,77 ɐɜɟɬɧɨɣ 

ɟMagin 

SXGA-096 

1280ɯ 

1024 

9 12,4ɯ9,9 30 - 60 0,62 Ɇɨɧɨɯɪɨɦ
ɧɵɣ 

HOLOEYE 

Systems, Inc. 

1920ɯ 

1080 

5 - ɞɨ 180 0,177 ɐɜɟɬɧɨɣ 

HOLOEYE 

HED 6001 

1920ɯ 

1080 

8 15,36ɯ 

8,64 

60 0,7 Ɇɨɧɨɯɪɨɦ
ɧɵɣ 

Jasper Display 

Corporation 

4096ɯ 

2400 

3,7 15,6ɯ 

9,2 

- 0,7 ɐɜɟɬɧɨɣ 

Forth 

Dimension 

Display 

1280ɯ 

1024 

- 17,92ɯ 

13,44 

85 0,88 ɐɜɟɬɧɨɣ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɹ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɦɟɪ 

ɩɢɤɫɟɥɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. Ɋɚɡɦɟɪ 

ɩɢɤɫɟɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ – ɜɵɲɟ. 

Ɉɛɡɨɪ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɟɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ Jasper Display 

Corporation ɢ HOLOEYE. ɗɬɢ ɞɢɫɩɥɟɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɢɤɫɟɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

HOLOEYE ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɢɛɨɪ 

348K ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «Ƚɟɨɮɢɡɢɤɚ-Ʉɨɫɦɨɫ». 
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Ɂɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ 348K ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɄȺ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɜɟɡɞ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɩɨɡɧɚɟɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ 

ɧɟɛɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɄȺ ɜ ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɦɢɫɫɢɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɄȺ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1 ɞɨ 5. 

Ⱦɭɛɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɚɤ ɧɚ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɄȺ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 10 ɦɟɬɪɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɛɥɟɧɞ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɡɚɫɜɟɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ 40°, 30 ɢ 20°. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ: 

ɚ) ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ:  

1) ɩɨ ɨɫɹɦ ɏ, Y – 10 ɭɝɥ. ɫɟɤ. 

2) ɩɨ ɨɫɢ Z:  

        - ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɨɤɟ – 40 ɭɝɥ. ɫɟɤ. 

                  - ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚɯ – 10 ɭɝɥ. ɫɟɤ. 

ɛ) ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ–ɞɨ +5 ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 

ɜ) ɬɟɦɩ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – 10 Ƚɰ.; 

ɝ)ɦɚɫɫɚ: 

               - ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɛɟɡ ɛɥɟɧɞɵ) – 0,75 ɤɝ. 

               - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – 1,1 ɤɝ. 

          ɞ) ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (1 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ + 3 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ) – 15 

ȼɬ.; 

          ɟ) ɝɚɛɚɪɢɬɵ: 

               - ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɛɟɡ ɛɥɟɧɞɵ) – d70ɯ108 ɦɦ. 

 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – 190ɯ130ɯ45 ɦɦ. 
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4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɋɢɥɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨ ɫɢɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ: ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢ 

ɩɚɞɟɧɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ [14].  

ȼɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɥɸɛɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ. ɉɨɞ ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ 

ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɚ ɩɨɞ ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ. 

ɍɞɚɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɚɤɟɬ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫɢɥɵ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 

ɚ ɩɨɫɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɏɨɪɦɨɣ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɫɢɧɭɫɨɢɞɚ, ɬɪɚɩɟɰɢɹ ɢɥɢ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɢ ɫɩɚɞ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɞɨɥɹɦɢ ɫɟɤɭɧɞɵ. ɍɞɚɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ. Ʉ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɭɞɚɪɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ – 

ɭɞɚɪɵ, ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɪɚɜɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɭɞɚɪ 

ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɪɹɫɤɟ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɭɞɚɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɞɚɪɨɜ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ, ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧɢ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɬɭɯɚɸɬ [14]. 

27 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɨɩɨɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɨɩɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɇɚɫɫɚ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 348Ʉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,85 ɤɝ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢ 

ɛɥɟɧɞɚ), ɦɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ Ɋɭɛɢɧɚɪ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,9 

ɤɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɫɫɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 3,8 ɤɝ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ 

ɜɟɫ   ɪɚɜɟɧ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ, 38 ɇ. ɉɪɢɦɟɦ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɢ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɭɫɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɤɟ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 Ƚɰ, ɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ 

ɪɚɜɧɚ 4 g.Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɫɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɚɤɟɬɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

           ,          (5.1) 

 

ɝɞɟ  – ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ;    – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

                        . 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                   .                                                                  (5.2) 
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ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

                          .                                                                    (5.3) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ 

       ,                                                                                                      (5.4) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

                 . 

 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

                      .                                                                     (5.5) 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ 

Ⱥɉ-3. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɣɞɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

    √          .                                                                                  (5.6) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

                         .                                                                            (5.7) 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ      . ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ 

ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɦɚɥɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɧɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

                        .                                                                    (5.8) 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.9) 

                             .                                      (5.9) 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɦɚɤɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɚɪɚɦ ɫ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ 10 g ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 5 ɦɫ ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɭɞɚɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

                           ,                                                  (5.10) 

 

ɝɞɟ    – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

                               .                                                               (5.11) 

 

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɬɪɨɣɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 

                   .                                                                              (5.12) 
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ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

                                                         .                        (5.13) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɚɤɟɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ. 
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5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɤɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

 

5.1 ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɤɟɬɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɫɯɟɦ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɤɟɬɚ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ ɡɜɟɡɞɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ɇɚɤɟɬ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

1) ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɣ – ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; 

2) ɨɛɴɟɤɬɢɜ – ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɺɬɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 

ɤɚɦɟɪɨɣ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 

3) ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ – ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

4) ɦɨɧɢɬɨɪɵ – ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3 ɲɬɭɤ ɞɥɹ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɞɢɫɩɥɟɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢ; 

5) ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ – ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɤɚɦɟɪɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 

6) ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ 348K. 

 

5.2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Starcalc ɢ Orbitron. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɭɝɨɥ 

ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
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Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɨɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Paint, Adobe Photoshop, Corel Draw ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. ɂɧɬɟɪɟɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɰɟɧɤɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɦ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. Ⱦɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɦ 

ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɞɥɹ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɹɞ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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ɁАɄɅЮЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɬɟɦɵ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɚɤ Ɉɗɉ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ 

– ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɦɚɤɟɬ ɫɬɟɧɞɚ. Ȼɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɦɢɬɚɬɨɪɭ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 

ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɜɵɛɨɪɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧɞɚ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɤɟɬɚ 

ɫɬɟɧɞɚ.  

Ɍɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ: 

ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ. 

Ʉɨɥɥɢɦɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ. ɉɪɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɛɵɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ: ɉɄ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ ɡɜɟɡɞɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɄȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɟɞɢɧɨɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ (1960-

1970-ɟ ɝɝ.) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɥɨɠɢɥɚɫɶ 

ɧɚ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢ ɢɯ ɞɨɥɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɦɚɫɫɵ ɛɵɥɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 1980-ɯ ɝɨɞɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɲɚɥɚɫɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɢɯ ɞɨɥɹ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 

ɩɨɥɨɜɢɧɵ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɫɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɯ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ, ɧɨ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɨɦ ɜ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 20-30 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɛɵɥɢ ɩɨɞ ɫɢɥɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɡɟɦɧɵɦ 

ɗȼɆ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɦɢ; 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɨɡɪɨɫɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – 10 ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɢ ɫ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ-ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊАЩȿɇɂɃ 

 

Ȼɂɋ – ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ; 

ȻɐȼɄ - ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

ȼɆ - ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 

ɁȾ – ɡɜɟɡɞɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ; 

Ɂɍ – ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɉ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ, Ɉ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ); 

ɂɂɂ - ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ; 

ɄȺ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ; 

ɄȾɋ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ; 

ɄɆɈɉ – ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥ-ɨɤɫɢɞ-ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ;  

ɄɆɋ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɟɧɞ; 

ɄɉȺ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ; 

Ʉɍɂ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɦɢɬɚɰɢɢ; 

Ʌȼɋ - ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ; 

Ɉɗɉ – ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ; 

ɉɁɋ – ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɡɚɪɹɞɨɜɨɣ ɫɜɹɡɶɸ; 

ɉɅɂɋ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɚɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ; 

ɉɈ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 

ɉɗȼɆ - ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 

ɋȻɂɋ – ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ; 

ɋɈɋ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ; 

ɌɆɂ - ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; 

ɎɉɆ – ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ; 

ɎɉɉɁ – ɮɨɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɡɚɪɹɞɚ; 

Ɏɉɍ – ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
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