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ɋɈɄɊȺЩȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȻɂɅɂȻɂɇɋɄɈɃ  Ƚɗɋ 

 

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ Ɉɦɨɥɨɧ 

2. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ   ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ 

3. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ƚɗɋ  
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 

ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 866,52 ɦ³/ɫ 

ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ 1307 ɦ³/ɫ 

ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɚɜɨɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ   
    0,01% 4218 ɦ³/ɫ 

ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  300 ɦ³/ɫ 

5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ  ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: ɇɉɍ 422,0 ɦ   ɍɆɈ 409,6 ɦ 

ɜ) ɨɛɴɟɦɵ: ɩɨɥɧɵɣ 4,84 ɤɦ3
    ɩɨɥɟɡɧɵɣ 2,38 ɤɦ3 

6. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ:  
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 75,0 ɦ 

ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ        56,5 ɦ 

ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  52,1 ɦ 

7. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  

-ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 240 Ɇȼɬ 

-ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 100 Ɇȼɬ 

ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ  4,45 ɦɥɪɞ.ɤȼɬ·ɱ 

ɜ) ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 7000 ɱ 

8. ɉɥɨɬɢɧɵ: 
ɚ) ɪɭɫɥɨɜɚɹ  ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ   ɦɚɬɟɪɢɚɥ   ɛɟɬɨɧ 

ɛ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ 

ɜ) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ  ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ   ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ɛɟɬɨɧ 

ɝ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 417,0 ɦ 

ɞ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 37,9 ɦ 

9. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɚ) ɬɢɩ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ  ɜɨɞɨɫɥɢɜ 

ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 8 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨ 9 ɦ 

ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 104,0 ɦ 

ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 79,2 ɦ 

10.  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ  ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ   ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 10 

ɛ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ 

ɜ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɪɭɝɥɚɹ ɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ  

ɝ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ 

ɞ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  24 ɦ 

ɟ) ɪɚɡɦɟɪɵ:   ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ  243,0 ɦ   ɲɢɪɢɧɚ 34,00 ɦ 
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11. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 75ɚ-ȼ, ɞɢɚɦɟɬɪ7,1ɦ 

ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-1260/230-60, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 240 Ɇȼɬ 

ɜ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 100 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɝ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɐ–630000/500, 5 ɲɬ 

12. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ  25314,1ɦɥɧ.ɪɭɛ/ɤȼɬ 

ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ  0,052 ɤɨɩ/ɤȼɬ∙ɱ 

ɜ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

-NPV 65,3211 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 
-PI 2,06 

-ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ  6,5 ɥɟɬ  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ— ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɬɪɨɹɬ 
ɧɚ ɪɟɤɚɯ, ɫɨɨɪɭɠɚɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɣ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɤɥɨɧɵ ɪɟɤɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɤɚɧɶɨɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɟɥɶɟɮɚ.  

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɞɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɚ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɧɵɟ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɪɟɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ) ɢ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɜɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɟɱɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ 
ɭɪɨɜɧɟɣ). 

Ɉɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɦɨɠɟɬ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɪɭɫɥɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ) ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ (ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ). ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɵɯ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.1.1 Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 

ɋɬɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɪ. Ɉɦɨɥɨɧ ɜ 
ɑɭɤɨɬɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ  Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɋɟɤɚ Ɉɦɨɥɨɧ ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɜ 
ɜɟɪɨɜɶɟ Ɉɬɚɣɤɚɱɚɧɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɤɭɬɢɢ, ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ 
ȺɈ ɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɵɦ ɢ ɫɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɪɟɤɢ 
Ʉɨɥɵɦɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 1114 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 113 000 ɤɦ2

 .  

 

 1.1.2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ  Ƚɗɋ -  ɪɟɡɤɨ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ,  ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɞɟ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ  ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧ ɫ 
ɨɱɟɧɶ ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ ɡɢɦɚɦɢ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -12,8 

ɨɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ -
61 

ɨɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +34 ɨɋ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ- 240 ɦɦ, ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɨɠɞɹ ɢ ɦɨɪɨɫɢ.  

 1.1.3 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɟɤɚ Ɉɦɨɥɨɧ ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ 20-ɯ ɱɢɫɥɚɯ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɚɩɪɟɥɹ. ȼɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 20 ɩɨ 25 ɦɚɹ. Ɉɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ 
ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɚɜɝɭɫɬɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɫɬɜɨɪɟ: 
  ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ - 1307 ɦ³/ɫ; 
  ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɜɨɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,01%  - 4218 ɦ³/ɫ  ɢ 0,1% - 

3223 ɦ³/ɫ; 
  ɨɬɦɟɬɤɚ ɇɉɍ 422,0 ɦ. 

Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɨɜ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɴɟɦɨɜ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Z, ɦ V, ɤɦ3
 

342,8 0 

364,32 0,84 

377,15 1,67 

386,37 2,51 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1  

Z, ɦ V, ɤɦ3 

393,58 3,35 

399,51 4,18 

404,56 5,3 

408,96 6,5 

412,85 7,8 

416,34 10,1 

419,52 13 

422 16 

424 19 

424,3 20 

425 22 

 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ 

Z ɧɛ Q ɥɟɬɨ Q  ɡɢɦɚ 

342,8 52 40,56 

346,49 538 419,64 

348,64 1024 798,72 

350,17 1510 1177,8 

351,36 1996 1556,88 

352,33 2482 1935,96 

353,15 2968 2315,04 

353,86 3454 2694,12 

354,48 3940 3073,2 

355,04 4426 3452,28 

355,55 4912 3831,36 

356,01 5398 4210,44 

356,44 5884 4589,52 

356,83 6370 4968,6 

357,2 6855 5346,9 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɛɶɟɮɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ 

Q, ɦ3/ɫ 
Ɇɟɫɹɰ 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ - - - - - - - - - - - - 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 0 0 0 0 19 19 19 19 19 19 0 0 

Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ -9 -6 0 20 50 30 0 0 0 -7 -24 -49 

ȼɏɄ 165 165 165 165 300 300 300 300 300 300 165 165 

342

344

346

348

350

352

354

356

358

0 2000 4000 6000 8000

Zɧɛ, ɦ 

Qɧɛ, ɦ3/ɫ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɇȻ Ɂɢɦɚ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɜɨɞɵ (ɦ3/ɫ) ɪ. Ɉɦɨɥɨɧ  ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ 1979 ɩɨ 2011 ɝɝ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

  

1.2 ɗɧɟɪɝɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɝɢɨɧɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɑɚɭɧ-

Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɑɭɤɨɬɷɧɟɪɝɨ» «ɋɟɜɟɪɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ». 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɜɯɨɞɢɬ 2140,3 ɤɦ 
ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɝɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɚɹ ȺɌɗɐ (ɜ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ), ɑɚɭɧɫɤɚɹ ɢ Ⱥɧɚɞɵɪɫɤɚɹ 
Ɍɗɐ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ - ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɨ-ɩɟɱɧɨɝɨ ɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ 
ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ȺɈ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ  ɛɨɥɟɟ 20% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɨ 40% 
ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɭɝɥɹ ɢ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɦɚɡɭɬɚ. 
ɑɚɫɬɶ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ȺɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ  
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ  ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ  ɢ  ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ  ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ȺɈ, ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɯ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɜɨɹ ɦɚɧёɜɪɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ȺɈ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №629 ɨɬ 25.06.2015 ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ 
ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
  ɝɨɞɨɜɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 48000 Ɇȼɬ; 
 ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 7000 ɱ; 
  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 8640 Ɇȼɬ; 
  ɪɟɡɟɪɜɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ – 1,5 %; ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ – 7 %. 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ ɥɟɬɨ ɢ ɡɢɦɭ 

ɑɚɫɵ P(t) Ɂɢɦɚ P(t) Ʌɟɬɨ 

1 32160 33600 

2 28800 31680 

3 26880 29760 

4 25920 28800 

5 25920 28800 

6 26880 29280 

7 28800 30720 

8 33600 36000 

9 38880 38400 

10 43200 35520 

11 44160 43200 

12 40800 41760 

13 39840 41280 

14 39360 40320 

15 42240 40800 

16 43200 39840 

17 44640 40800 

18 48000 39840 

19 45600 39360 

20 45120 38880 

21 44160 38880 

22 43680 39360 

23 40320 42720 

24 38880 38400 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ 

 

2.1 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

             ̅   (2.1) 

 

ɝɞɟ               – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;   ̅̅̅̅ - ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɚɞɚɞɢɦ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ (ɍɆɈ) ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɇɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɍɆɈ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɍȼȻ ɧɚ    , 

ɬ.ɟ.                                     (2.2) 

                               (2.3) 

                                      (2.4) 

 

 Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ: 

                                              (2.5) 

 

ɝɞɟ         – ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢ ɇɉɍ;      – ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢ ɍɆɈ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ 

  ̅                                      
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɪɚɜɟɧ  
                   

 

ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ (β >0,3). 
 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 

Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝɞɟ    - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ;   – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ     . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
m P, % r.r. Qɦ.ɫɪɟɞ. M3/c r.r. Qɦ.ɩɨɥɧ. M3/c r.r. Qɦ.ɦɟɠ. M3/c 

1 3,0 1997-98 1295 2004-05 5388 1998-99 635 

2 6,1 2004-05 1225 1989-90 5279 1997-98 530 

3 9,1 1982-83 1208 1997-98 5119 1981-82 522 

4 12,1 2003-04 1206 2003-04 4842 1982-83 512 

5 15,2 1981-82 1203 1999-00 4733 2003-04 479 

6 18,2 1989-90 1164 1982-83 4687 2002-03 462 

7 21,2 1999-00 1130 1981-82 4605 2005-06 450 

8 24,2 2002-03 1083 2008-09 4588 1999-00 410 

9 27,3 1998-99 1076 2010-11 4396 1996-97 403 

10 30,3 2005-06 1045 2002-03 4189 2004-05 393 

11 33,3 2008-09 1042 2005-06 4021 1987-88 387 

12 36,4 2010-11 985 1979-80 3922 1988-89 370 

13 39,4 1979-80 951 1984-85 3671 1979-80 357 

14 42,4 1987-88 922 1991-92 3669 1989-90 341 

15 45,5 1988-89 903 1987-88 3594 2008-09 333 

16 48,5 1991-92 853 1988-89 3571 2000-01 330 

17 51,5 1996-97 849 1998-99 3280 2007-08 328 

18 54,5 2001-02 803 2006-07 3249 2001-02 327 

19 57,6 2006-07 791 2001-02 3183 1980-81 323 

20 60,6 1984-85 777 1992-93 3078 2009-10 311 

21 63,6 2000-01 757 1983-84 3077 2010-11 303 

22 66,7 2009-10 753 1996-97 3076 2006-07 299 

23 69,7 1992-93 744 2009-10 2962 1991-92 290 

24 72,7 1983-84 740 2000-01 2891 1992-93 277 

25 75,8 2007-08 726 2007-08 2717 1983-84 272 

26 78,8 1990-91 653 1990-91 2641 1986-87 265 

27 81,8 1980-81 601 1986-87 2222 1990-91 256 

28 84,8 1986-87 591 1994-95 2125 1994-95 242 

29 87,9 1994-95 556 1980-81 1992 1985-86 237 

30 90,9 1985-86 521 1985-86 1942 1995-96 225 

31 93,9 1995-96 508 1993-94 1939 1984-85 198 

32 97,0 1993-94 471 1995-96 1927 1993-94 177 
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2.2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ (Ɋ=50%) 
 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ (P=50%) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ:  
ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 

ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50% ɢ 90%. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ,  ɜɵɛɪɚɥɢ  
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɟɧɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɨ ɪɹɞɚɦ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɫɪɟɞɟɧɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨ 
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɝɨɞɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

Ɇɟɫɹɰ ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪɬ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧɬ ɨɤɬɹ ɧɨɹɛ ɞɟɤ 

Q ɩɪ.ɤɨɪ  90% 134 68 171 429 1729 2154 460 344 231 242 100 72 

Q ɩɪ. ɤɨɪ 50% 147 115 185 623 3590 3528 513 610 407 250 253 203 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜ 

 

2.3 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 

 

2.3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɂɄɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɢ 2.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɂɄɇ ɥɟɬɨ 

ɱɚɫ Pi Pɪɚɧɠ ∆P ∆t ∆ɗ ɗ P 

0 33600 43200 480 1 480 480 480 

1 31680 42720 960 2 1920 2400 1440 
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Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 

Q 90%

Q 50% ɤɨɪ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

ɂɄɇ ɥɟɬɨ 

ɱɚɫ Pi Pɪɚɧɠ ∆P ∆t ∆ɗ ɗ P 

2 29760 41760 480 3 1440 3840 1920 

3 28800 41280 480 4 1920 5760 2400 

4 28800 40800 0 5 0 5760 2400 

5 29280 40800 480 6 2880 8640 2880 

6 30720 40320 480 7 3360 12000 3360 

7 36000 39840 0 8 0 12000 3360 

8 38400 39840 480 9 4320 16320 3840 

9 35520 39360 0 10 0 16320 3840 

10 43200 39360 480 11 5280 21600 4320 

11 41760 38880 0 12 0 21600 4320 

12 41280 38880 480 13 6240 27840 4800 

13 40320 38400 0 14 0 27840 4800 

14 40800 38400 2400 15 36000 63840 7200 

15 39840 36000 480 16 7680 71520 7680 

16 40800 35520 1920 17 32640 104160 9600 

17 39840 33600 1920 18 34560 138720 11520 

18 39360 31680 960 19 18240 156960 12480 

19 38880 30720 960 20 19200 176160 13440 

20 38880 29760 480 21 10080 186240 13920 

21 39360 29280 480 22 10560 196800 14400 

22 42720 28800 0 23 0 196800 14400 

23 38400 28800 28800 24 691200 888000 43200 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɂɄɇ ɡɢɦɵ 

ɱɚɫ Pi Pɪɚɧɠ ∆P ∆t ∆ɗ ɗ P 

0 32160 48000 960 1 960 960 960 

1 28800 47040 960 2 1920 2880 1920 

2 26880 46080 960 3 2880 5760 2880 

3 25920 45120 0 4 0 5760 2880 

4 25920 45120 960 5 4800 10560 3840 

5 26880 44160 0 6 0 10560 3840 

6 28800 44160 480 7 3360 13920 4320 

7 33600 43680 1440 8 11520 25440 5760 

8 38880 42240 0 9 0 25440 5760 

9 43200 42240 1440 10 14400 39840 7200 

10 44160 40800 0 11 0 39840 7200 

11 40800 40800 480 12 5760 45600 7680 

12 39840 40320 960 13 12480 58080 8640 

13 39360 39360 480 14 6720 64800 9120 

14 42240 38880 4800 15 72000 136800 13920 

15 43200 34080 480 16 7680 144480 14400 

16 44640 33600 1440 17 24480 168960 15840 

17 48000 32160 3360 18 60480 229440 19200 

18 45600 28800 960 19 18240 247680 20160 

19 45120 27840 960 20 19200 266880 21120 

20 44160 26880 0 21 0 266880 21120 

21 43680 26880 960 22 21120 288000 22080 

22 40320 25920 0 23 0 288000 22080 

23 38880 25920 25920 24 622080 910080 48000 

 

ɋɬɪɨɢɦ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɪɢɫɭɧɤɢ Ⱥ.1 ɢ Ⱥ.2. 

 

2.3.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
              ቀ|        |       ቁ                                                               

 

ɝɞɟ       – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ; 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

             ቀ|        |       ቁ                                                                 



19 

 

 

ɝɞɟ       – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ; 
                                                                                   

                                                                                     
 

Ɍɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

                    ቀ|        |       ቁ                                                
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
Ɇɟɫɹɰ       ̅   

1 47673 38949 

2 45191 37093 

3 40891 33719 

4 35924 29759 

5 31620 26314 

6 29131 24353 

7 29123 24347 

8 31598 26296 

9 35894 29735 

10 40861 33694 

11 45169 37075 

12 47665 38943 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

2.4 Ɋɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                                                                                    
 

ɝɞɟ          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;        - ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ;          
- ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ. 

ɉɨɞɜɟɞёɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ (ɧɟɬɬɨ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ 

                 (      )                                                                                
 

ɝɞɟ       - ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ            ;             – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ 
ɛɵɬɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɥɟɬɧɟɣ ɢɥɢ ɡɢɦɧɟɣ ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ;           – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦ ɬɪɚɤɬɟ. 

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ 

                                                                                                                   
 

ɝɞɟ     ,         
 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.14);      - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

  ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧɶ ɢɸɥɶ ɚɜɝ ɫɟɧɬ ɨɤɬ ɧɨɹɛ ɞɟɤ 

Q,ɛɵɬ 90%,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 134 68 171 429 1729 2154 460 344 231 242 100 72 

Q,ɢɫɩɚɪ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 0 0 0 0 19 19 19 19 19 19 0 0 

Q, ɥɟɞ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ -9 -6 0 20 50 30 0 0 0 -7 -24 -49 

Q ,ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ                         

Q, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡ ɜɞɯɪ 2 2 2 2 3 3 3 3 3 29 2 2 

Q, ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɟ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q,  ȼɏɄ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 165 165 165 165 300 300 300 300 300 300 165 165 

Q, ɫɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 

ɫɭɦ. Q ɩɨɬɟɪɶ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ -7 -4 2 22 72 52 22 22 22 41 -22 -47 

Q ɩɨɥɟɡɧɨɟ , ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 141 72 169 407 1657 2102 438 322 209 201 122 119 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɩɭ,ɦ 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɛ, ɦ 344 343 344 346 352 353 347 346 345 345 344 344 

ɇɚɩɨɪ,  ɦ 77 77 76 74 69 68 74 75 76 76 77 77 

N ɛɵɬ, Ɇȼɬ 95 49 114 266 1006 1256 285 212 140 135 82 81 

Q, ȼɏɄ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 165 165 165 165 300 300 300 300 300 300 165 165 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɩɭ , ɦ 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 422 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɛ, ɦ 344 344 344 344 345 345 345 345 345 345 344 344 

ɇɚɩɨɪ, ɦ 77 77 77 77 76 76 76 76 76 76 77 77 

N ɜɯɤ , Ɇȼɬ 112 112 112 112 201 201 201 201 201 201 112 112 

Nɛɵɬ-N ɜɯɤ -17 -63 1 154 805 1055 84 11 -61 -66 -30 -32 

 

 

2.5  ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

 

ȼ ɜɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ Ƚɗɋ ɩɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɩɪɢɬɨɤ 

                                                                                                   
 

ɝɞɟ         – ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɟɤɢ;    – ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ;      – ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ;   –ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɥɟɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 

                                                                                                                      
 

ɝɞɟ          – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ. 
ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

                                                                                                                     
 

ɝɞɟ        - ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɦɟɫɹɰɟ;      - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ 

                                                                                                                    
 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦɭ ȼȻ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ȼȻ               ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ȼȻ 

                                                                                                                       
 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɇȻ             . 

ɇɚɩɨɪ Ƚɗɋ 

                                                                                                              
 

ɝɞɟ        - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ,           
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ 

                                                                                                                  
 

ɝɞɟ        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ,         
ȼ ɯɨɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɞɨɛɪɚɥɢ 

30 ɫɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɇɉɍ . ɍɦɟɧɶɲɚɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɢ 
ɞɟɤɚɛɪɟ ɞɨ 1000 Ɇȼɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  
Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.2-Ⱥ.5.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɍɆɈ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 409,60 , 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɲɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ -ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 –Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ -ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞ ɂɡ ɞɜɭɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɟɝɨ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
  ̅                         

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 –Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɟ 

                  ɢ                                                                                                  
 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

                       .                                                                                                      
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Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
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Ɉɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɫɬɢɦɫɹ ɜ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

                                                                                                                            
 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 10 ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

                                                                                                                                   
 

Ɋɚɛɨɱɚɹ (ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɚɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

                                                                                                                           
 

ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ƚɗɋ ɧɚɧɨɫɢɦ ɧɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɢɫ. 
2.6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 –Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɟɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɭ ɫɬɚɧɰɢɸ 
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Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

                                                                                             
                                                                      
                                                    
                                                      
                                                             

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹ
ɰ 

ɫɭɳ ɝɷɫ.ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɬɷɫ 

Nɪɚɛ Nɚɜ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɚɜ Nɪɟɦ 

1 12000 960 240   33613 672 2689   

2 12000 960 240   31371 627 2510   

3 12000 960 240 27291 546 2183   

4 12000 960 240   22524 450 1802   

5 12000 960 240   18380 368 1470 5000 

6 12000 960 240   16031 321 1282 7600 

7 12000 960 240   16023 320 1282 7600 

8 12000 960 240   18358 367 1469 5000 

9 12000 960 240 3000,0 22494 450 1800   

10 12000 960 240 27261 545 2181   

11 12000 960 240   31349 627 2508   

12 12000 960 240   33605 672 2688   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 
Ɇɟɫɹɰ ɗɋ ɩɪɨɟɤɬ ɝɷɫ 

 Ɋtɦɚɯ P ɚɜ.ɪɟɡ P ɧɚɝɪ.ɪɟɡ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ 

1 47673 3813,9 953,5 2060 206,0   

2 45191 3615,3 903,8 1820 182,0   

3 40891 3271,3 817,8 1600 160,0   

4 35924 2873,9 718,5 1400 140,0 515 

5 31620 2529,6 632,4 1240 124,0   

6 29131 2330,5 582,6 1100 110,0   

7 29123 2329,8 582,5 1100 110,0   

8 31598 2527,9 632,0 1240 124,0   

9 35894 2871,6 717,9 1400 140,0   

10 40861 3268,9 817,2 1600 160,0   

11 45169 3613,5 903,4 1820 182,0   

12 47665 3813,2 953,3 2060 206,0   

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.2.7 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
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ɫɭɳ.Ƚɗɋ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ƚɗɋ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 

ɧɚɝɪ. ɪɟɡɟɪɜ ɫɭɳ. Ƚɗɋ 

ɧɚɝɪ.ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 
Ƚɗɋ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɷɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ 

N, МВт 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɥɢ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜ ɨɫɹɯ Zɜɛ ɢ 
Qɝɷɫ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
               (     )                                                                          
 

ɝɞɟ       (     )  ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ       ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɍɆɈ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

                         (3.2) 
 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ:              √    √        (3.3) 
 

 

ɝɞɟ            ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɪɚɛɨɬɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ Hp (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɛ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ 
ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɧɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɥɢɧɢɹ ɨɝɪ. ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 

Nɭɫɬ 

ɥɢɧɢɹ ɨɝɪ. ɩɨ 
ɩɪɨɩ.ɫɩɨɫɨɛɧ.Ƚɗɋ 

ɥɢɧɢɹ ɨɝɪ. 
ɩɨ 

ɫɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ 

Qɧɛ Zɧɛ,ɥɟɬɨ Zɧɛ,ɡɢɦɚ ɇ ɧɩɭ ɇ ɭɦɨ Hzɜɛ1(ɪ) H Q H Q H Q 

40,56  - 342,8 77,8 65,4 70,1 70,0 3563,2 60,0 4526,2 100 85 

419,64  - 346,5 74,1 61,7 66,4 65,0 3837,3 59,0 4488,4 0 85 

798,72  - 348,6 72,0 59,6 64,3 60,0 4157,0 58,0 4450,2  -  - 

1177,8  - 350,2 70,4 58,0 62,7 55,0 4535,0 57,0 4411,6  -  - 

1556,88  - 351,4 69,2 56,8 61,6  - - 56,0 4372,8  -  - 

1935,96  - 352,3 68,3 55,9 60,6  - - 55,0 4333,5  -  - 

2315,04  - 353,2 67,5 55,1 59,8  - - 54,0 4294,0  -  - 

2694,12  - 353,9 66,7 54,3 59,1  - - 53,0 4254,0  -  - 

3073,2  - 354,5 66,1 53,7 58,4  - - 52,0 4213,7  -  - 

3452,28  - 355,0 65,6 53,2 57,9  - - 50,0 4131,9  -  - 
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ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 

 

ɉɨ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
– ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            
– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ              
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ              ⁄    
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɊɈ  ɚ  ȼ ɢ ɊɈ  ɛ  ȼ ɫɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ                 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ        
75 75 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ           
0,60 0,60 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ            
83 70 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ          
1020 1010 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 3.2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ                 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ     
0,92 0,918 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ            
1200 1150-1220 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ              
0,13 0,12-0,128 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ       
0,46 0,46 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ      
4 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ      
20 7 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ              ⁄ . Ɍɚɤ ɠɟ 
ɧɚɦɟɱɚɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɊɈ  ɛ  ȼ,  

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ    ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             [   𝜀  𝜀  √       √       √𝜗 𝜗  ]   

                          
(3.4) 

 

 

ɝɞɟ           ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;        ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 𝜗  𝜗   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ   ɢ    (ɩɨ [1, ɫ.145] 𝜗              ⁄ , 𝜗             ⁄ ). 

 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤȼɬ 

                     √                                                                               
 

ɝɞɟ        ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 
    ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ          

ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Z                                                                                                                                    

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ     ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ (  ). 
ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ:  
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ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɫ: 
          √ 𝑝                                                                                                              
 

ɝɞɟ        ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ Ƚɍɏ;          𝑝      – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɧɚɬɭɪɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
             √      𝑝                                                                                                     

           √    𝑝                                                                                                             
             √      𝑝                                                                                                    
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɧɚɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3-3.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ  ɚ  ȼ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ75ɚ-ȼ 

D1, ɦ 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8,5 

ηɬ, 0,931 0,932 0,932 0,932 0,933 0,934 

N'a, Ɇȼɬ 162557,6 179297 202896,8 227960,6 254488,8 327219,4 

n, ɲɬ 13,29 12,05 10,65 9,48 8,49 6,60 

nɨɤɪ, ɲɬ 14 13 11 10 9 7 

N1ɝɚ. Ɇȼɬ 154285,7 166153,8 196363,6 216000 240000 308571,4 

ΔP 1,0462 1,0467 1,0472 1,0478 1,0482 1,0493 

n*ɫɢɧɯ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 102,37 102,32 96,64 91,53 84,14 75,19 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ75ɚ-ȼ 

D1, ɦ 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8,5 

nɫɢɧɯ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 107,1 107,1 101,2 95,9 88,2 78,9 

n'min, ɨɛ/ɦɢɧ 70,47 76,15 75,60 77,04 74,60 75,59 

n'p, ɨɛ/ɦɢɧ 81,20 87,74 87,10 86,65 85,96 87,10 

n'max, 

ɨɛ/ɦɢɧ 84,56 91,37 90,71 92,15 89,51 90,70 

Q′′ ∙ ηT(Hp) 1,06 1,04 1,08 1,05 1,06 1,06 

Q′′ ∙ 
ηT(Hɦɚɯ) 0,69 0,68 0,71 0,71 0,69 0,69 

ηT, % 88,2 90 87,8 89,7 88,8 88,9 

Q, ɥ/ɫ 1200 1160 1230 1170 1195 1192 

Qmin Hmax 0,941 0,853 0,754 0,671 0,601 0,468 

Qmin Hmin 1,129 1,023 0,905 0,805 0,722 0,562 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ  ɛ  ȼ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ75ɛ-ȼ 

D1, ɦ 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8,5 

ηɬ, 0,930 0,931 0,932 0,932 0,933 0,934 

N'a, Ɇȼɬ 165066,4 182181,4 206271,3 231635,9 258748,3 332703,9 

n, ɲɬ 13,09 11,8 10,47 9,33 8,35 6,49 

nɨɤɪ, ɲɬ 14 12 11 10 9 7 

N1ɝɚ. Ɇȼɬ 154285,7 180000 196363,6 216000 240000 308571,4 

ΔP 1,0131 1,0142 1,0152 1,0153 1,0163 1,0174 

n*ɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 88,27 84,11 79,13 74,67 70,73 62,44 

nɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 89,43 85,30 80,33 75,81 71,88 80,7 

n'min, ɨɛ/ɦɢɧ  61,56 61,62 61,68 61,68 61,75 78,53 

n'p, ɨɛ/ɦɢɧ 70,92 70,99 71,07 71,07 71,14 90,47 

n'max, ɨɛ/ɦɢɧ 73,86 73,93 74,05 74,01 74,09 94,22 

Q′′ ∙ ηT(Hp) 1,06 1,04 1,08 1,05 1,06 1,06 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ75ɛ-ȼ 

D1, ɦ 6 6,3 6,7 7,1 7,5 8,5 

Q′′ ∙ 
ηT(Hɦɚɯ) 0,69 0,68 0,71 0,71 0,69 0,69 

ηT, % 86,9 87,8 86,0 87,5 86,8 90,5 

Q, ɥ/ɫ 1220 1185 1256 1200 1221 1172 

Qmin Hmax 0,956 0,867 0,766 0,682 0,611 0,475 

Qmin Hmin 1,147 1,039 0,919 0,818 0,733 0,570 

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɢ                   (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɤɢ Ȼ.1-Ȼ.4). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ: 

     η                    √                                                                                 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɪɨɢɦ ɥɢɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ        ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɩɨɪɭ     , ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (3.12) ɜɦɟɫɬɨ    ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɬɨɱɟɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɬɚɤ ɠɟ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 ɢ 3.4.  

 

3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 

 

Ʌɢɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɨɪɚ           ɢ             ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                √ 𝑝                                                                                                   
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6. Ʌɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɤɢ Ȼ.1-Ȼ.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 

Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ         

ɉɪɢ      ɉɪɢ                  1,129 0,941             1,023 0,853             0,905 0,754             0,805 0,671             0,722 0,602             0,562 0,468             1,147 0,956             1,040 0,867             0,919 0,766             0,818 0,682             0,733 0,611             0,570 0,475 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɊɈ75ɚ – ȼ - 710, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ.   

 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝛻                                                                                                                

 

ɝɞɟ          ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ    , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

– ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ     ; 

– ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ     ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

– ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ     
ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
    𝐵  𝛻                                                                                     

 

ɝɞɟ                   ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ;   Z         ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 
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      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɤ ɧɚɬɭɪɧɨɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1,1;      ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;           ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɊɈ – ɬɭɪɛɢɧ  Z          . 

 

3.3.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ      

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ       , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ 
ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

               √ 𝑝                                                                                            
 

ɇɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ  ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ 1 ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ H(Q) ɩɪɢ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ=422ɦ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ: Haɝɪ= 75,0 ɦ. 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ n  : 

 n   n  D √ p               √                        

 

ɇɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ 76,81 ɨɛ/ɦɢɧ ɞɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ. ȼ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ σ = 0,085. ɉɨ 
ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Zɧɛ = 345,89 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: H                                              
 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɢɩɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 

3.3.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ    

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ     , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
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ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ             

ɉɨɥɭɱɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ:            ⁄           
ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
              √                  ⁄   
 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ                 . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.15): 
             

 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɢɩɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 

3.3.3 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ      ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ       , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ             

ɉɨɥɭɱɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ 3:             ⁄          
ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
              √                  ⁄   
 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ                 . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.15): 
            

 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɢɩɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ D1, 

ɦ 

Za, 

ɲɬ 

nc, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Na, 

Ɇȼɬ 

Hs1, 

ɦ 

Hs2, 

ɦ 

Hs3, 

ɦ 

 Zɪ.ɤ.  Zɪ.ɤ.  Zɪ.ɤ 

ɊɈ75ɚ-ȼ-710  7,1 10 95,9 216,0 -0,15 4,77 1,25 346,50 350,66 347,77 
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ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɢɩɨɜ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ            . ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.5. 

3.3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɚ) ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ c  ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ Hmax; 

                 H                                                                                                
                                
 

ɛ) ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ Hɪ; 

                              
 

ɜ) Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ Hminɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

                              
   

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢ ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɉɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ          ɢ ɧɚɩɨɪɭ            

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [4, ɫ.144] ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ75ɚ-ȼ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɇɍ 20/5-40-20-5 ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ȽȺ20/5 – 40. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - Ɇɇɍ 20/5-40-20-5. 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ              20 ɦ3
; 

ɱɢɫɥɨ ɫɨɫɭɞɨɜ            5; 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ                     4 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2
). 

Ɇɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ – ȽȺ20/5 – 40 

ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ               ɆȺ 20– 5; 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɛɚɤɚ      20,0 ɦ3
; 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ   5 ɲɬ. 
ɱɢɫɥɨ ɫɨɫɭɞɨɜ           5 ɲɬ; 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [4, ɫɬɪ.104] ɜɵɛɟɪɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 100 ɦɦ  ɗȽɊ 
2Ɇɉ-100-11.  
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3.5 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ1260/235-60. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ1260/235-60 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ      250 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ Ɋɧɨɦ 240 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨ.ɟ cosφ 0,85 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Uɧɨɦ 15,75 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɤȺ Iɧɨɦ 7,54 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɋȼ1260/235-60 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ nɧɨɦ 100 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɨ.ɟ. Xd 1,0 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨ.ɟ. X’d 0,33 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨ.ɟ. X”d 0,22 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Ɂɨɧɬɢɱɧɨɟ 
 

 
 

3.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪёɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɋȼ1260/235-60: 

                                                                                      
 

 
 

ɝɞɟ          - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ;                  Ɇȼɬ - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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4 Эˎˈˍ˕˓ˋчˈ˔ˍ˃я ч˃˔˕˟ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ 

 

ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɥɢɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

 ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɜɢɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
 ɪɨɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ; 
 ɫɯɟɦɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ; 
 ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɗɗ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɂɚɥɥɟɫɤɨɝɨ Ⱥ.Ɇ., 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ P>60Ɇȼɬ ɢ L<1000 ɤɦ: 

  ɧɨɦ  √           √          ɤȼ              (4.1) 

 

ɝɞɟ  Ɋ - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨ 1 ɥɢɧɢɢ; 
L-ɞɥɢɧɧɚ ɥɢɧɢɢ.  
ȼɵɞɚɱɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 500 ɤȼ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɑɢɫɥɨ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
                          

ɲɬ×Ɇȼɬ ɤȼ ɨ.ɟ. ɤȼ ɤɦ ɆȼȺ 

10×240 15,75 0,85 500 150 150 

 

1.                 ⁄ . 

2. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ. 
3. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ                 . 
4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ                . 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ Ɋɍ ȼɇ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ Ɋɍȼɇ 

                                                                                  
 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ȼɅ 500 ɤȼ: 
                                            

  

ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 500 ɤȼ: 
 n                                                                                               

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ 500 ɤȼ ɪɚɜɧɵɦ n        

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ 

              √               √                                                               
 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 

                                                                                                                      
                             

 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U=500ɤȼ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ – 240/32. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

               √            √                                                         
 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ 

                           
 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [8] ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ 

Ⱥɋ – 240/32, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ – 240/32 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ  
ɩɪɨɜɨɞɚ,     

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɮɚɡɟ, ɲɬ 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ,     ⁄  

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ,     ⁄                       

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

ȼ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ:  

- ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ);  
- ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 

ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢɥɢ ɤ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ);  

- ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ).  

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
 

4.4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ – 

1260/235-60 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ"ɋɢɥɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ". ȿɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 –ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ - 1260/235-60 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

Ɇȼ·Ⱥ               
Ɇȼɬ 

      ,ɤȼ      ,ɨ.ɟ. η 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

                         

250 240 15,75 0,85 0,97 0,22 0,33 1,02 

 

4.4.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

 



41 

 

                                                                  (4.7) 

 

ɝɞɟ       – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ-400000/500. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ-400000/500     , ɆȼȺ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ   ,%         

400 525 15,75 11 880 330 0,40 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ     ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ . 

   ቀ             ቁ       ቀ             ቁ                 ,             (4.8) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
                     ,              (4.9) 

 

ɝɞɟ   = 1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ;      = 30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ;   = 0,053 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;       – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 

                                 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
  W   n                                       

                                                   (4.10) 
 

ɝɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
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 W        ቀ            ቁ           ቀ         ቁ                         (4.11) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

        W    W          ,                              (4.12) 

 

ɝɞɟ    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ       ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

                                                        

 

Ⱦɥɹ ɞɟɫɹɬɢ ɛɥɨɤɨɜ: 
                                               

 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

                                                           

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ɍɐ-400000/500. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɐ-400000/500     , ɆȼȺ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ   ,%         

400 525 15,75 11 880 330 0,40 

   ቀ             ቁ       ቀ             ቁ                 ,    

                                 
  W   n                                      , 

  

  W        ቀ            ቁ           ቀ         ቁ                    ,  
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ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ 

                                                                  

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɈɊɐ 533000/500. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 533000/500     , Ɇȼɬ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ   ,%         

533 525 15,75 15 1200 380 0,35 

   ቀ             ቁ       ቀ             ቁ                    

                                 
  W   n                                     , 
  

   W        ቀ            ቁ         ቀ         ቁ                    ,  
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4.4.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ  
 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ       : 

                                              .                                     (4.13) 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
                                               (4.14) 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ 01.01.78-2012«Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɨɪɦɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫ ɫɭɯɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ.  

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) - ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ-3200/15 ɍɁ. 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-3200/15 ɍɁ     , ɤȼȺ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ         

3200 15,75 0,4 6 21 3,8 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ       : 

                                                      .       (4.15) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) - ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-6300/20 ɍ3. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-6300/20 ɍ3     , ɤȼȺ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ         

6300 20 0,4 8 36 6,2 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ     : 

                                 .                   (4.16) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɌɊȺɇɋɂɇɀɂɇɂɊɂɇȽ» 
(ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 1 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɅ-6300/35, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 3000 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9-Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-6300/35     , ɤȼȺ 
  , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ         

6300 35 0,4 8 36 8,5 

 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɨɛɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ȽɌɋ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ 
ɞɪ.ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɞɢɡɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ȾȽɍ); 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [8]: «…ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ». ɇɚ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

– ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɇɚɧɞɪɢɤɨɜɨ 35 ɤȼ; 
– ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ). 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ADM-6300 MTU ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

7875 ɤȼɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 400 ȼ. 
 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɹɱɟɟɤ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           n                             (4.17) 

 

ɝɞɟ   –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;        -ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ;       –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍɗ;  n – ɱɢɫɥɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 

t – ɱɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ ɈɊɍ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.17): 

                                             
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.17): 

                                          
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.17): 

                                            
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

            ,               (4.18) 

 

ɝɞɟ   =0,15–ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ,   - ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ,   - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ 

 ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2): 

                                        
 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ 

      ɮɨɪɦɭɥɟ (4.18): 

                                     
 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (4.18): 

                                       
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ 

ɛɥɨɤɚɦɢ:  

                              (4.19) 

                                 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 
5%, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-500 ɤȼ: 4 (4 ȼɅɗɉ 500 ɤȼ, 5 ɛɥɨɤɚ). ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ: "Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
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ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-750 ɤȼ", ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɢ ɬɪɟɦɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɞɜɟ ɰɟɩɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɄɊɍɗ 500 ɤȼ. 

 

4.6 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin3 

 

4.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
 𝑥  𝑥                                                                      

 𝑥  𝑥                                                                            

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 𝐸  𝐸                      .                         

 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 𝑥                           √                                                     
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 𝑥                                                                 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ: 
                                                               

                                                                                             

 

Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 500 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
 𝑥                                                          (      

 

ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 
                          .                         

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
                                                               

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 
ɰɟɩɢ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 

 𝑟                                                                            

 

ɋɢɫɬɟɦɚ: r                                            

 

Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 500 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
 𝑟                                                       

 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
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𝑟                                                                            

 𝑟                                                                

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɟɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

                                                               
 

4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
RastrWin3 

 

ɇɚɪɢɫɭɧɤɚ 4.2, 4.3 ɢ 4.4ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «RastrWin3», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 

 

4.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RastrWin3 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5, 4.6, 4.7 ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 4.10. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɇɟɫɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɄɁ 
Ɍɢɩ ɄɁ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɤȺ 

1ɮɧɚ ɋɒ 
16,4856 

3ɮ ɧɚ ɋɒ 10,9928 

3ɮ 229,2817 

 

4.7 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ – 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟё ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ:  

1)  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

2)  ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

3)  ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɚɫɫɨɣ ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɝɨɥɨɥёɞ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ Ʌɗɉ ɢ Ɋɍ; 

4) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1-Ƚ10 15,75ɤȼ 

                     √                  √                                         
 

ɝɞɟ          – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
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       – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1-Ɍ5 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                   √                  √  ቀ   √ ቁ                                   

 

ɝɞɟ         – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;     – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 500 ɤȼ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ: 
                    √                 √                √                       
 

ɍɬɹɠɟɥɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ: 
                    √                    √                                   
 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɩɚɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 15,75 ɤȼ: 

  Ɍɋɇ ɪɚɛ ɦɚɯ        Ɍɋɇ ɧɨɦ√   Ɍɋɇ ɧɨɦ
         √              Ⱥ  

 

4.7.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ  ɍɄȼ-24 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 15,75 ɤȼ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɧɰɟɪɧ «ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɫɨɸɡ». Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɍɄȼ-24 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11.- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟɞɚɧɧɵɟ HECS-9                                                                                                                       

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɨɥɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ HECS-9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.12 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 –Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ HECS-9 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȿɞ.ɢɡɦɟɪ. Ɂɧɚɱ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤȼ 31,8 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ Ƚɰ 50 

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤȺ 460 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤȺ, 3ɫ 250 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɥɸɱɟɧɢɹ ɤȺ 250 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ 0,08 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɥɸɱɟɧɢɹ ɫ 0,05 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ȼ-Ɉ 10000 

 

4.7.2 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɄɊɍɗ- 500 ɤȼ 

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɄɊɍɗ 500 ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɜɨɞɚ , ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɢ ɨɬɫɟɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. 
Ʉɚɦɟɪɵ ɫɨɟɞɟɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ. Ɉɞɢɧ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɨɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪɚɯ. ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɥɟɝɤɨ ɜɵɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɨɬɫɟɤɚ.  ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɧɨɜɟɣɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɸɳɢɣ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɄɊɍɗ 500 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 500 ɤȼ Uɧɨɦ = 500 ɤȼ 

Iɪɚɛmax = 721 Ⱥ Iɧɨɦ = 4000 Ⱥ 

Iɩɨ = 16,4856 ɤȺ 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ. = 63 ɤȺ 
 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

       √  ࣿ   (           )=√           (             )  39,412 ɤȺ 

 

ɝɞɟ ɋШ
ɩI -ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ɋɍ; 

 

037.0Ta c ɩɪɢ  045.0CTa . 

               

 

39,412 ɤȺ < 63 ɤȺ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 

 𝐵       ࣿ  (         )                                  . 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

 𝐵                                   ; 
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 𝐵      𝐵    ; 

                       

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ                                        ;                                             . 

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

 

Ɋɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɉɧ ɛɵɜɚɟɬ ɞɜɭɯ 
ɬɢɩɨɜ- ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢ ɭɝɥɨɜɨɣ. ɍɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɶ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ 
ɲɢɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɜ ɫɯɟɦɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ 
ɨɬɫɟɤɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ. ɉɪɢɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɜɫɟ ɦɨɞɭɥɢ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɨɪɨɲɳɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɋɚɫчɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Кɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ КɊУЭ 500 

Кɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ 
ɪɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɢ КɊУЭ 

500 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 500 ɤВ Uɧɨɦ = 500 ɤВ 

Iɪɚɛmax = 721А Iɧɨɦ = 1600 А 

Iɩɨ = 16,4856  ɤА 
Iɬɟɪɦ.ɫɬ. = 63 ɤА 

Iɞɢɧ.ɫɬ. = 170 ɤА  

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 500ɤȼ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

 𝐵                                        
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𝐵                                       

 𝐵      𝐵     

            <            

             <          . 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ (ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ») ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 500 ɤȼ. ɉɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ 
ɹɱɟɣɤɨɣ ɄɊɍɗ 500 

 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

Ȼɥɨɤ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ɢ ɡɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɋȺ. 
Ȼɥɨɤ ɫɟɪɜɟɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɂɁɈɇ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɳɢɬɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

Ɂɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ Ɉɉɇ. ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Ɉɉɇ 
ɬɢɩɚ Ɉɉɇ-ɉ-500 ɍɏɅ1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɁȺɈ «Ɂɚɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» (ɁȺɈ «ɁɗɌɈ»), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɵɛɨɪɚ Ɉɉɇ ɩɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ƚɗɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ Ʌɗɉ. 

 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɋȼ-1260/235-60: 

 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ; 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ Ɍɐ 630000/500/15,75: 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 

 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 500ɤȼ; 
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 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 15,75 ɤȼ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ;  
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 500ɤȼ: 

- Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 

 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
- Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 

 5-ɬɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

(ɌɇɁɇɉ); 
 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 500 ɤȼ. 
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5.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1, 5.2 ɢ 
5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɋȼ-1260/235-60 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɥɧɚɹ, ɆȼȺ 250 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 215 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 15,75 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos φ 0,85 

ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 50 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 100 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɤȺ 7,54 

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, Ⱥ 1900 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ȼ 235 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ  Xd 1,02 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X'd 0,33 

ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X"d 0,22 

 ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɏ2 
0,147 

 ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɤɎ 1,02 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ Ɂɜɟɡɞɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ 3 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 3 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ Ɍɐ 630000/500/15,75 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɆȼȺ 630 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ ȼɇ: 525; ɇɇ: 15,75. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, % 15,0 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ        
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

Ɍɢɩ ɌɅɋ-6300/35ɍ3 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɤȼȺ 6300 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ ȼɇ: 20; ɇɇ: 0,4. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ,% 8 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ        

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

Ɍɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

               √             √            
 

Ɍɨɤ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

               √               √           
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

                  √               √          
 

ȼ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ                Ɍɨɝɞɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ: 
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Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 15,75ɤȼ:                                           

                                                         
                                 √              √          

 

Ɍɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 
ɱɟɪɟɡ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

                   √            √           
 

ɇɚ ɨɬɩɚɣɤɟ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ             Ɍɨɝɞɚ 
ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ: 

                                      . 

 

5.3  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 

5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ            ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:             (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1) 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:                
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ        ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

                                                                                                                  
 

ɝɞɟ          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

                                                                                                       
 

ɝɞɟ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: 

 

                                     
 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ   ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:  

                                                                                                                        
 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ); 
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      - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

       𝐸   𝑥                                                                                                   
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ (1.4): 

                                                                                                           
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

                                                                                                                                        
                   
          
 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;     - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ        
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 

                                                                                                                                  
 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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 𝐵                                                                                                                                  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
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ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ            ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ           ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ;   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
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ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ,               – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,                         – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 

              √    ⁄     √                                                                  
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 15,75 ɤȼ: 

                                                                                                                                                
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 500 ɤȼ (ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.10): 

                                                 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
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                       √        
          , 

ɝɞɟ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ.    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 6 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ    ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  : 

                                                                                                         
 

ɉɪɢ       ɨɪɝɚɧ    ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
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5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
                                                                                                      
 

2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ        ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 

                                                                                                         
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 500 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ        . 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 

                                                                                                                                     



70 

 

 

ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

                                                                                                                                  
 

ɝɞɟ      – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ         , ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:              
                                                                                           
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ             

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 

 

    √   √                                                                                                      
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
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ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

                                                                                                  
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ               

                              

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

                                                                                                                                 
                  

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 

ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 

3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

0

100

200

300

400

500

600

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

t,
 c

 

I2/Iɇ 



73 

 

ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 

                       𝑥     𝑥     𝑥     

                                                                                 
 

ɝɞɟ 𝑥     𝑥   ቀ      ቁ      ቀ         ቁ       - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 𝑥   𝑥 ቀ      ቁ      ቀ         ቁ       - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;   𝑥                                    - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

                                                      
 

ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 500 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

 

ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 

                       𝑥     𝑥     𝑥    𝑥                                                                                                                                            
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ɝɞɟ 𝑥           𝑥                           
 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

                                                      
 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ     
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                                                                       
 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ        
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                                                                                                 
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      

 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
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4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  

                                                                                                            
 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ      ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 

                                                                                                            
 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ             

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 500 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 500 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ɜɥ 5000 ɤȼ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ – ɩ/ɫɬ Ɇɚɧɞɢɤɨɜɨ: 
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ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
500 ɤȼ; 

                         

 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

                                                                                          
   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                                                              
 

ɝɞɟ                           
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

 

                                                                                                    
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ              
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ    ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ   , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,             
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3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

           √                 √                
 

ɝɞɟ       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ (7,54 ɤȺ), Ⱥ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ           ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ         (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 

                       𝑥                                                                                    
 

ɝɞɟ         – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ; 𝑥  – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ    2,5. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

                                                                                                 
                                                                                                   
 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ              
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                                                                 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ             
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ                            
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
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5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                                                            
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                                                                           
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 210 150 120 90 72 60 20 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

                                                                                                          
 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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6 Кˑˏ˒ˑːˑ˅ˍ˃ ˆˋˇ˓ˑ˖ˊˎ˃, ˅˞˄ˑ˓ ˕ˋ˒˃ ˋ ˓˃˔чё˕ ˑ˔ːˑ˅ː˞х 

˔ˑˑ˓˖ˉˈːˋˌ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 2160 Ɇȼɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75,0 ɦ. ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 4,84  ɤɦ3. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɚɥɶɧɨɟ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ). Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɫɜɨɟɧ  II. Ʉɥɚɫɫ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨ ɨɛɴёɦɭ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɪɢɫɜɨɟɧ I. ɉɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ I. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɤɥɚɫɫ ɜɫɟɦɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ I 

ɤɥɚɫɫ. 
 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɬɜɨɪɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɨ: 

-ɝɥɭɯɚɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
-ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
-ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ; 
-ɝɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ;  
-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ; 
-ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɢ. 
 

6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                                                                              
 

ɝɞɟ      – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 

                                                                                                                  
 

ɝɞɟ         - ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1%;  
       – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;    – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ     – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ        ɦ/ɫ;  
   – ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ         ɦ;  
                                                                                                                      

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

                       
                                           

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

                           
                           
 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
      ɢ        , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

      ɢ 
       

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - Ƚɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɜ 

ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɚɯ 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

                           

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ   ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ   

                                                                                                     
                                                                                                           
 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 

                                                                                                          
 

ɍɫɥɨɜɢɟ       ̅  ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ, ɜɟɪɧɨ, 
ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
                                                                                                                              
 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ  
                        

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 –Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ki 
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Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ: 

                                                                         
                                                                    

             H                                                                
 

ɝɞɟ     – ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ;      – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ), ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɵɫɨɬɵ ɜɫɟɝɨ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
ɪɚɜɧɨɣ 430,4 ɦɟɬɪɚ. 

 

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

                                     ⁄                             
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 𝐵                                                                                                                                  
 

ɝɞɟ      – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, 
                                                                                                                            
 

ɝɞɟ       ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, 
    [  ]                                                                                                                    
 

ɝɞɟ       – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ , 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Q= f(H),                      ; [  ]    ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɦ/ɫ. 

 ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
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                      ⁄   
                        ⁄   
Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 

 𝐵                       
 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 𝐵: 

 𝐵                                                                                                                                  
 

ɝɞɟ       – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-3); 

   – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ      , ɬɨɝɞɚ 

                     

 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɢɦ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ      
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  
 𝐵            
 

Ȼɵɤ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɱɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦ. 
Ƚɨɥɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɵɤɚ ɢɦɟɟɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɵɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ 

 𝐵                                                                           
 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ  ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ -    , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ -    . 
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    ቆ     𝐵  √  ቇ  ⁄                                                                                              
 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɬɢɩɚ        .  

     (             √      )              
 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ: 

     (               𝐵  √  )  ⁄                                                                     
 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ,     ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ,     ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-

Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ. 
           𝜀        𝜀                                                                            

 

ɝɞɟ     𝜀  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ;  𝜀   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɨɪɦɵ ɛɵɱɤɨɜ.  

                              
     (                       √      )             

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ    : 

                                                                                                                          
 

ɝɞɟ       = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ;     – ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ;    - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
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                                        ⁄   
                                    
 

Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ  ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

                                                                                     
 

6.2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ  ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ 
Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

 

ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ         ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ. Ɍɚɛɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ           

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
(ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ) 

№ ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ № ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ № ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ 

1 0 1,764 15 19,6 7,896 29 39,2 34,468 

2 1,4 0,504 16 21 9,254 30 40,6 36,54 

3 2,8 0,098 17 22,4 10,696 31 42 39,536 

4 4,2 0 18 23,8 12,222 32 43,4 42,182 

5 5,6 0,084 19 25,2 13,818 33 44,8 44,898 

6 7 0,378 20 26,6 15,512 34 46,2 47,67 

7 8,4 0,84 21 28 17,29 35 47,6 50,526 

8 9,8 1,4 22 29,4 19,166 36 49 53,452 

9 11,2 2,044 23 30,8 21,112 37 50,4 56,434 

10 12,6 2,772 24 32,2 23,142 38 51,8 59,486 

11 14 3,584 25 33,6 25,416 39 53,2 62,594 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1  
№ ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ № ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ № ɬɨɱɤɢ ɏ, ɦ Y, ɦ 

12 15,4 4,494 26 35 27,44 40 54,6 65,772 

13 16,8 5,516 27 36,4 29,708 41 56 68,90 

14 18,2 6,65 28 37,8 32,046 42 57,4 72,05 

 

Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ 

 

6.2.4 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ: 
     √          √                                                                                           

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
    𝛻    𝛻                                                                       
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
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ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ. Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ       ɢ         , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ:                      

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢ 

ɝɥɭɛɢɧɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫ ɧɟɣ 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                                    

                                                                                                     
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɩɪɹɠёɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɫ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ                      ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ 
ɩɪɵɠɨɤ, ɱɬɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɛɶɟɮɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Ⱦɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ)  ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɛɨɥɟɟ 40 ɦ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 79,2 ɦ) ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 

 

6.2.5 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɫɬɭɩ ɫ ɧɨɫɤɨɦ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɨɦ. ɋɬɪɭɹ, ɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫ ɧɨɫɤɚ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ, ɨɬɥɟɬɚɟɬ ɧɚ 
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ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚ ɞɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɹɦɚ 
ɪɚɡɦɵɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɛɪɨɫ ɫɬɪɭɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɞɧɚ, ɞɨ ɧɨɫɤɚ: 
                                      (6.30) 

 

ɝɞɟ               

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɨɫɤɚ: 
 𝛻    𝛻                                                                    (6.31) 

 

ɋɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ (ɧɚɩɨɪ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ): 
    𝛻    𝛻                      (6.32) 

 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 
      √           √                        (6.33) 

 

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɪɚɜɧɵɦ 0,9. 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 
                           (6.34) 

 

ɑɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ: 
  𝑟                                (6.35) 

 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥёɬɚ ɫɬɪɭɢ: 
                  (  √  ቀ      ቁ           ), 

(6.36) 
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ɝɞɟ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɪɚɜɧɵɦ 1;   - ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɨɫɤɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɪɚɜɧɵɦ    ;    𝛻    𝛻                      

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                        ቌ  √  (          )               ቍ           
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɣ ɫɤɚɥɵ, ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
            

               
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ,  ɹɦɚ ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɦɵɜɚ – ɹɦɚ: 

           , (6.37) 

 

ɝɞɟ   (         √ 𝑟 )  √ 𝑟  √           – ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɪɢɧɹɬɚ 1ɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

   ቀ         √     ቁ  √     √                                           
ɐɟɧɬɪ ɹɦɵ: 
             , (6.38) 

 

ɝɞɟ       √                                     ,  
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      √                                                            , 

 

 

                              
 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɵɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɚɜɧɚ: 

                                               (6.39) 

 

ɉɨ ɞɧɭ ɹɦɚ ɪɚɡɦɵɜɚ – ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɚ        , ɝɞɟ     – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ: 

                           
 

ɍɤɥɨɧ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ 1:2,2, ɭɤɥɨɧ 
ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ 1:1,5. 
 

6.2.6 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

         √                                                                                               
 

ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɯɨɞɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

                                                                            
 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ  (6.40) ɜɵɪɚɡɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɚ 

        √                √                  
 

Ɂɧɚɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ, ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦ ɢ ɜɵɫɬɨɣ 3 ɦ. Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɦɟɳɚɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚɯ 
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6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚɹ: 
      =      (        )                                             (6.53) 

                                                                         (6.54) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,    , ɚ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ 0,7, ɬɨɝɞɚ  

                                                                                                    
 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜ 
ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɸ: 
 𝐵        

  

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ, ɛɵɤɢ, ɭɫɬɨɢ 

 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɫɟɤɰɢɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ. Ɋɚɡɪɟɡɤɭ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɚɳɟ ɩɨ ɛɵɤɚɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɫɦɟɠɧɵɯ 
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ɛɵɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɡɚɬɜɨɪɚ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɲɜɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɲɩɨɧɨɤ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɟɤɰɢɢ:           
ɝɞɟ    ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ,          ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜ ɫɜɟɬɭ,           ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɲɜɨɦ.              

 

6.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ȼɵɤɢ 

 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɵɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɨɦ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ 0,8 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 24 ɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɞɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
 

ɍɫɬɨɢ 

 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɭɫɬɨɢ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɨɦ, ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɨɬ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɥɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ 1 ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ. 
 

Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 
ɝɚɥɟɪɟɢ. ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɱɟɪɟɡ 16 ɦ, ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
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ɩɪɨɜɨɡ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ – 3 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ – 3,5 ɦ. 

Ƚɚɥɟɪɟɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɲɜɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɄɂȺ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ – 2 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ – 3 ɦ. 
 

Ɋɚɫɱёɬ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ 

 

ɇɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɵ: 
               𝐵                (6.56) 

 

ɝɞɟ 𝐵 - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

hɡɚɜ

hɞɪ

l1 l2

dɡɚɜ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ    ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ,       . 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ:                             (6.57) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 2 ɦɟɬɪɚ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
                        (6.58) 
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ɝɞɟ  H                                             – 

ɩɨɬɟɪ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ; 

        ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ;          ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                                      

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
                           (6.59) 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɸ 0,2 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 3 
ɦɟɬɪɚ. 

ɑɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸɫɹ ɜɨɞɭ ɜɵɜɨɞɹɬ ɜ 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ, ɚ ɨɬɜɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ       =0,4H, ɚ ɞɥɹ 

ɞɪɟɧɚɠɚ       =0,2H.  

 

6.5 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
(Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ) 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ: 
                                  (6.60) 

 

Ⱦɥɹ ɩɥɨɬɢɧ I ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ: 
           , (6.61) 
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          , (6.62) 

                              
 

 

                            
 

 

           

 (ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ) 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ: 
                                  (6.63) 

                                                                         

 

ɗɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ 

ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.2. 

 

6.6 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

  

6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

6.6.1.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

 

6.6.1.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
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ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                                                        (6.64) 

 

Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ     ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ AutoCad. 

            ̥.  

 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɬɨɱɤɭ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                                                   (6.65) 

               

 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
           √      (6.66) 

 

ɝɞɟ   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 

 

 

   𝛻    𝛻                                        (6.67) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                √                      
 

 

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ: 
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                                   (6.68) 

 

6.6.1.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
- ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɇɉɍ: 

                                               (6.69) 

 

ɝɞɟ    𝛻    𝛻                         

 

- ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ Ɏɉɍ: 
                                                (6.70) 

 

ɝɞɟ    𝛻    𝛻                        
 

 

- ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɇɉɍ: 
                                              (6.71) 

 

Ƚɞɟ    𝛻     𝛻                        
 

 

- ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ Ɏɉɍ: 
                                            (6.72) 

 

ɝɞɟ    𝛻    –𝛻                        
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6.6.1.3 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
                                 

 

 

                              
 

 

ɗɩɸɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢ ɨɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
Ɉɪɞɢɧɚɬɵ ɷɩɸɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɚɤ: 

                                                 (6.73) 

                                                      (6.74) 

 

ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
                                              (6.75) 

                                                  (6.76) 

 

 

6.6.1.4 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑝          n ቀ      ቁ         n (      )            

(6.77) 
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ɝɞɟ         ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

hɧ– ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɞɧɚ, 
 

 

                               
 

 

ɝɞɟ        – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ.  

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
 𝐸     𝑝                    

(6.78) 

 

6.6.1.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɹɯ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ.Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
           ̅                         

(6.79) 

                  ቆ ̅     ቇ                   (                )               

(6.80) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ W    ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ:  

     ̅                                (6.81) 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
           ̅                         

(6.82) 
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                 ቆ ̅     ቇ                   (                )             

(6.83) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ W    ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ: 
     ̅                                (6.84) 

 

 

6.7 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭɞɟɦ ɜɟɫɬɢ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+»  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɭ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 

1,00 

 
32340,82 27,07 

875358,28 

Ɍɧ 

1,00 

 
28,25 

-0,80 -22,60 

Gɛ 

0,95 

Ļ 23340,62 

-9,01 -210298,95 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɚ 6.2 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 
 

Gɩɥ 0,95 Ļ 43265,51 -12,09 -523080,04 

Wɜɡɜ 1,00  
1577,45 0,00 0,00 

Wɮ 1,00  
9678,15 16,67 161334,82 

Qɡ 0,9 Ļ 61,54 -30,32 -1866,04       1,00  
136,50 76,93 10501,17 𝐸  1,20  
73,50 3,67 269,50 

F 
← 

ĺ 
32522,57 

N Ļ 
55412,07 

Ɇ Σ 312196,14 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
           ∑                                                  (6.85) 

 

ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

 

                                                      (6.86) 

 

ɝɞɟ         ɤɇ/ɦ3
 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ,                                     – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ 

ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
      n  , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ   n    . 

      (          )       (6.87) 

                                           (6.88) 
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                                      (6.89) 

             {   [           ]    [                        ]}                

(6.90) 

 

2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
           ∑                                                   (6.91) 

                                                                              (6.92) 

 

ɝɞɟ     n  , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ.                                        – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
       (          )                                           , 

 

(6.93) 

 

                                                                               (6.94) 

                                    (6.95) 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ    -409,76 -1244,33    -796,57 -864,54     0 1013,25    -409,76 -23,54    -796,57 -2085,33 
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Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɢ Ɏɉɍ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1,00  
33142,30 27,40 908099,03 

Ɍɧ 1,00  
1865,13 -6,50 -12123,32 

Gɛ 0,95 Ļ 23340,62 -9,01 -210298,95 

Gɩɥ 0,95 Ļ 43265,51 -12,09 -523080,04 

Wɜɡɜ 1,00  
12816,77 0,00 0,00 

Wɮ 1,00  
7700,85 16,67 128373,17 

Qɡ 0,9 Ļ 61,54 -30,32 -1866,04       1,00  
33,64 80,03 2692,01 𝐸  1,20  
73,50 3,67 269,50 

F 
← 

ĺ 
31384,31 

N Ļ 46150,06 

Ɇ Σ 292065,35 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:           ∑                                                 (6.96) 

 

ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

 

                                                      (6.97) 

 

ɝɞɟ         ɤɇ/ɦ3
 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ,                                     – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ 

ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
      n  , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ   n    . 

      (          )       (6.98) 
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                                           (6.99) 

                                       (6.100) 

             {   [           ]    [                        ]}                

(6.101) 

 

2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
           ∑                                                    (6.102) 

                                                                              (6.103) 

 

ɝɞɟ     n  , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ.                                         – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
       (          )                                           , 

(6.104) 

                                                                                 (6.105) 

                                      (6.106) 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.5 

 

 

 

 

 

 

 



108 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ    -298,43 -1079,18    -806,38 -802,96     0 736,95    -298,43 -191,30    -806,38 -1690,85 

 

ɗɩɸɪɵ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.4. 
 

6.7.1 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ 

       |  |                                                                                                    
 

ɝɞɟ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
I ɤɥɚɫɫɚ;  
     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (      – ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;         – ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɨɫɨɛɨɦɭ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ);   ɡ– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ;          Ɇ ɚ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ 
ɛɟɬɨɧɚ В  ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ (   =0,9 – ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ;     = 1,0 – ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ). 
 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:        |        |                                   

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:          |        |                                   

1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ:        

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
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Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:                 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+».  

2) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: |   |                

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:                      

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:                        

3) ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ:         

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:                 

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:                 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

6.7.2 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
               (6.108) 

   (                 )    n                     (6.109) 

 

ɝɞɟ         – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ 
ɝɪɭɧɬ - ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ); 
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           – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ;   𝐵            – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

               𝐸                                           . 

(6.110) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                                   

             

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
               (6.111) 

  (                 )    n                                                                                
 

(6.112) 

              𝐸                                            . 

 

(6.113) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                                   

             

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

6.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɢɧɵ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ) ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 34,2 ɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɪɭɫɥɨɜɵɯ Ƚɗɋ: 

       D                                                                                 (6.114) 

 

ɒɢɪɢɧɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 20 ɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ:         n                               
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɵɜɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɮɪɨɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ.  

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ  

Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɄɂȺ). ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ Ⱥɤɬɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

 

7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 
– ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
– ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
– ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ ɡɚ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
– ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
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– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ; 

– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɥɢɬɢɤɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; 

– ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

– ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪɚ. 

Ɉɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɛɥɨɤɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ), ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ȺɋɍɌɉ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ;  

Ɉɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɲɚɯɬɚɯ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɋɉɄ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ⱥɋɍ, ɋɉɄ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ) ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɵ:  
− ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬ; 
− ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 
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− ɜɵɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

− ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɜ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɧɚ ɳɢɬ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

− ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

7.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɜɨɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 
ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɜ ɦɟɪɭ ɫɜɨɢɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ, ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɬɨɤ, ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɫɥɚɛɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɢ ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɧɢɡɤɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɧɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɪ.). 
Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ.  

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɛɨɥɟɟ 50 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɥɭɠɛɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɋɈɌɢɉɄ).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, 

ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ (ɋɇɢɉ), ɧɨɪɦɚɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ,  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦ «Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɢ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɍɗ), ɉɪɚɜɢɥɚɦ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ 



115 

 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɞɟɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢ  ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚɪɹɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ,  ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ȼɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɨɛɳɟ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɬɨɪɠɟɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ȼ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɯɨɞɹɬ: 

–ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ  ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɧɨɫɭ; 

–ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ; 
–ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɤɨɥɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɡɨɧ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ  ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ 

ɧɨɪɦ, ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ. 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɜɯɨɞɹɬ: 

–ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
–ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
–ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
–ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
–ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 3907-85:  

ȼɫɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɡɢɦɧɢɯ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɛɶɟɮɨɜ), 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ II-60-75 “ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɝɨɪɨɞɨɜ, 
ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ” ɢ ɋɇɢɉ 2.06.15-85 “ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ”. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ 
ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ ɫɬɨɥɛɵ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 50 ɫɦ 
(0,5 ɦ). Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ.  

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯ ɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɤɨɠɟɜɟɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɨɣɤɟ ɲɟɪɫɬɢ, ɛɨɟɧ, 
ɭɬɢɥɶɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɭɩɨɜ ɩɚɜɲɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, 
ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ 
ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 3.4.5 ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɧɹɬɢɟɦ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 
(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɜɨɡɨɦ ɟɝɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɡɨɧɵ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ). 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ. ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
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ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ȽɄ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 
ɇɚɜɨɡ, ɫɜɚɥɤɢ, ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ 
ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ. 

ɋɤɜɚɠɢɧɵ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɟ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɬɚɤ ɢ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚɫɵɩɤɟ ɢɥɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠɭ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɛɨɥɟɟ 6 ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɇɉɍ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɸɫ 2 ɦ 
ɧɢɠɟ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɧɟɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ, ɪɚɞɢɭɫɨɦ 3 ɤɦ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧɚ ɨɬ 
ɜɫɟɣ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɡɟɦɥɟɣ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ. 
ȼɫɟ ɤɥɚɞɛɢɳɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚɤɪɵɬɢɸ. 

Ʉɥɚɞɛɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟɦ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 5 % ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɸɫ 
2 ɦ ɧɢɠɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɪɟɝɚ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɧɨɫɭ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ, ɜ ɡɨɧɟ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, 
ɧɢɠɟ ɍɆɈ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɦɨɝɢɥɶɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 
Ⱦɟɪɧɨɜɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɡɨɧɟ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɸɫ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ. 

ɉɟɪɟɧɨɫ ɬɪɭɩɨɜ ɢ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɤɥɚɞɛɢɳ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ » ɩɨ [23]. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

 ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

 ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

  ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɯ 
ɫɬɨɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ.  

Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ – ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɗɬɢ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɵ, ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɬɤɚɱɤɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ (ɜɵɩɭɫɤɨɦ) ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ. Ɏɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ (ɝɪɭɛɨɣ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ) ɫ 
ɞɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɞɨ 0,05 
ɦɝ/ɥ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɜ  ɜɨɞɨɟɦ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 
  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

 

 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 

 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɦɨɥɨɧ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2025 2026 2027 2028 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 2400 2400,00 2400,00 2400,00 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 7000 7000 7000 7000 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ*ɱ 14127428 14472000 14472000 14472 000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

% 1 1 1 1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ*ɱ 
141274 144720 144720 144720 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ*ɱ 13 986154 14327280 14327280 14327280 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 
ɪɭɛ/ 

Ɇȼɬ*ɱ 

 565 1604 1642 1678 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1824,4 1915,1 1960,1 2003,4 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ. 278,2 292,1 299,1 305,6 

 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ «ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ» ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 26 541  ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɲɟɫɬɢ ɥɟɬ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ.  ȼɵɪɭɱɤɚ ɪɚɫɬёɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɬɭɬ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ȿɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 
(2017-2042 ɝɝ.). ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɬɨ ɯɨɪɨɲɢɣ ɫɬɢɦɭɥ ɞɥɹ 
ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  
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8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,08%. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 

ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 240 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 78 

ɦɟɫɹɰɟɜ.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɋɭɦɦɚ,  

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 107,7 165,3 

ɉɪɨɱɢɟ 165,3 23,51 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ  188,81 

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ %, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 

Ɉɬ ɞɨ 5 0,06 

Ɉɬ 6 ɞɨ 15 0,09 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,14 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɉȺɈ«ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ɈȺɈ «ɋɈ-ȿɗɋ» 135,38ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 21,74 

ȺɈ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0.001097ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ*ɱ 1,93 

ȺɈ ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0.000318ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ*ɱ 0,54 

ɂɬɨɝɨ  10,69 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ɉɦɨɥɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2024 2025 2026 2027 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 41,3 41,3 41,3 41,3 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 55,3 51,9 48,6 45,3 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 10,7 10,2 9,7 9,3 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

2,9 2,9 2,7 2,6 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

134,6 241,8 254,7 259,3 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 21 46,9 71,9 89,1 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 520,7 895,9 946,6 967,8 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 

10% 

12% 

3% 
1% 

58% 

16% 

А̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦ые 
отч̛̭ле̛̦я, ̥л̦.̬у̍. 

Р̵̭̌оды ̦̌ 
̭т̵̬̌ов̛̦̌е, ̥л̦.̬у̍. 

Эк̭плу̌т̶̛̌о̦̦ые 
̌̚т̬̌ты, ̥л̦.̬у̍. 

Р̵̭̌оды ̦̌ ̬е̥о̦т 
п̬о̛̚вод̭тве̦̦ы̵ 
̴о̦дов, ̥л̦.̬у̍. 
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8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
-  ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20% ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
-  ɇȾɋ – 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
-  ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2% ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ;  
- ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 

2024-2028 ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2024  2025 2026 2027 2028 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
1055,9 2558,1 4030,9 5118,1 5262,3 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
857 2327.9 3657,9 4639,2 4768,9 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 7,9 8,3 8,3 8,3 8,3 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
20,6 20,4 19,5 18,6 17,7 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
1941,8 4914,7 7716,7 9784,1 10057,1 

 

ɋɭɦɦɚ ɧɚɥɨɝɨɜ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɬёɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɪɚɫɬёɬ ɜɵɪɭɱɤɚ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɧɚɦɢ ɢɡ «ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ (2017-2042 ɝɝ.) ɨɬ 16.01.2017 № 9. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢɛɵɥɶ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɟё 

ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ. Ⱦɨɯɨɞ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɪɚɫɯɨɞɵ – ɷɬɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.7. ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2024  2025 2026 2027 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
6451,7 13529,4 20946,1 25921,5 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
520,7 895,9 946,6 967,8 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
5931 12633,6 19999,5 24953,8 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
5931 12633,6 19999,5 24953,8 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
1186,2 2526,7 3999,9 4990,8 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 
4744,8 10106,8 15999,6 19962,9 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2  – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 

ɋɭɦɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ȿɞɢɧɵɦ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ (2017-2042 ɝɝ.) ɨɬ 16.01.2017 № 9 . 

 

8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ (2017-2042 ɝɝ.). 

 

8.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
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2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 

3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-

113; 

ɛ)«Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ) «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ (2017-2042 ɝɝ.) ɨɬ 
16.01.2017 № 9. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ 
ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, 
ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2018 ɝɨɞɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɜ. 
 

8.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ȼɢɥɢɛɢɫɤɚɹ  

Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɦɨɥɨɧ» 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB  78 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 65321,1 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 2,06 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ*ɱ 0.052 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 25314,1 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɦ. 
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8.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2024 2025 2026 2027 2028 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛɥɟɣ 1942,3 4941,2 7769,1 9854,6 10129,1 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛɥɟɣ 20,6 20,4 19,5 18,6 17,7 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛɥɟɣ 1962,9 4961,6 7788,6 9873,2 10146,8 

 

ɋɭɦɦɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɚɫɬёɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɬёɬ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

 

8.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɢɫɤɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 - Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI (ɢɧɞɟɤɫ 
ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ) ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

ɚ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
ɛ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ; 
ɜ) ɋɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜɥɟɱёɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
PI.ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 8.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 -  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ  ɜɥɟɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PIɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PIɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɟɱёɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 

ɉɪɨɟɤɬ «Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɦɨɥɨɧ», ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
2160 Ɇȼɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɟɳɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
240 ɦɟɫɹɰɚ (20ɥɟɬ), ɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ- 78 ɦɟɫɹɰɟɜ (6,5 ɥɟɬ).  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.052 ɪɭɛ/Ʉɜɬ*ɱ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 25314,1 ɪɭɛ/Ʉɜɬ.  
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9 ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
Ƚɗɋ - ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɪɨɥɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɨɫɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜɫɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 - Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɫɩɟɤɬɪ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɜɨɥɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɜɡɚɢɦɧɭɸ ɫɜɹɡɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɣɞɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼɨɡɶɦɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɳɟɟ 
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ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ  0 ɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ  :  

 

  = 0∙sin(  ) ;                                                                                           (9.1) 

  

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

 

  =∫ 0∙ sin(  ) ∙    = −  0   ∙    (  );                                                    (9.2) 

 

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (9.1) ɩɭɬɟɦ 
ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

 

   =∬ 0  sin(  )∙   = ∫   ∙    = −  0  2
 ∙ sin(  ) ;                                  (9.3) 

 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɟɝɨ ɞɟɥɟɧɢɸ 
ɧɚ ɭɝɥɨɜɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ  , ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ ɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚ   2 . Ɏɨɪɦɚ ɜɨɥɧɵ ɢ 
ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɞɥɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦ 
ɮɚɡɨɜɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɢɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɷɬɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, 
ɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 

ȼ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ 
ɧɢɡɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɪɨɬɚɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1÷3 Ƚɰ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ "ɠɝɭɬɨɜɵɟ" ɹɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɢɠɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɥɚɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɫɥɭɠɢɬ ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 100÷300 Ƚɰ ɢ ɜɵɲɟ. ɗɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɢɯɪɟɣ Ʉɚɪɦɚɧɚ, ɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɤɪɨɦɨɤ ɥɨɩɚɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 
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ɜɩɨɥɧɟ ɭɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ.  

ɋɩɟɤɬɪ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,3 
ɞɨ 300 Ƚɰ ɢ ɜɵɲɟ. ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɨɝɨ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ, ɤɚɤ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɄɈȾ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɨɦ 
ɥɨɩɚɫɬɟɣ, ɱɢɫɥɨɦ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɥɨɧɧ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɄɈȾ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ:  
  ɧɢɠ=0,2∙ ɧɨɦ;                                                                                             (9.4)  

 

ɝɞɟ  ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɫ −1
 .  

ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ:  
  ɜɟɪɯ=  0∙ 1∙ ɧɨɦ;                                                                                       (9.5) 

   ɜɟɪɯ=  ∙ / ;                                                                                            (9.6)  

 

ɝɞɟ  0 − ɱɢɫɥɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ;   1 − ɱɢɫɥɨ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ;     − ɱɢɫɥɨ ɋɬɪɭɯɚɥɹ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,15 
÷0,25);    − ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ;    − ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ.  

ȼɢɛɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.  

 

9.1 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɚ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

ɐɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨ 
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ɋɟɪɜɟɪ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ          ɋɟɪɜɟɪ ɛɥɨɤɚ
(ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɚɪɯɯɢɜ)

ɋɥɭɠɛɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ

         ȺɊɆ
(Ɇɚɲɡɚɥ, ɐɉɍ)

ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɱɟɫɤɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɠɢɦ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ
ɋɢɫɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ
      (ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɳɢɬɵ)

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɨɫɬɚɧɨɜ

ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɨɫɬɚɧɨɜ
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ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡɭ.  

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ;  

- ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ;  

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɢɯ ɜ ɉɌɄ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɦ (ɉɌɄ ȺɍȽ) ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ;  

- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɪɯɢɜɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɢɤɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 

 9.1.1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ  

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 3 ɭɪɨɜɧɹ: ɧɢɠɧɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɛɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ; ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 
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ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɲɭɦ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; ɪɟɠɢɦɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɨɪ, ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ); ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ.  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. ɋɬɟɪɠɧɟɦ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɛɵɬɶ.  

ȼ ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɯɨɞɢɬ: ɫɟɪɜɟɪ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɫɥɭɠɛɚ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɪɜɟɪ ɛɥɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɚɪɯɢɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɬ.ɟ. 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɧɨɪɦɵ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɨɰɟɧɤɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ.  

 

9.1.2 Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ  
 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.3.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – Ɇɟɫɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

1. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ (ɞɚɬɱɢɤɢ 1,2 ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɧɚɞɫɬɚɜɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
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ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɞɚɬɱɢɤɢ 3,4 ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɞɚɬɱɢɤ 5 – ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ).  
2. ȼ ɡɚɡɨɪɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɞɚɬɱɢɤɢ 6,7 - ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (16 ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ)).  
3. ȼ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɞɚɬɱɢɤɢ 8,9 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɤɚ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ).  
4. ɇɚ ɨɩɨɪɟ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ (ɞɚɬɱɢɤ 10 ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ).  
5. ɉɨɞ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ (ɞɚɬɱɢɤ 11 ɨɬɦɟɬɱɢɤ ɨɛɨɪɨɬɨɜ).  
6. ɇɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ( ɞɚɬɱɢɤɢ 12,13 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɞɚɬɱɢɤ 
14 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɞɚɬɱɢɤɢ 15,16 - Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).  
7. ɇɚ ɥɨɩɚɬɤɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɞɚɬɱɢɤɢ 17,19 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɞɚɬɱɢɤɢ 18,20 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɨɤ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ).  

8. ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɞɚɬɱɢɤ 21 ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɞɚɬɱɢɤɢ 22,23 - 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ).  
 

9.1.3 ȼɵɛɨɪ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ  
 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ «ɋɌɈ 17330282.27.140.010-2008. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ Ƚɗɋ 
ɢ ȽȺɗɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» [36] ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɢ ɈȺɈ«ɍɄ ȽɢɞɪɨɈȽɄ» ɨɬ 06.07.2010 №447/1ɩ-66, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɛɟɡ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌɭ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 9.7 ɢ 
9.8.  

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ:  
  ɧɢɠ=0,2∙1,67 = 0,334 Ƚɰ                                                                            (9.7)  

 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ:  
  ɜɟɪɯ=24 ∙6 ∙ 1,67=240,48 Ƚɰ                                                                       (9.8)  
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ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: VibroSystM; Bently Nevada; ȺɅɆȺɁ; Brüel&Kjær 
Vibro ɢ ɞɪ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ «Bently Nevada».  

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 
(ɞɚɬɱɢɤɢ) ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ:  

 

 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ:  
1. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ ɞɢɫɤɚ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 

(ɇȻ) ɢ ɩɪɚɜɵɣ ɛɟɪɟɝ (ɉȻ) – 2 ɲɬ.  
2. Ȼɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ (ɇȻ) ɢ ɩɪɚɜɵɣ ɛɟɪɟɝ (ɉȻ) – 2 ɲɬ.  
3. Ȼɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɇȻ ɢ ɉȻ – 2 ɲɬ.  
4. Ȼɢɟɧɢɹ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɇȻ ɢ ɉȻ – 2 ɲɬ.  
5. Ɉɬɦɟɬɱɢɤ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ – 1 ɲɬ. (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɤɢ ɧɚ 

ɜɚɥɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ: ɩɪɨɬɨɱɤɚ ɧɚ ɜɚɥɭ; ɲɩɨɧɤɚ, ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɚɹ ɤ ɜɚɥɭ; 
ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ (ɧɟ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ))  Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ:  

6. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɇȻ ɢ ɉȻ – 1 ɲɬ.  

7. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɇȻ – 1 ɲɬ.  

8. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ.  
9. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ –1 ɲɬ.  
10. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ – 1 ɲɬ.  
 

9.2 ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ  

 

9.2.1 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼ 
2-ɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɟɜ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉȻ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɌɈ 70238424.27.140.001-2011 ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
9.1)  
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I ɷɬɚɩ «ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ»:  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ  
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȽȺ 

1. ɏɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (100ɨɛ/ɦɢɧ) 

2. ɏɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ Uɫɬ: 

2.1. 0,4Uɫɬ.ɧɨɦ. = (6,3  ɤȼ) 

2.2. 0,6Uɫɬ.ɧɨɦ. = (9,45 ɤȼ) 

2.3. 0,8Uɫɬ.ɧɨɦ. = (12,6 ɤȼ) 

2.4. 1,0Uɫɬ.ɧɨɦ. = (15,75 ɤȼ) 

3. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ȽȺ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ. 

3.1. 96 Ɇȼɬ 

3.2. 144 Ɇȼɬ 

3.3. 192 Ɇȼɬ 

3.4. 240 Ɇȼɬ 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
* ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ "ɯɨɥɨɞɧɨɦ" (ɧɟ ɜɵɲɟ 30ºɋ) ɢ ɩɪɢ "ɝɨɪɹɱɟɦ" 

(ɜɵɲɟ 50ºɋ) ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ.  
Ɉɫɦɨɬɪ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ:  
Ɉɫɦɨɬɪɭ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɡɥɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɫɩɢɧɤɚ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɢ 

ɫɬɵɤɢ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɬɢɮɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɭɡɥɵ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ.  

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɦɟɫɬɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɚɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ:  

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ;  
- ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɨɛɪɵɜɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɭɡɥɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ;  
- ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɢɡɥɨɦɵ ɧɚɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɡɦ (ɤɥɢɧɶɟɜ);  
- ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ (ɫɤɨɥɵ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ) ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ;  
- ɜɨɥɧɚ ɢ «ɞɨɦɢɤɢ» ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ;  
- ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɩɨɪɨɤ;  
- ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ;  
- ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɡɚɧɢɟ ɲɬɢɮɬɨɜ ɮɥɚɧɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ;  
- ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɢ ɚɧɤɟɪɧɵɯ 

ɛɨɥɬɨɜ.  
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ.  
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II ɷɬɚɩ «ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɛɨɹ ɜɚɥɚ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ»:  

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 0,8-200 Ƚɰ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɦɢ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɂȼɉ-05-0,8/200.  

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɛɨɹ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ:  

– ɜɟɪɯɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɇȻ ɢ ɉȻ(ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ);  
– ɤɨɪɩɭɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉȻ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ);  
– ɤɨɪɩɭɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ);  
– ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉȻ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ);  
– ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ);   
– ɤɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉȻ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ);  
– ɤɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ).  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɨɹ ɜɚɥɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 0-200Ƚɰ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ȾȻ2 ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉȻ ɢ ɇȻ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ȼȻɁ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ.  

2) ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɌɈ 70238424.27.140.001-2011 ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 9.2):  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȽȺ 

1. ɏɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ: 

1.1 n=0,8nɧɨɦ (80 ɨɛ/ɦɢɧ) 

1.2 n=0,9nɧɨɦ (90 ɨɛ/ɦɢɧ) 

1.3 n=1,0nɧɨɦ (100ɨɛ/ɦɢɧ) 

1.4 n=1,1nɧɨɦ (110 ɨɛ/ɦɢɧ) 

2. ɏɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ Uɫɬ=15,75 ɤȼ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 100 ɨɛ/ɦɢɧ. 

3. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ȽȺ ɫ ɫɟɬɶɸ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɨɬ 0 ɞɨ 240 Ɇȼɬ, ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɩɨ 48 Ɇȼɬ. 

3.1. 0 Ɇȼɬ 

3.2. 48 Ɇȼɬ 

3.3. 96 Ɇȼɬ 

3.4. 144 Ɇȼɬ 

3.5. 192 Ɇȼɬ 

3.6. 240 Ɇȼɬ 
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9.2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ  
 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ȽȺ :  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɋɌɈ 70238424.27.140.001-2011 ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 100 ɨɛ/ɦɢɧ (fɨɛ=1,67 Ƚɰ) ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɜɨɣɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɨɥɢɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ 
ɋɌɈ ɪɢɫɭɧɨɤ 9.4 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5 – ȼɢɛɪɚɰɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ȽȺ ɩɨ ɋɌɈ 

 

1. ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ        
- ɞɨ 180 ɦɤɦ «ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ» 

- ɫɜɵɲɟ 180 ɦɤɦ «ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ» 

2. ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ            
ɪɢɫɭɧɨɤ 9.5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5 - Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 –Ɍɢɩɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ȽȺ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɦɤɦ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

≤47 «ɨɬɥɢɱɧɨ» 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɪɟɠɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 6 ɥɟɬ. 

≤99 «ɯɨɪɨɲɨ» 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
3 ɝɨɞɚ. 

≤145 «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɝɨɞ. 

≤170 «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ 

ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ. 

>170 «ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ» 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɛɟɡ ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
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3. ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ         
- ɞɨ 40 ɦɤɦ «ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ» 

- ɫɜɵɲɟ 40 ɦɤɦ «ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ»  
 

4. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 100Ƚɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4:  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 - Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ  
2Ⱥ ɦɤɦ ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ ȽȺ ɫ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ (ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 
«ɯɨɥɨɞɧɵɣ») 

2Ⱥ ɦɤɦ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ «ɝɨɪɹɱɢɣ») 

Ɉɰɟɧɤɚ 

ɞɨ 50 ɦɤɦ ɞɨ 30 ɦɤɦ 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

ɛɨɥɟɟ 50 ɦɤɦ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɤɦ 
«ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

 

5. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ (0,8-30 Ƚɰ):  

 ɞɨ 80 ɦɤɦ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ»;  
 ɞɨ 180 ɦɤɦ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ»;  
 ɫɜɵɲɟ 180 ɦɤɦ «ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ».  
 

6. ɇɨɪɦɵ ɛɨɹ ɜɚɥɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ȽȺ ɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɢɯ 
ɧɚɢɯɭɞɲɟɣ ɨɰɟɧɤɟ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɦɨɥɨɧ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ I ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɡɨɧɚ  ɟё  ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ              .  

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ             ; ɪɚɫɱёɬɧɵɣ              ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ              . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ       ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3936 ɦ3/ɫ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɟɫɹɬɶɸ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 7,1 ɦ ɊɈ75ɚ-ȼ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ 
1260/235-60 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 240 Ɇȼɬ.  

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ɍɐ-

630000/500, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɊȾɇɋ – 25000/15,75/6 ɞɥɹ 
ȼɅɗɉ – ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ 240/32.  

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɢ 
ɬɪɟɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɞɜɟ ɰɟɩɢ ɄɊɍɗ 500. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢɧɹɬ HECS-9 ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ.  

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. 

 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
-ɝɥɭɯɚɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
-ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
-ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ; 
-ɝɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ;  
-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ; 
-ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɢ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 104 ɦ. 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 8 ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɩɨ 9 ɦ ɜ ɫɜɟɬɭ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɦ. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 243 ɦ. ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ 
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ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 31 ɦ, ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦ. 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ          

ɒɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 67 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɜɨɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 417 ɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 430,4 ɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 408 ɦ. 
ɋɪɚɜɧɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɢɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ  ȼ20). 

ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ  ɋɉ.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ NPV= 65321,1 ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI = 2,06 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɟɧ 6,5 ɥɟɬ  
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 0,052 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 25314,1 ɪɭɛ./ɤȼɬ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ ȽɗC ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2400 Ɇȼɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. Ɂɚɬɟɟɜɚ, ȿ. ɘ. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ 
ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ / Ⱥ. ɘ. 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ. ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ. ɂ. ɋɢɥɚɟɜ. – ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ : ɋɒɎ ɄȽɌɍ, 
2008. – 114 ɫ. 

2. Ɂɚɬɟɟɜɚ, ȿ. ɘ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ / ȿ. ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ. – 

ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ : ɋɒɎ ɋɎɍ, 2012. – 11 ɫ. 
3. Ɏɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɈȾɍ ɋɂȻɂɊɂ.ɈȺɈ «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ȿɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ»  [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ : http://so-ups.ru/ 

4.  ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ : ɜ 2 ɬ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɘ. ɋ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, 
Ⱦ. ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ. – Ɍ. 2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / 
Ɇ. ɂ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɂ. ɇ. Ʌɭɤɢɧ [ɢ ɞɪ.] – Ɇɨɫɤɜɚ :ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 336 ɫ. 

5. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɍɗ), ɢɡɞ. 6,7, 2014 ɝ. 
6. ɋɌɈ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɞɚɱɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ». ɍɬɜ. ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 21.01.2008 №1805 ɉɪ.[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
:http://so-ups.ru/fileadmin/files/laws/standards/NRG_system.pdf 

7. ɋɌɈ 17330282.27.140.020-2008 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ƚɗɋ ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 30.07.2008. – Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2008. – 24 ɫ. 

8. ɋɌɈ 59012820-29.20.30.003-2009 ɋɯɟɦɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-750 ɤȼ. – ȼɜɟɞ. 20.12.2007 – 

Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2007 – 132 ɫ. 
9. ɋɌɈ 15352615-023-2011 ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ «Ɍɨɥɶɹɬɢɧɫɤɢɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ»[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
:http://transformator.com.ru 

10. ɋɌɈ 56947007-29.240.014-2008 «ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-750 ɤȼ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6,10-750 ɤȼ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
:http://www.fsk-ees.ru/upload/docs/56947007-29.240.014-2008.pdf 

11. ȽɈɋɌ 56303-2014 Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :http://docs.cntd.ru/document/1200115865 

12. ȽɈɋɌ Ɋ 56302-2014 Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
:http://docs.cntd.ru/document/1200115864 

13. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ Ʌ.ȼ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɯ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 



143 

 

ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ/ Ʌ.ȼ. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ.-ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧ-ɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2010.-180 ɫ. 

14. Ʉɢɪɟɟɜɚ ɗ.Ⱥ. ɉɨɥɧɵɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ; ɩɨɞ ɨɛɳ.ɪɟɞ. ɋ.ɇ. ɒɟɪɫɬɧɟɜɚ. – 2-ɟ ɢɡɞ., 
ɫɬɟɪ. – Ɇ.: ɄɇɈɊɍɋ, 2013. – 864 ɫ.  

15. Ʉɚɬɚɥɨɝ ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. -
ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: www.online-electric/ru 

16. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ /ɫɨɫɬ. Ɍ.Ⱥ. Ʌɵɛɢɧɚ, 
ɇ.ɉ. ɍɥɶɹɧɨɜɚ, ȼ.Ȼ. Ɂɚɬɟɟɜ. – ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪёɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2016. – 64 ɫ. 

17. ɋɉ 58.13330.2012. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 33-01-2003. – Ɇ.: ɎȽɍɉ 
ɐɉɉ,2012. 

18. ɋɉ 40.1333.2012 «ɉɥɨɬɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ». 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.06.06-85. – Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. 

19. ɋɉ 38.13330.2012 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.06.04 – 82. – Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. 

20.  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» – 2011.  [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.rushydro.ru/ Tehnicheskaya-politika.pdf 

21.«ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ (2017-2042 ɝɝ.) ɨɬ 
16.01.2017 № 9. 

http://www.rushydro.ru/%20Tehnicheskaya-politika.pdf


144 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ (ɦ3/ɫ) ɪ. Ɉɦɨɥɨɧ  ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɫ 1979 ɩɨ 2011 ɝɝ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪ. Ɉɦɨɥɨɧ ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1979-2011 ɝɝ.. 
Ƚɨɞɵ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ.ɝɨɞ 

1979 136 190 153 606 4332 3512 656 317 870 443 368 279 988,50 

1980 69 114 114 338 2507 1477 295 395 493 209 150 145 525,50 

1981 212 182 235 917 4813 4397 1163 472 630 569 418 211 1184,92 

1982 361 166 365 868 6150 3224 1127 1203 1202 425 211 152 1287,83 

1983 145 125 180 348 1953 4201 417 570 673 205 108 129 754,50 

1984 166 53 153 246 3770 3572 321 485 276 251 142 98 794,42 

1985 87 88 51 179 1729 2154 484 362 243 255 105 76 484,42 

1986 141 72 180 452 1704 2739 456 539 336 169 179 144 592,58 

1987 197 188 128 311 3906 3282 787 746 699 183 116 101 887,00 

1988 254 198 125 661 4374 2767 549 779 451 250 254 152 901,17 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

Ƚɨɞɵ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ.ɝɨɞ 

1989 81 170 216 794 5717 4840 618 421 765 413 172 162 1197,42 

1990 146 148 110 459 3178 2104 430 265 478 271 140 168 658,08 

1991 121 72 67 545 3701 3637 450 549 392 205 222 178 844,92 

1992 94 101 75 634 3985 2171 325 353 549 311 282 150 752,50 

1993 133 84 135 452 2160 1718 366 185 383 79 68 138 491,75 

1994 70 88 158 236 2055 2195 279 488 616 293 143 165 565,50 

1995 53 52 105 228 1045 2808 146 245 377 117 62 93 444,25 

1996 234 127 170 675 3626 2526 832 351 462 249 249 108 800,75 

1997 168 298 371 944 6854 3384 843 936 449 530 264 193 1269,50 

1998 279 255 256 1299 3452 3108 718 1356 1311 386 536 352 1109,00 

1999 134 239 279 1037 6094 3372 786 714 582 556 314 173 1190,00 

2000 113 193 209 459 2797 2985 516 699 758 311 280 125 787,08 

2001 139 166 58 247 2601 3765 465 366 286 260 83 110 712,17 

2002 150 319 294 941 2633 5745 876 893 403 340 300 168 1088,50 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 
Ƚɨɞɵ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ.ɝɨɞ 

2003 153 256 268 960 4142 5542 786 710 806 520 311 298 1229,33 

2004 101 127 291 841 6479 4297 413 688 921 494 171 307 1260,83 

2005 307 128 131 367 3150 4892 715 1135 798 561 297 346 1068,92 

2006 61 125 149 312 4102 2395 346 277 542 217 243 170 744,92 

2007 240 172 166 621 2273 3160 467 552 480 271 301 160 738,58 

2008 263 132 130 520 4964 4212 643 333 576 280 252 248 1046,08 

2009 104 133 156 606 3249 2674 662 488 461 282 98 166 756,58 

2010 172 168 210 403 5351 3440 714 316 793 181 208 247 1016,92 

2011 81 143 112 235 1715 1207 470 345 291 185 135 130 420,75 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1. – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2. – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2– ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

                Vɜɞɯɪ Zɜɛ         

1 2 3 4 5 6 7 8   10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

9 209 1 90 0 299 300 300 16 0,23 15,77 422,00 421,85 421,92 345,47 76,45 201 ɩɨ ɜɯɤ 

10 201 1 100 0 301 302 300 15,77 0,26 15,51 421,85 421,69 421,77 345,49 76,28 202 ɩɨ ɜɯɤ 

11 125 1 40 0 165 166 165 15,51 0,10 15,40 421,69 421,63 421,66 344,21 77,45 112 ɩɨ ɜɯɤ 

12 119 1 1600 0 1719 1720 165 15,40 4,15 11,26 421,63 418,39 420,01 351,77 68,24 1032 1030 

1 141 1 1760,00 0 1901 1902 165 11,26 4,56 6,69 418,39 409,27 413,83 352,22 61,61 1031 1030 

2 75 1 90 0 165 166 165 6,69 0,23 6,46 409,27 408,59 408,93 344,21 64,72 94 ɩɨ ɜɯɤ 

3 169 1 -5 0 164 165 165 6,46 -0,01 6,47 408,59 408,63 408,61 344,20 64,41 93 ɩɨ ɜɯɤ 

4 405 1 -240 0 165 166 165 6,47 -0,62 7,10 408,63 410,38 409,51 344,21 65,29 95 ɩɨ ɜɯɤ 

5 1657 1 -1358   299 300 300 7,10 -3,52 10,62 410,38 417,51 413,95 345,47 68,47 180 ɩɨ ɜɯɤ 

6 2100 1 -1800   300 301 300 10,62 -4,67 15,28 417,51 421,56 419,54 345,48 74,06 196 ɩɨ ɜɯɤ 

7 440 1 -140 0 300 301 300 15,28 -0,36 15,64 421,56 421,77 421,67 345,48 76,19 201 ɩɨ ɜɯɤ 

8 322 1   0 322 323 300 15,64 0,00 15,64 421,77 421,77 421,77 345,67 76,11 216 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3– ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

                Vɜɞɯɪ Zɜɛ         

1 2 3 4 5 6 7 8   10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

9 209 1 90 0 299 300 300 16 0,23 15,77 422,00 421,85 421,92 345,47 76,45 201 ɩɨ ɜɯɤ 

10 201 1 100 0 301 302 300 15,77 0,26 15,51 421,85 421,69 421,77 345,49 76,28 202 ɩɨ ɜɯɤ 

11 125 1 40 0 165 166 165 15,51 0,10 15,40 421,69 421,63 421,66 344,21 77,45 112 ɩɨ ɜɯɤ 

12 119 1 1540 0 1659 1660 165 15,40 3,99 11,41 421,63 418,58 420,11 351,62 68,49 1000 1000 

1 141 1 1685,00 0 1826 1827 165 11,41 4,37 7,04 418,58 410,24 414,41 352,04 62,37 1000 1000 

2 75 1 90 0 165 166 165 7,04 0,23 6,81 410,24 409,60 409,92 344,21 65,71 95 ɩɨ ɜɯɤ 

3 169 1 -5 0 164 165 165 6,81 -0,01 6,82 409,60 409,64 409,62 344,20 65,42 94 ɩɨ ɜɯɤ 

4 405 1 -240 0 165 166 165 6,82 -0,62 7,45 409,64 411,28 410,46 344,21 66,24 96 ɩɨ ɜɯɤ 

5 1657 1 -1360   297 300 300 7,45 -3,53 10,97 411,28 418,01 414,65 345,47 69,17 181 ɩɨ ɜɯɤ 

6 2100 1 -1800   300 301 300 10,97 -4,67 15,64 418,01 421,77 419,89 345,48 74,41 196 ɩɨ ɜɯɤ 

7 440 1 -140 0 300 301 300 15,64 -0,36 16,00 421,77 422,00 421,88 345,48 76,40 202 ɩɨ ɜɯɤ 

8 322 1   0 322 323 300 16,00 0,00 16,00 422,00 422,00 422,00 345,67 76,33 216 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ  

                Vɜɞɯɪ Zɜɛ         

1 2 3 4 5 6 7 8   10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

9 385 1 90 0 475 476 300 16 0,23 15,77 422,00 421,85 421,92 346,83 75,09 314 ɩɨ ɜɯɤ 

10 209 1 100 0 309 310 300 15,77 0,26 15,51 421,85 421,69 421,77 345,56 76,21 207 ɩɨ ɜɯɤ 

11 275 1 40 0 315 316 165 15,51 0,10 15,40 421,69 421,63 421,66 345,61 76,05 211 ɩɨ ɜɯɤ 

12 250 1 1410 0 1660 1661 165 15,40 3,65 11,75 421,63 418,97 420,30 351,62 68,68 1003 1000 

1 154 1 1685,00 0 1839 1840 165 11,75 4,37 7,38 418,97 411,12 415,04 352,07 62,97 1000 1000 

2 119 1 220 0 339 340 165 7,38 0,57 6,81 411,12 409,60 410,36 345,81 64,55 193 ɩɨ ɜɯɤ 

3 183 1 -5 0 178 179 165 6,81 -0,01 6,82 409,60 409,64 409,62 344,35 65,27 102 ɩɨ ɜɯɤ 

4 601 1 -240 0 361 362 165 6,82 -0,62 7,45 409,64 411,28 410,46 345,99 64,47 205 ɩɨ ɜɯɤ 

5 3518 1 -1360   2158 300 300 7,45 -3,53 10,97 411,28 418,01 414,65 345,47 69,17 1314 ɩɨ ɜɯɤ 

6 3476 1 -1800   1676 1677 300 10,97 -4,67 15,64 418,01 421,77 419,89 351,66 68,23 1006 ɩɨ ɜɯɤ 

7 491 1 -140 0 351 352 300 15,64 -0,36 16,00 421,77 422,00 421,88 345,91 75,98 235 ɩɨ ɜɯɤ 

8 588 1   0 588 589 300 16,00 0,00 16,00 422,00 422,00 422,00 347,56 74,44 385 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ  

                Vɜɞɯɪ Zɜɛ         

1 2 3 4 5 6 7 8   10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

9 385 1 100 0 485 486 300 16 0,26 15,74 422,00 421,83 421,92 346,90 75,02 320 ɩɨ ɜɯɤ 

10 209 1 140 0 349 350 300 15,74 0,36 15,38 421,83 421,62 421,73 345,89 75,84 233 ɩɨ ɜɯɤ 

11 275 1 120 0 395 396 165 15,38 0,31 15,07 421,62 421,44 421,53 346,25 75,28 262 ɩɨ ɜɯɤ 

12 250 1 1420 0 1670 1671 165 15,07 3,68 11,39 421,44 418,55 419,99 351,65 68,35 1004 1000 

1 154 1 1685,00 0 1839 1840 165 11,39 4,37 7,02 418,55 410,17 414,36 352,07 62,29 1000 1000 

2 119 1 80 0 199 200 165 7,02 0,21 6,81 410,17 409,60 409,89 344,55 65,33 114 ɩɨ ɜɯɤ 

3 183 1 -5 0 178 179 165 6,81 -0,01 6,82 409,60 409,64 409,62 344,35 65,27 102 ɩɨ ɜɯɤ 

4 601 1 -240 0 361 362 165 6,82 -0,62 7,45 409,64 411,28 410,46 345,99 64,47 205 ɩɨ ɜɯɤ 

5 3518 1 -1560   1958 300 300 7,45 -4,04 11,49 411,28 418,67 414,98 345,47 69,50 1198 ɩɨ ɜɯɤ 

6 3476 1 -1600   1876 1877 300 11,49 -4,15 15,64 418,67 421,77 420,22 352,16 68,06 1124 ɩɨ ɜɯɤ 

7 491 1 -140 0 351 352 300 15,64 -0,36 16,00 421,77 422,00 421,88 345,91 75,98 235 ɩɨ ɜɯɤ 

8 588 1   0 588 589 300 16,00 0,00 16,00 422,00 422,00 422,00 347,56 74,44 385 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ75ɚ-ȼ D1=7,1 ɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ75ɚ-ȼ D1=8,5 ɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ75ɛ-ȼ D1=7,1 ɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ75ɛ-ȼ D1=8,5 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ 
ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

    

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,              0,687 Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

    - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,     

       2,291 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        6,87Ⱥ 

ɁɁȽ 

   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ 

    
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   
1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,321 Ⱥ 

ɉɈ                0,687 Ⱥ 

ɈɌɋ I                 0,802 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               4,903 Ⱥ 

ɉɈ               5,040 Ⱥ 

ɈɌɋ                  5,608Ⱥ 

ȾɁ    
1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,10 1,257 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,346 4,5 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ                      5,4495 A 

ɉɈ                      5,6532 Ⱥ 

Ɉɬɫɟɱɤɚ                      11,1537 Ⱥ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ  
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ɧ
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 ȼ
-
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ɋ

ɇ
 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
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ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟ
ɞɢ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

 

Ɂɚɳɢɬɚ 
       

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
       

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

    + + + +    

ɁɁȽ 
   

         +         +     + + +           + + +     

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + + +     

2 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1 - Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɬɜɨɪɚ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 

1. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɚɧɵ ɜ ɦ.

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ
Ɇɚɫɲɬɚɛ 1:1000

ȽȻ
430,4

361,8

Ƚɚɥɟɪɟɹ

380,8

399,8

ɉɨɞɤɪɚɧɨɜɵɟ
ɛɚɥɤɢ
ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ
Ȼɵɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ
ɒɜɵ
ɦɟɠɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ

Ʉɪɚɧ ȼȻ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ

Ɉɫɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ

Ɉɫɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ
ɡɚɬɜɨɪɚ

24

Ɉɫɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ

Ɏɉɍ
423,0

ɇɉɍ
422,0

342,8
ɞɧɨ

ɍɆɈ 409,6

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ

ɋɜɹɡɭɸɳɚɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ
309,5

6,7 9,0
67,0

325,1

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ

?115

199,38

?90

19
,3

4

ɍɇȻmin
359,4ɍɇȻmax

360,3

Ɉɬɦɟɬɤɚ ȾɇȺ
342,8

9,
0

4,
0

əɦɚ ɪɚɡɦɵɜɚ

13
,0

10
4,

0

ɉɥɚɧ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ɋɚɡɪɟɡ Ⱥ - Ⱥ

Ȼɵɤ

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣȽɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ

Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ
ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ

ɑɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ - 7;
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ - 9 ɦ.

                     - ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.2- ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
Эɩɸɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ

Ɇɚɫɲɬɚɛ 1:1000

1. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɚɧɵ ɜ ɦ.

Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ
ɫɟɱɟɧɢɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ

 ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɉɚ

ȼ 1 ɫɦ - 50 ɤɉɚ

ȽȻ
430,4

Ɉɫɶ ɡɚɜɟɫɵ

Ɉɫɶ ɞɪɟɧɚɠɚ

Gɩɥ

Gɛ

Qɡ

Ɏɉɍ
423,0

Ɍɜ

EɧȾɇɈ 342,8

Wɜ

ɍɇȻmax
360,3

Ɍɧ

Ht

Hu

6,7 9,0

Wɜɡɜ

Wɮ

x x

у
-364,71

у

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ

67,0

-1079,59

-806,38
-626,56

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

xy

0 xy

621,81

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.3- ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɤɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
Эɩɸɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ

Ɇɚɫɲɬɚɛ 1:1000

1. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɚɧɵ ɜ ɦ.

Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ
ɫɟɱɟɧɢɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ

 ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɉɚ

ȼ 1 ɫɦ - 50 ɤɉɚ

ȽȻ
430,4

ɇɉɍ
422,0

Ɍɜ

EɧȾɇɈ 342,8

Wɜ

ɍɇȻmin
359,4

Ɍɧ

Ɉɫɶ ɡɚɜɟɫɵ

Ɉɫɶ ɞɪɟɧɚɠɚ

Wɜɡɜ

Wɮ

Ht

Hu

Gɩɥ

Gɛ

Qɡ

6,7 9,0

x x

у
-409,35

у

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ

67,0

-1244,743

-796,57
-621,93

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

xy
0 xy

854,84

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.4- Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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Генеральный план. Вид с ВБ.

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

Баев

Ульянова

320

330

340

350

360

370

380

390

310

400

410

420

430

440

450

460

320

330

340

350

360

370

380

390

310

400

410

420

430

440

450

460
243,0 104,0

10,00

31,030,0

420,0

УМО
409,6

НПУ
422,0

ФПУ
423,0

УМО
409,6

НПУ
422,0

ФПУ
423,0

р. Омолон

Вид с верхнего бьефа
1:1000

Генеральный план Билибинского гидроузла на реке Омолон
1:1000

Водосливная часть
плотины

Ось агрегатов
Здание ГЭС

Разделительная стенка

Яма размыва

Монтажная площадка

Служебно-технологический
корпус

РУ

Пути прокатки
трансформаторов

Правобережная глухая часть
плотины

Левобережная глухая часть
плотины

Пристанционная площадка

ВКР-13.03.02-541319606-ГП

ВКР-13.03.02-541319606-ГП

ВКР-13.03.02-541319606-ГР1

ВКР-13.03.02-541319606-ГР2

ВКР-13.03.02-541319606-ГР3

ВКР-13.03.02-541319606-ЭС1

1

2

3

4

5

№ Обозначение Наименование

ВКР-13.03.02-541319606-ЭС26

Генеральный план. Вид с
верхнего бьефа.  Ведомость
состава проекта.

Станионная плотина и здание
ГЭС. Поперечный разрез.
Основные характеристики ГА

Поперечный разрез
водосливной плотины.

Сбор нарузок на водосливную
часть плотины.

Главная электрическая схема
соединений.

Расчет уставок релейной
защиты.

Ведомость состава проекта.



№

Тип турбины



1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов

22

№ док.Кол.уч.

  Разраб.

  Провер.

  Т.контр.

  Н.контр.

Проектирование Билибинского
гидроузла на реке Омолон

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

ГГЭЭС, 2018Поперечный разрез водосливной
плотины

Баев

Поперечный разрез водосливной плотины
Масштаб 1:1000

Ульянова

ГБ
430,4

361,8

Галерея

380,8

399,8

Подкрановые
балки

Водосливная бетонная плотина
Бык водосливной плотины

Поперечные галереи

Швы
межстолбчатые

Кран ВБ
эксплуатационный

Ось аварийно-
ремонтного затвора

Ось рабочего
затвора

24

Ось автодороги

ФПУ
423,0

НПУ
422,0

342,8
дно

УМО
409,6

Цементационная завеса

Связующая цементация

Дренажная галерея

Цементационная галерея
309,5

6,7 9,0

67,0

325,1

Граница укрепительной цементации

≈115

199,38

≈90

1
9
,3
4

УНБmin
359,4УНБmax

360,3

Отметка ДНА
342,8

9
,0

4
,0

Яма размыва

1
3
,0

1
0
4
,0

План водосливной части плотины. Разрез А - А

Бык

Деформационные швы Разделительный устойГлухая бетонная плотина

Левобережная глухая
часть плотины

Число водосливных отверстий - 7;
Ширина водосливных отверстий в свету - 9 м.

                     - известняк

ВКР-13.03.02-541319606-ГР2



ФП ФП

СШ С1-1 500 кВ

СШ С2-1 500 кВ РС С2-1
500 Мандриково №1

ЗНТ РС С2-1 500
Мандриково №1

ТТ РС С2-1 500
Мандриково №1

В С2-1 500
Мандриково №1

РЛ С2-1 500
Мандриково №1

ТН2 500
Мандриково
№1

Р ТН2 500
Мандриково №1

ЗНТ ТН2 500
Мандриково №1

РЛ Т1 500
Мандриково №1

ЗНТ РЛ Т1 500
Мандриково №1

ТТ РЛ Т1 500
Мандриково №1

В Т1 500
Мандриково №1

ТТ Р Т1 500
Мандриково №1

ЗНТ Р Т1 500
Мандриково №1

Р Т1 500
Мандриково №1

ТТ 500
Мандриково №1

ЗНТ РЛ 500
Мандриково
№1

РЛ 500
Мандриково
№1

ЗНЛ РЛ 500
Мандриково №1

ЗНТ РШ 500
Мандриково №1

ТТ РШ 500
Мандриково №1

В РШ 500
Мандриково №1

ЗНВ РЛ РШ 500
Мандриково №1

РЛ РШ 500
Мандриково №1

ЗНШ С1-1 500Р ТН1 500
Мандриково №1

ТН1 500
Мандриково №1

ЗНТ ТН1 500
Мандриково №1

ОПН РШ 500
Мандриково №1

РШ 500
Мандриково №1

ВЗ 500
Мандриково №1

КС 500
Мандриково №1

ЗН КС 500
Мандриково №1

ФП 500
Мандриково №1

ОПН 500
Мандриково №1

ВЛ 500 кВ Билибинская
ГЭС-Мандриково №1

ЗНШ С2-1 500

Р ТН Т1 500

ТН Т1 500

ЗНТ ТН Т1 500

Р С1-1 Т1 500

ЗНТ Р С1-1 Т1 500

ТТ Р С1-1 Т1 500

В С1-1 Т1 500

ТТ РС С1-1 Т1 500

ЗНТ РС С1-1
Т1 500

РС С1-1 Т1 500

КРУЭ 500 кВ

ВЛ 500 кВ Билибинская
ГЭС-Мандриково №2

ОПН 500
Мандриково №2

КС 500
Мандриково №2

ЗН КС 500
Мандриково №2

ФП 500
Мандриково №2

ВЗ 500
Мандриково №2

Р ТН1 500
Мандриково №2

ТН1 500
Мандриково №2

ЗНТ ТН1 500
Мандриково №2

Р С2-1 Т2 500

ЗНТ Р С2-1 Т2 500

ТТ Р С2-1 Т2 500

В С2-1 Т2 500

ТТ РС С2-1 Т2 500

ЗНТ РС С2-1 Т2 500

РС С2-1 Т2 500Р ТН Т2 500

ТН Т2 500

ЗНТ ТН Т2 500

ЗНТ РЛ Т2 500
Мандриково №2

ТТ РЛ Т2 500
Мандриково №2

В Т2 500
Мандриково №2
ТТ Р Т2 500
Мандриково №2

ЗНТ Р Т2 500
Мандриково №2

Р Т2 500 Мандриково №2

РЛ Т2 500 Мандриково №2

ТН2 500
Мандриково
№2

ЗНТ ТН2 500 Мандриково №2

Р ТН2 500
Мандриково №2

РЛ С1-1 500 Мандриково №2

ЗНТ РЛ С1-1 500 Мандриково №2

ЗНТ РЛ С2-1 500
Мандриково №1

ТТ РЛ С1-1 500
Мандриково №2

ТТ РЛ С2-1 500
Мандриково №1

В С1-1 500
Мандриково №2

ТТ РС С1-1 500
Мандриково №2

РС С1 500
Мандриково №2
ЗНТ РС С1-1 500
Мандриково №2

ТТ 500
Мандриково №2

ЗНЛ РЛ 500
Мандриково №2

РЛ 500
Мандриково№2

ЗНТ РЛ 500
Мандриково №1

Р ТН Т3 500

ТН Т3 500

ЗНТ ТН Т3 500

Р С2-1 Т3 500

ЗНТ Р С2-1 Т3 500

ТТ Р С2-1 Т3 500

В С2-1 Т3 500

ТТ РС С2-1 Т3 500

ЗНТ РС С2-1 Т3 500

РС С2-1 Т3 500

ОПН С1-1 500

ЗНШ С1-1 500

РС ТН С1-1 500
ЗНТ ТН С1-1 500

ТН С1-1 500

ОПН С2-1 500

ТН С2-1 500

ЗНТ ТН С2-1 500
РС ТН С2-1 500

ЗНШ С2-1 500

ЗНТ РШ 500
Мандриково №2

ТТ РШ 500
Мандриково №2

В РШ 500
Мандриково №2

ЗНВ РЛ РШ 500
Мандриково №2

РЛ РШ 500
Мандриково №2

ОПН РШ 500
Мандриково №2

РШ 500
Мандриково №2

ЗН РС С2-1 Т2 500

ЗН Р Т2 500
Мандриково №2

ЗН РЛ Т2 500 Мандриково №2

ЗН РЛ С1-1 500 Мандриково №2

ЗН РЛ С2-1 500
Мандриково №1

ЗН РЛ Т1 500
Мандриково №1

ЗН Р Т1 500
Мандриково №1

ЗН Р С1-1 Т1 500

РС С1-1 500

ЗНТ РС С1-1 500

ТТ РЛ С1-1 500

В С1-1 500

ТТ РС С1-1 500

РЛ С1-1 500 Р1
ЗНТ РЛ С1-1 500 Р1

ЗН РЛ С1-1 500 Р1

ЗН РС С2-1 Т3 500

ФП ФП

СШ С1-2 500 кВ

СШ С2-2 500 кВРС С2-2
500 Ягодная №1

ЗНТ РС С2 500
Ягодная №1

ТТ РС С2-2 500
Ягодная №1

В С2-2 500
Ягодная №1

РЛ С2-2 500
Ягодная №1

ТН2 500
Ягодная
№1

Р ТН2 500
Ягодная №1

ЗНТ ТН2 500
Ягодная №1

РЛ Т4 500
Ягодная №1

ЗНТ РЛ Т4 500
Ягодная №1

ТТ РЛ Т4 500
Ягодная №1

В Т4 500
Ягодная №1

ТТ Р Т4 500
Ягодная №1

ЗНТ Р Т4 500
Ягодная №1

Р Т4 500
Ягодная №1

ТТ 500
Ягодная №1

ЗНТ РЛ 500
Ягодная
№1

РЛ 500
Ягодная
№1

ЗНЛ РЛ 500
Ягодная №1

ЗНТ РШ 500
Ягодная №1

ТТ РШ 500
Ягодная №1

В РШ 500
Ягодная №1

ЗНВ РЛ РШ 500
Ягодная №1

РЛ РШ 500
Ягодная №1

ЗНШ С1-2 500Р ТН1 500
Ягодная №1

ТН1 500
Ягодная №1

ЗНТ ТН1 500
Ягодная №1

ОПН РШ 500
Ягодная №1

РШ 500
Ягодная №1

ВЗ 500
Ягодная №1

КС 500
Ягодная №1

ЗН КС 500
Ягодная №1

ФП 500
Ягодная №1

ОПН 500
Ягодная №1

ВЛ 500 кВ Билибинская
ГЭС-Ягодная №1

ЗНШ С2-2 500

Р ТН Т4 500

ТН Т4 500

ЗНТ ТН Т4 500

Р С1-2 Т4 500

ЗНТ Р С1-2 Т4 500

ТТ Р С1-2 Т4 500

В С1-2 Т4 500

ТТ РС С1-2 Т4 500

ЗНТ РС С1-2
Т1 500

РС С1 Т4 500

ВЛ 500 кВ Билибинская
ГЭС-Ягодная №2

ОПН 500
Ягодная №2

КС 500
Ягодная №2

ЗН КС 500
Ягодная №2

ФП 500
Ягодная №2

ВЗ 500
Ягодная №2

Р ТН1 500
Ягодная №2

ТН1 500
Ягодная №2

ЗНТ ТН1 500
Ягодная №2

Р С2-2 Т5 500

ЗНТ Р С2-2 Т5 500

ТТ Р С2-2 Т5 500

В С2-2 Т5 500

ТТ РС С2-2 Т5 500

ЗНТ РС С2-2 Т5 500

РС С2-2 Т5 500Р ТН Т5 500

ТН Т5 500

ЗНТ ТН Т5 500

ЗНТ РЛ Т5 500
Ягодная №2

ТТ РЛ Т5 500
Ягодная №2

В Т5 500
Ягодная №2
ТТ Р Т5 500
Ягодная №2

ЗНТ Р Т5 500
Ягодная №2

Р Т5 500 Ягодная №2

РЛ Т5 500 Ягодная №2

ТН5 500
Ягодная
№2

ЗНТ ТН2 500 Ягодная №2

Р ТН2 500
Ягодная №2

РЛ С1-2 500 Ягодная №2

ЗНТ РЛ С1-2 500 Ягодная №2

ЗНТ РЛ С2-2 500
Ягодная №1

ТТ РЛ С1-2 500
Ягодная №2

ТТ РЛ С2-2 500
Ягодная №1

В С1-2 500
Ягодная №2

ТТ РС С1-2 500
Ягодная №2

РС С2-1 500
Ягодная №2
ЗНТ РС С1-2 500
Ягодная №2

ТТ 500
Ягодная №2

ЗНЛ РЛ 500
Ягодная №2

РЛ 500
Ягодная
№2

ЗНТ РЛ 500
Ягодная №1ЗНТ РШ 500

Ягодная №2

ТТ РШ 500
Ягодная №2

В РШ 500
Ягодная №2

ЗНВ РЛ РШ 500
Ягодная №2

РЛ РШ 500
Ягодная №2

ОПН РШ 500
Ягодная №2

РШ 500
Ягодная №2

ЗН РС С2-2 Т5 500

ЗН Р Т5 500
Ягодная №2

ЗН РЛ Т5 500 Ягодная №2

ЗН РЛ С1-2 500 Ягодная №2

ЗН РЛ С2-2 500
Ягодная №1

ЗН РЛ Т4 500
Ягодная №1

ЗН Р Т4 500
Ягодная №1

ЗН Р С1-2 Т4 500
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ЗНШ ТН2
Ш3

ТН2 Ш3 ТН ТСН4 ТН2 Ш3

ВЛ 35 кВ - Билибинская ГЭС

РТСН1
10 МВА

ЛР РТСН1

ТР РТСН1

ЗНВ ЛР РТСН1

ЗНВ ТР РТСН1

ЗНТ ТР РТСН1

ЗНЛ ЛР РТСН1

В РТСН1

ТТ1 РТСН1

ТТ2 РТСН1

Y

Δ

В2 РТСН1

В1 РТСН1

ЗН ТН РТСН1

ТН РТСН1

ТНн1 Г10 ТНн2 Г10ТНн1 Г8 ТНн2 Г8ТНн1 Г7 ТНн2 Г7
ТНн1 Г6 ТНн2 Г6ТНн1 Г5 ТНн2 Г5

ТНн1 Г4 ТНн2 Г4ТНн1 Г3 ТНн2 Г3
ТНн1 Г2 ТНн2 Г2ТНн1 Г1 ТНн2 Г1 ТНн1 Г6 ТНн2 Г6

Тип КЗ Величина, кА

1ф на СШ 16,4856

3ф на СШ 10,9928

3ф 229,2817

Билибинская ГЭС - Мандриково N 1 Билибинская ГЭС - Мандиково N 2 Билибинская ГЭС - Ягодная N 1 Билибинская ГЭС - Яодная N 2
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ВОЛС 500 Ягодная 1 ВОЛС 500 Ягодная 1
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