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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Ƚɗɋ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟё 
ɫɛɵɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȿɞɢɧɨɣ ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɛɨɥɟɟ 90% ɪɟɡɟɪɜɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɢɦɟɧɧɨ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɢɧɭɬɵ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ 
ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɚɦɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɵɯ - ɰɟɥɵɦɢ ɫɭɬɤɚɦɢ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. ɂɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

Ɇɚɹ – ɪɟɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ əɤɭɬɢɢ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɫɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɤ ɉɪɚɜɚɹ Ɇɚɹ ɢ Ʌɟɜɚɹ Ɇɚɹ.  Ȼɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɘɞɨɦɨ-Ɇɚɣɫɤɨɝɨ ɧɚɝɨɪɶɹ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɚɹ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɚɹ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ – 1053 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 
171000 ɤɦ2. 

 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 
 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ - ɫɭɪɨɜɵɣ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɫ ɪɟɡɤɨ-
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ. ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɥɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 6-7 
ɦɟɫɹɰɟɜ (ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɨɤɬɹɛɪɹ ɩɨ ɤɨɧɟɰ ɚɩɪɟɥɹ). ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɢɦɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 
−40°C ÷ −45 °C, ɥɟɬɧɢɟ ɞɨ +26 °C ÷ +30 °C, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɥɚɝɢ. Ɋɟɤɚ ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɩɪɟɥɹ 
- ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɹ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɫɟɧɬɹɛɪɶ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ. 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1961-2010 ɝɝ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

 
1.1.3 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɚ 7 ɛɚɥɥɚɦ ɲɤɚɥɵ MSK-64. 

 
1.1.4 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɟɬ 
ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Ɇɚɹ – ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: ɝɚɛɛɪɨ. 

 

1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 
 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%B8%D1%8F


12 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1 285 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 197,5 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 360 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1 435 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 720 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ 130,6 

Ⱦɟ-Ʉɚɫɬɪɢɧɫɤɚɹ Ɍɗɐ 8 
ɂɬɨɝɨ 2136,1 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ – ɈȾɍ ȼɨɫɬɨɤ, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɟ ɊȾɍ; 
 ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1961-2010 

ɝɝ. (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1); 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.1; 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 –Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

QȼɏɄ, ɦ3/ɫ 300 300 300 600 600 600 600 600 600 300 300 300 

Qɂɋɉ, ɦ3/ɫ 0 0 0 0 9 9 9 9 9 0 0 0 

QɅȿȾ, ɦ3/ɫ 5 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 5 

QɎ, ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

QɒɅɘɁ, ɦ3/ɫ 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 

∑QɉɈɌȿɊɖ, ɦ3/ɫ 7 7 7 22 26 26 26 26 26 22 7 7 

 
 ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ∆ℎ = Ͳ,ͺ; 
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ: QɋȺɇ = 150 ɦ3/ɫ; 
 ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɛɴɟɮɚ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.1 ɢ 
2.2, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 –Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
Q, ɦ3/ɫ ZɇȻ, ɦ V, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ  

0 194,21 0 194,2  

573 195,68 1 202,93  

2362 197,51 3 215,00  

3261 197,89 4 219,03  

4166 198,19 5 222,12  

5078 198,45 6 224,51  

6001 198,63 7 226,41  

6940 198,75 8 228,00  

7897 198,83 9 229,39  

8877 198,91 10 230,68  

9880 198,92 11 231,91  

  12 233,08  

  13 234,17  

  13,88 234,20  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ Zɧɛ=f(Q) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ZȼȻ=f(V) 

  

y = -0.000000000000000000000105212755x6 + 
0.000000000000000003668526611856x5 - 0.000000000000050910549508835400x4

+ 0.000000000360091212707123000000x3 -
0.000001407112957041430000000000x2 + 0.003277845851926030000000000000x 

+ 194.206190263751000000000000000000
R² = 0.999928272099297000000000000000

193

194

195

196

197

198

199

200

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Zɧɛ, ɦ

Q, ɦ3/ɫ

Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Zɧɛ=f(Q)

y = 0.000000338572913705093000000000x6 - 0.000015963576657895800000000000x5 -

0.001382428609304040000000000000x4 + 0.068807503201242100000000000000x3 -

1.153927093371740000000000000000x2 + 9.814647794206390000000000000000x + 

194.200000000000000000000000000000

190.00

195.00

200.00

205.00

210.00

215.00

220.00

225.00

230.00

235.00

240.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

ZȼȻ, ɦ

V, ɤɦ3

Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ZȼȻ=f(V)
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2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɊȾɍ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ 
ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɈȾɍ ɢ ɊȾɍ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1:  

 

4
947,8

754,35


ɊȾɍ

ɈȾɍ

Э
Э

k ,                                                                           (2.1) 

 
ɝɞɟ ɗɈȾɍ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɈȾɍ; 

ɗɊȾɍ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɊȾɍ. 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɊȾɍ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɊȾɍ 

t, ɱ (Ɇɫɤ) 
PɉɈɌɊ, Ɇȼɬ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

1 1149 645 

2 1200 677 

3 1240 742 

4 1262 793 

5 1263 810 

6 1245 813 

7 1219 801 

8 1202 786 

9 1192 780 

10 1191 785 

11 1199 790 

12 1240 793 

13 1269 790 

14 1257 785 

15 1242 800 

16 1223 824 

17 1202 794 

18 1170 746 

19 1120 686 

20 1081 648 

21 1066 629 

22 1066 618 

23 1071 608 

24 1095 602 
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Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɊȾɍ ɞɥɹ 
ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɹɥɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɛɵɥɚ ɭɱɬɟɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɱɚɫɨɜɵɯ ɩɨɹɫɚɯ 
ɦɟɠɞɭ Ɇɨɫɤɜɨɣ ɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ. ɉɟɪɜɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɊȾɍ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1. 

Ɋɟɡɤɢɟ ɫɤɚɱɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɟɪɜɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɛɵɥɢ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 –  Ɍɢɩɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 

ɑɚɫɵ 
ɊɌɂɉ, ɆȼɌ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

1 978 641 

2 925 616 

3 908 597 

4 870 576 

5 908 573 

6 924 575 

7 971 591 

8 1074 664 

9 1232 749 

10 1375 836 

11 1356 830 

12 1318 824 

13 1260 792 

14 1288 807 

15 1338 824 

16 1308 852 

17 1297 777 

18 1394 803 

19 1390 792 

20 1385 777 

21 1342 750 

22 1350 786 

23 1245 770 

24 1112 706 

ɦɚɯ 1394 852 
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Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɛɥɢɰɚ 
Ȼ.3 – ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ. 

 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

t, ɦɟɫ 
00 1530 t  Cos 00 1530 t  Ptmax, Ɇȼɬ Pt ɫɪɟɞ, Ɇȼɬ 

1 0,26 0,966 1261 1050 

2 0,79 0,7074 1203 1005 

3 1,31 0,2595 1104 927 

4 1,83 -0,2579 989 838 

5 2,36 -0,7063 889 760 

6 2,88 -0,9655 832 715 

7 3,4 -0,9664 831 715 

8 3,93 -0,7085 889 759 

9 4,45 -0,261 988 837 

10 4,97 0,2564 1103 927 

11 5,5 0,7051 1203 1005 

12 6,02 0,9651 1261 1050 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

-
00

maxmaxmax 1530  tCosbaPt ,                                                          (2.2) 

 
ɝɞɟ  
 

ɆȼɬPɊ
a

ɥɟɬɡɢɦ

1123
2

8521394

2
maxmax

max 





 ,                                       (2.3) 

 

ɆȼɬPɊ
b

ɥɟɬɡɢɦ

271
2

8521394

2
maxmax

max 





                                           (2.4) 

 

-
00 1530  tCosbaP ɫɪɟɞɫɪɟɞɫɪɟɞt ,                                                         (2.5) 

ɝɞɟ 
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ɆȼɬPɊ
a

ɥɟɬɡɢɦ

ɫɪɟɞ 5,959
2

5,7295,1189

2






 ,                               (2.6) 

 

ɆȼɬPɊ
b

ɥɟɬɡɢɦ

ɫɪɟɞ 230
2

5,7295,1189

2






                                    (2.7) 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.3 ɢ 2.4, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3– Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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Pɫɪ, Ɇȼɬ

Ɇɟɫяɰ
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Pmax, Ɇȼɬ

Ɇɟɫяɰ

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ
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2.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.3 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 90% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 2001 ɝɨɞ, ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ 2001 ɝɨɞ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
90% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɝɨɞɭ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɥɛɰɵ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ 2001 ɝɨɞ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ, ɚ 1975 ɝɨɞ - ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ 50% ɢ 90% ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 –Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ 50% ɢ 90% ɝɨɞɚ 

Ƚɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

90% 20 25 32 66 2364 2213 1095 695 660 489 139 108 

50% 98 32 31 103 3288 3314 1429 2548 2019 718 187 152 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
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2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 ɢ 2.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q90%, ɦ3/ɫ 20 25 32 66 2364 2213 1095 695 660 489 139 108 

Qɂɋɉ, ɦ3/ɫ 0 0 0 0 9 9 9 9 9 0 0 0 

QɅȿȾ, ɦ3/ɫ 5 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 5 

QɎ, ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

QɒɅɘɁ, ɦ3/ɫ 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 

∑QɉɈɌȿɊɖ, ɦ3/ɫ 7 7 7 22 26 26 26 26 26 22 7 7 

QȻɕɌ, ɦ3/ɫ 13 18 25 44 2338 2187 1069 669 634 467 132 101 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ZȼȻ, ɦ 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 

ZɇȻ, ɦ 194,25 194,26 194,29 194,35 197,5 197,42 196,48 195,87 195,8 195,46 194,62 194,52 

H, ɦ 39,95 39,94 39,91 39,85 36,7 36,78 37,72 38,33 38,4 38,74 39,58 39,68 

NȻɕɌ, Ɇȼɬ 5 6 9 15 758 710 356 226 215 160 46 35 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȼɏɄ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ȼɏɄ 
QȼɏɄ, ɦ3/ɫ 300 300 300 600 600 600 600 600 600 300 300 300 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȼɏɄ 
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ZȼȻ, ɦ 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 234,2 

ZɇȻ, ɦ 195,07 195,07 195,07 195,74 195,74 195,74 195,74 195,74 195,74 195,07 195,07 195,07 

H, ɦ 39,13 39,13 39,13 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 38,46 39,13 39,13 39,13 

NȼɏɄ, Ɇȼɬ 104 104 104 204 204 204 204 204 204 104 104 104 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ, Ɇȼɬ -99 -98 -95 -189 554 506 152 22 11 56 -58 -69 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰ 2.7 ɢ 2.8 ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6). ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɥɢɧɢɹ Nɝɚɪ1= 660 Ɇȼɬ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 –Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ ɫ ɥɢɧɢɟɣ Nɝɚɪ1 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ Nɝɚɪ1 ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢNɝɚɪ1 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

NȽȺɊ 390 345 267 0 0 0 0 0 0 267 345 390 

 

2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 

 

1 ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫɭ ɷɧɟɪɝɢɣ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ  
ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɚɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, –
ɨɤɬɹɛɪɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ. 1 
ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 1 ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ 
ɫɧɨɜɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ 1 ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 
ɝɨɞɭ, ɛɵɥɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ Nɝɚɪ2 = 792 Ɇȼɬ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɛɚɥɚɧɫ 
ɷɧɟɪɝɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ Nɝɚɪ2 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

NȽȺɊ 258 213 135 0 0 0 0 0 0 135 213 258 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɢɢ Nɝɚɪ2 ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ, 

ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 
ɝɨɞɭ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.6 ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

 

2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ƚɗɋ 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ 
ɂɄɇ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

Ɇɟɫɹɰ 
Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

Qɫɚɧ, 
ɦ3/ɫ 

H, ɦ Nɛɚɡ, Ɇȼɬ 
ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

ɗɫɭɬ ɗɛɚɡ ɗɩɢɤ Nɩɢɤ Nɪɚɛ 

11 213 150 37,75 50 5,1 1,2 3,9 311 361 

12 258 150 35,72 47 6,2 1,1 5,1 371 418 

1 258 150 33,08 44 6,2 1,1 5,1 374 418 

2 213 150 30,11 40 5,1 1 4,1 321 361 

3 135 150 27,32 36 3,2 0,9 2,3 225 261 

4 124 150 23,32 31 3 0,7 2,3 214 245 

5 139 150 26,28 35 3,3 0,8 2,5 232 267 

6 181 150 34,18 45 4,3 1,1 3,2 252 297 

7 198 150 37,41 50 4,8 1,2 3,6 271 321 

8 202 150 38,13 50 4,8 1,2 3,6 300 350 

9 203 150 38,25 51 4,9 1,2 3,7 303 354 

10 135 150 38,82 51 3,2 1,2 2 210 261 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ ɢ ɹɧɜɚɪɟ ɢ ɪɚɜɧɚ 418 Ɇȼɬ. 
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2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɨɜ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 
 

ɪɟɡ
max

ɭɫɬ NNN ɪɚɛ  ,                                                                                     (2.8) 

 
ɝɞɟ ˓ܰ˃˄௠௔௫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ; ˓ܰˈˊ – ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ. 

 
ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. 
 

2.9 Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ Ƚɗɋ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. 

Ɍ.ɤ. ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɟ ɊȾɍ – ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɚ Ɍɗɋ, ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 

Ɇȼɬ101126108,008,0 ɫɢɫɬɚɜ  NN ,                                               (2.9) 

 
ɝɞɟ ˔ܰˋ˔˕ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

2.10 ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 

 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇȼɬ25126102,002,0 ɫɢɫɬɧɚɝɪ.ɩɪȽЭɋ  NN ,                                    (2.10) 

 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ: 
 

Ɇȼɬ1743802,002,0 max
.ɧɚɝɪ.ɌЭɋ  ɌЭɋɪɚɛNN ,                                   (2.11) 

 
ɝɞɟ ˓ܰ˃˄.ʡЭʠ௠௔௫  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ɍɗɋ, 
ɪɚɜɧɚɹ 843 Ɇȼɬ. 
 

2.11 Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.17). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ 

Ɇɟɫɹɰ Pmax, Ɇȼɬ Pɪɟɡ, Ɇȼɬ 

1 1261 0 

2 1203 58 

3 1104 157 

4 989 272 

5 889 372 

6 832 429 

7 832 429 

8 889 372 

9 989 272 

10 1104 157 

11 1203 58 

12 1261 0 

ɋɭɦɦɚ Fɝɨɞ, Ɇȼɬ·ɦɟɫ/ɝɨɞ 2576 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9 ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɪɨɜɚɥ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɪɨɜɚɥ 
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2.12 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

 

Ȼɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
 

ɦɟɫ/ɝɨɞɆȼɬ77
6

41,8418

6

0,1N1N
F

max
ɪɚɛ

max
ɪɚɛ

ɪɟɦ ȽЭɋ 





 ,         (2.12) 

 
Ɂɞɟɫɶ 10% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɜɟɫɧɨɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ 2 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɝɨɞ, 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜ ɚɩɪɟɥɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ ɫ 
ɜɵɜɨɞɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 15 ɫɭɬɨɤ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 

 

2.13 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ 

 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ: 
ܨ˓  ˈˏ.ʡЭʠ = ଵே˓˃˄.ʡЭʠ೘𝑎ೣ +ே˓ˈˊ.ʡЭʠଶ = ଼ସଷ+ଵ଴ଵ+ଵ଻ଶ = Ͷͺͳ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ,              (2.13) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

ɦɟɫ/ɝɨɞɆȼɬFFF ɪɟɦ ȽЭɋɪɟɦ ɌЭɋɬɪɟɛ  55877481 ,              (2.14) 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.17, ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɚɥɚ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2576 Ɇȼɬ ɦɟɫ/ɝɨɞ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ɍɗɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ. Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ Ɍɗɋ 
ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ 30 ɫɭɬɨɤ. 
 
 

2.14 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɫɹ
ɰ 

Pɫɢɫɬ, 
Ɇȼɬ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ Ɋɟɦɨɧɬɵ 
NɪɚɛȽɗɋ, 

Ɇȼɬ 
NɧɚɝɪȽɗɋ, 

Ɇȼɬ 
NɪɚɛɌɗɋ, 

Ɇȼɬ 
NɧɚɝɪɌɗɋ, 

Ɇȼɬ 
NɚɜɌɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ɉɪ.Ƚɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ɋɭɳ.Ɍɗɋ, 
Ɇȼɬ 

1 1261 418 25 843 17 101 0 0 

2 1204 361 25 843 17 101 0 0 

3 1104 261 25 843 17 101 0 0 

4 989 245 25 744 17 101 39 0 

5 889 267 25 622 17 101 0 120 

6 832 297 25 535 17 101 0 120 

7 832 321 25 511 17 101 0 120 

8 889 350 25 539 17 101 0 120 

9 989 354 25 635 17 101 39 0 

10 1104 261 25 843 17 101 0 0 

11 1204 361 25 843 17 101 0 0 

12 1261 418 25 843 17 101 0 0 
 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. 
 

2.15 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 

 

Ɇȼɬ44325418NNN ɪɟɡ
max
ɪɚɛɭɫɬ   

 

2.16 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ȼɗɊ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q50%, ɦ3/ɫ 98 32 31 103 3288 3314 1429 2548 2019 718 187 152 

Qɢɫɩ, ɦ3/ɫ 0 0 0 0 9 9 9 9 9 0 0 0 

Qɥɟɞ, ɦ3/ɫ 5 5 5 5 0 0 0 0 0 5 5 5 

Qɮɢɥɶɬɪ, ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Qɲɥɸɡ, ɦ3/ɫ 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 

∑Qɩɨɬɟɪɢ, ɦ3/ɫ 7 7 7 22 26 26 26 26 26 22 7 7 

Qɛɵɬ, ɦ3/ɫ 91 25 24 81 3262 3288 1403 2522 1993 696 180 145 
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Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ȼɏɄ 

Qɜɯɤ, ɦ3/ɫ 300 300 300 600 600 600 600 600 600 300 300 300 

 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɜ ɧɨɹɛɪɟ, ɬ.ɤ. ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ ɜ ɧɨɹɛɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.7, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: чɤȼɬɦɥɪɞЭɦɧ.ɥɟɬɧ.  5,2  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 

  

215

220

225

230

235

240

ɨɤɬ ɧɨɹ ɞɟɤ ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧ ɨɤɬ

Zɜɛ, ɦ

Ɇɟɫɹɰ

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ

ʺ̌ло̏од̦ы̜ ̐ од

ˁ̬ед̦е̏од̦ы̜ ̐ од
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 
3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɇɉɍ, ɍɆɈ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ȼȻ. 

 ܼʑʐʜʞʢ = ʹ͵Ͷ,ʹ ˏ; 
 ܼʑʐʟ = ʹ͵Ͳ,ͳ ˏ; 
 ܼʑʐʢʛʝ = ʹͳ͹,ͷͳ ˏ. 
 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 
 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ: 
 
Qɫɚɧ=150 ɦ3/ɫ 
 
 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ 
 

ɪɚɫчN

ɭɫɬ
Ɋ

Qk

N
H 

,                                                                                            (3.1) 
 
 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ 
 

2
max

Ɋ
2
ȽЭɋ

ȽЭɋ
Q

HQ
H  ,                                                                                        (3.2) 

 
ɝɞɟ Qmax=1553ɦ3/ɫ 
 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1– Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

Q, ɦ3/ɫ ZɇȻ, ɦ ɇɇɉɍ, ɦ ɇɍɆɈ, ɦ ɇɊ, ɦ 
ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ 

0 194,21 39,99 22,5 35,09   0 

50 194,37 39,83 22,34 34,93   0,03 

100 194,52 39,68 22,19 34,78   0,13 

150 194,67 39,53 22,04 34,63   0,3 

200 194,81 39,39 21,9 34,49   0,54 

250 194,94 39,26 21,77 34,36   0,84 

300 195,07 39,13 21,64 34,23   1,21 

350 195,2 39 21,51 34,1   1,64 

400 195,31 38,89 21,4 33,99   2,14 

450 195,43 38,77 21,28 33,87 111,5 2,71 

500 195,54 38,66 21,17 33,76 100,35 3,35 

550 195,64 38,56 21,07 33,66 91,23 4,05 

600 195,74 38,46 20,97 33,56 83,63 4,82 

650 195,83 38,37 20,88 33,47 77,19 5,66 

700 195,92 38,28 20,79 33,38 71,68 6,56 

750 196,01 38,19 20,7 33,29 66,9 7,54 

800 196,09 38,11 20,62 33,21 62,72 8,57 

850 196,17 38,03 20,54 33,13 59,03 9,68 

900 196,25 37,95 20,46 33,05 55,75 10,85 

950 196,32 37,88 20,39 32,98 52,82 12,09 

1000 196,39 37,81 20,32 32,91 50,18 13,4 

1050 196,46 37,74 20,25 32,84 47,79 14,77 

1100 196,52 37,68 20,19 32,78 45,61 16,21 

1150 196,58 37,62 20,13 32,72 43,63 17,72 

1223 196,66 37,54 20,05 32,64 41,03 20,04 

1250 196,69 37,51 20,02 32,61 40,14 20,93 

1300 196,75 37,45 19,96 32,55 38,6 22,64 

1341 196,79 37,41 19,92 32,51 37,42 24,09 

1400 196,85 37,35 19,86 32,45 35,84 26,26 

1450 196,9 37,3 19,81 32,4 34,6 28,17 

1500 196,94 37,26 19,77 32,36 33,45 30,14 

1553 196,99 37,21 19,72 32,31 32,31 32,31 

1600 197,03 37,17 19,68 32,27     

1650 197,07 37,13 19,64 32,23     

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɪ=32,31 ɦ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɦɚɯ=39,53 ɦ 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɇɦɢɧ=20,05 ɦ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ Qɦɚɯ=1553 ɦ3/ɫ. 
 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1 ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɊɄ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 

2) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 ୌౣi౤ୌౣax = ଶ଴,଴ହଷଽ,ହଷ = Ͳ,ͷͲ͹  
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3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ 
ɉɅ40ɛ-ȼ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɭɪɛɢɧ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɚ-ȼ 
Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɛ-

ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɩɪɟɞ, ɦ 40 40 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Hmin/Hɦɚɯ 0,5 0,5 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
n'1o, ɦɢɧ-1 

125 123 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ 
Q'1o, ɥ/ɫ 

1020 1150 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ηɦɨ 0,913 0,904 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ 
Q'1max, ɥ/ɫ 

1800 1700 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
σ ɩɪɢ Q'1max 

0,65 0,65 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ D'1ɦ, ɦ 0,46 0,46 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Hɦ, ɦ 4 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ tɦ, C 10 20 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ܦଵ = ͸,͹; ͸,͵; ͸ ˏɞɥɹ ɉɅ40ɚ-
ȼ ɢ ܦଵ = ͷ,͸; ͷ,͵; ͷ ˏ ɞɥɹ ɉɅ40ɛ-ȼ. 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − εሻ + ε ∙ √DభˏDభఱ √ʜˏʜN˓భబ √νːνˏఱ ),                                    (3.3) 

 
ɝɞɟ ηˏ, Dଵˏ, ʜˏ– ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; Dଵ, ʜ୒˓– ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; νˏ, νː − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ (νː = ͳ,͵ ∙ ͳͲ଺ ˏଶ ˔⁄ , vˏ = ͳ,͵Ͷ ∙ͳͲ଺ˏଶ/c,vˏ = ͳ,͵ ∙ ͳͲ଺ˏଶ/c  ɢ  vˏ = ͳ,Ͳͳ ∙ ͳͲ଺ˏଶ/c ɞɥɹ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ); ε − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ε = Ͳ,͹ͷ). 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ: 
 N˃ = ͻ,ͺͳ ∙ Qଵ˓′ ∙ Dଵଶ ∙ H୒˓ ∙ √H୒˓ ∙ η˕ ∙ ηˆ̝˓,                                                           ሺ͵.Ͷሻ 

 
ɝɞɟ Qଵ˓′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; ηˆ̝˓ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ηˆ̝˓ = Ͳ,ͻ͹). 

 
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
˃′ݖ  = ˖ܰ˔˕ܰ′˃ ,                                                                                                                    ሺ͵.ͷሻ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 

n = n′˓ ∙ √∆ ∙ H୒˓Dଵ ,                                                                                                        ሺ͵.͸ሻ 

 ˆˇˈ n′˓ −ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ Ƚɍɏ;  ∆= ɳːɳˏ – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤ ɧɚɬɭɪɟ. 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n˔. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1.7), 
(1.8), (1.9), ɧɚɧɨɫɢɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
 nଵʜౣax′ = n˔Dଵ√∆˓ʜ,                                                                                                       ሺ͵.͹ሻ 

 

ɝɞɟ n˔ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
ɇ – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ܪ௠𝑖௡, ܪ˓ ɢܪ௠˃˘. 

 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ nଵʜ˓′  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3.8): 
 Qଵ˓′ ∙ η˕ = N˃ͻ,ͺͳ ∙ Dଵଶ ∙ H୒˓ ∙ √H୒˓ ∙ ηˆ̝˓ ,                                                               ሺ͵.ͺሻ 
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Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3.8) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ݊′ூɪ , ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Qଵ˓′ ∙ η˕ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳ′ூ = ܳ௠𝑖௡ܦଵଶ ∙ ܪ√ ∙ ݉ ,                                                                                               ሺ͵.ͻሻ 

 
ɝɞɟ ܳ௠𝑖௡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɚ-ȼ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɛ-ȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ D1(ɫɬɚɧɞ.), ɦ 6,7 6,3 6 5,6 5,3 5 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɵ ηɪɚɫɱɧ 0,9474 0,947 0,9467 0,9425 0,9421 0,9417 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

N'
a, ɤȼɬ 74327 65691 59564 87812 78624 69946 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Z'
a, ɲɬ 5,96 6,74 7,44 5,04 5,63 6,33 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ) Za, ɲɬ 6 7 8 6 6 8 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɭɬɨɱɧɟɧɧɚɹ) Na, ɤȼɬ 73833 63286 55375 73833 73833 55375 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

 
 

 

1,038 1,037 1,037 1,043 1,042 1,042 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ n'I1, ɨɛ/ɦɢɧ 108,03 114,87 120,59 127,48 134,67 142,72 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ 

nɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 115,4 115,4 125 130,4 136,4 150 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ 
max 

n'Imax, ɨɛ/ɦɢɧ 169,5 159,42 164,48 159,72 158,15 164,11 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ 
ɪɚɫɱ 

n'Iɪɚɫɱ, ɨɛ/ɦɢɧ 133,53 125,58 129,57 125,82 124,58 129,27 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ 
min 

n'Imin, ɨɛ/ɦɢɧ 120,72 113,53 117,14 113,75 112,63 116,87 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ Q'1·ηɦ 0,941 0,912 0,88 1,347 1,504 1,267 

 
ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ Ƚɍɏ. 
ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ ɧɚ Ƚɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, 

ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40ɛ-ȼ-560ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ-500. 
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Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40ɛ-ȼ-500 ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɊɄ ȽɌ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ 
ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ∇ܼʟ.ʙ. = ܼʜ.ʐ.ሺܳʜ.ʐ.ሻ + ௦ܪ ,                                                                                    ሺ͵.ͳͲሻ 
 

ɝɞɟ ܼʜ.ʐ.ሺܳʜ.ʐ.ሻ- ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵɜ ɇȻ ɩɪɢ ܳʜ.ʐ., ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ܪ௦. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ௠𝑖௡; 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ௣; 

 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ௠௔௫. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
௦ܪ  = ܤ − ʜʐሺܳʜʐሻͻͲͲܼߘ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ∆ܼ௑.ʞʚ.,                                         ሺ͵.ͳͳሻ 

 
ɝɞɟ ܤ = ͳͲ,͵͵ ˏ. ˅ˑˇ. ˔˕.- ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; ܼߘʜʐሺܳʜʐሻ- ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 𝜎 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; ∆ܼ௑ ʞʚ – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɞɥɹ ɉɅ ɬɭɪɛɢɧ ∆ܼ௑ ʞʚ = Ͳ. 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 
- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇmin 
 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ܳ = ܳଵ′ ∙ ଵଶܦ ∙ √∆˓ ∙  ሺ͵.ͳʹሻ                                                                                      ,ܪ

 
ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ܳ = ͳ͵͸,ͷ͵ ˏଷ/˔. ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 𝜎 = Ͳ,͵͸͵. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ܼʜʐ(ܳ˃ˆ˓ଵ) =ͳͻͶ,͸͵ ˏ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11) : 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͳͻͶ,͸͵ͻͲͲ − Ͳ,͵͸͵ ∙ ʹͲ,Ͳͷ − ͳ,ͷ = ͳ,͵Ͷ ˏ. 

 

 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɪ 
 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɦ 
ɬɨɱɤɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ܳ = ʹͲ͵,Ͳͷ ˏଷ/˔  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 𝜎 =Ͳ,͵͹ͷ, ܼʜʐ(ܳ˃ˆ˓ଵ) = ͳͻͶ,ͺʹ ˏ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11) : 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͳͻͶ,ͺʹͻͲͲ − Ͳ,͵͹ͷ ∙ ͵ʹ,͵ͳ − ͳ,ͷ = −͵,ͷ͵ ˏ. 

 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɦɚɯ 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɦɚɯ: ܳ = ͳ͸͸,ͺͶ ˏଷ/˔ , 𝜎 = Ͳ,ʹͶͻ, ܼʜʐ(ܳ˃ˆ˓ଵ) = ͳͻͶ,͹ʹ ˏ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11): 

௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͳͻͶ,͹ʹͻͲͲ − Ͳ,ʹͶͻ ∙ ͵ͻ,ͷ͵ − ͳ,ͷ = −ͳ,ʹ͵ ˏ. 
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ ȽɌ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟё ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼʜʐሺܳʜʐሻ + ௦ܪ ,                                                                                     ሺ͵.ͳ͵ሻ 
 

ɝɞɟ ܼʜʐሺܳʜʐሻ = ͳͻͶ,͸͹ ˏ. 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɊɄ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 
- ɉɪɢ ܪ௦ = ͳ,͵Ͷ ˏ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ͳͻͶ,͸͹ + ͳ,͵Ͷ = ͳͻ͸,Ͳͳ ˏ 

 
- ɉɪɢ ܪ௦ = −͵,ͷ͵ ˏ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ͳͻͶ,͸͹ + ሺ−͵,ͷ͵ሻ = ͳͻͳ,ͳͶ ˏ 

 
- ɉɪɢ ܪ௦ = −ͳ,ʹ͵ ˏ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ͳͻͶ,͸͹ + ሺ−ͳ,ʹ͵ሻ = ͳͻ͵,ͶͶ ˏ 

 
ɂɡ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ∇ܼ˓.ˍ. ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ∇ܼ˓.ˍ. = ͳͻͳ,ͳͶ ˏ. 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 440 Ɇȼɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
Ƚɗɋ – 1624 ɦ3/ɫ. 

 
3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 

 

ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ [ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, 
ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
 ℎ = ʹ,͹ ∙ ଵܦ = ʹ,͹ ∙ ͷ = ͳ͵,ͷ ˏ,                                                                         ሺ͵.ʹͷሻ 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
ܮ  = ͳ,͸ʹͶ ∙ ଵܦ = ͳ,͸ʹͶ ∙ ͷ =  ͺ,ͳʹ ˏ,                                                               ሺ͵.ʹ͸ሻ 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 
ଵܤ  = ͳ,ʹͶ͵ ∙ ଵܦ = ͳ,ʹͶ͵ ∙ ͷ = ͸,ʹͳͷ ˏ,                                                            ሺ͵.ʹ͹ሻ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 

 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɥɢɧɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɫ ɦɚɲɢɧɧɵɦ ɡɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɢ ɠɟ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
ɜɞɨɥɶ ɡɚɥɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɯɜɚɬɧɵɯ (ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ. 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
˛ܦ  = ˔ܦ + ʹ ∙ ˍ˅ܤ = ͺ,Ͳͺ + ʹ ∙ Ͳ,ͺ = ͻ,͸ͺ ˏ,                                                ሺ͵.͵Ͳሻ 
 

ɝɞɟ ܦ˔ = ͺ,Ͳͺ ˏ − ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˌ ˔˕˃ˎˋ ˔˕˃˕ˑ˓˃ ሺ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˋˍ˃ሻ; ܤ˅ˍ– ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 0,8 ɦ. 
 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ: 
ʒЭʠ′ܤ  = ˛ܦ + ͹,͸ = ͻ,͸ͺ + ͹,͸ = ͳ͹,ʹͺ ˏ,                                                    ሺ͵.͵ͳሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
 Bˏˊ = ͳ͹,ʹͺ ˏ. 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ: 
 B˄ˎ = ሺʹ,͹ ÷ ͵,͹ሻ ∙ Dଵ = ͵,ͷ ∙ ͷ = ͳ͹,ͷ ≈ ͳͺ ˏ,                                           ሺ͵.͵ʹሻ 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 
˒ˏܮ  = ͳ͹,ʹͺ ˏ, 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
 Lˏˊ = n ∙ B˄ˎ + Lˏ˒ = ͺ ∙ ͳͺ + ͳ͹,ʹͺ = ͳ͸ͳ,ʹͺ ˏ,                                      ሺ͵.͵͵ሻ 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɧɨɫɚ ɤɪɚɧɨɦ ɫɚɦɨɣ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȽȺ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: ܪˏ.ˊ. = ͳͶ ˏ. 
 

3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
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 ܵːˑˏ = ௔ܰܿݏ݋ 𝜑 = ͷͷ,͵͹ͷͲ,ͺͷ = ͸ͷ,ͳͷ ʛʑʏ,                                                            ሺ͵.͵Ͷሻ 

 
ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: ݊௖ = ͳͷͲ ˑ˄/ˏˋː. 
 
 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
݌  = ͸ͲͲͲ݊௖ = ͸ͲͲͲͳͷͲ = ͶͲ,                                                                                      ሺ͵.͵ͷሻ 

 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ: ɋȼ-808/130-40ɍ4, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-808/130-40ɍ4 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ܵːˑˏ, ɆȼȺ 64,7 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ܲː ˑˏ, Ɇȼɬ 55 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ܿݏ݋𝜑 0,85 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ːܷˑˏ, ȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ݊ːˑˏ, ɨɛ/ɦɢɧ 150 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 𝜂, % 97,7 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɫɧɨɟ 
 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɇɇɍ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.3) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ/8-40-8-2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 8 ɦ3, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ 1 ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 4 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ȽȺ 8/1 – 40, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 8 ɦ3 ɫ 2 ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

 

3.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ – ɗȽɊɄ (ɞɥɹ ȽȺ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ). ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɗȽɊɄ-2ɂ-100-4. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ Ƚɗɋ: 
 
1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ; 
2. Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥёɝɤɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 

ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ; 

3. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ; 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ Ɋɍ. 
 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɞɚɱɭ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 
ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɯɟɦɚɦ Ƚɗɋ, ɩɨɜɵɲɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɨɥɶɸ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɉɨ ɤɚɪɬɟ-ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɇɟɥɶɤɚɧ» 220 ɤȼ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɇ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
0,4 ɤȼ. 

ɉɪɨɟɤɬ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» [6]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [6] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

- ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɇɟɥɶɤɚɧ» 220 ɤȼ; 
- ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ). 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ «Ƚɥɚɜɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ». 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɇ. Ɂɚɥɟɫɫɤɨɝɨ: 

 

    ɤȼ6,3551561510044015100  LPU ,                              (4.1) 

 

ɝɞɟ P = 440 Ɇȼɬ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ; 
L = 156 ɤɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 330ɤȼ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 330ɤȼ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 156 ɤɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɫɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ. 

 

4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɢɩɚ Ɍɋɇ 

 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 10,5 ɤȼ. 
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɆȼɬɆȼɬɊɭɫɬ 2000440  , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇȼɬ92,7440018,0%8,1)%21(  ɭɫɬɭɫɬɋɇ ɊɊɊ ,                            (4.2) 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɆȼА3,9
85,0

92,7


ɋɇ

ɋɇ
ɋɇ

Cos

P
S

 ,                                                                 (4.3) 

 
ɝɞɟ Cosφɋɇ = CosφȽ = 0,85 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɋɇ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ. 

Ȼɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɁ 2500/10,5, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ 2500/10,5 
Sɧ, ɤȼȺ 2500 
Uȼɇ, ɤȼ 10,5 
Uɇɇ, ɤȼ 0,4 
ΔɊɯ, ɤȼɬ 3,8 
ΔɊɤ, ɤȼɬ 23 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 4 ɬɚɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 
 

93,0
5,24

3,9








ɌɋɇɌɋɇ

ɋɇ
ɡɚɝɪ, Ɍɋɇ

Sn

S
k ,                                                              (4.5) 

 
ɝɞɟ nɌɋɇ = 4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɍɋɇ. 

 

4.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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,850
162

3,508
1 

C

ɩɪɨɩ.

ɋШ
ɅЭɉ

Cos
P

S
n


,                                                        (4.6) 

 
ɝɞɟ Sɋɒ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.7); 

Ɋɩɪɨɩ. – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.8); 
Cosφɋ= 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ: 
 

    Ɇȼɬ3,508163,17,648  ɛɥ, ɋɇɛɥɛɥɋШ SSnS ,                                  (4.7) 

 
ɝɞɟ nɛɥ = 8 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ; 

Sɛɥ = 64,7 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ; 
Sɛɥ, ɋɇ = 1,163 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋɇ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 1 ɛɥɨɤ. 

 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Ɇȼɬ1622,1135,21220.  kɊɩɪɨɩ ,                                                            (4.8) 

 
ɝɞɟ k220 = 135 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ. 
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4.5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ȼɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ) ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɌɈ 59012820-29.240.30.003-2009, ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ 

Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɄɊɍɗ. Ⱦɥɹ ɄɊɍɗ 220ɤȼ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɲɢɧ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ, ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ. 

ɋɯɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ (№220-9) ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220ɤȼ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɚ ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ 
(№220-12) ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220ɤȼ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɄɊɍɗ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɲɢɧɵ ɪɟɡɤɨ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ Ɋɍ. 

Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ (№220-13), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɧɟ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɄɊɍɗ. 

 
Ʉ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ 

80000/220, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 80000/220 
Sɧ, ɤȼȺ 80000 
Uȼɇ, ɤȼ 242 
Uɇɇ, ɤȼ 10,5 
ΔɊɯ, ɤȼɬ 315 
ΔɊɤ, ɤȼɬ 80 

uɤ, % 11 
 
4.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɂɄȿɁ ɇ  ,                                                                                                 (4.9) 

 
ɝɞɟ Еɇ = 0,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

Ʉ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.10); 
ɂ – ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.14). 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɊɍɌɋɇɌ ɄɄɄɄ  ,                                                                                   (4.10) 

 
ɝɞɟ ɄɌ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ; 

ɄɌɋɇ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɍɋɇ; 
ɄɊɍ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɍ1Ɍ. KnɄɬɪ  ,                                                                                                 (4.11) 

 
ɝɞɟ Ʉ1Ɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɞɥɹ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.12), ɞɥɹ Ɍɋɇ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɪɚɜɧɚ 
1,03 ɦɥɧ ɪɭɛ.); 

nɌ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ5,328000001,587Ɍ11  ckSɄ Ɍ ,                                             (4.12) 

 
ɝɞɟ ɫ = 7 ɞɨɥɥ. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤȼȺ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

k = 58,01 – ɤɭɪɫ ɪɭɛɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɨɥɥɚɪɭ ɧɚ 12.10.2017; 
S1Ɍ = 80000 ɤȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ Ɍɋɇ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ2605,328 ɌɄ  

 

ɪɭɛ. ɦɥɧ12,403,14 ɌɋɇɄ  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɋɍ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ2,4998,121333 əɑ  nKɄɊɍ ,                                                (4.13) 

 
ɝɞɟ n = 13 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍɗ; 

Ʉəɑ = 12,8 ɦɥɧ ɪɭɛ. – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍɗ əȽȽ-220. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ32,7632,49912,4260 Ʉ  

 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ Ɋɍ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

max0 TyɊɂ  ,                                                                                           (4.14) 

 
ɝɞɟ ΔɊ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

y0 = 0,2ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
Ɍmax = 5681,8 ɱ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɜɵɞɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɌɋɇɌ ɊɊɊ  ,                                                                                         (4.15) 

 
ɝɞɟ ΔɊɌ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ΔɊɌɋɇ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ɍɋɇ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: 
 

XPnr
U

QP
nɊ 







 
 ɬɪ2

ȼɇ

22

ɬɪ ,                                                                    (4.16) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

rɬɪ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
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Q ɢ Ɋ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 
 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

2
ɇ

2
ȼɇ

ɬɪ
S

UɊr Ʉ ,                                                                                              (4.17) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɨ: 

Ɉɦ88,2
80

242
315,0

2

2

Ɍ r  

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍɋɇ: 
 

Ɉɦ405,0
2,5

5,10
023,0

2

2

Ɍɋɇ r  

 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.16): 
 

Ɇȼɬ15,308,0888,2
242

2,4080
8

2

22

Ɍ 












Ɋ  

 

Ɇȼɬ1,00038,04405,0
5,10

5,2
4

2

2

Ɍɋɇ 









Ɋ  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.15): 
 

Ɇȼɬ25,31,015,3 Ɋ  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ69,38,56812,025,3 ɂ  

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ8,11869,364,76715,0 Ɂ  
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4.6 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ȼɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

4.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
Ʉ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ 160000/220, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 160000/220 
Sɧ, ɤȼȺ 160000 
Uȼɇ, ɤȼ 230 
Uɇɇ, ɤȼ 10,5 
ΔɊɯ, ɤȼɬ 155 
ΔɊɤ, ɤȼɬ 500 

uɤ, % 11 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ: 
 

41

,850
162

9,512
ɅЭɉn  

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ: 
 

  Ɇȼɬ9,512163,14,1294 ɋШS , 
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ɝɞɟ nɛɥ = 4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ; 

Sɛɥ = 129,7 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ; 
Sɛɥ, ɋɇ = 1,163 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋɇ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 1 ɛɥɨɤ. 

 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Ɇȼɬ1622,1135,21220.  kɊɩɪɨɩ , 

 
ɝɞɟ k220 = 135 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ. 

 
4.6.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ1,6516000001,5871 ɌɄ  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ Ɍɋɇ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ4,2601,654 ɌɄ  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɋɍ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ6,3458,1293 ɊɍɄ  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ12,6106,34512,44,260 Ʉ  

 
 Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

Ɉɦ03,1
601

230
5,0

2

2

Ɍ r  

 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 

Ɇȼɬ62,2155,0403,1
230

160
4

2

2

Ɍ 









Ɋ  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
 

Ɇȼɬ72,21,062,2 Ɋ  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ09,38,56812,072,2 ɂ  

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ6,9409,312,61015,0 Ɂ  

 

4.7 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ 

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɄɌ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 260,00 260,1 

ɄɌɋɇ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 4,12 4,12 

ɄɊɍ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 499,2 345,6 

Ʉ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 763,32 610,12 

ɂ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 3,69 3,09 

Ɂ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 118,8 94,6 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ 

ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɧɚ 20,4%. 
 

4.8 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ: 
 

ЭɄ

ɦɚɤɫ
ЭɄ

j

I
F  ,                                                                                               (4.18) 

 
ɝɞɟ Iɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ Ʌɗɉ; 

jЭɄ = 1,1 Ⱥ/ɦɦ2 – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ: 
 

А 315,1
22034

4,480

3 ɇɅ

ɋɒ
ɦɚɤɫ 







Un

S
I ,                                                  (4.19) 
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ɝɞɟ nɅ = 4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ. 
 

2ɦɦ 45,286
1,1

1,315
ЭɄF  

 
ɉɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ: 
 
F = 300 ɦɦ2 
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɩɪɨɜɨɞ  Ⱥɋ 300/39, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ 300/39 

m0, ɤɝ/ɤɦ 1132 

Iɞɨɩ, Ⱥ 600 

rɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 0,096 

xɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 0,43 

x0ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 1,26 

tɞɨɩ, ɨɋ 90 

 
4.8.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ  

 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

2ɦɚɤɫ А/ɦɦ 05,1
300

1,315


F

I
j ,                                                                    (4.20) 

 
ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

   
А, 8,419

220214

4,480

21 ɇɅ

ɋɒ
Аȼ 







Un

S
I                                       (4.21) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ IАȼ<Iɞɨɩ = 600 Ⱥ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
 

4.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
Ɍɨɤɢ ɄɁ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ Ɇɒȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɢ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 1-
ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
Ɍɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, 

ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 
Sɛ = 150 ɆȼȺ 
Uɛ1 = 230 ɤȼ 
Uɛ2 = 10,5ɤȼ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɬɨɤɢ: 
 

ɤА, 376,0
2303

150

3 ɛ1

ɛ
ɛ1 




U

S
I                                                                (4.22) 

ɤА 24,8
5,103

150
ɛ2 


I  

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
 

,51,0
7,64

150
22,0 

ɇ

ɛ
d87654321

S

Sххххххххх                   (4.23) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

,098,0
150

150

100

5,10

100

%Ʉ 
ɇ

ɛ
1211109

S

Suхххх                                     (4.24) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ: 
 

,19,0
230

150
15643,0

2


2
ɛ1

ɛ
ɭɞ16151413

U

S
lххххх                                 (4.25) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

,0,1
150

150

ɄЗ
17 

S

Sх ɛ
                                                                                   (4.26) 

 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɗȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
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,0,1
230

230

ɛ1

ɫɪ
9 

U

U
ȿ                                                                                                                       (4.27) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
 

,0255,0
20

51,0

20

хȽ  87654321 rrrrrrrr                                 (4.28) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

,003,0
160

150
5,0

2


2
ɇ

ɛ
Ʉ1211109

S

SΔɊrrrr                                            (4.29) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: 
 

,042,0
230

150
156096,0

2


2
ɛ1

ɛ
ɭɞ16151413

U

S
lrrrrr                                (4.30) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

,05,0
20

0,1

20
7

7  1
1

х
r                                                                                      (4.31) 

 
4.9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

 
ɋɜɟɪɧɟɦ ɫɯɟɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
 

047,0
4

19,0

4
8  13

1

xх  

 
047,1047,00,1719  181 ххх  

 

255,0
2

,510

2
0  1

2

xх  

 
353,0098,0255,001  922 ххх  

 

118,0
3

353,0

3
2  21

2

хх  
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15,111  ȿȿэ  

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 

106,0
118,0047,1

118,0047,1
  2193 




 22 х||хх  

 
204,0098,0106,034  922 ххх  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɗȾɋ: 
 

13,1
047,1118,0

047,115,1118,00,1

192

192 









хх

хȿхȿȿ
2

э129
э2  

 
15,1 1э3 ȿȿ  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ: 
 

255,0
2

,510

2
5  1

2

xх  
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11,0
255,0204,0

0,2550,204
 || 54 




 22 ххх  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɗȾɋ ɫɯɟɦɵ: 
 

138,1
204,0255,0

204,015,1255,013,1

45

4352 









22

2э2э

хх
хȿхȿȿ  

 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,34,10
11,0

1,138





х

ȿ
I (3)

ɉ,0*                                                                        (4.32) 

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,ɤА 2,8524,834,10  ɛ2
(3)
ɉ,0*

(3)
ɉ,0 III                                                        (4.33) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɨɬ ɠɟ ɜɢɞ, ɱɬɨ ɢ ɫɯɟɦɚ 

ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4), ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɜɟɪɧɟɦ ɟɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

 

0105,0
4

042,0

4
8  13

1

r
r  

 
0605,0,0500105,07819  11 rrr  

 

012,0
2

,02550

2
0  1

2

r
r  

 
015,0003,0012,001  922 rrr  

 

004,0
3

012,0

3
0

2  2
2

r
r  

 

00375,0
004,00605,0

004,00605,0
  22193 




 r||rr2  
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00675,0003,000375,034  922 rrr  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ: 
 

012,0
2

,02550

2
5  1

2

r
r  

 

00432,0
012,000675,0

0,0120,00675
 || 54 




 22 rrr  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɟɩɢ: 
 

ɫ,081,0
00432,016,314

0,11








 r

x
Ta                                                   (4.34) 

 
ɝɞɟ ω = 314,16 ɪɚɞ/ɫ – ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɢ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ: 
 

,ɤА 5,10612,85212 ,0810

,010,010

* 

























eeII aT(3)
ɉ,0

(3)
ɭɞ                       (4.35) 

 
4.9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɟɪɧɭɬɶ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
 

255,0
2

,510

2
8  1

1

xх  

 
353,0098,0255,019  91 ххх  

 

088,0
4

353,0

4
19

0 
хх2  

 

047,10,1
4

19,0

4
71  1

13
2 ххх  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
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081,0
047,1088,0

047,1088,0
 ||  10 




 22 ххх  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɗȾɋ ɰɟɩɢ: 
 

138,1
088,0047,1

088,00,1047,115,1

01

01 









22

2921

хх
хȿхȿȿ  

 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ, ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

05,14
081,0

1,138





х

ȿ
I (3)

ɉ,0*  

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

ɤА 3,5376,005,141  ɛ
(3)
ɉ,0*

(3)
ɉ,0 III  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ 1-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ 1-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɟ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɩ.4.4.1: 
 

081,0.,1 ɫɭɦɦх  

 
138,1ȿ  

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

081,0.,1.,2  ɫɭɦɦɫɭɦɦ хх  

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

51,0 104030201 ххххх  

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ: 
 

0
08070605 хххх  

 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: 
 

139,0
230

150
15626,1

4

1

4

1
2


2
ɛ1

ɛ
0,ɭ,09

U

S
lхх  

 
ɋɜɟɪɧɟɦ ɫɯɟɦɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
 

1275,0
4

51,0

4
 01

011

х
х  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

066,0
139,01275,0

139,01275,0
.,0 









09011

09011
ɫɭɦɦ хх

хх
х  
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 1-

ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,97,14
066,0081,0081,0

1,138
33 







0,ɫ,ɫɭ2,ɫ,ɫɭ1,ɫ,ɫɭ

(1)
ɉ,0* ххх

ȿ
I               (4.36) 

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,ɤА 63,5376,097,141  ɛ
(1)
ɉ,0*

(1)
ɉ,0 III                                                                            (4.37) 

 

4.10 ɂɬɨɝ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɵɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɌɄɁ 
Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Ɍɨɤ ɄɁ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤȺ 

Ʉ1 (3)
ɉ,0I  85,2 

Ʉ1 (3)I ɭɞ  106,5 

Ʉ2 (3)
ɉ,0I  5,3 

Ʉ2 (1)
ɉ,0I  5,63 

 
 

4.11 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
 
4.11.1 ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

,А 3557 ɤА  557,3
5,103

7,64





ɇ,Ƚ

ɇ,Ƚ
ɇ,Ƚ

U3

S
I                                          (4.38) 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

,А 3734,85  355705,1,051max  ɇ,Ƚ,Ƚ II                                                   (4.39) 

 
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɌɄɁ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɛɵɥ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȽ-20-90/6300, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7, ɫɯɟɦɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.7, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20/90-6300 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, ɤȼ 20 

Iɇ, Ⱥ 6300 

Iɇ,ɨɬɤɥ, ɤȺ 90 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 230 

It,ɫɬ, ɤȺ 90 

ȕɇ, % 90 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɯɟɦɟ Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɌ ɌɌɗ-30-250/5Ⱥ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɇ Ⱦɇȿɗ220 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ Ɋ ɊȼɊ-20/6300 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ Ɂ ɁɊ-24ɍɁ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.9 ɢ 4.10 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɒɅ-20-1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, 1, ɤȼ 20 

Uɇ, 2, ȼ 225 

Iɇ, 1, Ⱥ 6000 

Iɇ, 2, Ⱥ 5 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 190 

It,ɫɬ, ɤȺ 120 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇɂɈɅ-20 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Umax, 1, ɤȼ 24 

Uɇ, 1, ɤȼ 20 

Uɇ, 2, ȼ 100 

ɄɌ 3 

Sɇ, ȼȺ 600 

 
4.11.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20 ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜ ɩ.4.3, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
 

,ɤА 5,106 85,222 081,0

01,0

0 


eeII aT

0,01

ɉ,0ɚ,                                        (4.40) 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 
 

,ɤА 114,4 
100

909022








100

I%β
I ɇ, ɨɬɤɥɇ

ɚ,ɞɨɩ                                         (4.41) 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 
4.11.3 ȼɵɛɨɪ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍɗ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɄɊɍɗ 220ɤȼ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ əȽȽ-220 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». ɄɊɍɗ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɛɨɪɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɱɟɟɤ əȽȽ-220 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ əȽȽ-220 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, ɤȼ 220 

Umax, ɤȼ 252 

Iɇ ɹɱ, Ⱥ 3150 

Iɇ ɫɲ, Ⱥ 4000 

Iɇ,ɨɬɤɥ, ɤȺ 50 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 125 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.11, ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɄɊɍɗ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. Ɍɚɤ ɤɚɤ əȽȽ-220 ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɄɊɍɗ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ: 
 

 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ 

 ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ: 
 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ 
(Ʉɂȼ) 

 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
ɜ ɫɟɬɢ 220ɤȼ  

 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10,5 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
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 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ  

 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ 
 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ Pɉɇ 
 

ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ: 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
-Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 3-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɠɧɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ (ɌɇɁɇɉ); 
 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 220ɤȼ. 
 

5.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ– 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɄɊȺ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɡɜɧɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɚɳɢɬɵ. 
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5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ:  
ːˆሺଵሻܫ  = ௌːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ = ଺ସ,଻√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͵ͷͷͺ ʏ,                                                                (5.1) 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  
ːˆሺଶሻܫ  = ூːˆሺభሻ∙௄˔˘௄˕˕ = ଷହହ଼∙ଵସ଴଴଴/ହ = Ͷ,Ͷ ʏ,                                                                     (5.2) 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɌɌ: 
ˑ˕ሺଶሻ˓ܫ  = ூːˑˏ ˓ˑ˕௎ːː௄˔˘ଵ,ଶଶହହ௎˅ː௄˕˕ ˅ː = ଵଶ଴଴⋅ସ଴଴⋅ଵଵ,ଶଶହହ⋅ଵ଴ହ଴଴⋅రబఱ = Ͷ,͸ ʏ,                                             (5.3) 

 

5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 
5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ሺܫʠʟ < Ͳ,ʹ ∙  ʜሻ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯܫ
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ܫʜʝʛ = ͵ͷ͸Ͳ ʏ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: 𝜂ʡʡ =  ʏ. 
 
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ܫʠʟ.ʝ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑖݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͵ͷ͸Ͳ = ͳ͹ͺ ʏ,             (5.4) 

 
ɝɞɟʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
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ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ ͳ͹ͺ = ͵ͷ͸ ʏ ,                                                        (5.5) 

 
ɝɞɟ ܭʜ = ʹ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: ܫʠʟ.ʝ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵ͷ͸Ͳ = ͷ͵Ͷ ʏ. 
 
2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹܭʡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ܭʡ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ: 

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ,                                                                   (5.6)ܫ

 
ɝɞɟ ʙʏʞ = ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ); ܫʛʏʙʠ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

ʛʏʙʠܫ  = ா ′̂′௫೏′′ ∙  ʜ,                                                                                              (5.7)ܫ

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ (5.6): 
ʜʐሺʙʖሻܫ   = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͳͷͲ,ʹʹ ∙ ͵ͷ͸Ͳ = ͳͺ͸Ͳ,ͻ ʏ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
ʡܭ  > ூʜʐሺʙʖሻ∙௄ʜூʡ ,                                                                                                 (5.8) 

ʡܭ  > ͳͺ͸Ͳ,ͻ ∙ ʹͳͺ͸Ͳͻ = Ͳ,ʹ, 
 

ɝɞɟ ܭʜ = ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  ܫʡ - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ܭʡ = Ͳ,͵. 
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3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
ʜʡܫ  = ூ∗ʠʟʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ,                                                                                  (5.9) 

 
4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
ܤ  ൒ ூ∗ʠʟʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ,                                                                                  (5.10) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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5.4.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 ʠʒ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; ʠʡ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; ʠʧ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ; ʠ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
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ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
∑ܥ  = ்ܥ + ʒܥ + ʠ˛ + ʒሺ்ሻܥ +  ʒሺʒሻ,                                                       (5.11)ܥ

∑ܥ  = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹ͸ = Ͳ,ͻ͹ͷ ˏˍʣ˗˃ˊ˖  
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺ𝜇బሻʠʡሺ𝜇బሻ+ʠΣ,                                                                        (5.12) 

 
ɝɞɟ ʙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ଴ܷ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ʙ = Ͳ,ͷ; ʠʡሺߤ଴ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ʠʡሺߤ଴ሻ = Ͳ,ͲͲͻ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ ; ଴ܷ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 

 ଴ܷ = ଵଷ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ଵଷ⁄ ∙ ଶଷ଴√ଷ = ͶͶ,ʹ͸ ˍʑ,                                         (5.13) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 10,5 ɤȼ: 
஼ܫ  = √͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͷ,ͷ ˍʏ,                                                                   (5.14) 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ ͶͶʹ͸Ͳ ∙ ଴,଴଴ଽ଴,଴଴ଽ+଴,ଽ଻ହ = ʹͲʹ,Ͷ ʑ  

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
 ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଷ௡ʡʜ ∙ ଴ܷ Эʚ.ʠʡ,                                                                               (5.15) 

 
ɝɞɟ ʙʜ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; ݊ʡʜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. ଴ܷ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

 

ʠܷʟ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͵ ∙ ʹͲʹ,Ͷଵ଴,ହ√ଷ∙బ,భయ
, 
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 ʠܷʟ ൒ ͷ,͵, 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ: ଴ܷଵீɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 6 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ; ଴ܷଶீ  ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; ଴ܷீ  ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 
2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ ଴ܷଷ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ ଴ܷଷ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 
3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ܭʡ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ = ଵଵ,ଵ+ଶ = Ͳ,͵ ˑ. ˈ. ,                                                                      (5.16) 

 
ɉɪɢ ܭʡ = ͳ,ͳ ɨɪɝɚɧ ଴ܷଷ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 
5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 
1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
 ஼ܷʟଶ = ଵ,ସ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ,                                                            (5.17) 

 
2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
 ஼ܷʟଵ = ଵ,ଶ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ,                                                            (5.18) 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ூమூʜ,                                                                                                        (5.19) 

 
ɝɞɟ ܫଶ– ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,  ܫʜ– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ܫଶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

ʓʝʞݐ  = ஺ூ∗మమ ,                                                                                                    (5.20) 

 
ɝɞɟ ܣ = ͵Ͳ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ܫଶ 

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ܫଶ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢݐʛʏʙʠ = ͸ͲͲ ˔. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏ௧ = √ ଷ଴଺଴଴ = Ͳ,ʹʹ,                                                                          (5.21) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
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ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ூ∗మʙʜ = ଴,ଶଶଵ,ଶ = Ͳ,ͳͺ,                                                                         (5.22) 

 
ɝɞɟʙʜ = ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ,                                                                                       (5.23)ܫ
 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ܫ∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͺ: 
ʓʝʞݐ  = ͵ͲͲ,ͳͺଶ ≈ ͻʹ͸ ˔ 

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ܫଶ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

ʠʟݐ  = ଷ଴ሺூ∗మሻమ,                                                                                                   (5.24) 

 ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙   ʠʟݐ
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

I2/Iɧ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 
ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
«ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ  ሺܫଶʝʡʠሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ܫଶ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
Ⱥ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɄɁ: 
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.ଶʠ.ʖܫ ൑ ூమሺమሻʙʦ , (5.25) 

ଶሺʑʜሻሺଶሻܫ  = ଵଶ௑೏′′+ଶ௑ʡ = ଵଶ⋅଴,ଶଶ⋅ቀమమబభబ,ఱቁమ+ଶ⋅଴,଴ଽ଼ = Ͳ,ͲͲͷʹ ɨ.ɟ.,  (5.26) 

 
ɝɞɟ ܺௗ′′ − ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ; ܺʡ − ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
ଶሺଶሻܫ  = ଶሺʑʜሻሺଶሻܫʹ ⋅ ݇˕ = ʹ ⋅ Ͳ,ͲͲͷʹ ⋅ ଶଶ଴ଵ଴,ହ = Ͳ,ʹʹ ˑ. ˈ., (5.27) 

.ଶʠ.ʖܫ  ൑ ଴,ଶଶଵ,ଶ ; .ଶʠ.ʖܫ  ൑ Ͳ,͵ʹܫːˑˏ, (5.28) 

 
Ȼ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɣ 220ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

.ଶʠ.ʖܫ  ൑ ூమʛʗʜሺమሻʙʦ , (5.29) 

 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ȼɅ 220 ɤȼ: 
ଶʛʗʜሺʑʜሻሺଶሻܫ  = ଵଶ௑೏′′+ଶ௑ʡ+ଶ௑ʚ = ଵଶ⋅଴,ଶଶ⋅ቀమమబభబ,ఱቁమ+ଶ⋅଴,଴ଽ଼+଺଻,଴଼⋅ భలబమమబమ = Ͳ,ͲͲͷͳ ɨ.ɟ.,  (5.30) 

 

ଶʛʗʜሺଶሻܫ  = ଶʛʗʜሺʑʜሻሺଶሻܫʹ ⋅ ݇˕ = ʹ ⋅ Ͳ,ͲͲͷͳ ⋅ ଶଶ଴ଵ଴,ହ = Ͳ,ʹͳ ˑ. ˈ., (5.31) 

 

.ଶʠ.ʖܫ  ൑ ଴,ଶଵଵ,ଶ ; .ଶʠ.ʖܫ  ൑ Ͳ,͵ͳܫːˑˏ, (5.32) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ.  

 
ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ 
ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤሺ𝑰૚ሻ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ,                                                            (5.33)ܫ

 
ɝɞɟ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                                            (5.34)ܫ

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬ. 250 180 160 120 90 72 45 20 1 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺܫଵሻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺܫଵሻ 
 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ଶ∙ூʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ʹʹͶ ∙  ʜʝʛ,                                                                   (5.35)ܫ

 
Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ʒܷ <. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
 ʠܷʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ௄ʑ∙௡ʡ = ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵ଴ହ,଴ = ͸͸ ʑ,                                                           (5.36) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝒁૚ <ሻ, ሺ𝒁૛ <ሻ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I ɢ 
II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ܼଵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼௄ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͵Ͷ,͹ + ଴,ସ଼ ∙ ͸͹,Ͳͺ = Ͷͳ,ͳͺ ʝˏ,               (5.37) 

 
ɝɞɟ ܭʡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; ܼʡ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 220 
ɤȼ; 

 ܼʡ = Ͳ,ͳͲͷ ∙ ʹ͵Ͳͳ͸Ͳ ଶ = ͵Ͷ,͹ ʝˏ. 
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͲͷ ∙ ͸Ͷ,͹ͳ͸Ͳ + Ͳ,Ͷͅ ∙ ͸Ͷ,͹ʹ͵Ͳଶ ∙ ͸͹,Ͳͺ = Ͳ,Ͳͷ, 
 ܼଵɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,͹ = Ͳ,Ͳͺͷ ʝˏ,                                                  (5.38) 
 

ɝɞɟ ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమ଺ସ,଻ = ͳ,͹. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 ܼଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,Ͳͺͷ ∙ లబబబఱభబ,ఱబ,భ = Ͳ,ͻ͹ ʝˏ,                                                  (5.39) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ܼଵ = ͳ,Ͳ ʝˏ. 
 
3) Ɏɭɧɤɰɢɹ ∆ܼ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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∆ܼ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ. 

 
4) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 ܼʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ√ଷ∙ூʜʏʒʟ = ଵ଴ହ଴଴√ଷ∙ଷହ଺଴ = ͳ,͹ ʝˏ,                                                          (5.40) 

 
ɝɞɟ ܫʜʏʒʟ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

ʣܫ  = మ∙𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ௫೏ = మ∙భమబబఱళబ −଴,ଽହ଴,ଽଷ = ͵,ͷ ʏ,                                                        (5.41) 

 
ɝɞɟ ܫʑ.ʤ.ʤ. – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ; ݔௗ – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ ⋅ ܼ˄ = ଴,ଽହ∙ଵଷ,ହ ⋅ ͳ,͹ = Ͳ,Ͷ͸ ʝˏ,                                          (5.42) 

𝜑ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଷ,ହ = Ͳ,ʹ͸,                                                       (5.43) 

 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͹ͷ°. 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
 ܼʠʖூூ = ௓ʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ସ଺ଵ,ଵ = Ͳ,Ͷʹ ʝˏ,                                                                (5.44) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ܼʠʟʖூூ = ௓ʠ.ʖ𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ = ଴,ସଶ∙଺଴଴଴/ହଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = Ͷ,ͺ ʝˏ,                                                     (5.45) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ܼூூ = Ͷ,ͺ ʝˏ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ܼ஼ʛଵ =Ͳ,ͲͳͲʹ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͲͷͲͶ ʝˏ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 1 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ȺɊɁ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
 

5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ∙ூʜʝʛ.ʟ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ଵଶ଴଴଴,ଽ଼ = ͳʹͺͷ,͹ ʏ,                                                 (5.46) 
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2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,ଶ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ଵ,ଶ∙ଵଶ଴଴଴,ଽ଼ = ͳͶ͸ͻ,Ͷ ʏ,                                                  (5.47) 

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 

ɞɥɢɬɟɥɶ
ɧɨ 

250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ଵହ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ଶ,ଵହ∙ଵଶ଴଴଴,ଽ଼ = ʹ͸͵ʹ,͸ ʏ,                                               (5.48) 
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ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1. ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2. 
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6 ɋɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɫɬɜɨɪɧɨɫɬɢ: 
 ௟ℎ = ௟∇ʜʞʢ−∇ˇː˃ = ଵଶଵଶ,଺ଶଷସ,ଶ−ଵଽସ,ଶ = ͵Ͳ,͵ ˏ, ͵Ͳ,͵ ൒ ͳͲ,  

 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [21] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɩɥɨɬɢɧɭ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɜɨɪ ɲɢɪɨɤɢɣ, ɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɨɣɞɭɬ: ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ 

(ɛɟɬɨɧɧɚɹ), ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ (ɛɟɬɨɧɧɚɹ), ɝɥɭɯɢɟ ɩɪɚɜɨ- ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ 

 

 ɉɥɨɬɢɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 40ɦ (∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,ʹ = ͶͲˏሻ ɧɚ 
ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ III ɤɥɚɫɫɭ; 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ሺ ˖ܰ˔˕ =ͶͶͲ ʛʑ˕ሻ – ɤɨ II ɤɥɚɫɫɭ; 
 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ – III ɤɥɚɫɫ 

(ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ Ⱥɹɧɨ-Ɇɚɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 1974 ɱɟɥ). 
 

Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ – II. 
 
Ⱦɥɹ ȽɌɋ II ɤɥɚɫɫɚ: 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: ܳ௠௔௫.˓˃˔˚ = ܳ௠௔௫ଵ% = ͹ͷ͵͵ ˏଷ ˔⁄ , ˆɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ .6,4 ɦhɇȻ   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: ܳ௠௔௫.˒ˑ˅ = ܳ௠௔௫଴,ଵ% = ͻͳͲ͸ ˏଷ ˔⁄ , ˆɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ .73,4 ɦhɇȻ   

 

6.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦,                (6.1) 

 
ɝɞɟ hs – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ  
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ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ,               (6.2) 
 

ɝɞɟ ℎ௥௨௡ଵ% − ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% ɧɚ ɨɬɤɨɫ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; ∆ℎ௦௘௧ – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ; 

a – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,6 ɞɥɹ IIɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ௏ೢమ∙௅𝑔∙ௗ cos ߙ = ʹ,Ͳͳ ∙ ͳͲ−଺ ଵଽమ∙ସ଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ଶ଴ = Ͳ,ͲͳͶ ˏ           (6.3) 

 
ɝɞɟ 

w
k − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ [22, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ]: 

 
677 1001,210)193,01(310)3,01(3   ww Vk ,                                     (6.4) 

 
ɝɞɟ ௪ܸ = 19 ɦ/ɫ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 2% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

L– ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ; 
α = 0 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ; 
d –ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 
 ݀ = ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏଶ = ଶଷସ,ଶ−ଵଽସ,ଶଶ = ʹͲ ˏ              (6.5) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
 

1. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 𝑔௅௏ೢమ ɢ 𝑔௧௏ೢ : 

 𝑔௅௏ೢమ = ଽ,଼ଵ∙ସ଴଴଴ଵଽమ = ͳͲͺ,͹;  𝑔௧௏ೢ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଵଽ = ͳͳͳͷʹ,Ͷ  

 
ɝɞɟ t – ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (t = 6 ɱ =21600 ɫ). 
 

2. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ [22, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɪɢɫ. 1] ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ 
(ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ dd 5,0 , ɝɞɟ ɞɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧ) ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 𝑔௅௏ೢమ  ɢ 𝑔௧௏ೢ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 𝑔ℎ̅௏ೢమ  ɢ  𝑔்̅௏ೢ : 

 

Ⱦɥɹ 𝑔௅௏ೢమ = ͳͲͺ,͹: ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 𝑔ℎ̅௏ೢమ = Ͳ,Ͳͳͺ ɢ 𝑔்̅௏ೢ = ͳ,͸  

 

Ⱦɥɹ 𝑔௧௏ೢ = ͳͳͳͷʹ,Ͷ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 𝑔ℎ̅௏ೢమ = Ͳ,Ͳͺͷ ɢ 𝑔்̅௏ೢ = Ͷ,ʹ.  
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Ɂɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝑔ℎ̅௏ೢమ = Ͳ,Ͳͳͺ ɢ 𝑔்̅௏ೢ = ͳ,͸ 

ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ T (ɫ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ h (ɦ). 
 ܶ̅ = ଵ,଺∙ଵଽଽ,଼ଵ = ͵,ͳ ˔; ℎ̅ = ଴,଴ଵ଼∙ଵଽమଽ,଼ଵ = Ͳ,͸͸ ˏ  

 
3. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ௗ̅̅ߣ  ̅ = 𝑔்̅ଶగ = ଽ,଼ଵ∙ଷ,ଵమଶ∙ଷ,ଵସ = ͳͷ ˏ              (6.6) 

 
4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ݀ > Ͳ,ͷߣௗ: 
 ʹͲ ˏ > ሺͲ,ͷ ∙ ͳͷሻˏ  
 ʹͲ ˏ > ͹,ͷ ˏ  
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɨɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ 

 
5. ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ 𝑖ܭ = Ͳ,͸͸ ∙ ʹ,ͳͻ = ͳ,ͶͶ ˏ             (6.7) 
 

ɝɞɟ ܭ𝑖 = ʹ,ͳͻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [22, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, 
ɪɢɫ.2]. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥ ∙ ݇௣ ∙ ݇௦௣ ∙ ݇௥௨௡ ∙ ℎଵ% = ͳ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͷ ∙ ͳ,͹ͷ ∙ ͳ,ͶͶ = ͵,ʹ ˏ,    (6.8) 

 
ɝɞɟ ݇௥ ɢ ݇௣ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ (ɩɪɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ݇௥ = ͳ, ݇௣ = Ͳ,ͻ) [22]; ݇௦௣ = ͳ,Ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 19 ɦ/ɫ ɢ ctg φ = 1,8) [22]; ݇௥௨௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ h1% ɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɨɞɟ [22]. 

 
6. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = ͵,ʹ + Ͳ,ͲͳͶ + Ͳ,͸ = ͵,ͺ ˏ           (6.9) 
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∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦ = ʹ͵Ͷ,ʹ + ͵,ͺ = ʹ͵ͺ ˏ.          (6.10) 
 

6.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + ℎଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ,                                                           (6.11) 
 ∇ʒʐʞ = ʹ͵Ͷ,ʹ + ͳ,ͶͶ + Ͳ,ͲͳͶ + Ͳ,͸ = ʹ͵͸,͵ ˏ  

 

6.4 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
6.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ Qp, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɢ Ƚɗɋ – ȽЭɋQ . 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 

 ሺ݊ − ʹሻ = ሺͺ − ʹሻ = ͸, ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ 7-12. 
 ܳ˓ = ܳ௠௔௫.˓˃˔˚.ˑ˔ː. − ܳʒЭʠ = ͹ͷ͵͵ − ͸ ∙ ʹͲ͵ = ͸͵ͳͷ ˏଷ ˔⁄ ,                    (6.12) 

 

ɝɞɟ ܳ௠௔௫.˓˃˔˚.ˑ˔ː. = ͹ͷ͵͵ ˏଷ ˔⁄ − ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ. 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 

,9,156
25,40

6315 ɦ
q

Q
B

ɜ

ɪ                                                                                  (6.13) 

 
ɝɞɟ ɜq − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɪɚɜɧɵɣ: 

 
,/25,402,3225,125,1 2 ɫɦqq ɪɜ                                                                 (6.14) 

 
ɝɞɟ ɪq − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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,/2,326,47][ 2 ɫɦhq ɇȻhɪ                                                                      (6.15) 
 

ɝɞɟ ][
h

 − ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɞɧɨ ɪɟɤɢ, ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ – ɛɨɥɟɟ 5 ɦ/ɫ; 

ɦhɇȻ 6,4 − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
)( ɇȻQfɇȻ  ɩɪɢ ɫɦQ ɪɚɫч /7533 3

.max  . 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ܤ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݊ = ͳͲ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɩɨ 16 ɦɟɬɪɨɜ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ 6, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɟɳɟ 

ɨɞɢɧ ɩɪɨɥɟɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ݊ = ͳͳ , ܾ = ͳ͸ ˏ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɬ.ɟ. ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɮɪɨɧɬ ȼ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɥɟɬɚ ܤ = ′ܤ + ܾ = ͳ͸Ͳ + ͳ͸ = ͳ͹͸ ˏ. 

 
6.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ: 
଴ଵܪ  = ( ொ˓௠∙஻′∙√ଶ∙𝑔)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଺ଷଵହ଴,ସଽ∙ଵ଺଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͸,ͻʹ ˏ,                               (6.16) 

 
ɝɞɟ m -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹm 
= 0,49. 
 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ: 
଴ଶܪ  = ( ொ˓௠∙ఌ∙𝜎೙∙஻′∙√ଶ∙𝑔)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଺ଷଵହ଴,ସଽ∙଴,ଽହଽ∙ଵ∙ଵ଺଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͹,ͳͳˏ,                (6.17) 

 
ɝɞɟ ɩ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ [24, ɪɚɡɞɟɥ 6-3] ( 1ɩ );  

 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଵ଴−ଵሻ∙଴,ସହଵ଴ ∙ ଺,ଽଶଵ଺ = Ͳ,ͻͷͻ,       (6.18) 

 
ɝɞɟ b− ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ;  
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n − ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ;  
 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 0,7;  

0
 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɬ. ɟ. ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

a ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ[24, ɬɚɛɥɢɰɚ 6-8, 6-9], ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,45. 
 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ 

0
V ): 

ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼௏బమଶ𝑔 = ͹,ͳͳ − ଵ,ଵ∙଴,଻ଷ଼మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͹,ͳ ˏ,                                                 (6.19) 

 
ɝɞɟ 
 ଴ܸ = ொʟ[ሺ∇ʜʞʢ−∇ˇː˃ሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻ],                                                                       (6.20) 

 
ɝɞɟ ɛ  − ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ[25, Ɋɢɫ. 7.30];  

B− ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ. 
 ଴ܸ = ଺ଷଵହ[ሺଶଷସ,ଶ−ଵଽସ,ଶሻሺଵ଻଺+ሺଵଵ−ଵሻ∙ଷ,଼ሻ] = Ͳ,͹͵ͺ ˏ ˔⁄   

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ܪ˔˕ = ͺ,Ͳ ˏ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ˕˔ܪ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͺ = ʹʹ͸,ʹ ˏ,                                           (6.21) 
 

ɝɞɟ ܪ˔˕− ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ H ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ܪ˔˕ = ͺ,Ͳ ˏ.  

 

 
6.4.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɬɢɩɚ 
Ⱥ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ [24, ɬɚɛɥɢɰɚ 6-12]. 

 
ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɨɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɞɭɝɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܴ = ሺͲ,ʹ ÷ Ͳ,ͷሻሺܲ˅ + ʜሻ,                                                                            (6.22) 

 ܴ = Ͳ,ʹͲͷ ∙ ሺ͵ʹ + ͺሻ = ͺ,ʹ ˏ  
 

ɝɞɟ ܲ˅  – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ܲ˅ = ∇ʒʑ − ∇ʓː˃ = ʹʹ͸,ʹ − ͳͻͶ,ʹ = ͵ʹ ˏ,                                            (6.23) 
 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɤɪɢɜɵɟ ɜ 
ɬɨɱɤɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɥɢ ɨɛɳɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ.  

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ ∙ ˕˔ܪ = ʹʹ͸,ʹ + ͳ,͸ ∙ ͺ = ʹ͵ͻ ˏ,                                  (6.24) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ∇ʒʐʞ, ∇ʒʒʞ ɢ ∇ʒʐ: 
 ∇ʒʞ = ʹ͵ͻ ˏ.  
 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɬɢɩɚ Ⱥ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ 
ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ ɞɥɹ ɧɚɩɨɪɚ ܪ˔˕ = ͺ,Ͳ ˏ. 

 

ɯ, ɦ ɭ, ɦ ɯ, ɦ ɭ, ɦ ɯ, ɦ ɭ, ɦ ɯ, ɦ ɭ, ɦ 

0,8 0,288 8,8 2,568 16,8 10,952 24,8 24,104 

1,6 0,056 9,6 3,152 17,6 12,064 25,6 25,656 

2,4 0 10,4 3,8 18,4 13,224 26,4 27,24 

3,2 0,048 11,2 4,512 19,2 14,52 27,2 28,872 

4 0,216 12 5,288 20 15,68 28 30,544 

4,8 0,48 12,8 6,112 20,8 16,976 28,8 32,248 

5,6 0,8 13,6 6,984 21,6 18,312 29,6 33,992 

6,4 1,168 14,4 7,896 22,4 19,696 30,4 35,768 

7,2 1,584 15,2 8,864 23,2 21,12 31,2 37,584 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɪɢɫ.6.1) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɬɢɩɚ Ⱥ 

 
6.4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ C-C (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2). Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜ 
ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɛɶɟɮɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 - Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɫɠɚɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 
 ℎˍ˓ = √ 𝛼ொమ˓ሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻమ∙ଽ,଼ଵయ = √ ଵ,ଵ∙଺ଷଵହమሺଵ଻଺+ሺଵଵ−ଵሻ∙ଷ,଼ሻమ∙ଽ,଼ଵయ = Ͷ,͸ ˏ,                       (6.25) 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 

 ଴ܶ = ʜʞʢߘ − ʓʜʏߘ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,ʹ = ͶͲ ˏ,                                                   (6.26) 
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ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ  [24, ɮɨɪɦɭɥɚ 9-46]: 
 ℎ′௖ = ௤೎𝜑∙√ଶ∙𝑔∙ሺ బ்+ுబ−ℎ೎′ ሻ = ଶଽ,ହ଴,ଽ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସ଴+଼ሻ = ͳ,ͳ ˏ,                                   (6.27) 

 ℎ′௖ = ௤೎𝜑∙√ଶ∙𝑔∙ሺ బ்+ுబ−ℎ೎′ ሻ = ଶଽ,ହ଴,ଽ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସ଴+଼−ଵ,ଵሻ = ͳ,Ͳͳ ˏ,                           (6.28) 

 
ɝɞɟ 𝜑 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɵɣ 0,9 ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɟ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ [24, ɬɚɛɥ. 9-10] 
௖ݍ  = ொ˓஻+ሺ௡−ଵሻఋ˄ = ଺ଷଵହଵ଻଺+ሺଵଵ−ଵሻ∙ଷ,଼ = ଺ଷଵହଶଵସ = ʹͻ,ͷ ˏయ̝,                                      (6.30) 

 ℎ′′௖ = ℎ೎′ଶ ቆ√ͳ + ͺ ∙ ቀℎˍ˓ℎ೎′ ቁଷ − ͳቇ =  ଵ,଴ଵଶ ቆ√ͳ + ͺ ∙ ቀ ସ,଺ଵ,଴ଵቁଷ − ͳቇ = ͳ͵,Ͷ ˏ,                (6.31) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ℎ′′௖ = ͳ͵,Ͷ ˏ > ℎʜʐ = Ͷ,͸ ˏ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 

 
6.4.6 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 40 ɦ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɬɜɨɪɚ ɛɨɥɟɟ 3ɦ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ 40 ɦ, ɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɜɨɪɚ 30,3 (ɩ. 6.1). 
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɨɫɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ߘʢʜʐொబ.బభ = ͳͻͺ,ͻ͹ ˏ ɧɚ 2,03 ɦ: 
 ∇ʜʝʠ =  ͳͻͺ,ͻ͹ + ʹ,Ͳ͵ = ʹͲͳ ɦ, 
 
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ܮ  = ݇௔ܼଵ𝜑ଶ sin ߙʹ (√ͳ + ቀ௓బ௓భ − ͳቁ ଵ𝜑మୱi୬మ𝛼 + ͳ),                                      (6.32) 

 
ɝɞɟ ߙ −ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɨɫɤɚ, ߙ = ͵Ͳ˚; 𝜑 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɵɣ 0,98 [24, ɬɚɛɥ. 9-10] 

 ܼ଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʏ − ℎʜʐ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,ʹ − Ͷ,͸ = ͵ͷ,Ͷ ɦ,                (6.33) 
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ܼଵ = ܼː = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʝʠ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ʹͲͳ = ͵͵,ʹ ɦ,                               (6.34) 
 ݇௔ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

Fr<35, ݇௔ = ͳ 
Fr≥35, ݇௔ = Ͳ,ͺ − Ͳ,ͻ 

 
ɑɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ: 
ݎܨ  = ௏ːమ𝑔∙ℎʜ = ଶହమଽ,଼ଵ∙ଵ,ଶ = ͷ͵,ͳ,                                                                         (6.35) 

 
ɝɞɟ ʜܸ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 

 ʜܸ = 𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ܼு = Ͳ,ͻͺ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵͵,ʹ = ʹͷ ˏ̝
,                              (6.36) 

 ℎː – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 
 ℎː = ௤௏ː = ଶଽ,ହଶହ = ͳ,ʹ ɦ,                                                                                (6.37) 

 
ɝɞɟ ݍ− ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Fr=53,1>35 ĺ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݇௔ = Ͳ,ͻ. 
 
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ: 
ܮ  = Ͳ,ͻ · ͵͵,ʹ · Ͳ,ͻͺଶ · sin ͸Ͳ ቆ√ͳ + ቀଷହ,ସଷଷ,ଶ − ͳቁ ଵ଴,ଽ଼మ·ୱi୬మଷ଴ + ͳቇ = ͷʹ,ͻ ˏ  

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɣ 
ɫɤɚɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ܮ > Ͳ,ͷ ∙ ܼ଴. 

 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ: 
 Ͳ,Ͷ ∙ ܼ଴ = Ͳ,Ͷ ∙ ͵ͷ,Ͷ = ͳͶ,ʹ ɦ; 
ܮ  = ͷʹ,ͻ > Ͳ,ͷ ∙ ܼ଴ = ͳͶ,ʹ ɦ;  

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ܮ > Ͳ,ͷ ∙ ܼ଴ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ: 
 ℎ˓˃ˊ = ݐ − ℎʜʐ = ͳͶ − Ͷ,͸ = ͻ,Ͷ ˏ,                                                          (6.38) 
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ɝɞɟ ݐ = ∇ʢʜʐ − ∇ˇː˃ яˏы ˓˃ˊˏы˅˃, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ݐ  = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ రݎܨ√ ) ∙ ݎܨ√ ∙ √ℎʜʐௗర ∙ ℎː,                                                   (6.39) 

 
ɝɞɟ d – ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɤɚɥɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ d=1 ɦ. 
ݐ  = ቀͲ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √ͷ͵,ͳర ቁ ∙ √ͷ͵,ͳ ∙ √ସ,଺ଵర ∙ ͳ,ʹ = ͳͶ ˏ  

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ଵܮ  = ܮ + ௧୲a୬ 𝛼భ = ͷʹ,ͻ + ଵସ଴,଺଺଼ = ͹͵,ͻ ˏ,                                                   (6.40) 

 
Ƚɞɟ ߙଵ− ɭɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɜ ɜɨɞɭ. 
 tan ଵߙ = √tanଶ ߙ + ଶ𝑔ሺ଴,ହℎː∙c୭ୱ 𝛼+௔−ℎʜʐሻ௏ːమ∙c୭ୱమ 𝛼 ,                                                   (6.41) 

 
ɝɞɟ ܽ− ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɞ ɞɧɨɦ: 
 ܽ = ∇ʜʝʠ − ∇ʓʜʏ = ʹͲͳ − ͳͻͶ,ʹ = ͸,ͺ ˏ,                
 tan ଵߙ = √tanଶ ͵Ͳ + ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ହ∙ଵ,ଶ∙c୭ୱ ଷ଴+଺,଼−ସ,଺ሻଶହమ∙c୭ୱమ ଷ଴ = Ͳ,͸͸ͺ  

 
Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɧɚ 

ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɚɜɧɚ: 
 ܾ˓ = ʹ,ͷ ∙ ℎˍ˓ + ͵,͹ ∙ ℎ˓˃ˊ = ʹ,ͷ ∙ Ͷ,͸ + ͵,͹ ∙ ͻ,Ͷ = Ͷ͸,͵ ˏ,                      (6.42) 

 
ɚ ɩɨ ɞɧɭ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ – ʹ,ͷℎˍ˓ = ʹ,ͷ ∙ Ͷ,͸ = ͳͳ,ͷ ˏ. 
 

6.4.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɚ 

 

Ⱦɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɤɰɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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𝜔˅ˑ = ொ˓˃˔˚𝜇√ଶ𝑔௓ = ଺ହଽ,଻଴,଼∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ଷ଼,ଷହ = ͵Ͳ,ͳ ˏଶ; (6.43) 

 
ɝɞɟ Z – ɷɬɨ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɛɶɟɮɚɦɢ ɩɪɢ ܳ˓˃˔˚; ߤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8; ܳ˓˃˔˚ – ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 

 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳ˓˃˔˚ = ௏˒ ˑˎ௧˔˓˃˄ = ଵ଴,ଶ଺∙ଵ଴9଺·ଶସ·ଷ଴·଺଴·଺଴ = ଵ଴,ଶ଺∙ଵ଴9ଵହହହଶ଴଴଴ = ͸ͷͻ,͹ ˏయ௖ ,                                    (6.44) 

 
ɝɞɟ ܸ˒ ˑˎ – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; ݐ˔˓˃˄ = ͸ ˏˈ˔ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. 

 
Z ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܼ = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐொ˓˃˔˚ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͷ,ͺͷ = ͵ͺ,͵ͷ ˏ;  (6.45) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
 ℎ˅ˑ = 𝜔˅ˑ௕ = ଷ଴,ଵଵ଺ = ͳ,ͻ ˏ;  (6.46) 

 
ɉɨɞ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɥёɬ ɧɚ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. 
 

6.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ, ɟɫɥɢ: 

ℎܤ  = ሺͲ,͹ ÷ Ͳ,ͺሻ,  
ܤ  = ሺͲ,͹ ÷ Ͳ,ͺሻℎ 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɚɛɨɧɟɫɭɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͳ,ʹ = Ͷ͵ ˏ;                                          (6.47) 
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ɝɞɟ ∇˒ˑˇ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ℎˆ˓ − ℎ˔ˍ = ͳͻͶ,ʹ − ʹ − ͳ = ͳͻͳ,ʹ ˏ;                          (6.48) 

 
ɝɞɟ ℎ˔ˍ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɝɨ ɜɵɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ℎ˔ˍ = ͳ ˏ ℎˆ˓ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ, ℎˆ˓ = ʹ ˏ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ: 
ܤ  = ℎ ∙ Ͳ,͹ͷ = Ͷ͵ ∙ Ͳ,͹ͷ = ͵ʹ,ʹͷ ˏ;                                                          (6.49) 
 
6.5.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɲɢɪɢɧɟ 
ɫɟɤɰɢɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ: 

 ݈௖ = ܾ + ˄ߜ = ͳ͸ + ͵,ͺ = ͳͻ,ͺ ˏ,                                                              (6.50) 
 
6.5.3 Ȼɵɤɢ 

 

ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 
ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ȼɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɪɚɜɧɚ ʹ,ͺ ˏ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ [25, Ɋɢɫ. 7.30]. Ɋɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɛɵɤɨɜ, ɢɯ 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ 1÷1,5 ɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ߜ˄ = ʹ,ͺ + ͳ = ͵,ͺ ˏ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. Ɍɢɩ 
ɡɚɬɜɨɪɚ – ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɩɥɨɫɤɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [28, ɪɢɫ.21.11]. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɣ 0,7 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 2 ɦ, ɛɵɤ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚ 2 ɦ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ 

 
6.5.4 ɍɫɬɨɢ 

 

ɍɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ, ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ 
ɛɵɤɚ, ɬ.ɟ. ܾ˖˔˕ = ͵,ͺ ˏ. Ⱦɥɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 75,6 ɦ. 

 
6.5.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 
ɝɚɥɟɪɟɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 15 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: 
 ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ – 2,0 ˘ 2,5 ɦ; 
 ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ – 2,5 ˘ 3,0 ɦ. 
 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ∇ʹͳͲ,͹ˏ. ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ∇ͳͻʹ,͹ ˏ. 

 
6.5.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 

 
ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 20 ɫɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 2 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 aˇ˓ ൒ ୌdγ౤୍ˍ˓,ౣ ,                                                                                                  (6.47) 

 
ɝɞɟ ܪௗ − ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. ߛ௡ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ IIɤɥɚɫɫɚ 
ȽɌɋ ɪɚɜɟɧ 1,2; 
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௠,˓ˍܫ − ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ, ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɟɧ 
25,  

 
Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ∇ͳͻʹ,͹: 
ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ˆ˃ˎ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻʹ,͹ = Ͷͳ,ͷ ˏ;                                     (6.51) 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 
 ܽˇ˓ = ସଵ,ହ⋅ଵ,ଶଶହ = ͳ,ͻͻʹ ˏ;                                                                             (6.52) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 3 ɦ. 
 
Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ∇ʹͳͲ,͹: 
ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ˆ˃ˎ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ʹͳͲ,͹ = ʹ͵,ͷ ˏ;                                     (6.53) 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 
 ܽˇ˓ = ଶଷ,ହ⋅ଵ,ଶଶହ = ͳ,ͳʹͺ ˏ,                                                                             (6.54) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 3 ɦ. 
 

6.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.6.1 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ: 
˅˃ˊߜ  > ∆ுˊఊ೙௃೎𝑟,೘ ,                                                                                                 (6.55) 

 
ɝɞɟ ∆ܪˊ − ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ; ߛ௡ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ II ɤɥɚɫɫɚ 
ȽɌɋ ɪɚɜɟɧ 1,2; ܬ௖௥,௠ − ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ, ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɪɚɜɧɵɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɣ 25 ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɡɚɜɟɫɟ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ qc= 0,05 ɥ/(ɦɢɧ ∙ ɦ2) [28, ɬɚɛɥɢɰɚ 9].  

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ, ɨɬɧɟɫёɧɧɵɣ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, 

ɞɥɹ ȽɌɋ II ɤɥɚɫɫɚ [21] ɪɚɜɟɧ: 
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 ுˊு೘𝑎ೣ = Ͳ,Ͷ,                                                                                                   (6.56) 

 
ɨɬɫɸɞɚ  
ˊܪ  = Ͳ,Ͷܪ௠௔௫ = Ͳ,Ͷ ∙ ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐˏˋːሻ,                                              (6.57) 
ˊܪ  = Ͳ,Ͷ ∙ ሺʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,͸͹ሻ = ͳͷ,ͺͳ ˏ  
 ∇ʢʜʐˏˋː = ݂ሺܳ˔˃ː = ͳͷͲ  ˏଷ ˔⁄ ሻ 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ ɪɚɜɧɵ: 
ˊܪ∆  = ௠௔௫ܪ − ˊܪ = ͵ͻ,ͷ͵ − ͳͷ,ͺͳ = ʹ͵,͹ʹ ˏ,                                       (6.58) 
 
Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
˅˃ˊߜ  ൒ ଶଷ,଻ଶ∙ଵ,ଶଶହ > ͳ,ͳͶ ˏ; 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɪɹɞ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3ɦ, ɨɬɫɸɞɚ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3 ɦ. 
Ɂɚɜɟɫɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɚɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3ɦ. 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻܪ௠௔௫ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙ ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐˏˋːሻ,                 (6.59) 
 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ሺʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,͸͹ሻ = ͳͻ,͹͸ ˏ  
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 ݈ˊ = ሺͲ,ͳ ÷ Ͳ,ʹͷሻ ·  (6.60)                                                                                  ,ܤ
 ݈ˊ = Ͳ,ͳ͵ͳ͹ · ͵ʹ,ʹͷ = Ͷ,ʹͷ ˏ  
 
6.6.2 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 

 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 3ɦ.  

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ ɞɥɹ ȽɌɋ II ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɜɟɧ: 
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ுˇ˓ு೘𝑎ೣ = Ͳ,ͳͷ ,                                                                                               (6.61) 

 
Ɉɬɫɸɞɚ 
˓ˇܪ  = Ͳ,ͳͷܪ௠௔௫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐˏˋːሻ,                                       (6.62) 

˓ˇܪ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ሺʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͶ,͸͹ሻ = ͷ,ͻ͵ ˏ  

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 
 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻℎˊ˃˅,                                                                                (6.63) 

 ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͻ,͹͸ = ͻ,ͺͺ ˏ  

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɦ. 
 

6.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɤɪɚɳёɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 

ɋɨɤɪɚɳёɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ∇ʜʞʢ = ʹ͵Ͷ,ʹ ˏ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ܳ˔˃ː = ͳͷͲ ˏଷ/ܿ∇ʢʜʐˏˋː = ͳͻͶ,͸͹ ˏ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. 
ɞɥɢɧɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɛɵɤɚ, ɷɩɸɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɥɟɱɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Compas-3D. 

 
6.7.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

 

ȼɟɫ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɣ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɚ) ɢ ɛɵɤɚ (ɛ) ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
 

ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ௕𝑔ఘʐ௕+ఋʐ = ଻ଷଶ,଻ସ∙ଵ଺∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସଵ଺+ଷ,଼ = ͳ͵ͺͲͳ,͵͵ ˍʜ,                                      (6.64) 

 
ɝɞɟ ܵ˒ˎ − ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ (ܵ˒ˎ = ͹͵ʹ,͹Ͷ ˏଶሻ; ܾ −ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ; ߜʐ −ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 𝜌ʐ −ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

(ɬɨɱɤɚ Ɉ) ɪɚɜɧɨ 5 ɦ. 
 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
˄ܩ  = ௌʐఋʐ𝑔ఘʐ௕+ఋʐ = ଽଽ଺,଺∙ଷ,଼∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସଵ଺+ଷ,଼ = Ͷ͸ͻʹ,͹ͻ ˍʜ,                                           (6.65) 

 
ɝɞɟ ܵʐ −ɷɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ (ܵʐ = ͻͻ͸,͸ ˏଶሻ. 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɛɵɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɬɨɱɤɚ Ɉ) 

ɪɚɜɧɨ 6,52 ɦ. 
 
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ.Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 
 ܳˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ݂√݂݃ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳ͸ͺ ∙ √ͳ͸ͺ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳ͹Ͷ,ͻ ˍʜ,                  (6.66) 
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ɝɞɟ ݂ −ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.4): 
 ݂ = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻܾ = ሺʹ͵͸,ʹ − ʹʹ͸,ʹ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳ͸ = ͳ͸ͺ ˏଶ,  (6.67) 
 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋʐ = ଵଵ଻ସ,ଽଵ଺+ଷ,଼ = ͷͻ,͵Ͷ ˍʜ,                                                               (6.68) 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɬɨɱɤɚ 

Ɉ) ɪɚɜɧɨ 15,38 ɦ. 
 
6.7.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 ʡ˅ = ఘೢ𝑔ℎభమଶ = ଵ∙ଽ,଼ଵ∙ସଷమଶ = ͻͲ͸ͻ,͵ ˍʜ,                                                         (6.69) 

 
ɝɞɟ ℎଵ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͳ,ʹ = Ͷ͵ ˏ,                                        (6.70) 
 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 ʡː = ఘೢ𝑔ℎమమଶ = ଵ∙ଽ,଼ଵ∙ଷ,ସ଻మଶ = ͷͻ ˍʜ,                                                              (6.71) 

 

ɝɞɟ ℎଶ = ∇ʢʜʐˏˋː − ∇˒ˑˇ = ͳͻͶ,͸͹ − ͳͻͳ,ʹ = ͵,Ͷ͹ ˏ,                                 (6.72) 
 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɨ: 

˅ݐ  = ଵଷ ℎଵ = ଵଷ ∙ Ͷ͵ = ͳͶ,͵ ˏ,                                                                       (6.73) 

 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

ːݐ  = ଵଷ ℎଶ = ଵଷ ∙ ͵,Ͷ͹ = ͳ,ͳ͸ ˏ,                                                                    (6.74) 

 
6.7.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.75): 
 ܹ˅ ˊ˅ = ܵэ˒𝜌݃ = ͳͳͳ,ͻ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͲͻ͹,͹ ˍʜ,                                         (6.75) 
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ɝɞɟ ܵэ˒ − ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɗɩɸɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ.  
 

6.7.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [22].  
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ ܪˊ = ͳͷ,ͺͳ ˏ; 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ: ܪˇ˓ = ͷ,ͻ͵ ˏ; 
 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ: 
 ˗ܹ = 𝜌௪݃ܵэ˒ = ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ͸ͷ,Ͷ͸ = ʹ͸ͲͶ,ͳ͸ ˍʜ,                                (6.76) 

 
ɝɞɟ ܵэ˒=265,46 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ( ɬɨɱɤɚ Ɉ) ɪɚɜɧɨ 9 ɦ. 
 

6.7.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ƚɪɭɧɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦ, ɫɥɨɹ 
ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ – ɝɚɛɛɪɨ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ. Ɍɚɤɠɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
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ɛɭɞɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɜɨɞɟ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ, ɩɪɢɧɟɫёɧɧɨɝɨ ɫ ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɪɟɤɢ.  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ʟː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ(Ͷͷ݃ݐ − 𝜑ː ʹ⁄ ),                                                                  (6.77) 

 ʟː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ(Ͷͷ݃ݐ − 𝜑ː ʹ⁄ ) = ͳʹ,ͳ ∙ ͵ ∙ ଶ(Ͷͷ݃ݐ − ʹ͹ ʹ⁄ ) = ͳ͵,͸ ˍʞ˃  

 
ɝɞɟ ːߛ -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 𝜑ː –ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɪɚɜɟɧ  𝜑ː = ʹ͹°; 

 ːߛ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ːߛ = ߛ̝ − ሺͳ − ݊଴ሻߛ௪ = ͳͺ − ሺͳ − Ͳ,Ͷሻ ∙ ͻ.ͺͳ = ͳʹ,ͳ ˍʜˏయ,                    (6.78) 

 
ɝɞɟ ̝ߛ − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚ; ݊଴ − ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚ; ߛ௪ −ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
 Eː = ሺ˓ːhːሻ ʹ⁄ = ሺͳ͵,͸ ∙ ͵ሻ ʹ = ʹͲ,Ͷ ˍʜˏ⁄ ,                                                (6.79) 

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
′˓ˆ݌  = ːߛ ℎː݃ݐଶ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ͳʹ,ͳ ∙ ͵ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷଷଶ ቁ = ͹,ͳ ˍʞ˃,            (6.80) 

 
ɝɞɟ 𝜑ˆ˓ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɝɚɥɟɱɧɨ- ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ 𝜑ˆ˓ = ͵͵°. 
 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ, 
ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

′′˓ˆ݌  = ሺːߛ ℎː + ߛ̂ ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ሻ݃ݐଶ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,                                                    (6.81) 

′′˓ˆ݌  = ሺͳʹ,ͳ ∙ ͵ + ͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹሻ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷଷଶ ቁ = ͳ͵,ͻ ˍʞ˃  

ߛ̂  ˓˅ˊ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻߛ௪ = ͳͺ − ሺͳ − Ͳ,͵͵ሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳ,Ͷ͵ ˍʜˏయ,            (6.82) 
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ɝɞɟ ̂ߛ ˓ − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ; ݊଴ − ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; ߛ௪ −ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
 

Ȼɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
′ˍ˔݌  = ሺːߛ ℎː + ߛ̂ ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ሻ݃ݐଶ ቀͶͷ − 𝜑˔ˍଶ ቁ,                                                    (6.83) 

′ˍ˔݌  = ሺͳʹ,ͳ ∙ ͵ + ͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹሻ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ = ͳʹ,͹ͷ ˍʞ˃   

 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɚɛɛɪɨ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ 

ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɫɥɨёɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 
′′ˍ˔݌  = ሺːߛ ℎː + ߛ̂ ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ + ߛ̝ ˍℎ˔ˍሻ݃ݐଶ ቀͶͷ − 𝜑˔ˍଶ ቁ,                                     (6.85) 

′′ˍ˔݌  = ሺͳʹ,ͳ ∙ ͵ + ͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹ + +ʹͺ ∙ ͳሻ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ = ͳͻ,ͺ ˍʞ˃   

 
ɝɞɟ 𝜑˔ˍ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ 𝜑ˆ˓ = ͵ͷ°; ̝ߛ ˍ −  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ ̝ߛ ˍ = ʹͺ ˍʜˏయ. 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
˅˃ܧ  = ௣ˆ˓′ +௣ˆ˓′′ଶ ∙ ℎˆ˓ + ௣˔ˍ′ +௣˔ˍ′′ଶ ∙ ℎ˔ˍ,                                                                 (6.86) 

˅˃ܧ  = ଻,ଵ+ଵଷ,ଽଶ ∙ ʹ + ଵଶ,଻ହ+ଵଽ,଼ଶ ∙ ͳ = ͵͹,ʹ͹ͷ ˍʜ   

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɨ Ͷ ˏ. 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɨ  ͳ,ʹͻͺ ˏ. 
ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ ,ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 
′˓ˆ݌  = ߛ̂ ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,                                                                (6.87) 

′˓ˆ݌  = ͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷଷଶ ቁ =  ͹͹,ͷͶ ˍʞ˃   

 
Ȼɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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′ˍ˔݌  = ߛ̂ ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑˔ˍଶ ቁ,                                                                 (6.88) 

′ˍ˔݌  = ͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ = ͺͶ,͵͸ ˍʞ˃   

 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɚɛɛɪɨ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

′′ˍ˔݌  = ߛ̂) ˓˅ˊ˅ℎˆ˓ + ߛ̝ ˍ ℎ˔ˍ)݃ݐଶ ቀͶͷ + 𝜑˔ˍଶ ቁ,                                              (6.89) 

′′ˍ˔݌  = ሺͳͳ,Ͷ͵ ∙ ʹ + ʹͺ ∙ ͳሻ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ = ͳͺ͹,͹ ˍʞ˃   

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
ː˒ܧ  = ଵଶ ∙ ℎˆ˓ ∙ ′˓ˆ݌ + ௣˔ˍ′ +௣˔ˍ′′ଶ ∙ ℎ˔ˍ,                                                                 (6.90) 

ː˒ܧ  = ଵଶ ∙ ʹ ∙ ͹͹,ͷͶ + ଼ସ,ଷ଺+ଵ଼଻,଻ଶ ∙ ͳ = ʹͳ͵,͸ ˍʜ   

 
ɗɩɸɪɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɗɩɸɪɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɪɚɜɧɨ Ͳ,ͺͻ ˏ. 
 

6.7.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
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Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ𝜌௪݃ℎଵ% ቀλ̅గ + ℎబଶ ቁ,                                                                      (6.91) 

 
ɝɞɟ ℎଵ% − ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ; λ̅ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ℎ଴ – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.92. 

 ℎ଴ = గℎభ%మλ̅ = ଷ,ଵସ∙ଵ,ସସమଵହ = Ͳ,Ͷ͵ ˏ;                                                                 (6.92) 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͶͶ ∙ ቀ ଵହଷ,ଵସ + ଴,ସଷଶ ቁ = ͵ͷ,ʹ͸ ˍʜ   

 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ܹ˅ ˑˎː ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ∇ʜʞʢ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
௖ݕ  = λ̅ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଵହଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ ͳ,ͶͶ = ͳ,ͺͷ ˏ;                                            (6.93) 

 
ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ͳ,ͳℎଵ% = ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͶͶ =ͳ,ͷͺͶ ˏ ɧɚɞ ∇ʜʞʢ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɢɠɟ ∇ʜʞʢ ɧɚ ͺℎଵ% = ͺ ∙ ͳ,ͶͶ = ͳͳ,ͷʹ ˏ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 

 ܹ˅ ˑˎː = ሺ ଵܵ + ܵଶሻ˅ߛ = ቀଵଶ ∙ ͳ,ͳℎଵ% ∙ ݔ + ଵଶ ∙ ͺℎଵ% ∙ ቁݔ ∙ ߛ˅ ,                        (6.94) 

 
ɝɞɟ ɯ – ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
 ܹ˅ ˑˎː = ቀଵଶ ∙ ͳ,ͷͺͶ ∙ ݔ + + ଵଶ ∙ ͳͳ,ͷʹ ∙ ቁݔ ∙ ͻ,ͺͳ = ͸Ͷ,͵ݔ  

 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
ݔ  = ௐ˅ ˑˎː଺ସ,ଷ = ଷହ,ଶ଺଺ସ,ଷ = Ͳ,ͷͷ ˏ,                                                                         (6.95) 

 
ɗɩɸɪɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.7 – ɗɩɸɪɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

6.8 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ. 

ȼ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
– ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨ 
ɡɧɚɤɨɦ «+», ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–» . 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵ, ɢɯ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɩɥɟɱɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ȗf ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1 ĺ 9069,30 14,30 129690,99 

Ɍɧ 1 ĸ 59,00 -1,16 -68,44 

Gɩɥ 0,95 Ļ 13111,26 -5 -65556,31 

Gɛ 0,95 Ļ 4458,15 -6,52 -29067,14 

Wɜɡɜ 1 Ĺ 1097,74 0,00 0,00 

Wɮ 1 Ĺ 2355,77 9,00 21201,96 
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ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ȗf ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Eɧ 1,2 ĺ 24,48 4,00 97,92 

Eɚ 1,2 ĺ 44,73 1,30 58,06 

ȿɩ 0,8 ĸ 170,88 -0,89 -152,08 

Wɜɨɥɧ 1 ĺ 35,26 41,15 1450,95 

qɡ 0,9 Ļ 53,41 -15,38 -821,38 

      ΣĹĻ=14169,31 ɤɇ   ΣɆ=57138,68 ɤɇ 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 
Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜎௨௬ = − ே஻ + ଺∙∑ ெ஻మ = − ଵସଵ଺ଽ,ଷଵଷଶ,ଶହ + ଺∙ହ଺଼ଷସ,ହଶଷଶ,ଶହమ = −ͳͳͳ,ͷ ˍʞ˃ ,                    (6.96) 

 
ɝɞɟ ܰ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; ܯ – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ; ܤ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,                                                          (6.97) 

 
ɝɞɟ ߛ௪ = ͳͲ ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; ܪௗ௨ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇˑ˛˅ы = ʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͳ,ʹ = Ͷ͵ ˏ. –ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; ݉௨ = tan ଵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ ݉௨ߙ = Ͳ. 

 𝜎௫௨ = −ͳͳͳ,ͷ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ Ͷ͵ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = −Ͷ͵Ͳ ˍʞ˃  
 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜏௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = ሺͳͲ ∙ Ͷ͵ − ͳͳͳ,ͷሻ ∙ Ͳ = Ͳ,                         (6.98) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ ,                                                          (6.99) 
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𝜎ଵ௨ = −ͳͳͳ,ͷ ∙ ሺͳ + Ͳሻ + ͳͲ ∙ Ͷ͵ ∙ Ͳ = −ͳͳͳ,ͷ ˍʞ˃  
 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ Ͷ͵ = −Ͷ͵Ͳ ˍʜ/ˏଶ,                                          (6.100) 
 
ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 σy୲ = − ୒B − ଺∙∑ ୑Bమ = − ଵସହ଴ଽ,଼଻ଷଶ,ଶହ − ଺∙ହ଺଼ଷସ,ହଶଷଶ,ଶହమ = −͹͸͹,ʹ ˍʜ/ˏଶ,                 (6.101) 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ,                                                          (6.102) 

 
ɝɞɟ ݉௧ = ctan αଶ=0 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; ܪௗ௧ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇˑ˛˅ы = ͳͻͶ,͸͹ − ͳͻͳ,ʹ = ͵,Ͷ͹ ˏ  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 
 𝜎௫௧ = −͹͸͹,ʹ ∙ Ͳଶ − ͳͲ ∙ ͵,Ͷ͹ ∙ ሺͳ − Ͳଶሻ = −͵Ͷ,͹ ˍʜ/ˏଶ  
 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜏௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௧ௗܪ + 𝜎௧௬) ∙ ݉௧ = Ͳ ˍʜ/ˏଶ,                                             (6.103) 

 
Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௧ௗܪ ∙ ݉௧ଶ,                                                        (6.104) 

 𝜎ଷ௧ = −͹͸͹,ʹ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͳͲ ∙ ͵,Ͷ͹ ∙ Ͳଶ = −͹͸͹,ʹ ˍʜ/ˏଶ  
 𝜎ଵ௧ = ௪ߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ ͵,Ͷ͹ = −͵Ͷ,͹ ˍʜ/ˏଶ,                                        (6.105) 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 –Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ 
Ƚɪɚɧɶ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ 

𝜎௨௬ −ͳͳͳ,ͷ 𝜎௫௨ −Ͷ͵Ͳ 𝜏௫௬௨  0 𝜎ଵ௨ −ͳͳͳ,ͷ 𝜎ଷ௨ −Ͷ͵Ͳ 
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Ƚɪɚɧɶ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ɇɢɡɨɜɚɹ 

𝜎௬௧  −͹͸͹,ʹ 𝜎௫௧ −͵Ͷ,͹ 𝜏௫௬௧  Ͳ 𝜎ଵ௧ −͵Ͷ,͹ 𝜎ଷ௧ −͹͸͹,ʹ 
 

 

6.8.1 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 
1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
௡ߛ   ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕,                                                                           (6.106) 
 

ɝɞɟ ߛ௡ = ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [26];  ߛ௟௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,ߛ௟௖ = ͳ [26]; ߛ௖ௗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.ߛ௖ௗ = Ͳ,ͻͷ [26]. 

 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ20. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ:  
 ͳ,ʹ ∙ ͳ,ͲͲ ∙ |−͹͸͹,ʹ| ൑ Ͳ,ͻͷ ∙ ʹͲͲͲͲ,                                                      (6.107) 

 ͻʹͲ,͸ < ͳͻͲͲͲ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 𝜎′௬ < Ͳ ,  
 −ͳͳͳ,ͷˍʜ/ˏଶ < Ͳ- ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 
3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨,                                                                                (6.108)ܪ

 ͳͳͳ,ͷ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ ሺʹ͵Ͷ,ʹ − ͳͻͳ,ʹሻ; 
 ͳͳͳ,ͷ ˍʜ/ˏଶ > ͳͲ͹,ͷ ˍʜ/ˏଶ.  
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ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

6.9 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 ோ∙ఊ೎೏ி∙ఊ೗೎ ൒  ௡,                                                                                                  (6.109)ߛ

 
ɝɞɟ ܴ = ˎ˒ܩ) + ʐܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ܳˊ) ∙ tan 𝜑 + ɩɧܧ ∙ ′௖ௗߛ + ܿ ∙ 𝜔,               (6.110) 

 
ɝɞɟ ݊ܽݐ𝜑 = Ͳ,͹ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; ܿ = ͳͲͲ ˍʜ/ˏଶ– ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɵ; 𝜔 = ˒ܤ ∙ ͳ = ͵ʹ,ʹͷ ˏଶ –ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 
1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ; ߛ௖ௗ′ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ߛ௖ௗ′ = Ͳ,͹. 
 ܴ = ͳ͵ʹ͸͵ ˍʜ/ˏ  
ܨ  = ܶ˅ − ܶː + ˃ܧ + ܹ˅ ˑˎ +  ː,                                                                 (6.111)ܧ

ܨ  = ͻͲ͸ͻ,͵ − ͷͻ + ͶͶ,͹͵ + ͵ͷ,ʹ͸ + ʹͶ,Ͷͺ = ͻͳͳͶ,͹͹ ˍʜˏ
, 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
 ͳ͵ʹ͸͵ ∙ Ͳ,ͻͷͻͳͳͶ,͹͹ ∙ ͳ = ͳ,͵ͺ, 

 ͳ,͵ͺ > ͳ,ʹ  – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
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6.10 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭɞɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɫɨɤ ɢ ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

Ɍɟɥɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɟɫɤɚ. Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ 
ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1:3 [27]. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 ℎʒʞ = ∇ʒʞ − ∇˒ˑˇʒʞ = ʹ͵ͺ − ͳͻͳ,ʹ = Ͷ͸,ͺ ˏ,                                    (6.112) 
 

ɝɞɟ ∇˒ˑˇʒʞ = ͳͻͳ,ʹ ˏ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ʑʒʞ = ܾʒʞ − ʹ · ݉ · ℎʒʞ = ͳʹ,Ͷ + ʹ · ͵ · Ͷ͸,ͺ = ʹͻ͵,ʹ ˏ,                      (6.113) 

 
ɝɞɟ bȽɉ = 12,4 ɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ȼ ɬɟɥɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɹɞɪɨ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ. ɒɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ 

ɝɪɟɛɧɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɝɪɟɛɧɹ [27]: 
 ܽˆ˓ = Ͳ,ʹ · ܾʒʞ = Ͳ,ʹ · ͳʹ,Ͷ = ʹ,ͷ ˏ,                                                       (6.114) 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ 

ɧɚɩɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɹɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 35% ɨɬ 
ɲɢɪɢɧɵ ɝɪɟɛɧɹ [27]: 

 ܽˆ˓ = Ͳ,͵ͷ · ܾʒʞ = Ͳ,͵ͷ · ͳʹ,Ͷ = Ͷ,͵ ˏ,                                                   (6.115) 

 
Ɇɟɠɞɭ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɹɞɪɨɦ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ [27]. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, 

ɧɢɡɨɜɨɝɨ – ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɬɪɚɜ. 
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7 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ 

 

7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1–Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 440 440 440 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɚɫ 7 250,00 7 250,00 7 250,00 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 
3 189 420,0

0 
3 189 420,0

0 
3 189 420,0

0 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ, % 
2 2 2 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬ·ɱ 

63 788,40 63 788,40 63 788,40 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 
3 125 631,6

0 
3 125 631,6

0 
3 125 631,6

0 
Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 1 077,00 1 110,00 1 143,00 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɪɭɛ. 

280 525 436
,10 

289 120 923
,00 

297 716 409
,90 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
42 792 015,

68 
44 103 191,

64 
45 414 367,

61 
 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ Ƚɗɋ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 440 Ɇȼɬ ɢɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

7.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ 
ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɞɚɠ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
 



113 

 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɚɜɤɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 2,5 % ɜ ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ)- 0,08%. 

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ,) ɩɨ 

Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2–ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255200 112267584 

ɉɪɨɱɢɟ 274000 120538080 

ɂɬɨɝɨ 529200 232805664 

 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ (ɎɈɌ) ɜɤɥɸɱɟɧɵ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɧɫɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ȼ ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɜɯɨɞɹɬ: ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɩɥɚɬɵ ɡɚ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɭɛɵɬɤɢ ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ, ɲɬɪɚɮɵ, ɩɟɧɢ, 
ɤɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɡɧɢɰɵ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɡɨɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3- ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,04 

Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,06 

Ɉɬ 16 ɞɨ 29 ɥɟɬ 0,08 

ɋɜɵɲɟ 29 ɥɟɬ 0,10 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɬɚɜɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4–Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ  ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 
135380  ɪɭɛ. ɡɚ 1 

Ɇȼɬ 
59556369,6 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 1,097 ɪɭɛ. ɡɚ 1 Ɇȼɬ.ɱ 4170355,2 
ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,318 ɪɭɛ. ɡɚ 1 Ɇȼɬ.ɱ 1208908,8 

ɂɬɨɝɨ 64935633,6 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ͳ ˕ы˔. ˍʑ˕ ∙ ˚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 

ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ɇɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ 
ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5-Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 1393949153 412000000 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 26686085,86 69732001,41 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 232805664 232805664 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ 

1111920,24 4358250,09 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

64935633,6 64935633,6 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 18247680 18247680 
ɂɬɨɝɨ 1737736136 802079229,1 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1–ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, % 

 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
 

7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɬɨ - ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɥɨɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɬɬɨɤɚɦɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. ȼɜɟɞɟɧɢɹ ɥɶɝɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɥɨɝɨɜ: 
- ɇȾɋ-18% (ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ); 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ - 34% (ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - 2,2 % (ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ - 20 % (ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰ 7.6-ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2021 2022 2023 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 195,5 851,7 1163,6 

ɇȾɋ 691,9 986,2 1201,7 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 1,1 1,1 0,5 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 63,9 113,3 100,4 

ɂɬɨɝɨ 952,4 1952,4 2466,1 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɇȾɋ. 

 

7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ “Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɹɯ ɢ 
ɭɛɵɬɤɚɯ”. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ Ƚɗɋ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɚ ɛɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ («ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ). 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ) 6292,1 6514,6 6690,7 7079,1 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 1794,5 1737,7 802,1 817,7 

EBIT (ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ) 4497,6 4776,8 5888,6 6261,5 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ 
ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 

899,5 955,4 1177,7 1252,3 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) 3598,1 3821,5 4710,9 5009,2 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,0 20,0 20,0 20,0 

  
ɂɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɪɭɱɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɢ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɗɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
7.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2–ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 

7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.). 

 
7.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 440 Ɇȼɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɥɟɬ, ɜ ɬ. ɱ. 4 ɝɨɞɚ ɞɨ ɩɭɫɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ 15 ɥɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

- ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨ  ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 2017-2020 
ɝɨɞɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  440 
Ɇȼɬ ɜ Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 2017-2020 ɝɨɞɨɜ. Ɋɨɫɬ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

 

7.6 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ Ƚɗɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 440 Ɇȼɬ. 

ɉɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 440 Ɇȼɬ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɋɭɛɥɢ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. % 11,6 
ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – Ɋȼ, ɦɟɫ. 58 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ. ɪɭɛ 30102,2 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 1,79 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ 0,22 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 31409 

 
 

7.7 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ 

Ƚɨɞɵ 2021 2022 2023 2024 2025 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1083,1 2038,4 2465,4 2605,7 2715,8 
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Ƚɨɞɵ 2021 2022 2023 2024 2025 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 63,9 113,3 100,4 91,2 83,6 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1147,0 2151,8 2565,8 2696,9 2799,4 

 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɛɸɞɠɟɬ, ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɫɬɭɬ.  
 

7.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɢɫɤɢ - ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɢɫɤ ɩɪɨɟɤɬɚ – 
ɷɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɬɟɪɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɦɟɬɨɞɨɦɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɪɢɫɤɨɜɹɜɥɹɟɬɫɹɚɧɚɥɢɡɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ-
ɦɟɬɨɞɨɰɟɧɤɢɜɥɢɹɧɢɹɨɫɧɨɜɧɵɯɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣɦɨɞɟɥɢɧɚɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

- ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
- ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ, ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ; 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.3, 
7.4 ɢ 7.5. 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɫɱёɬɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɯɨɞɨɜ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɫɛɵɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ȼɵɜɨɞ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
 

ȼɵɜɨɞ: ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5– ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 
 

ȼɵɜɨɞ: ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɩɪɹɦɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ. 
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8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

8.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ Ƚɗɋ (ɩɪɨɪɵɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ɇɚɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɨɫɧɚɳɚɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ–ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ–ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɟɣɫɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ 
ȽɌɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɫɜɟɞɟɧɶɹ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ȽɌɋ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

8.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ ɨɧɢ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ (ɋɇɢɉ), ɇɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ɋɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
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ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɢ, ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, 
ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ. 

Ɉɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɟɦɚɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
Ƚɗɋ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ 
ɥɢɰɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: 
ɋɈɌ ɢ ɉɄ, ɪɟɣɞɨɜɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɈɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɵ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɱɟɬɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 
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ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, ɡɚɧɹɬɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, 
ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɪɭɞɚ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-, 
ɩɨɠɚɪɨ-, ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢ ɛɵɬɶ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɧɚ ȽɌɋ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. Ɋɚɛɨɬɵ, ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, 
ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ.  

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ 
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ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ; ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ); ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
 

8.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

1. Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. ɉɟɪɟɞ 
ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ: 

 -ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ; 
-ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
-ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ. 
2. Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3.  Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ: 
-ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ – ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɟɪɟɱɧɹɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɵɯ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ; 

-ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ - ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ; 
-ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɉɈɌ, ɉɌɗ, ɉɍɗ ɢ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɩɪɢ 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ; 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ, ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 

4. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢɥɢ ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɡɧɚɧɢɣ. 

5. Ɉ ɤɚɠɞɨɦ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɣ ɢɥɢ ɨɱɟɜɢɞɟɰ 
ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

6. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ ɨɛɨɪɜɚɧɧɵɦ ɫɜɟɲɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢɥɢ ɧɚɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɤ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɦ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɟɧɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɦ 

Ⱦɨ 1 0,6 1,0 
1-35 0,6 1,0 
500 3,5 4,5 

 
6. ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 
 

˗ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
˗ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; 
˗ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 
˗ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
˗ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

 
7. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. 
 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɝɚɥɨɲɢ, ɤɨɜɪɵ, 
ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: ɧɟ ɤɭɪɢɬɶ, ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɨɝɧɟɦ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɞɚɬɶ ɢɫɤɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɢɡ ɤɢɫɥɨɬɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɨɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ, ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɜɟɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɯɜɚɱɟɧɵ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɲɭɦɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɵɟ 
ɧɚɭɲɧɢɤɢ ɢɥɢ ɜɤɥɚɞɵɲɢ, ɛɟɪɭɲɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɥɚ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɹɫ. 

ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɭɧɧɟɥɹɯ ɢ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɨɫɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ 
ɤɚɫɤɭ, ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɭɸ ɩɨɞɛɨɪɨɞɧɵɦ ɪɟɦɧɟɦ. 
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8.2.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

 

1. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɟɦɨɦ ɫɦɟɧɵ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ. Ɋɭɤɚɜɚ ɢ ɩɨɥɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɶ ɧɚ ɜɫɟ ɩɭɝɨɜɢɰɵ, ɜɨɥɨɫɵ ɭɛɪɚɬɶ ɩɨɞ ɤɚɫɤɭ. Ɉɞɟɠɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɩɪɚɜɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɜɢɫɚɸɳɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɜɟɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. ɇɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɫɭɱɢɜɚɬɶ ɪɭɤɚɜɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ; 

˗ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɛɯɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

˗ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɚɪɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

˗ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɯ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɢɟɦɭ 
ɫɦɟɧɵ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɪɚɫɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɠɭɪɧɚɥɟ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ: 

ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɥɚɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɤɨɥɨɜ, ɬɪɟɳɢɧ, ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɭ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɢ ɛɨɬ); 

ɞɚɬɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɲɬɚɦɩɭ). 
3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɟɜ, ɨɫɬɪɨɝɭɛɰɟɜ ɢ ɤɭɫɚɱɟɤ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ; 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɟɪɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɬɨɱɟɧɚ, ɧɚ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

ɧɚɞɟɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɜɟɪɬɤɢ (10ɦɦ); 

ɝɚɟɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɝɭɛɤɢ, ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɛɢɬɵɯ ɫɤɨɫɨɜ, ɚ ɪɭɤɨɹɬɤɢ - ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ; 

ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɦɨɥɨɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɨɜɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ 
ɫɭɱɤɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɥɨɬɧɨ ɭɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ. 

4. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɹɳɢɤɟ ɢɥɢ ɦɨɧɬɟɪɫɤɨɣ ɫɭɦɤɟ. 

5. Ⱦɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɍ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɟɬɤɚ, ɤɪɸɱɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɢ ɲɥɚɧɝɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɜɢɥɤɨɣ. 

6. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ 
ɢɥɢ ɢɫɬɟɤɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɴɹɬɶ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɨɟɦɭ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 
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8.2.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

 

1. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɦ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɟɧɟɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɲɬɚɧɝ, ɤɥɟɳɟɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɞɥɢɧɨɣ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

2. Ɉɫɦɨɬɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 
ɦɚɪɲɪɭɬɭ. 

3. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɩɥɚɤɚɬɵ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɡɚ ɧɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɭɛɨɪɤɭ. 

4. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɨɝɪɚɞɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ 
ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ 
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ; 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɥɨɲɚɯ ɢɥɢ ɫɬɨɹ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ 
ɥɢɛɨ ɧɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɜɪɟ; 

5. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɨɫɦɨɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

6. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɧɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɦɟɪɵ, ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ 
ɢɥɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɞɜɟɪɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɡɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 
ɢ ɛɚɪɶɟɪɵ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɞɜɟɪɢ ɳɢɬɨɜ, ɫɛɨɪɨɤ, ɩɭɥɶɬɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

7. ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɵɦɚ ɢɥɢ ɨɝɧɹ, ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɲɭɦɚ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ Ɋɍ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɷɬɢɦ ɹɱɟɣɤɚɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ɉɛ ɷɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

8. Ɉɫɦɨɬɪ ɤɚɦɟɪɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɞɜɨɟɦ. 

Ɉɫɦɨɬɪ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɰɟɯɚ, ɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ - ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɫɦɟɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

9. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 6-35 ɤȼ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɁɊɍ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
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(ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɛɨɬɚɦɢ, ɝɚɥɨɲɚɦɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ ɢ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɲɬɚɧɝɨɣ). 

10. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɟɪɟɞ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɞɚɧɧɨɦɭ 
ɡɚɞɚɧɢɸ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

11. Ɉɬɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ. 

12. ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ (ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ), 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɩɪɢɜɨɞ ɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

13. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɜɵɤɚɬɧɵɦɢ ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɄɊɍ) ɢ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (Ɋɍ) 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɦɢ. 

14. ɉɪɢ ɧɟɞɨɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɨɠɟɣ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ (ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɨɞɛɢɜɚɬɶ ɧɨɠɢ ɢ ɝɭɛɤɢ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

15. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɚɦɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

16. Ⱦɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɥɢɰ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɬɨ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

17. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɩɪɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɛɥɚɧɤɚɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 

18. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɨɝɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɟɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɤɨɥɨ ɧɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ ɫ ɞɜɭɯ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɫɬɨɪɨɧ. 

19. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

20. ɋɧɢɦɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ 
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ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

21. Ɂɚɦɟɧɭ ɥɚɦɩ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ Ɋɍ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɥɚɦɩɵ ɫ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ. 
22. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɟɳɚɦɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɞɜɨɟɦ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ, ɧɟ 
ɧɚɤɥɨɧɹɹɫɶ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ. 

23. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 
1000 ȼ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ. 

24. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ. 

25. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ "ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ" ɥɚɦɩ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɢ ɨɫɤɨɥɤɚɦɢ ɫɬɟɤɥɚ. 

26. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɫɧɹɬɢɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɜɵɲɟ 1000 ȼ - ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɲɬɚɧɝɢ. 

27. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 
ɩɭɬɟɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ (ɲɬɚɧɝ), ɚ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ - ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɱɚɬɨɤ. 

ɂɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨ. 
28. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 
˗ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ 

ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢɥɢ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; 

˗ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ (ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ), ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ: 

˗ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; 

˗ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 36 ȼ ɛɟɡ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɫɨɛɨ 
ɨɩɚɫɧɵɯ - ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɜɪɢɤɨɜ, ɚ ɜ ɫɵɪɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ - 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɜɨɤ; 

˗ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɪɶɟɪɵ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɩɟɪɢɥɶɧɵɟ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɠɭɯɢ ɦɭɮɬ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɯɨɞɢɬɶ ɩɨ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦ, ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ ɧɢɦ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ; 

˗ ɫɧɢɦɚɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

˗ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɦɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɪɭɤɢ ɢɥɢ ɩɚɥɶɰɵ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɞɥɹ ɭɛɨɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 

˗ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ). 

29. ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɢɯ. 

 
8.2.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, 
ɩɨɠɚɪɚ, ɫɬɢɯɢɣɧɨɝɨ ɛɟɞɫɬɜɢɹ) ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

2. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɟ ɬɟɪɩɹɳɢɯ ɨɬɥɚɝɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

3. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ: 
3.1 ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɫɦɟɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
3.2. Ɉɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. Ƚɨɪɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɭɲɢɬɶ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ. 

3.3. ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɜɵɡɨɜɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
3.3. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
4. ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ 

ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɜɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɤɚɡɚɬɶ ɟɦɭ ɩɟɪɜɭɸ 
(ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɭɸ) ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɨ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

 
ɉɪɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦɨɦɭ ɧɟ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɨɞ ɲɚɝɨɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

 

8.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
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 Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɠɚɪɚ. 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ: 

 – ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 
 – ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 
 – ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  
 Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 
 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;  
 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ;  
 – ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 
 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 
 ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ  ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ 
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ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  
 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɂɌɊ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ: 

˗ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
˗ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, ɩɨ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
˗ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
˗ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
˗ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ; 
˗ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ; 
˗ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ "ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ". 

ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɋɬɚɧɫɤɭɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ, ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ  ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ,  ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. 

 
 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 – ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 
 – ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  
 – ɪɟɚɤɬɨɪɵ; 
 – ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
 – ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
 – ɩɨɞɩɭɥɶɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 



134 

 

 ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ 
ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɝɧɟɝɚɫɹɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. ȼɛɥɢɡɢ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ - ɞɪɟɧɱɟɪɚɦɢ - ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɥɢɲɧɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɤɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɞɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɭɲɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɥɚ. ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɨɛɴɟɦɭ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. 

ɂɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɄɁ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɟɝɨ ɜɡɪɵɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɢ ɦɚɫɥɨɫɥɢɜɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɄɁ 
ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. ɉɨɞɨɛɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
 Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (Ɂɉɍ). Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ. Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ ɥɢɰɚɦɢ, ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɨɛɯɨɞ. 
 Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼɫɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɬɭɧɧɟɥɢ ɫ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 0,4 – 6 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ, ɞɟɥɹɳɢɟ ɢɯ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɯɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɫɤɜɨɡɶ ɫɬɟɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɞɟɥɚɧɵ. 
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Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 
ɫ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɪɭɱɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ 
ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɧɢ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɵ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɨɬɤɪɵɬɨ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ +5°ɋ. Ɂɉɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɚ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ: ɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɥɸɛɨɝɨ 
Ɂɉɍ ɩɨ ɢɦɩɭɥɶɫɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɦɭ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɡɚɳɢ-
ɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɩɭɫɤ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨ ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ Ɂɉɍ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; ɩɭɫɤ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ; ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɩɭɫɤɚɯ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɨɜ; ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

Ʉɚɠɞɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ (ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɂɌɊ, Ɋɍɋɇ, ɄɊɍɗ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ ɋɬɚɧɫɤɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɉȻ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɇɋɋ, ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜɫɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦɟ. Ɂɚ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɥɢɰɨ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ʉɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚɯ. 

 

8.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɄɂȺ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɯɪɚɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
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 –Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» (№ 7 ɨɬ 
10.01.2002); 
 – Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (№ 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001); 
 – ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (№ 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006); 
 – Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (№ 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006); 
 – ɎɁ  «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» (№ 96 ɨɬ 04.05.1999); 
 – ɎɁ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» (№ 52 ɨɬ 13.12.1996); 
 

8.5 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

 

8.5.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 

− ɜɵɧɨɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
− ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
− ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ.  
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɜɯɨɞɹɬ: 
− ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
− ɜɵɜɨɡ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
− ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
− ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
− ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ,  ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɨɪɵ  ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɦɚɱɬɵ, ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɢ ɞɪ. 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ.  

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ  ɧɟɱɢɫɬɨɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɫɤɨɬɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɫɜɚɥɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ  ɢ ɨɬɜɨɡɹɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ  ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 3907-85 (ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-
85 ɨɬ 1.07.1985) ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɤɥɚɞɛɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɩɟɪɟɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ  ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 6 ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ  ɫ 
ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɧɟɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ  ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɩ.3.3.2. ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 1.07.1985). 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ  ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

− ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ  
ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

− ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

− ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ; 

− ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 
 

8.5.2 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 21 ɧɨɹɛɪɹ 2007 ɝ. № 800 ɢ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ № 74 - 
ɎɁ ɨɬ 3.06.2006 ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɱёɬɨɜ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. ȼ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 21 ɧɨɹɛɪɹ 2007 ɝ. № 800 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ; 
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– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɧɚɜɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ); 

– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɤɪɭɬɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

– ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
– ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɬɧɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ, ɜɨɞɨɩɨɣ ɢ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɞɨɱɧɵɯ ɩɪɢɱɚɥɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬ. 
 

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɭɛɤɢ, ɭɯɨɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɭɛɤɢ, ɨɯɪɚɧɚ ɥɟɫɨɜ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɚ. 

 
8.5.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ.   Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 
ɜɨɞɵ.  

Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɧɟɮɬɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ёɦɤɨɫɬɢ – ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɗɬɢ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 
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– ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

– ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

– ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ; 

– ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɬɨɱɧёɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

– ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɬ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɪɟɧɚɠɢ, ɤɚɧɚɜɵ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪ.); 

– ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
–ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɜɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɥɚɜɢɧɧɵɟ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɫɟɥɟɜɵɟ ɢ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɥɟɫɨɪɭɛɤɟ ɢ ɥɟɫɨɨɱɢɫɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɪɵɛɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ.  

ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɝɪɟɛɧɵɟ ɹɦɵ ɩɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɨɫɬɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɧɨɫɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ  ɪɚɛɨɬ: 
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1) ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

2) ɥɟɫɨɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

3) ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɥɚɞɛɢɳ ɢ ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
 
ȼɜɢɞɭ ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɫɥɚɛɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɭ  
ɪɟɤɢ ɍɫɫɭɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

 

8.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɵɥɟɝɚɡɨɨɱɟɫɬɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɚɥɹɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ.  ɇɚ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

-ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɵɪɶɹ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 
-ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,  
-ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,  
-ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

«ɝɪɹɡɧɵɯ» ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 
-ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ; 
-ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ; 
-ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ. 
 

8.7 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (I-V), ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1. 
 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

–ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɫɛɨɪ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɢ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
–ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɫɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
–ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ/ɯɪɚɧɟɧɢɹ/ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɝɨɧɵ.  
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9 Ʉɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

 

9.1 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ 

 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:  

– ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ;  
– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɚɣɨɧɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  
– ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɡɨɧɵ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;   
– ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; – ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɟɠɢɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;   

– ɜɢɞɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ;  
– ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ:  

– ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ;  
– ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ;  
– ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ;  
– ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
– ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ;  
– ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ;  
– ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ (ɤɚɫɤɚɞɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ);  
– ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ;  

– ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ;  

– ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɟ ɢ/ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ (ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɟ (ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɞɨ ɞɟɤɚɞɵ) ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɟ (ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɞɨ ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ) 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ. 

 ɉɪɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ  ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɢɬɨɤɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȽɌɋ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 

Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɚɦ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɪɟɠɢɦɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɞɨ ɞɟɤɚɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 
ɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɟɤ ɢɥɢ 
ɤɚɧɚɥɨɜ (ɪɭɫɥɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ). 

 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɟɟ ɩɪɨɞɚɠɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɪɟɠɢɦɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. 

 ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɞɨ 
ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ 1 ɱɚɫ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 30 
ɦɢɧ), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ, 
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɧɚɩɨɪɧɵɯ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɫɝɨɧɧɨ-ɧɚɝɨɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ 
ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ) 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɤ ɪɟɠɢɦɭ Ƚɗɋ ɢ 
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ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ 
Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  

- ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ;  
- ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ;  
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  
- ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ƚɗɋ, ɪɚɫɯɨɞ 
ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ). 

 

9.2 Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ  

 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [32], [33], [34]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ:  

-ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ;  
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɠɢɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɵ Ƚɗɋ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ;  
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɭɬɤɢ.  
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɧɚɩɨɪɧɵɯ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɫɝɨɧɧɨ-ɧɚɝɨɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

 
9.3 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɫɬɜɨɪɭ 

ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ Ƚɗɋ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɧɚ ɪɟɤɚɯ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɨɫɚɞɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɤɚ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
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ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɲɚɝɨɜ: 

1. ɡɚɞɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; 

2.  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɭɬɤɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ) ɢɥɢ ɩɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 

3. ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɫɭɬɤɢ 
ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ 
ɡɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɭɬɤɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

9.4 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 

ɮɚɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɨɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ Ƚɗɋ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɜɭɦɹ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɡɚɞɚɥɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  

- ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ;  
- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;  
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ;  
- ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ;  
- ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ.  
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ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɵ 
Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ:  

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ;  
- ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ ɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
- ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ Ƚɗɋ. 
 
ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ:  
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɫ 

ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ;  
- ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ);  
- ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɛɨɪɚ ɢ 

ɫɛɪɨɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ;  
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ;  
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɧɵ), ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɟɪɜ 

(ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ);  
- ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ Ƚɗɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ Ƚɗɋ;  
- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 

ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɢ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ;  

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɬɜɨɪɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ;  

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɬɨɱɟɤ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ) ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ;  

- ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ (ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɧɨɦɟɪ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ);  

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ (ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɦɭ) ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ  ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɫɛɪɨɫ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ;  

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ Ƚɗɋ 
(ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ);  
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- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜ;  

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ ɞɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɪɟɝɨɜ.  

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɲɚɝɨɜ:  

 
ɚ) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 

ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɢ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɜɫɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ  
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ;  

ɜ) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ;  

ɝ) ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. ɉɪɨɝɧɨɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɫ 
ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;  
- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
Ƚɗɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɪɟɠɢɦ Ƚɗɋ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɧɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɭɪɨɜɧɸ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ, ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ, ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ Ƚɗɋ, ɪɚɫɯɨɞɭ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ), ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɢɥɢ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɵ;  

- ɭɜɟɞɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ.  

 

9.5 ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɨɦ. ɉɪɨɝɧɨɡ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚ 2-3 ɞɧɹ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ (ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ) ɩɟɪɢɨɞɚ. ɗɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɵ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ 
ɡɚɩɚɫɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤɜɚɪɬɚɥ ɢ ɦɟɫɹɰ. 

Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬ — ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ 
ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɟё 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɞɡɨɪɭ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ: 
 
 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 
 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 
 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɣ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 
 Ⱦɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; 
 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ, 

ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ: 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

 ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɋɥɭɠɛɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

 ɜɟɞɟɧɢɟ ȿɞɢɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ, 

 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɫɟɬɶ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ; 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%B2_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%B2_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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 ɰɟɧɬɪɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 
 ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɡɚɧɢ-

ɦɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɢɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɵ. 

 

9.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 800-900 ɦ3/ɫ ɧɚ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫ 4.06.18 ɩɨ 13.06.18. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɨɦ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɬɪёɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9.1, 9.2, 9.3, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
4.06.18 ɩɨ 10.06.18 

Ⱦɟɧɶ 
ɧɟɞɟɥɢ 

ɉɪɢɬɨɤ, 
ɦ3/ɫ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɗɋ, Ɇȼɬ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, Ɇȼɬ·ɱ 

ɍȼȻ, ɦ ɍɇȻ, ɦ ɇɚɩɨɪ, ɦ Ɋɚɫɯɨɞ, 
ɦ3/ɫ 

ɉɧ 751 295 7080 235,49 196,01 39,48 740 

ȼɬ 762 300 7200 235,5 196,03 39,47 749 

ɋɪ 777 309 7416 235,51 196,05 39,46 756 

ɑɬ 795 319 7656 235,52 196,08 39,44 766 

ɉɬ 814 328 7872 235,53 196,12 39,41 780 

ɋɛ 835 340 8160 235,54 196,15 39,39 790 

ȼɫ 849 345 8280 235,55 196,17 39,38 805 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 4.06.18 
ɩɨ 10.06.18 

Ⱦɟɧɶ 
ɧɟɞɟɥɢ 

ɉɪɢɬɨɤ, 
ɦ3/ɫ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɗɋ, Ɇȼɬ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, Ɇȼɬ·ɱ 

ɍȼȻ, ɦ ɍɇȻ, ɦ ɇɚɩɨɪ, ɦ Ɋɚɫɯɨɞ, 
ɦ3/ɫ 

ɉɧ 754 300 7200 235,49 196,02 39,47 733 

ȼɬ 795 320 7680 235,52 196,08 39,44 763 

ɋɪ 832 335 8040 235,54 196,14 39,40 797 

ɑɬ 857 346 8304 235,55 196,18 39,37 818 

ɉɬ 869 354 8496 235,56 196,2 39,36 821 

ɋɛ 886 365 8760 235,57 196,23 39,34 826 

ȼɫ 905 372 8928 235,58 196,26 39,32 846 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
4.06.18 ɩɨ 10.06.18 

Ⱦɟɧɶ 
ɧɟɞɟɥɢ 

ɉɪɢɬɨɤ, 
ɦ3/ɫ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɗɋ, Ɇȼɬ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, Ɇȼɬ·ɱ 

ɍȼȻ, ɦ ɍɇȻ, ɦ ɇɚɩɨɪ, ɦ Ɋɚɫɯɨɞ, 
ɦ3/ɫ 

ɉɧ 758 300 7200 235,49 196,02 39,47 741 

ȼɬ 825 338 8112 235,53 196,13 39,40 776 

ɋɪ 868 350 8400 235,56 196,2 39,36 830 

ɑɬ 912 362 8688 235,58 196,27 39,31 885 

ɉɬ 954 374 8976 235,6 196,33 39,27 937 

ɋɛ 968 380 9120 235,61 196,35 39,26 949 

ȼɫ 985 390 9360 235,62 196,37 39,25 957 

 
ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɬɪёɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 9.1, 9.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Ɇɚɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 4.06.18 ɩɨ 10.06.18 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 

4.06.18 ɩɨ 10.06.18 
 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 9.3, 9.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 4.06.18 ɩɨ 10.06.18 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – Ɋɚɫɯɨɞ Ɇɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 4.06.18 ɩɨ 10.06.18 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 
ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɇɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II 
ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 1 %) ܳଵ% = ͹ͷ͵͵ ˏଷ/˔; 

 ɉɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,1 %) ܳଵ% = ͻͳͲ͸ ˏଷ/˔. 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ˖ܰ˔˕ = ͶͶͲ ʛʑ˕ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ Э˔˓.ˏː.ˎˈ˕ =ʹ,ͷ ˏˎ˓ˇ. ˍʑ˕ · ˚. 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 

 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɪ=32,31 ɦ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɦɚɯ=39,53 ɦ 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɇɦɢɧ=20,05 ɦ 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1553 ɦ3/ɫ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ 2 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ. ɉɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɜɨɫɟɦɶɸ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɉɅ40ɛ-ȼ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
150 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-808/130-40ɍ4, ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 64,7 Ɇȼɬ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɄɊɍɗ-220 ɤȼ – «ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ». ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ-160000/220, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋɁ-250/10,5, ɞɥɹ ȼɅɗɉ – 
ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ 300/39. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɭɫɬɚɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɚɹ. ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 743 ɦ; 
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 ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ – 19,8 ɦ; 
 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ – 217,8 ɦ; 
 ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ – 144 ɦ; 
 ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 50 ɦ; 
 ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 112 ɦ; 

 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 32,25 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 191,2 ɦ; 
 ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 11; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 16 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 239 ɦ; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 12,4 ɦ; 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɫɢɬɟɥɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 

ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɡɚɜɟɫɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 19,8 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 9,9 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,38 (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɤɥɚɫɫɚ – 
1,2). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ Ɇɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɋɇɢɉ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
− ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 5 ɥɟɬ 2 ɦɟɫɹɰɚ; 
− ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,22 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1961-2010 ɝɝ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

1961 92 63 51 91 3258 3940 2193 1892 2463 841 382 197 1288 

1962 121 40 39 128 3205 3230 1393 2483 1968 890 232 188 1160 

1963 111 67 29 58 3465 4101 1703 2150 1187 791 206 141 1167 

1964 86 47 44 43 2232 3667 942 763 1187 752 232 150 845 

1965 61 28 41 70 1560 3681 2090 1376 1731 702 193 89 968 

1966 31 27 19 49 2341 1807 1445 1279 584 326 163 96 681 

1967 80 40 41 53 2847 2709 2451 1570 1760 445 262 188 1037 

1968 108 78 68 92 1864 5590 2851 1967 1167 762 356 94 1250 

1969 55 40 30 37 2445 1238 1509 624 1137 465 168 121 656 

1970 96 130 99 138 5468 3744 2077 3408 2740 1394 391 339 1669 

1971 47 47 47 43 2966 2958 1290 1570 1770 435 128 94 950 

1972 74 66 76 73 3236 4510 1303 1419 2186 900 348 162 1196 

1973 55 32 41 46 2524 1786 1071 1333 841 801 124 141 733 

1974 47 28 25 39 2621 3178 903 796 1137 316 133 125 779 

1975 117 62 60 53 3110 4625 2090 1204 1385 791 240 181 1160 

1976 166 110 53 56 4140 4601 1742 3053 2067 1741 257 313 1525 

1977 84 52 46 69 4482 3258 2477 2225 1573 673 322 76 1278 

1978 59 40 18 47 2847 2989 722 1183 1207 495 107 98 818 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1961-2010 ɝɝ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

1979 90 43 31 92 4962 2867 3148 1957 1652 574 214 94 1310 

1980 74 115 79 97 4297 3846 3419 2516 2819 900 421 231 1568 

1981 137 82 39 72 5030 4583 4012 2795 2670 888 322 168 1733 

1982 127 43 42 49 3459 5569 1742 1989 1810 811 223 120 1332 

1983 86 48 53 49 3575 4164 2322 1623 1523 910 223 119 1225 

1984 108 61 79 119 3631 5870 3199 1161 2334 791 412 228 1499 

1985 145 71 64 84 2354 3629 3702 1677 2008 574 232 154 1224 

1986 63 85 46 66 1933 4241 2903 1720 2107 692 137 193 1182 

1987 92 59 80 64 2254 3978 1690 2462 2136 673 197 150 1153 

1988 84 35 38 37 2888 2192 1883 763 1671 495 253 145 874 

1989 78 38 43 77 2216 3853 1548 1398 900 504 180 112 912 

1990 72 44 26 37 1996 2881 1285 1709 653 762 197 81 812 

1991 53 73 50 49 2078 4720 2154 2311 2160 445 331 102 1211 

1992 78 38 46 92 3512 5024 1226 2150 1108 663 283 185 1200 

1993 104 71 60 80 4137 2916 1200 1967 811 485 300 167 1025 

1994 125 80 51 99 3566 5080 2361 2440 2126 702 343 162 1428 

1995 59 28 34 74 3346 3052 1948 1752 979 712 270 208 1039 

1996 155 81 52 93 2436 6957 1625 1795 2957 633 335 132 1438 

1997 72 54 37 104 4451 3562 2038 1817 1840 1048 210 127 1280 

1998 106 113 52 90 5114 2618 4076 1785 1404 1573 407 222 1463 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1961-2010 ɝɝ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

1999 111 48 59 68 2800 5027 1058 1118 1029 554 333 207 1034 

2000 172 95 67 84 4011 4852 2941 2204 2294 1197 304 111 1528 

2001 66 20 25 32 2414 2332 1122 645 495 474 159 108 658 

2002 86 80 62 77 4535 4905 2051 1634 2107 524 309 86 1371 

2003 74 54 44 45 2706 1640 735 978 1009 554 137 151 677 

2004 133 52 39 87 3035 7593 3083 3096 1503 1225 257 63 1681 

2005 27 22 19 31 1745 1877 1174 860 663 564 107 68 596 

2006 51 53 28 34 1372 2188 774 989 692 444 146 64 569 

2007 55 52 29 62 1428 1884 1445 785 1553 495 240 117 679 

2008 108 90 117 121 4294 5614 1845 1494 2571 1112 232 106 1475 

2009 70 43 32 46 1453 1933 864 656 969 523 197 68 571 

2010 53 33 51 53 3164 1807 1226 1011 1058 534 94 98 765 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 

ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 –  Ɍɢɩɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫ Ɏ-ɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
Ɂɢɦɚ 

PɌɂɉ, Ɇȼɬ Ɏ-ɥɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
Ʌɟɬɨ 

PɌɂɉ, 
Ɇȼɬ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 
Ʌɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

1 2.04b1 -1.03 0,653 828 1.862 -0.84 0,741 611 

2 2.28b1 -1.27 0,611 775 2.062 -1.04 0,711 586 

3 2.3b1 -1.30 0,598 758 2.152 -1.14 0,688 567 

4 2.3b1 -1.33 0,568 720 2.252 -1.25 0,663 546 

5 2.3b1 -1.30 0,598 758 2.342 -1.33 0,659 543 

6 2.34b1 -1.32 0,611 774 2.192 -1.20 0,662 545 

7 2.36b1 -1.30 0,647 821 2.062 -1.07 0,681 561 

8 1.55b1 -0.55 0,729 924 1.52 -0.505 0,770 634 

9 0.84b1 +0.16 0,853 1082 0.852 +0.15 0,873 719 

10 0.16b1 +0.834 0,966 1225 0.1632 +0.84 0,979 806 

11 0.195b1 +0.79 0,951 1206 1.0 1.6 800 

12 0.292b1 +0.68 0,921 1168 0.262 +0.742 0,963 794 

13 0.455b1 +0.50 0,875 1110 0.492 +0.508 0,925 762 

14 0.39b1 +0.575 0,897 1138 0.392 +0.611 0,943 777 

15 0.29b1 +0.697 0,936 1188 0.262 +0.742 0,963 794 

16 0.33b1 +0.641 0,913 1158 0.392 +0.666 0,998 822 

17 0.454b1 +0.53 0,905 1147 0.622 +0.38 0,907 747 

18 0.098b1 +0.90 0,981 1244 0.392 +0.60ɛ 0,938 773 

19 1.0 1.6 1240 0.492 +0.508 0,925 762 

20 0.162b1 +0.84 0,974 1235 0.622 +0.38 0,907 747 

21 0.24b1 +0.742 0,940 1192 0.6ɛ2 +0.313 0,874 720 

22 0.29b1 +0.707 0,946 1200 0.622 +0.39 0,917 756 

23 0.78b1 +0.22 0,864 1095 0.752 +0.26 0,898 740 

24 1.3ɛb1 +0.3ɛ 1,482 962 1.142 +0.125 1,094 676 

b1 0,825 b2 0,85 
ɡɢɦɊmax , Ɇȼɬ 1244 ɥɟɬPmax , Ɇȼɬ 822 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
ȼɪɟɦɹ, ɱ ɊɉɈɌɊ, Ɇȼɬ ɊɊȺɇɀ, Ɇȼɬ Ⱦ(Ɋ), Ɇȼɬ t Ⱦ(ɗ), ɬɵɫ ɤȼɬ ɱ Ɋ ɗ 

1 978 1394 4 1 4 4 4 

2 925 1390 5 2 9 9 14 

3 908 1385 10 3 29 19 43 

4 870 1375 19 4 77 38 120 

5 908 1356 6 5 29 44 149 

6 924 1350 8 6 48 52 196 

7 971 1342 5 7 33 57 230 

8 1074 1338 19 8 156 76 385 

9 1232 1318 10 9 87 86 473 

10 1375 1308 11 10 110 97 583 

11 1356 1297 10 11 109 107 692 

12 1318 1288 27 12 325 134 1017 

13 1260 1260 15 13 196 149 1213 

14 1288 1245 13 14 186 162 1400 

15 1338 1232 120 15 1800 282 3200 

16 1308 1112 38 16 601 320 3801 

17 1297 1074 96 17 1634 416 5435 

18 1394 978 8 18 137 423 5572 

19 1390 971 46 19 868 469 6440 

20 1385 925 1 20 13 470 6452 

21 1342 924 16 21 346 486 6799 

22 1350 908 0 22 0 486 6799 

23 1245 908 38 23 875 524 7674 

24 1112 870 870 24 20877 1394 28551 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ȼɪɟɦɹ, ɱ ɊɉɈɌɊ, Ɇȼɬ ɊɊȺɇɀ, Ɇȼɬ Ⱦ(Ɋ), Ɇȼɬ t Ⱦ(ɗ), ɬɵɫ ɤȼɬ ɱ Ɋ ɗ 

1 641 852 16 1 16 16 16 

2 616 836 6 2 13 22 28 

3 597 830 6 3 19 28 48 

4 576 824 0 4 0 28 48 

5 573 824 17 5 84 45 132 

6 575 807 4 6 25 49 157 

7 591 803 11 7 75 60 232 

8 664 792 0 8 0 60 232 

9 749 792 6 9 56 66 288 

10 836 786 8 10 82 75 370 

11 830 777 0 11 0 75 370 

12 824 777 8 12 94 82 464 

13 792 770 19 13 252 102 716 

14 807 750 1 14 17 103 733 



162 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ȼɪɟɦɹ, ɱ ɊɉɈɌɊ, Ɇȼɬ ɊɊȺɇɀ, Ɇȼɬ Ⱦ(Ɋ), Ɇȼɬ t Ⱦ(ɗ), ɬɵɫ ɤȼɬ ɱ Ɋ ɗ 
15 824 749 43 15 644 146 1377 

16 852 706 42 16 664 187 2041 

17 777 664 24 17 406 211 2448 

18 803 641 25 18 445 236 2892 

19 792 616 19 19 368 255 3260 

20 777 597 5 20 107 261 3368 

21 750 591 15 21 320 276 3688 

22 786 576 1 22 18 277 3706 

23 770 575 2 23 47 279 3753 

24 706 573 573 24 13752 852 17506 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 

QɋɊ.ɉɈɅ, 

ɦ3/ɫ 
QɋɊ.Ɇȿɀ, 

ɦ3/ɫ 

QɋɊ.ȽɈ

Ⱦ, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ m 

QɋɊ.ȽɈȾɭɛ, 
ɦ3/ɫ 

Ƚɨɞ 
QɋɊ.ɉɈɅɭɛɵɜ

, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ 

QɋɊ.Ɇȿɀɭɛɵ

ɜ, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ P, %

2749 245 1289 1961 1 1733 1981 3818 1981 385 1976 1 
2453 234 1159 1962 2 1681 2004 3662 2004 370 1970 3 
2521 200 1167 1963 3 1669 1970 3487 1970 366 1998 5 
1758 193 845 1964 4 1568 1980 3379 1980 290 2000 7 
2088 169 969 1965 5 1528 2000 3260 2000 274 1980 9 
1491 102 681 1966 6 1525 1976 3239 1984 269 2008 11 
2267 158 1037 1967 7 1499 1984 3164 2008 265 2004 13 
2688 223 1250 1968 8 1475 2008 3154 1996 257 1984 15 
1391 131 656 1969 9 1463 1998 3121 1976 245 1961 17 
3487 370 1669 1970 10 1438 1996 3115 1994 244 1981 19 
2111 127 953 1971 11 1428 1994 3046 2002 243 1972 21 
2531 243 1196 1972 12 1371 2002 2999 1998 236 1997 23 
1511 177 733 1973 13 1332 1982 2917 1979 234 1962 25 
1727 102 779 1974 14 1310 1979 2914 1982 223 1968 27 
2520 189 1160 1975 15 1289 1961 2803 1977 223 1994 29 
3121 385 1525 1976 16 1280 1997 2749 1961 213 1983 31 
2803 190 1279 1977 17 1279 1977 2742 1997 212 1996 33 
1790 127 820 1978 18 1250 1968 2688 1968 202 1982 35 
2917 163 1310 1979 19 1226 1985 2685 1991 200 1963 37 
3379 274 1568 1980 20 1225 1983 2674 1985 198 1992 39 
3818 244 1733 1981 21 1211 1991 2641 1983 198 1995 41 
2914 202 1332 1982 22 1200 1992 2604 1992 197 1999 43 
2641 213 1225 1983 23 1196 1972 2581 1986 193 1964 45 
3239 257 1499 1984 24 1182 1986 2531 1972 192 1985 47 
2674 192 1226 1985 25 1167 1963 2521 1963 190 1977 49 
2581 183 1182 1986 26 1160 1975 2520 1975 189 1975 50 
2504 188 1153 1987 27 1159 1962 2504 1987 188 1987 52 
1879 155 874 1988 28 1153 1987 2453 1962 183 1986 54 
1983 147 912 1989 29 1039 1995 2267 1967 181 1993 56 
1705 174 812 1990 30 1037 1967 2215 1995 177 1973 58 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 
QɋɊ.ɉɈɅ, 

ɦ3/ɫ  
QɋɊ.Ɇȿɀ, 

ɦ3/ɫ 
QɋɊ.ȽɈȾ, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ m 

QɋɊ.ȽɈȾɭɛɵɜ, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ 

QɋɊ.ɉɈɅɭɛɵɜ, 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ 

QɋɊ.Ɇȿɀɭɛɵɜ,

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ P, %

2685 158 1211 1991 31 1034 1999 2206 1993 175 2002 60 
2604 198 1200 1992 32 1025 1993 2206 1999 174 1990 62 
2206 181 1025 1993 33 969 1965 2111 1971 169 1965 64 
3115 223 1428 1994 34 953 1971 2088 1965 163 1979 66 
2215 198 1039 1995 35 912 1989 1983 1989 158 1967 68 
3154 212 1438 1996 36 874 1988 1879 1988 158 1991 70 
2742 236 1280 1997 37 845 1964 1790 1978 155 1988 72 
2999 366 1463 1998 38 820 1978 1758 1964 151 2003 74 
2206 197 1034 1999 39 812 1990 1727 1974 150 2007 76 
3260 290 1528 2000 40 779 1974 1705 1990 147 1989 78 
1405 126 659 2001 41 765 2010 1653 2010 140 2009 80 
3046 175 1371 2002 42 733 1973 1511 1973 131 1969 82 
1414 151 677 2003 43 681 1966 1491 1966 131 2010 84 
3662 265 1681 2004 44 679 2007 1419 2007 127 1971 86 
1264 120 596 2005 45 677 2003 1414 2003 127 1978 88 
1203 117 570 2006 46 659 2001 1405 2001 126 2001 90 
1419 150 679 2007 47 656 1969 1391 1969 120 2005 92 
3164 269 1475 2008 48 596 2005 1264 2005 117 2006 94 
1175 140 571 2009 49 571 2009 1203 2006 102 1966 96 
1653 131 765 2010 50 570 2006 1175 2009 102 1974 98 

 
  



164 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – 1 ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɇɟɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ɉɬɦɟɬɤɚ ȼȻ, ɦ 

ZɇȻ, ɦ H, ɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ

QȻɕɌ QɎ QȼȾɏɊ QȽɗɋ Qɏ QȼɏɄ QɇȻ Vɇ, ɤɦ3 dV, ɤɦ3 VɄ, ɤɦ3 Zɇ ZɄ ZɋɊ NȽɗɋ NȽȺɊ 

10 467 2 334 801 0 300 801 13,88 0,87 13,01 234,20 234,18 234,59 196,09 37,70 267 267 

11 132 2 970 1102 0 300 1102 13,01 2,51 10,50 234,18 231,30 232,74 196,52 35,42 345 345 

12 101 2 1310 1411 0 300 1411 10,50 3,40 7,10 231,30 226,58 228,94 196,86 31,28 390 390 

1 13 2 2000 2013 0 300 2013 7,10 5,18 1,92 226,58 209,26 217,92 197,32 19,80 352 390 

2 18 2 650 668 0 300 668 1,92 1,68 0,24 209,26 196,49 202,88 195,87 6,21 37 345 

3 25 2 100 125 0 300 125 0,24 0,26 -0,02 196,49 194,00 195,25 194,59 -0,14 0 267 

4 44 2 0 44 0 600 44 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 194,35 -1,15 0 ȼɏɄ 

5 2338 2 0 2338 0 600 2338 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 197,50 -4,30 -89 ȼɏɄ 

6 2187 2 0 2187 0 600 2187 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 197,42 -4,22 -81 ȼɏɄ 

7 1069 2 0 1069 0 600 1069 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 196,48 -3,28 -31 ȼɏɄ 

8 669 2 0 669 0 600 669 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 195,87 -2,67 -16 ȼɏɄ 

9 634 2 0 634 0 600 634 -0,02 0,00 -0,02 194,00 194,00 194,00 195,80 -2,60 -15 ȼɏɄ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɇɟɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ɉɬɦɟɬɤɚ ȼȻ, ɦ 

ZɇȻ, ɦ H, ɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ

QȻɕɌ QɎ QȼȾɏɊ QȽɗɋ Qɏ QȼɏɄ QɇȻ Vɇ, ɤɦ3 dV, ɤɦ3 VɄ, ɤɦ3 Zɇ ZɄ ZɋɊ NȽɗɋ NȽȺɊ 

11 132 2 507 639 0 300 639 13,88 1,31 12,57 234,20 233,72 234,36 195,81 37,75 213 213 

12 101 2 717 818 0 300 818 12,57 1,86 10,71 233,72 231,56 232,64 196,12 35,72 258 258 

1 13 2 870 883 0 300 883 10,71 2,26 8,45 231,56 228,64 230,10 196,22 33,08 258 258 

2 18 2 783 801 0 300 801 8,45 2,03 6,42 228,64 225,36 227,00 196,09 30,11 213 213 

3 25 2 535 560 0 300 560 6,42 1,39 5,03 225,36 222,20 223,78 195,66 27,32 135 135 

4 44 2 556 600 0 600 600 5,03 1,44 3,59 222,20 217,51 219,86 195,74 23,32 124 ȼɏɄ 

5 2338 2 -1738 600 0 600 600 3,59 -4,50 8,09 217,51 228,13 222,82 195,74 26,28 139 ȼɏɄ 

6 2187 2 -1587 600 0 600 600 8,09 -4,11 12,20 228,13 233,31 230,72 195,74 34,18 181 ȼɏɄ 

7 1069 2 -469 600 0 600 600 12,20 -1,22 13,42 233,31 234,59 233,95 195,74 37,41 198 ȼɏɄ 

8 669 2 -69 600 0 600 600 13,42 -0,18 13,60 234,59 234,75 234,67 195,74 38,13 202 ȼɏɄ 

9 634 2 -34 600 0 600 600 13,60 -0,09 13,69 234,75 234,83 234,79 195,74 38,25 203 ȼɏɄ 

10 467 2 -74 393 0 300 393 13,69 -0,19 13,88 234,83 234,20 234,92 195,30 38,82 135 135 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.7 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɇɟɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ȼȻ, ɦ 
ZɇȻ, ɦ H, ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼɬ t, ɱ ɦɟɫ 

ɗ, ɦɥɧ 
ɤȼɬ ɱ 

QȻɕɌ QɎ QȼȾɏɊ QȽɗɋ Qɏ QȼɏɄ QɇȻ 
Vɇ, 
ɤɦ3 

dV, 
ɤɦ3 

VɄ, ɤɦ3 Zɇ ZɄ ZɋɊ NȽɗɋ NȽȺɊ 

11 180 2 457 637 0 300 637 13,88 1,18 12,70 234,20 233,86 234,43 195,81 37,82 213 213 744 158,5 
12 145 2 667 812 0 300 812 12,70 1,73 10,97 233,86 231,87 232,87 196,11 35,96 258 258 720 185,8 
1 91 2 777 868 0 300 868 10,97 2,01 8,96 231,87 229,34 230,61 196,20 33,61 258 258 744 192 
2 25 2 751 776 0 300 776 8,96 1,95 7,01 229,34 226,43 227,89 196,05 31,04 213 213 744 158,5 
3 24 2 507 531 0 300 531 7,01 1,31 5,70 226,43 223,85 225,14 195,60 28,74 135 135 672 90,7 

4 81 2 815 896 0 600 896 5,70 2,11 3,59 223,85 217,51 220,68 196,24 23,64 187 ȼɏɄ 744 139,1 

5 3262 2 -1738 1524 0 600 1524 3,59 -4,50 8,09 217,51 228,13 222,82 196,96 25,06 337 ȼɏɄ 720 242,6 

6 3288 2 -1587 1520 181 600 1701 8,09 -4,11 12,20 228,13 233,31 230,72 197,11 32,81 440 ȼɏɄ 744 327,4 

7 1403 2 -469 934 0 600 934 12,20 -1,22 13,42 233,31 234,59 233,95 196,30 36,85 304 ȼɏɄ 720 218,9 

8 2522 2 -69 1352 1101 600 2453 13,42 -0,18 13,60 234,59 234,75 234,67 197,55 36,32 434 ȼɏɄ 744 322,9 

9 1993 2 -34 1347 612 600 1959 13,60 -0,09 13,69 234,75 234,83 234,79 197,28 36,71 437 ȼɏɄ 744 325,1 

10 696 2 -74 622 0 300 622 13,69 -0,19 13,88 234,83 234,20 234,92 195,78 38,34 211 135 720 151,9 

               
ɗɋɊ.Ɇɇ.ɅȿɌ, ɦɥɪɞ ɤȼɬ ɱ 2,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧ ɨɤɬ ɧɨɹ ɞɟɤ

Р, Ɇȼɬ

Ɇɟɫяɰ

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɢ

ˀе̥о̦т ТЭˁ ˀе̥о̦т п̬.ʧЭˁ Ň̏ТЭˁ Ň̦̬̐ТЭˁ

Ň̦̬̐ п̬.ʧЭˁ Ň̬̍ п̬.ʧЭˁ Ň̬̍ТЭˁ л̛̛̦я ̥ ощ̦о̭т̛
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɉɅ40/800-ȼ-46 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.2 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40/800ɛ-

ȼ-40  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.3 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɛɨɪɚ Ɇɇɍ ɉɅ – ɬɭɪɛɢɧ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

Ɂɚɳɢɬɵ 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥ.
 ȼ

/Ƚ
 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥ.
 ȼ

-2
20

 ɢ
 Ɍ

ɋɇ
 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 Ɋ
 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

. ɫ
ɢɝ

ɧɚ
ɥ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ, ɩɪɨɞɨɥɶɧ. I∆G + + + + - - - 

ɁɁȽ 
U0G 

t1 - - - - - - + 

t2 - --- - - - + - 

t3 + + + - - - - 

U03 t + + + - - - - 

Ɂɉɇ U> 
1 ɫɬɭɩɟɧɶt1 + + - - - - - 

2 ɫɬɭɩɟɧɶt2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

I2 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - 

ɈɌɋ I 
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦ. ɤ.ɡ.  
ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

I1 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - 

Ɉ Ɍ ɋ
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ Z< 

1  ɫ ɬ ɭ ɩ
t1 - - - - + - - 

t2 + + + - - - - 

2 ɫɬɭɩ. 
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

Iɪ 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂO + + - - - - - 

ɨɬɫɟɱɤɚ + + - - - - - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

 ܩ∆ܫ

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,ܫʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ. 0,48 Ⱥܫ

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,ܭʡ 

Ͳ,͵ - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ܫʜʡ 

Ͳ,ͷ ∙  ʜ 1,59 Ⱥܫ

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ ͳ,ͷ ∙  ʜ 4,77 Ⱥܫ

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

଴ܷ 

ଵ ଴ܷଵீݐ  - 5 ȼ ݐଶ ଴ܷଶீ  - 10 ȼ ݐଷ ଴ܷீ  - 15 ȼ 

଴ܷଷ ݐ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,ܭʡ 

1,1 - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

- 0,2 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ܷ > 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ ஼ܷʟଵ 1,2Uɧ 120 ȼ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ ஼ܷʟଶ 1,4Uɧ 140 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

 ଶܫ

ɋɈ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,22 Ⱥܫ

ɉɈ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͺ ∙  ʜ 0,57 Ⱥܫ

ɈɌɋ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͻͷ ∙  ʜ 0,62 Ⱥܫ

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
 ଵܫ

ɋɈ ܫʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 3,4 Ⱥܫ
ɉɈ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 3,5 Ⱥܫ

ɈɌɋ 
ʹʹ,ଵʝʡʠ ͳܫ ∙  ʜʝʛ 3,89 Ⱥܫ
Uɫɪ - 66 ȼ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ 

ܼ < 
1 ɫɬɭɩɟɧɶ ܼூ 0,045 Ͳ,ͳͳ͵ ʝˏ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ ܼூூ 0,36 0,9 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ܫ˓  
ɋɈ ܫ௉ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 4,92 Ⱥܫ
ɉɈ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳʹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,15 Ⱥܫ

Ɉɬɫɟɱɤɚ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ʹ,ͳͻ ∙  ʜʝʛ.ʟ 10,07Ⱥܫ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɨɬɯɨɞɚ 

ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤ 
ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

I ɤɥɚɫɫ 
(ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 

ɨɩɚɫɧɵɟ) 
ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

II ɤɥɚɫɫ 
(ɜɵɫɨɤɨɨɩɚɫɧɵɟ) ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 30 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

III ɤɥɚɫɫ (ɭɦɟɪɟɧɧɨ 
ɨɩɚɫɧɵɟ) ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. 
ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɟɬ 
ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

IV ɤɥɚɫɫ 
(ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɵɟ) ɧɢɡɤɚɹ 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. 
ɉɟɪɢɨɞ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 

ɥɟɬ. 
V ɤɥɚɫɫ 

(ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɩɚɫɧɵɟ) 

ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɚ. 
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ВКР-13.03.02-1401657-ГР1
Формат A2

НПУ

УНБмакс(0,1%)

УМО

ФПУ

Мокрая потерна

Ось паза сороудерживающей
решетки

Аэрационная труба

Скважина цем.завесы

Скважина дренажа

Козловой кран
г/п 100

Мостовой кран
г/п 200 Козловой кран

г/п 100

194,20 УНБмин

234,20
236,20

217,51

180,30

163,42

189,32

195,19

180,53
178,68

170,57

184,74

202,37

239,00

G5

176,61

186,75

174,58

200,35

Ось паза ремонтного
затвора

Ось агрегата
ВЛ-220 кВ

Ось паза ремонтного
затвора

Ось автодороги

191,14

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401657-ГР1
Саяно-Шушенский филиал

Сибирского федерального университета
Проектирование Майской ГЭС

на реке Мая

Стадия Лист Листов

1 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Станционная плотина ГЭС
Поперечный разрез

Основные характеристики ГА

2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401657-ГП

- габбро

Разрез по станционной части и зданию ГЭС

Основные характеристики гидросилового оборудования

Масштаб 2500:1

Турбина поворотно-лопастная ПЛ40/800-В-500
nном , об/мин 150

Нмакс, м 39,53

Нр, м 32,31

Нмин, м 20,05

Гидрогенератор СВ808/130-40У4

Наименование Тип, параметры

198,93

194,67 194,20

196,99
УНБ(НР )

1.Размеры и отметки на чертеже даны в метрах

НПУ

УНБмакс(0,1%)

УМО

ФПУ

Мокрая потерна

Ось паза сороудерживающей
решетки

Аэрационная труба

Скважина цем.завесы

Скважина дренажа

Козловой кран
г/п 100

Мостовой кран
г/п 200 Козловой кран

г/п 100

194,20 УНБмин

234,20
236,20

217,51

180,30

163,42

189,32

178,68

170,57

202,37

239,00

176,61

186,75

174,58

Ось паза ремонтного
затвора

Ось агрегата
ВЛ-220 кВ

Ось паза ремонтного
затвора

Ось автодороги

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Утв.

ВКР-13.03.02-1401657-ГР1

Стадия Лист Листов

1 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Станционная плотина ГЭС
Поперечный разрез

Основные характеристики ГА

2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401657-ГП

Разрез по станционной части и зданию ГЭС

Основные характеристики гидросилового оборудования

Масштаб 2500:1

150

39,53

Нр, м 32,31

Нмин, м 20,05



Монтажная площадка

КРУЭ 220 кВ

Площадка для ремонта трансформаторов
Машинный зал

Административное здание

Водосливная плотина

Левобережная глухая бетонная плотина

Наименование

Экспликация объектов
№

2

3

4

5

6

7

8

1

9

Генеральный план
Масштаб 1:2000

Вид с верхнего бьефа

10

2
10

2
0
0

2
2
0

2
30

2
0
0

2
30

239,00

НПУ=234,20 УМО=217,50

194,20

Ось автодороги

Ось сооружения

ЛЭП 220 кВ

112,00 144,00

1286,60

191,20

180,30
188,70

201,72

192,30
197,80

226,20

236,70

50,00 217,80 19,80 743,00

Генеральный план. Вид с верхнего бьефа

Поперечный разрез

Эпюры напряжений и нагрузки,
действующие на водосливную плотину

Обозначение

Ведомость состава проекта

№

2

3

4

1 ВКР-13.03.02-1401657-ГП

ВКР-13.03.02-1401657-ГР1

ВКР-13.03.02-1401657-ГР2

ВКР-13.03.02-1401657-ГР3
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2

5

78

1
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Ведомость состава проекта

Станционная плотина ГЭС

Поперечный разрез

Основные характеристики ГА

по водосливной плотине

Генеральный план

Ведомость состава проекта
Вид с верхнего бьефа

Дренажная завеса Цементационная завеса

Наименование

Правобережная грунтовая плотина

Левобережная грунтовая плотина10

Р. Мая

НПУ 234,20 м

УНБmax  198,80 м

4

6

Донный водоспуск

- габбро

Монтажная площадка

КРУЭ 220 кВ

Площадка для ремонта трансформаторов

Административное здание

Наименование

Экспликация объектов
№

2

3

4

5

6

7

8

1

9

Генеральный план
Масштаб 1:2000

Вид с верхнего бьефа

10

2
10

2
0
0

2
2
0

2
30

2
0
0

2
30

239,00

112,00 144,00

1286,60

50,00 217,80 19,80 743,00

Обозначение

Ведомость состава проекта

№

2

3

4

1

Размеры и отметки на чертеже даны в метрах
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ВКР-13.03.02-1401657-ГП

Стадия Лист Листов

1 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

2

5

78

1

3

9

Наименование

10

Р. Мая

4

6



239,00

32,25

191,20

4,25

171,44

181,32

12,4

226,20

210,70

~53

~74

11,5

19
,8

Ось цементационной
завесы

Ось дренажа

Цементационная и дренажная
галереи 2 ,5х3,0

Смотровая галерея 2 ,0х2,5

Межстолбчатый шов

Ось автодороги
Ось сооружения

Ось автодорогиОсь сооружения Раздельный устой

194,67
198,80

Вертикальный дренаж УНБ(Q
1%

)

 Кран козловой
г/ п 100 т

УНБ
MIN

184,80

НПУ ФПУ234,20
236,20

194,20

Яма размыва

Поперечный разрез по водосливной плотине

План водосливной плотины

217,50

Масштаб 1:1000

Поперечный разрез 
по водосливной плотине

~47

16
,0

75,6

201,00
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Стадия Лист Листов
2 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14- 03Б, 2018г.

5

УМО

1.Размеры и отметки на чертеже даны в метрах
2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР- 13.03.02- 1401657-ГП

ВК
Р-

13
.0

3
.0

2
-

14
0

16
5

7
-
ГР

2

УНБ(Q
0,1%

)
198,93

239,00

4,25

171,44

12,4

226,20

210,70

~53

~74

11,5

19
,8

194,67
198,80

234,20
236,20

194,20

217,50

Масштаб 1:1000

Поперечный разрез 
по водосливной плотине

~47

16
,0

75,6

201,00

Изм. Подп. Дата

Утв.

ВКР- 13.03.02- 1401657-ГР2

Проектирование Майской ГЭС
на реке Мая 2 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14- 03Б, 2018г.

5

1.Размеры и отметки на чертеже даны в метрах
2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР- 13.03.02- 1401657-ГП
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Сибирского федерального университета
Проектирование Майской ГЭС

на реке Мая

Стадия Лист Листов

4 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Эпюры напряжений и нагрузок,
действующих на водосливную плотину

226,2

239
12,4

Gб

Wволн

Gпл
УНБ

Qmin

 НПУ

WВБ

WНБ

234,2

194,67

39
,5
3

Wф

32,25

15
,8
1

5,
9
3

Ось цементационной
завесы

Ось дренажа

3,
4
7 Wвзв

191,2 192,7

201

Gз
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1.Размеры и отметки на чертеже даны в метрах
2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401657-ГП

sу - нормальное напряжение,
действующее по горизонтальной площадке

 

tху - касательное напряжение

s1 - главное минимальное сжимающее напряжение

sх - нормальное напряжение,
действующее по вертикальной площадке

s3 - главное максимальное сжимающее напряжение

-111,5

-430

-767,2

-34,7

-430

-111,5 -34,7

-767,2

Гидростатическое давление воды
со стороны ВБ 

Взвешивающее давление воды

Волновое давление

Фильтрационное давление воды

Вес затворов

Гидростатическое давление воды
со стороны НБ

Вес быка

Вес водосливной плотины Gпл

Gб

WВБ

WНБ

Wф

Wвзв

Wволн

Q3

Нагрузка Обозначение

Условные обозначения нагрузок

Нагрузки и напряжения, действующие при основном сочетании нагрузок
Масштаб 2000:1

Условные обозначения напряжений

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.
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4 1

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.
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1.Размеры и отметки на чертеже даны в метрах
2.Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401657-ГП

sу - нормальное напряжение,
действующее по горизонтальной площадке

 

tху - касательное напряжение

s1 - главное минимальное сжимающее напряжение

sх - нормальное напряжение,
действующее по вертикальной площадке

s3 - главное максимальное сжимающее напряжение

-111,5

-430

-767,2

-34,7

-430

-111,5 -34,7

-767,2

 

Взвешивающее давление воды

Волновое давление

Фильтрационное давление воды

Вес затворов

Условные обозначения нагрузок

Нагрузки и напряжения, действующие при основном сочетании нагрузок
Масштаб 2000:1

Условные обозначения напряжений



ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП

Г1

Т-1

ОПН1 220 Т-1

ТТ Т-1

ТТ1 220 Т-1

ТТн 220 Т-1

ОПН2 220 Т-1

ЗН1 220 Т-1

ТТ1 220 Т-1

Р 220 Т-1

ЗН2 220 Т-1

В-1

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-1

ШР2 220 В-1ШР1 220 В-1

Г2

ТТн Г1

ТНн2 Г1ТНн1 Г1

ТТн Г2

ТНн2 Г2ТНн1 Г2

Г3

Т-2

ОПН1 220 Т-2

ТТ Т-2

ТТ1 220 Т-2

ТТн 220 Т-2

ОПН2 220 Т-2

ЗН1 220 Т-2

ТТ1 220 Т-2

Р 220 Т-2

ЗН2 220 Т-2

В-2

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-2

ШР2 220 В-2ШР1 220 В-2

Г4

ТТн Г3

ТНн2 Г3ТНн1 Г3

ТТн Г4

ТНн2 Г4ТНн1 Г4

Г5

Т-3

ОПН1 220 Т-3

ТТ Т-3

ТТ1 220 Т-3

ТТн 220 Т-3

ОПН2 220 Т-3

ЗН1 220 Т-3

ТТ1 220 Т-3

Р 220 Т-3

ЗН2 220 Т-3

В-3

ЗН2 220 В-3ЗН1 220 В-3

ШР2 220 В-3ШР1 220 В-3

Г6

ТТн Г5

ТНн2 Г5ТНн1 Г5

ТТн Г6

ТНн2 Г6ТНн1 Г6

Г7

Т-4

ОПН1 220 Т-4

ТТ Т-4

ТТ1 220 Т-4

ТТн 220 Т-4

ОПН2 220 Т-4

ЗН1 220 Т-4

ТТ1 220 Т-4

Р 220 Т-4

ЗН2 220 Т-4

В-4

ЗН2 220 В-4ЗН1 220 В-4

ШР2 220 В-4ШР1 220 В-4

Г8

ТТн Г7

ТНн2 Г7ТНн1 Г7

ТТн Г8

ТНн2 Г8ТНн1 Г8

ТН1 220

ОПН ТН1 220

ЗН1 ТН1 220

ЗН2 ТН1 220

ШР ТН1 220

ТН2 220

ОПН ТН2 220

ЗН1 ТН2 220

ЗН2 ТН2 220

ШР ТН2 220

ТТ 220 МШВ

ЗН1 220 МШВ

ШР1 220 МШВ

МШВ 220

ЗН2 220 МШВ

ШР2 220 МШВ

ШР1 220 ПС Нельканская №1 ШР2 220 ПС Нельканская №1

ЗН2 220 ПС Нельканская №1ЗН1 220 ПС Нельканская №1

В 220 ПС Нельканская №1

ТТ 220 ПС Нельканская №1

ЛР 220 ПС Нельканская №1

ЗН3 220 ПС Нельканская №1

ТН 220 ПС Нельканская №1

КС 220 ПС Нельканская №1КС 220 ПС Нельканская №1

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №1

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №1

ШР1 220 ПС Нельканская №2 ШР2 220 ПС Нельканская №2

ЗН2 220 ПС Нельканская №2ЗН1 220 ПС Нельканская №2

В 220 ПС Нельканская №2

ЛР 220 ПС Нельканская №2

ЗН3 220 ПС Нельканская №2

ТН 220 ПС Нельканская №2

КС 220 ПС Нельканская №2КС 220 ПС Нельканская №2

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №2

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №2

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №3

ШР1 220 ПС Нельканская №3 ШР2 220 ПС Нельканская №3

ЗН2 220 ПС Нельканская №3ЗН1 220 ПС Нельканская №3

В 220 ПС Нельканская №3

ТТ 220 ПС Нельканская №3

ЛР 220 ПС Нельканская №3

ЗН3 220 ПС Нельканская №3

ТН 220 ПС Нельканская №3

КС 220 ПС Нельканская №3КС 220 ПС Нельканская №3

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №3

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №4

ШР1 220 ПС Нельканская №4 ШР2 220 ПС Нельканская №4

ЗН2 220 ПС Нельканская №4ЗН1 220 ПС Нельканская №4

В 220 ПС Нельканская №4

ТТ 220 ПС Нельканская №4

ЛР 220 ПС Нельканская №4

ЗН3 220 ПС Нельканская №4

ТН 220 ПС Нельканская №4

КС 220 ПС Нельканская №4КС 220 ПС Нельканская №4

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №4

ТСН-1

ТТ ТСН-1

ТСН-2

ТТ ТСН-2

ТСН-3

ТТ ТСН-3

ТСН-4

ТТ ТСН-4

1СШ 220кВ

2СШ 220кВ

ТТ1 Г1

ЗН1 Г1

ТН1 Г1 ТН2 Г1

ТН3 Г1 ТН4 Г1

В Г1

Р Г1

К1 Г1

К2 Г1

ТТ2 Г1

ОПН Г1

ЗН2 Г1

ЗН3 Г1

ТТ1 Г3

ЗН1 Г3

ТН1 Г3 ТН2 Г3

ТН3 Г3 ТН4 Г3

В Г3

Р Г3

К1 Г3

К2 Г3

ТТ2 Г3

ОПН Г3

ЗН2 Г3

ЗН3 Г3

ТТ1 Г5

ЗН1 Г5

ТН1 Г5 ТН2 Г5

ТН3 Г5 ТН4 Г5

В Г5

Р Г5

К1 Г5

К2 Г5

ТТ2 Г5

ОПН Г5

ЗН2 Г5

ЗН3 Г5

ТТ1 Г7

ЗН1 Г7

ТН1 Г7 ТН2 Г7

ТН3 Г7 ТН4 Г7

В Г7

Р Г7

К1 Г7

К2 Г7

ТТ2 Г7

ОПН Г7

ЗН2 Г7

ЗН3 Г7

ТТ1 Г2

ЗН1 Г2

ТН1 Г2

ТН2 Г2

ТН3 Г2

ТН4 Г2

В Г2

Р Г2

К1 Г2

К2 Г2

ТТ2 Г2

ОПН Г2

ЗН2 Г2

ЗН3 Г2

ТТ1 Г4

ЗН1 Г4

ТН1 Г4

ТН2 Г4

ТН3 Г4

ТН4 Г4

В Г4

Р Г4

К1 Г4

К2 Г4

ТТ2 Г4

ОПН Г4

ЗН2 Г4

ЗН3 Г4

ТТ1 Г6

ЗН1 Г6

ТН1 Г6

ТН2 Г6

ТН3 Г6

ТН4 Г6

В Г6

Р Г6

К1 Г6

К2 Г6

ТТ2 Г6

ОПН Г6

ЗН2 Г6

ЗН3 Г6

ТТ1 Г8

ЗН1 Г8

ТН1 Г8

ТН2 Г8

ТН3 Г8

ТН4 Г8

В Г8

Р Г8

К1 Г8

К2 Г8

ТТ2 Г8

ОПН Г8

ЗН2 Г8

ЗН3 Г8

ОПН2 Т1

ЗН Т1

ОПН 220 ПС Нельканская №1 ОПН 220 ПС Нельканская №2 ОПН 220 ПС Нельканская №3 ОПН 220 ПС Нельканская №4

КЛ1 КЛ2 КЛ3 КЛ4

КЛ5 КЛ6 КЛ7 КЛ8

С В А С В А С В А С В А

АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39

1 2 3 4Номер ячейки

Диспетчерское наименование

Конструкция фазы линии

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц

ВЧ заградитель 220 кВ; 630 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Сборные шины 220 кВ; 4000 А

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Междушинный выключатель элегазовый 220 кВ; 4000 А; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

ОПН 220 кВ

Трансформатор трехфазный Т-1, Т-2, Т-3, Т-4
ТДЦ 160000/220/10,5
160 МВА
Uном= 230 кВ/10,5 кВ
Yн/Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
ввод нейтрали: 10Р/10Р

ОПН 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

ОПН 20 кВ

Конденсатор 20 кВ

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Выключатель элегазовый ВГГ-20 6300 А; 90 кА

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Конденсатор 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

Генератор СВ-808/130-40
Sн= 64,7 МВА
Cosjн= 0,85

Uн= 10,5 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 10Р/10Р

Трансформатор напряжения 20 кВ; 3Р/3Р

Трансформатор собственных нужд
ТДЦ 2500/10,5/0,4
2,5 МВА
Uном= 10,5 кВ/0,4 кВ
Y /Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
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ВКР-13.03.02-1401657-ЭС1
Саяно-Шушенский филиал

Сибирского федерального университета
Проектирование Майской ГЭС

на реке Мая

Главная схема
электрических соединений
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ЗН3 Т4

КРУЭ 220 кВ

ТТ 220 ПС Нельканская №2

Дизель-генераторная установка 0,4 кВ; 650 кВт

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 1000А; 65 кА

1с СШ 0,4кВ

2с СШ 0,4кВ

АВС АН1 

АВ1 АН1 АВ2 АН1 

АВС АН2

АВ1 АН2 АВ2 АН2

АВС АН3

АВ1 АН3 АВ2 АН3

АВС АН4

АВ1 АН4 АВ2 АН4

АВС АН8

АВ1 АН8 АВ2 АН8

АВС АН7

АВ1 АН7 АВ2 АН7

АВС АН6

АВ1 АН6 АВ2 АН6

АВС АН5

АВ1 АН5 АВ2 АН5

Агрегатные СН
ГА1 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА2 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА3 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА4 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА8 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА7 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА6 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА5 

0,4кВ 

АВ2 ТСН-1 АВ2 ТСН-2 АВ2 ТСН-3 АВ2 ТСН-4
Автоматический выключатель 0,4 кВ; 3500А; 85 кА

АВ1 РТСН

ОПН РТСН

ТТ1 РТСН

ТТ2 РТСН

РТСН

ОПН3 РТСН

ЗН1 В РТСН

ЗН2 В РТСН

Р В РТСН

ВЛ 35 кВ
Майская ГЭС - Курун-Урях

АВ2 РТСН

Заземляющий нож 35 кВ

Заземляющий нож 35 кВ

Выключатель воздушный 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

ОПН 35 кВ

Трансформатор резервный
ТДНС 10000/35/0,4
10 МВА
Uном= 35 кВ/0,4 кВ
Y /Y
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р

Место КЗ Ток КЗ Значение, кА

85,2

106,5

5,3

5,63

На выводах

генератора

На СШ 

КРУЭ I
(1)

П.0

I
(3)

П.0

I
(3)

уд

I
(3)

П.0

КРУЭ ЯГГ-220:

Генераторный комплекс КАГ-20:

ОПН Т2

ЗН Т2

ОПН Т3

ЗН Т3

ОПН Т4

ЗН Т4

3с СШ 0,4кВ

4с СШ 0,4кВ

АВС1 СН

АВС1 ОСН

АВ1 ОСН АВ2 ОСН

0,4кВ 

ДГУ

АВС2 СН

АВ2 ТСН-2 

АВС2 ОСН

АВ3 ОСН АВ4 ОСН

0,4кВ 

ДГУ

АВ1 ДГУ АВ2 ДГУ

Рн Г1 Рн Г2 Рн Г3 Рн Г4 Рн Г5 Рн Г6 Рн Г7 Рн Г8

ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП

Г1

Т-1

ОПН1 220 Т-1

ТТ Т-1

ТТ1 220 Т-1

ТТн 220 Т-1

ОПН2 220 Т-1

ЗН1 220 Т-1

ТТ1 220 Т-1

Р 220 Т-1

ЗН2 220 Т-1

В-1

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-1

ШР2 220 В-1ШР1 220 В-1

Г2

ТТн Г1

ТНн2 Г1ТНн1 Г1

ТТн Г2

ТНн2 Г2ТНн1 Г2

Г3

Т-2

ОПН1 220 Т-2

ТТ Т-2

ТТ1 220 Т-2

ТТн 220 Т-2

ОПН2 220 Т-2

ЗН1 220 Т-2

ТТ1 220 Т-2

Р 220 Т-2

ЗН2 220 Т-2

В-2

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-2

ШР2 220 В-2ШР1 220 В-2

Г4

ТТн Г3

ТНн2 Г3ТНн1 Г3

ТТн Г4

ТНн2 Г4ТНн1 Г4

Г5

Т-3

ОПН1 220 Т-3

ТТ Т-3

ТТ1 220 Т-3

ТТн 220 Т-3

ОПН2 220 Т-3

ЗН1 220 Т-3

ТТ1 220 Т-3

Р 220 Т-3

ЗН2 220 Т-3

В-3

ЗН2 220 В-3ЗН1 220 В-3

ШР2 220 В-3ШР1 220 В-3

Г6

ТТн Г5

ТНн2 Г5ТНн1 Г5

ТТн Г6

ТНн2 Г6ТНн1 Г6

Г7

Т-4

ОПН1 220 Т-4

ТТ Т-4

ТТ1 220 Т-4

ТТн 220 Т-4

ОПН2 220 Т-4

ЗН1 220 Т-4

ТТ1 220 Т-4

Р 220 Т-4

ЗН2 220 Т-4

В-4

ЗН2 220 В-4ЗН1 220 В-4

ШР2 220 В-4ШР1 220 В-4

Г8

ТТн Г7

ТНн2 Г7ТНн1 Г7

ТТн Г8

ТНн2 Г8ТНн1 Г8

ТН1 220

ОПН ТН1 220

ЗН1 ТН1 220

ЗН2 ТН1 220

ШР ТН1 220

ТН2 220

ОПН ТН2 220

ЗН1 ТН2 220

ЗН2 ТН2 220

ШР ТН2 220

ТТ 220 МШВ

ЗН1 220 МШВ

ШР1 220 МШВ

МШВ 220

ЗН2 220 МШВ

ШР2 220 МШВ

ШР1 220 ПС Нельканская №1 ШР2 220 ПС Нельканская №1

ЗН2 220 ПС Нельканская №1ЗН1 220 ПС Нельканская №1

В 220 ПС Нельканская №1

ТТ 220 ПС Нельканская №1

ЛР 220 ПС Нельканская №1

ЗН3 220 ПС Нельканская №1

ТН 220 ПС Нельканская №1

КС 220 ПС Нельканская №1КС 220 ПС Нельканская №1

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №1

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №1

ШР1 220 ПС Нельканская №2 ШР2 220 ПС Нельканская №2

ЗН2 220 ПС Нельканская №2ЗН1 220 ПС Нельканская №2

В 220 ПС Нельканская №2

ЛР 220 ПС Нельканская №2

ЗН3 220 ПС Нельканская №2

ТН 220 ПС Нельканская №2

КС 220 ПС Нельканская №2КС 220 ПС Нельканская №2

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №2

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №2

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №3

ШР1 220 ПС Нельканская №3 ШР2 220 ПС Нельканская №3

ЗН2 220 ПС Нельканская №3ЗН1 220 ПС Нельканская №3

В 220 ПС Нельканская №3

ТТ 220 ПС Нельканская №3

ЛР 220 ПС Нельканская №3

ЗН3 220 ПС Нельканская №3

ТН 220 ПС Нельканская №3

КС 220 ПС Нельканская №3КС 220 ПС Нельканская №3

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №3

ВЛ 220 кВ
Майская ГЭС - ПС Нельканская №4

ШР1 220 ПС Нельканская №4 ШР2 220 ПС Нельканская №4

ЗН2 220 ПС Нельканская №4ЗН1 220 ПС Нельканская №4

В 220 ПС Нельканская №4

ТТ 220 ПС Нельканская №4

ЛР 220 ПС Нельканская №4

ЗН3 220 ПС Нельканская №4

ТН 220 ПС Нельканская №4

КС 220 ПС Нельканская №4КС 220 ПС Нельканская №4

ВЧЗ 220 ПС Нельканская №4

ТСН-1

ТТ ТСН-1

ТСН-2

ТТ ТСН-2

ТСН-3

ТТ ТСН-3

ТСН-4

ТТ ТСН-4

1СШ 220кВ

2СШ 220кВ

ТТ1 Г1

ЗН1 Г1

ТН1 Г1 ТН2 Г1

ТН3 Г1 ТН4 Г1

В Г1

Р Г1

К1 Г1

К2 Г1

ТТ2 Г1

ОПН Г1

ЗН2 Г1

ЗН3 Г1

ТТ1 Г3

ЗН1 Г3

ТН1 Г3 ТН2 Г3

ТН3 Г3 ТН4 Г3

В Г3

Р Г3

К1 Г3

К2 Г3

ТТ2 Г3

ОПН Г3

ЗН2 Г3

ЗН3 Г3

ТТ1 Г5

ЗН1 Г5

ТН1 Г5 ТН2 Г5

ТН3 Г5 ТН4 Г5

В Г5

Р Г5

К1 Г5

К2 Г5

ТТ2 Г5

ОПН Г5

ЗН2 Г5

ЗН3 Г5

ТТ1 Г7

ЗН1 Г7

ТН1 Г7 ТН2 Г7

ТН3 Г7 ТН4 Г7

В Г7

Р Г7

К1 Г7

К2 Г7

ТТ2 Г7

ОПН Г7

ЗН2 Г7

ЗН3 Г7

ТТ1 Г2

ЗН1 Г2

ТН1 Г2

ТН2 Г2

ТН3 Г2

ТН4 Г2

В Г2

Р Г2

К1 Г2

К2 Г2

ТТ2 Г2

ОПН Г2

ЗН2 Г2

ЗН3 Г2

ТТ1 Г4

ЗН1 Г4

ТН1 Г4

ТН2 Г4

ТН3 Г4

ТН4 Г4

В Г4

Р Г4

К1 Г4

К2 Г4

ТТ2 Г4

ОПН Г4

ЗН2 Г4

ЗН3 Г4

ТТ1 Г6

ЗН1 Г6

ТН1 Г6

ТН2 Г6

ТН3 Г6

ТН4 Г6

В Г6

Р Г6

К1 Г6

К2 Г6

ТТ2 Г6

ОПН Г6

ЗН2 Г6

ЗН3 Г6

ТТ1 Г8

ЗН1 Г8

ТН1 Г8

ТН2 Г8

ТН3 Г8

ТН4 Г8

В Г8

Р Г8

К1 Г8

К2 Г8

ТТ2 Г8

ОПН Г8

ЗН2 Г8

ЗН3 Г8

ОПН2 Т1

ЗН Т1

ОПН 220 ПС Нельканская №1 ОПН 220 ПС Нельканская №2 ОПН 220 ПС Нельканская №3 ОПН 220 ПС Нельканская №4

КЛ1 КЛ2 КЛ3 КЛ4

КЛ5 КЛ6 КЛ7 КЛ8

С В А С В А С В А С В А

АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39

1 2 3 4Номер ячейки

Диспетчерское наименование

Конструкция фазы линии

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц

ВЧ заградитель 220 кВ; 630 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Сборные шины 220 кВ; 4000 А

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Междушинный выключатель элегазовый 220 кВ; 4000 А; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

ОПН 220 кВ

Трансформатор трехфазный Т-1, Т-2, Т-3, Т-4
ТДЦ 160000/220/10,5
160 МВА
Uном= 230 кВ/10,5 кВ
Yн/Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
ввод нейтрали: 10Р/10Р

ОПН 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

ОПН 20 кВ

Конденсатор 20 кВ

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Выключатель элегазовый ВГГ-20 6300 А; 90 кА

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Конденсатор 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

Генератор СВ-808/130-40
Sн= 64,7 МВА
Cosjн= 0,85

Uн= 10,5 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 10Р/10Р

Трансформатор напряжения 20 кВ; 3Р/3Р

Трансформатор собственных нужд
ТДЦ 2500/10,5/0,4
2,5 МВА
Uном= 10,5 кВ/0,4 кВ
Y /Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
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ГЭ14-03Б, 2018г.

ЗН3 Т4

КРУЭ 220 кВ

ТТ 220 ПС Нельканская №2

Дизель-генераторная установка 0,4 кВ; 650 кВт

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 1000А; 65 кА

1с СШ 0,4кВ

2с СШ 0,4кВ

АВС АН1 

АВ1 АН1 АВ2 АН1 

АВС АН2

АВ1 АН2 АВ2 АН2

АВС АН3

АВ1 АН3 АВ2 АН3

АВС АН4

АВ1 АН4 АВ2 АН4

АВС АН8

АВ1 АН8 АВ2 АН8

АВС АН7

АВ1 АН7 АВ2 АН7

АВС АН6

АВ1 АН6 АВ2 АН6

АВС АН5

АВ1 АН5 АВ2 АН5

Агрегатные СН
ГА1 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА2 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА3 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА4 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА8 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА7 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА6 

0,4кВ 

Агрегатные СН
ГА5 

0,4кВ 

АВ2 ТСН-1 АВ2 ТСН-2 АВ2 ТСН-3 АВ2 ТСН-4
Автоматический выключатель 0,4 кВ; 3500А; 85 кА

АВ1 РТСН

ОПН РТСН

ТТ1 РТСН

ТТ2 РТСН

РТСН

ОПН3 РТСН

ЗН1 В РТСН

ЗН2 В РТСН

Р В РТСН

ВЛ 35 кВ
Майская ГЭС - Курун-Урях

АВ2 РТСН

Заземляющий нож 35 кВ

Заземляющий нож 35 кВ

Выключатель воздушный 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

ОПН 35 кВ

Трансформатор резервный
ТДНС 10000/35/0,4
10 МВА
Uном= 35 кВ/0,4 кВ
Y /Y
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р

Место КЗ Ток КЗ Значение, кА

85,2

106,5

5,3

5,63

На выводах

генератора

На СШ 

КРУЭ I
(1)

П.0

I
(3)

П.0

I
(3)

уд

I
(3)

П.0

КРУЭ ЯГГ-220:

Генераторный комплекс КАГ-20:

ОПН Т2

ЗН Т2

ОПН Т3

ЗН Т3

ОПН Т4

ЗН Т4

3с СШ 0,4кВ

4с СШ 0,4кВ

АВС1 СН

АВС1 ОСН

АВ1 ОСН АВ2 ОСН

0,4кВ 

ДГУ

АВС2 СН

АВ2 ТСН-2 

АВС2 ОСН

АВ3 ОСН АВ4 ОСН

0,4кВ 

ДГУ

АВ1 ДГУ АВ2 ДГУ

Рн Г1 Рн Г2 Рн Г3 Рн Г4 Рн Г5 Рн Г6 Рн Г7 Рн Г8
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№
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Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

к Т1

ТТ2
4000/5

ТН1
10,5

3
/

0,1

3
/

0,1

3

ТН2
10,5

3
/

0,1

3
/

0,1

3

ТТ3

ТЕ
ТСЗ 1000/10,5/0,4

ТТ1
4000/5

Генератор синхронный
вертикальный
СВ808/130-40
Р = 55 МВт
cosj = 0,85
IН  = 3560 А

IГ

IГ

IТВ ВН

IТВ ВН

IНГ

IНГ

UГ.NUГ.N

UГ.Y UГ.Y

UГ.D UГ.D

Защиты

Наименование Обозначение

Диф. защита продольная

ЗПН

Защита обратной
последовательности от
несимметричных
КЗ и перегрузок

Защита от симметричных
перегрузок

ДЗ

Защита ротора
от перегрузки

IDG

I2

I1

Z>

IР

СО

ИО

ОТС

1 ступень

2 ступень

СО

ИО

ОТС

СО

ИО

ОТС

U>
1 ступень

2 ступень

ЗЗГ
U0

U03

t1

t2

t3

t

Ток срабатывания IСР,0
Коэффициент торм. КТ

Уставка начального
торможения IНТ

Тормозной ток В

U01G

U02G

U03G

Коэффициент торм. КТ
UСР1

UСР2

I2СИГН

I2ПУСК

I2СЗ

Z1

Z2

I1СИГН

I1ПУСК

I1отс

IР,СИГН

IР,ПУСК

IР,СЗ

0,15•IН

0,3

0,5•IН

1,5•IН

1,1

1,2•UН
1,4•UН
0,07•IН
0,18•IН
0,195•IН
1,07•IН
1,1•IН
1,22•IН

0,36

1,07•IНР
1,12•IНР
2,19•IНР

0,045

0,48 А

1,59 А

4,77 А

5 В

10 В

15 В

120 В

140 В

0,22 А

0,57 А

0,62 А

3,40 А

3,52 А

3,89 А

0,113 Ом

0,90 Ом

4,92 А

5,15 А

10,07 А

Уставки

Наименование о.е. и.е.

ШЭ1113(Система А)

IГIDG

UГ.Y

UГ.D

IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Z1<, Z2<, U1<, U2<,КИН

КИН, Un(U0 )

I>ТВ

IDG, I2, I2>, I1, Z1<, Z2<

Un(U0 )

ШЭ1113(Система Б)

IГ IDG

UГ.Y

UГ.D

IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Z1<, Z2<, U1<, U2<,КИН

КИН, Un(U0 )

I>ТВ

IDG, I2, I2>, I1, Z1<, Z2<

Un(U0 )

Действие

Защиты

Наименование Обозначение

Диф. защита продольная

ЗЗГ

ЗПН

Защита обратной
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