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ɋɈɄɊȺЩȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɋȿȼȿɊɈȾȼɂɇɋɄɈɃ Ƚɗɋ 

 
1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ............................................................. ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ; 
2. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ ........................................... Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ; 
3. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ .............................................................. Ƚɗɋ; 
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 

ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ................................................................................... 3428 ɦ3/ɫ; 
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ ................................................................................................ 3152 ɦ3/ɫ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ:  

0,5%.....................................................................................................34340 ɦ3/ɫ; 
0,1%.....................................................................................................39965 ɦ3/ɫ; 
0,01%...................................................................................................47610 ɦ3/ɫ; 

ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ............................................................................................... 600 ɦ3/ɫ; 
5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ................................................................... ɝɨɞɨɜɨɣ; 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɚ:  

ɇɉɍ ......................................................................................................... 27,00 ɦ; 
Ɏɉɍ ......................................................................................................... 28,00 ɦ; 
ɍɆɈ ......................................................................................................... 20,21 ɦ; 

ɜ) ɨɛɴɟɦɵ:  
ɩɨɥɧɵɣ ....................................................................................................... 23,85 ɤɦ3; 
ɩɨɥɟɡɧɵɣ ................................................................................................... 19,65 ɤɦ3; 

6. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ............................................................................................... 19,99 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ...................................................................................................... 17,21 ɦ; 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ................................................................................................ 11,29 ɦ; 

7. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ............................................................................................ 480 Ɇȼɬ; 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ........................................................................................ 330 Ɇȼɬ; 

ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ......................... 3,5 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ ɱ; 
8. ɉɥɨɬɢɧɚ (ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ / ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ): 

ɚ) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ..................................................... 100 ɦ / 31,56 ɦ ; 
ɛ) ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ..................................................................................... 216 ɦ / 45,85 ɦ; 
ɜ) ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ................................................................... 1940 ɦ / 34,32 ɦ; 
ɝ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ................................................... 560 ɦ / 34,32 ɦ; 

9. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
ɚ) ɬɢɩ ................................................................................... ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ...................................................... 97 ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɩɨ 20 ɦ; 
ɜ) ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ......................................................................... 1552 ɦ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ................................................................................... 34,32 ɦ; 

10. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ .................................................................................................. ɪɭɫɥɨɜɨɟ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ...................................................................................................... 8; 
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ɜ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ................................................................................... ɫɭɝɥɢɧɨɤ; 
ɝ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ .............................................. ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ; 
ɞ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ................................................................. 24 ɦ; 

11. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ........................................................................ ɉɅ20/811-ȼ-750; 
ɛ) ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ...................................................................... ɋȼ1160/180-72; 
ɜ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ....................................................................... 76 ɆȼȺ; 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ................................................................................. 83,3 ɨɛ/ɦɢɧ; 
ɞ) ɬɢɩ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ .................................................... ɌȾɐ200000/220; 

12. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ................................................. 27083,33 ɪɭɛ./ɤȼɬ; 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ........................................................ 0,2 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ; 
ɜ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ .................................................................................. 7 ɥɟɬ, 1 ɦɟɫ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɨɦɢɦɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ƚɗɋ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɚɠɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ – ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɵɫɬɪɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɥɢ ɫɛɪɨɫ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ƚɗɋ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɪɨɦɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɢɤɨɜɵɯ 
ɡɨɧ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɢɹɧɢɟɦ 

ɪɟɤ ɋɭɯɨɧɚ, ɘɝ ɢ ȼɵɱɟɝɞɚ. ɂɫɬɨɤ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱦɜɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɥɢɡ ɝ. 
ȼɟɥɢɤɢɣ ɍɫɬɸɝ ɜ ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɋɭɯɨɧɚ ɢ ɘɝ ɨɛɪɚɡɭɸɬ Ɇɚɥɭɸ 
ɋɟɜɟɪɧɭɸ Ⱦɜɢɧɭ, ɞɚɥɟɟ ɪɟɤɚ ɬɟɱɟɬ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɨɤɨɥɨ ɝ. Ʉɨɬɥɚɫ ɜ 
ɜɨɞɨɬɨɤ ɜɩɚɞɚɟɬ ȼɵɱɟɝɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɋɟɜɟɪɧɭɸ Ⱦɜɢɧɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɟɤɚ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɞɜɢɧɫɤɭɸ ɝɭɛɭ, Ȼɟɥɨɟ ɦɨɪɟ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 744 ɤɦ (1302 ɤɦ ɫ ɋɭɯɨɧɨɣ), ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
357000 ɤɦ2. 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 
Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +1,8°ɋ‚ ɝɨɞɨɜɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30°ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -54°ɋ, 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +35°ɋ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɤɨɥɨ 530 ɦɦ (ɨɬ 300 ɞɨ 
760 ɦɦ). 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪɟɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1914-1963 ɝɝ. 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 
 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ ɇȻ 
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ȼȻ Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɇȻ 

V, ɤɦ3 Zɜɛ, ɦ Q, ɦ3/ɫ ZɇȻ, ɦ 

0 4,00 0 4,00 

4 19,81 8000 7,71 

8 24,55 16000 7,81 

12 26,07 24000 7,82 

16 26,71 32000 7,83 

20 26,94 40000 7,84 

24 27,01 48000 7,86 

 
Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ ɇȻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1 ɢ 1.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɟɬ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ ɫɥɨɠɟɧɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. 
 

y = -0,000000643629843019577000000000x6 + 0,000067839417924986400000000000x5 -

0,002937117920708940000000000000x4 + 0,067476937335413800000000000000x3 -

0,886594758809224000000000000000x2 + 6,590334216954940000000000000000x + 

4,000000000000000000000000000000

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ZȼȻ, ɦ

V, ɤɦ3

y = -0,000000000000000000000009445977x6 + 0,000000000000000000540797075415x5 -

0,000000000000012407926607704600x4 + 0,000000000144658466778055000000x3 -

0,000000896049649409814000000000x2 + 0,002833200778643350000000000000x + 

4,000000000000000000000000000000

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

ZɇȻ, ɦ

Q, ɦ3/c
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1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ [1] ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ MSK-
64. 

 
1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɜɯɨɞɢɬ ɜ Ɉɗɋ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ, Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɟ ɊȾɍ. 
ɈȾɍ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 130 ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 23143 Ɇȼɬ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 101,279 ɦɥɪɞ ɤȼɬ∙ɱ. 

ɉɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1649,5 Ɇȼɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ, ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɢɟ Ɍɗɐ-1 ɢ Ɍɗɐ-2. Ƚɨɞɨɜɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɊȾɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,19 ɦɥɪɞ ɤȼɬ∙ɱ. ȼ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɦ ɊȾɍ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

 
1.2.1 ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Ɂɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɈȾɍ ɢ ɊȾɍ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ kN: 
 

,36,16
19,6

279,101


ɊȾɍ

ɈȾɍ
N Э

Э
k                                                               (1.1) 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2). 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɊȾɍ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ 
ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɢ 
ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.5 ɢ Ⱥ.6. 

 
1.2.2 Ƚɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 
 



13 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɇɟɫɹɰ  1530 t   1530cos t  Pt max, Ɇȼɬ Pt ɫɪɟɞ, Ɇȼɬ 

1 15 0,9659 787 719 

2 45 0,7071 766 695 

3 75 0,2588 730 654 

4 105 -0,259 688 607 

5 135 -0,707 652 566 

6 165 -0,966 631 542 

7 195 -0,966 631 542 

8 225 -0,707 652 566 

9 255 -0,259 688 607 

10 285 0,2588 730 654 

11 315 0,7071 766 695 

12 345 0,9659 787 719 

 
ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

,1530cosmaxmaxmax  tbaPt                                                               (1.2) 

 
ɝɞɟ amax ɢ bmax – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1.3) ɢ (1.4). 

 

Ɇȼɬ, 709
2

628790

2
maxmax

max 






ɥɟɬɡɢɦ PɊ

a                                          (1.3) 

 

ɝɞɟ Ɇȼɬ 790max 
ɡɢɦɊ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ; 

Ɇȼɬ 790max 
ɥɟɬɊ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ. 

 

Ɇȼɬ, 81
2

628790

2
maxmax

max 






ɥɟɬɡɢɦ PɊ

b                                                       (1.4) 

 
,1530cosɫɪɟɞɫɪɟɞɫɪɟɞ  tbaPt                                                               (1.5) 

 
ɝɞɟ aɫɪɟɞ ɢ bɫɪɟɞ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1.6) ɢ (1.7). 

 

Ɇȼɬ, 5,630
2

539722

2

ɫɪɟɞɫɪɟɞ
ɫɪɟɞ 







ɥɟɬɡɢɦ PɊ
a                                          (1.6) 
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ɝɞɟ Ɇȼɬ 722ɫɪɟɞ 
ɡɢɦɊ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ; 

Ɇȼɬ 539ɫɪɟɞ 
ɥɟɬɊ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ. 

 

Ɇȼɬ, 5,91
2

539722

2

ɫɪɟɞɫɪɟɞ
ɫɪɟɞ 







ɥɟɬɡɢɦ PɊ
b                                          (1.7) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ Ɇɚɣɧɫɤɚɹ 

Ƚɗɋ.  
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

 
2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ ɇȻ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.1, ɪɢɫɭɧɤɢ 1.1 ɢ 1.2); 
 Ɉɗɋ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ; 
 Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɟ ɊȾɍ; 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: kN = 16,36; 
 ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ: ∆h = 1,6 ɦ; 
 ɇɉɍ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 27,00 ɦ; 
 ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1); 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1); 
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ: Qɫɚɧ = 600 ɦ3/ɫ; 
 ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ»); 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ 
ɦ3/ɫ 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Qɢɫɩ 0 0 0 23 23 23 23 23 23 23 23 0 

Qɥɟɞ 144 144 144 0 0 0 0 0 0 0 0 144 

Qɮɢɥɶɬɪ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Qɲɥɸɡ 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 

∑Qɩɨɬɟɪɶ 146 146 146 40 40 40 40 40 40 40 25 146 

Qɜɯɤ 1050 1050 1050 2100 2100 2100 2100 2100 2100 1050 1050 1050 

 
2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 
ɂɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɭɛɵɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Qɫɪ, Cv, Cs. 
 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
 

, /ɫɦ 14476
50

723801 3
n

Q
Qɫɪ                                                     (2.1) 
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ɝɞɟ ∑Q = 723801 ɦ3/ɫ – ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1); 

n = 50 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
 

,41,0
50

51,8)1( 2




 
n

K
Cv                                                              (2.2) 

 

ɝɞɟ ,
ɫɪ

n

Q

Q
K                                                                                                              (2.3) 

 
ɝɞɟ Qn – n-ɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɪɹɞɚ. 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

 

,05,0
41,050

16,0)1(
33

3









v

s
nC

K
C                                                              (2.4) 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢ 

ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ: 
 

%,39,12%100
)150(2

41,031
%100

)1(2

31 22












n

Cv
cv                          (2.5) 

 








 %100

05,0

41,0541,061
50

6

%100

561
6 4242

s

vv

cs
C

CC
n  

%,81,1015                                                                                                (2.6) 

 
Ɉɲɢɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
Ɉɲɢɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: 
 

,82,041,022  vs CC                                                                                (2.7) 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɋ, % 0,01 0,1 0,5 1 

Ɏ 5,548 4,268 3,326 2,902 

Ms = ɎCv 2,289 1,761 1,372 1,197 

Ks = Ms+1 3,289 2,761 2,372 2,197 

Q = KsQɫɪ, ɦ3/ɫ 47610 39965 34340 31807 

 
2.1.3 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɂɚ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɧɠɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

(%),100
1

)( 



n

m
mP                                                                                      (2.8) 

 
ɝɞɟ P(m) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ; 

m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɹɞɚ; 
n = 50 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɹɞɭ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 50%. 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 

ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.2 ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ 90% - ɢ 50% - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɝɨɞ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 1923 ɝ., ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 1920 ɝ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ. 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɨɜ 

ɦ3/ɫ 

Ƚɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ 

Qɫɪ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ 8
1
3
 

8
5
7
 

9
5
1
 

3
7
9
7
 

6
9
9
8
 

2
8
4
4
 

2
3
7
3
 

2
2
7
5
 

1
5
7
6
 

1
2
7
2
 

9
3
2
 

8
2
2
 

2
1
2
6
 

ɋɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 

1
3
5
6
 

1
2
5
6
 

1
1
0
9
 

4
4
4
4
 

1
2
5
5
6
 

6
0
9
1
 

3
0
7
6
 

2
3
3
1
 

1
8
0
8
 

1
7
7
1
 

2
4
7
8
 

1
8
1
9
 

3
3
4
1
 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 
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2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 
2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ɂɦɟɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. 
ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,ɩɨɬɟɪɶ%90ɛɵɬ  QQQ                                                                                   (2.9) 

 
ɝɞɟ Qɛɵɬ – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ; 

Q90% – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ; 
∑Qɩɨɬɟɪɶ – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
 
ɇɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɍȼȻ ɢ ɍɇȻ, ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
ȼɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,81,9 QHN                                                                                                  (2.10) 

 
ɝɞɟ Q – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ; 

H – ɧɚɩɨɪ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ȼɏɄ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. 
Ɂɚ ɦɟɫɹɰ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ (ɫɟɧɬɹɛɪɶ). ɉɨɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 6 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ. 

 
2.2.2 ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ ɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɠɢɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1), ɥɢɧɢɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɦɨɝɥɚ ɜɵɞɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 
ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 

Nɝɚɪ = 330 Ɇȼɬ; 
 ɍɆɈ: 

ɦ; 20,21ɍɆɈ   

 ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
Vɩɨɥɟɡɧ. = 19,65 ɤɦ3; 

 
2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

 
Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢ ɨɛɹɡɚɧɚ ɜɵɞɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 
,ɱɤȼɬ ɦɥɧ. 92,73302424 ɝɚɪɝɚɪ  NЭ                                                (2.11) 

 
ɇɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɬɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɟɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɂɄɇ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɢ ɡɨɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 

Ɇȼɬ. 457ɜɵɬ N                                                        

 
Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5). 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇȼɬ, 47316457ɪɟɡɜɵɬɭɫɬ  NNN                                                    (2.12) 

 
ɝɞɟ Nɪɟɡ – ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ɇȼɬ, 16016ɪɟɦɧɚɝɪɪɟɡ  NNN                                                          (2.13) 

 
ɝɞɟ Nɧɚɝɪ – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ; 

Nɪɟɦ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. 
 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 2% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

Ɇȼɬ 1678702,002,0 maxɫɢɫɬ,ɧɚɝɪ  PN                                                   (2.14) 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɜɚɥɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɜɚɥɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ: 
 

 ɦɟɫ/ɝɨɞ.Ɇȼɬ 939ɝɨɞ F  

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦɟɫ/ɝɨɞ,Ɇȼɬ84
6

4571,04571

6

101
Ƚɗɋ ɪɟɦ 







max
ɪɚɛ

max
ɪɚɛ N,N

F            (2.15) 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ ɜ ɊȾɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦɟɫ/ɝɨɞ,Ɇȼɬ200
6

70330

2

1
Ɍɗɋ ɪɟɦ 





 ɪɟɡ.ɌЭɋ

max
ɪɚɛ.ɌЭɋ NN

F                 (2.16) 

 

ɝɞɟ max
.ɌЭɋɪɚɛN = 330 Ɇȼɬ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
Nɪɟɡ.ɌЭɋ – ɪɟɡɟɪɜɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇȼɬ,70637  ɚɜ.ɌЭɋɧɚɝɪ.ɌЭɋɪɟɡ.ɌЭɋ NNN                                  (2.17) 

 
ɝɞɟ Nɧɚɝɪ.ɌЭɋ – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.18); 

Nɚɜ.ɌЭɋ – ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.19); 
 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ: 
 

Ɇȼɬ,733002,002,0 max
.  ɌЭɋɪɚɛɧɚɝɪ.ɌЭɋ NN

                                      (2.18) 
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Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ: 
 

Ɇȼɬ,6378708,008,0 max ɫɢɫɬ,  PNɚɜ.ɌЭɋ                                       (2.19) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

ɦɟɫ/ɝɨɞ,Ɇȼɬ28420084Ɍɗɋ ɪɟɦȽɗɋ ɪɟɦɪɟɦ  FFF                            (2.20) 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɜɚɥɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɜɟɫɧɨɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ 2 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɝɨɞ, 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜ ɚɩɪɟɥɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ, ɬ.ɟ. ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɇɟɫ. 
Pɫɢɫɬ, 
Ɇȼɬ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
Ƚɗɋ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ Ɋɟɦɨɧɬɵ 

NɪɚɛȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

NɧɚɝɪȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

NɪɚɛɌɗɋ, 
Ɇȼɬ 

NɧɚɝɪɌɗɋ, 
Ɇȼɬ 

NɚɜɌɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ɉɪ.Ƚɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ɋɭɳ.Ɍɗɋ, 
Ɇȼɬ 

1 787 457 16 330 7 63 0 0 

2 766 436 16 330 7 63 0 0 

3 730 400 16 330 7 63 0 0 

4 688 364 16 324 7 63 42 0 

5 652 424 16 228 7 63 0 71 

6 631 438 16 193 7 63 0 71 

7 631 438 16 193 7 63 0 71 

8 652 440 16 212 7 63 0 71 

9 688 439 16 249 7 63 42 0 

10 730 400 16 330 7 63 0 0 

11 766 436 16 330 7 63 0 0 

12 787 457 16 330 7 63 0 0 

 
Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ». 
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2.2.4 ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ȼɗɊ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ ɝɨɞɭ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.7 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.8 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 

 
ɱɤȼɬ ɦɥɪɞ. 5,3... ɥɟɬɦɧɫɪЭ  

 
Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ 

«ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ». 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 
3.3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɇȻ, ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɇɉɍ, ɍɆɈ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ȼȻ: 

 

 ɦ;27ɇɉɍ
ȼȻZ  

 

 ɦ;29,26Ɋ
ȼȻZ  

 

 ɦ;21,20ɍɆɈ
ȼȻZ  

 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 

 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ: Qɫɚɧ = 600 ɦ3/ɫ; 
 

 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
 

,
ɪɚɫɱN

ɭɫɬ
Ɋ

Qk

N
H                                                                                               (3.1) 

 
 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

2
max

Ɋ
2
ȽЭɋ

ȽЭɋ
Q

HQ
H  ,                                                                                         (3.2) 

 
ɝɞɟ Qmax=3113 ɦ3/ɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Q, ɦ3/ɫ Zɧɛ(Q), ɦ ɇɧɩɭ, ɦ ɇɭɦɨ, ɦ ɇɪ, ɦ 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɇɪ, ɦ ɇɝɷɫ, ɦ 

0 4 21,4 14,61 20,69 -  0 

200 4,53 20,87 14,08 20,16 267,87 0,07 

400 5 20,4 13,61 19,69 133,93 0,28 

600 5,41 19,99 13,2 19,28 89,29 0,64 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

Q, ɦ3/ɫ Zɧɛ(Q), ɦ ɇɧɩɭ, ɦ ɇɭɦɨ, ɦ ɇɪ, ɦ 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɇɪ, ɦ ɇɝɷɫ, ɦ 

800 5,76 19,64 12,85 18,93 66,97 1,14 

1000 6,07 19,33 12,54 18,62 53,57 1,78 

1200 6,34 19,06 12,27 18,35 44,64 2,56 

1400 6,56 18,84 12,05 18,13 38,27 3,48 

1600 6,76 18,64 11,85 17,93 33,48 4,55 

1800 6,92 18,48 11,69 17,77 29,76 5,75 

2000 7,06 18,34 11,55 17,63 26,79 7,1 

2200 7,17 18,23 11,44 17,52 24,35 8,6 

2521 7,32 18,08 11,29 17,37 21,25 11,29 

2600 7,35 18,05 11,26 17,34 20,61 12,01 

2986 7,46 17,94 11,15 17,23 17,94 15,83 

3000 7,46 17,94 11,15 17,23 17,86 15,98 

3113 7,48 17,92 11,13 17,21 17,21 17,21 

3200 7,5 17,9 11,11 17,19 16,74 18,19 

3400 7,53 17,87 11,08 17,16 15,76 20,53 

 
Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ 

 
ɂɡ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

17,21ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 19,99 ɦ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 11,29 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɚ 3113 ɦ3/ɫ. 

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

ɇ, ɦ

Q, ɦ3/ɫ

ɇ (ɇɉɍ) ɇ (ɍɆɈ) ɇ (ɪɚɫɱ)
Ɉɝɪ. ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ Ɉɝɪ. ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ Ɉɝɪ. ɩɨ ɫɚɧ. ɩɨɩɭɫɤɭ 
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3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ c ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 𝐷ଵ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nɫɢɧɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ 
ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ: 

 
Hmax  = 19,99 ɦ; 
 

5650
20

2911min ,
,

H

H

ɩɪɟɞ

 ,                                                                                (3.3) 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞH

Hmin
 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ɉɨ ɷɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɉɅ20-ȼ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, 

ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.1). 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ20- ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
Ɇɚɪɤɚ ɉɅ20-ȼ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɩɪɟɞ, ɦ 20 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Hmin/Hmax 0,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n'1o, ɦɢɧ-1 146 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Q'1o, ɥ/ɫ 1160 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ηɦ ɨpt 0,920 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Q'1max, ɥ/ɫ 2000 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ σ ɩɪɢ Q'1max 1,0 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ D1ɦ, ɦ 0,500 
ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Hɦ, ɦ 10 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  tɦ, C 20 

 
ɂɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɊɄ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.2), ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 10600, 
10000, 9500, 9000, 8500, 8000, 7500 ɦɦ. 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

𝜂ʡ = ͳ − ሺͳ − 𝜂ʛሻ ∙ (ሺͳ − 𝜀ሻ + 𝜀 ∙ √ቀ஽భ ʛ஽భ ቁଶ ∙ ுʛு˓ ∙ ቀ𝜈ʜ𝜈ʛቁଶభబ ),                                 (3.4) 
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ɝɞɟ  ηɦ – ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
ε – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ɞɥɹ ɉɅ: ε = 0,75); 𝐷ଵ Ɇ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 𝐷ଵ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; ܪɆ – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɟ; ܪɪ – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 𝜈ɇ – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 𝜈Ɇ – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 
 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ 
ȼ.3). 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,25ɨC, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ /ɫɦ1034,1 26ɇ . 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ: 
 𝑁′а = ͻ,ͺͳ ∙ 𝑄′ூ˓ ∙ 𝐷ଵଶ ∙ ଵ˓,5ܪ ∙ 𝜂ʡ ∙ 𝜂ˆ˔˓,                                                          (3.5) 

 
ɝɞɟ 𝜂ɝɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 𝜂ɝɫɪ= 

0,97. 
 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
 𝑧′а = 𝑁˖˔˕𝑁′а ,                                                                                                        (3.6) 

 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤɪɚɬɧɵɦ 
2 ɢɥɢ 3 (ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ). 

 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 𝑛 = 𝑛′ூ˓ ∙ √ு˓∙𝛥஽భ ,                                                                                               (3.7) 

 
ɝɞɟ 𝑛′ூ˓ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

Δ – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
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opt.

opt.

Ɇ

ɇ




 ,                                                                                                    (3.8) 

 
ɝɞɟ ηɇ opt – ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

ηɆ opt – ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ. 
 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɜ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ D1, ɧɚ Ƚɍɏ ɛɵɥɢ 
ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɚɦ Hp, 
Hmax ɢ Hmin, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑛′ூ = ௡˔∙஽భ√ு∙Δ,                                                                                                    (3.9) 

 
ɝɞɟ  nɫ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

ɇ – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɄɉȾ: 
 𝑄′ூ ∙ 𝜂ʡ = 𝑁аଽ,଼ଵ∙஽భమ∙ுభ˓,5∙𝜂ˆ˔˓,                                                                              (3.10) 

 
Ɍ.ɤ. ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 𝑛′ூ˓, 

ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Ƚɍɏ: ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɧɢɹɦ 𝑛′ூ௠𝑖௡ ̛ 𝑛′ூ௠௔𝑥, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.7). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.4 – 3.10) ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
3.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ20-ȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ D1, ɦ 10,6 8 7,5 7,1 

ɄɉȾ ɧɚɬ.ɨɩɬ. ɄɉȾɇ opt 0,9391 0,9367 0,9361 0,9356 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ N'ɚɝɪ, ɤȼɬ 143367 81456 71549 64087 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ z', ɲɬ 3,3 5,81 6,61 7,38 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ za, ɲɬ 4 6 8 8 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ D1, ɦ 10,6 8 7,5 7,1 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ Nɚɝɪ, ɤȼɬ 118250 78833 59125 59125 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Δ 1,021 1,0181 1,0175 1,017 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ20-ȼ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
n'ɫ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
57,73 76,39 81,46 86,03 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
nɫ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
60 78,9 83,3 88,2 

Ɇɚɤɫ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
n'max, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
187,35 186,17 184,33 184,81 

Ɋɚɫɱ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
n'ɪ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
151,74 150,79 149,29 149,68 

Ɇɢɧ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
n'min, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
140,79 139,91 138,52 138,89 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ Qηɪ 1,503 1,759 1,501 1,675 

 
ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ: 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ Ƚɍɏ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɥɟɠɚɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɨɩɬɢɦɭɦɚ, ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 ɢ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ ɧɚ Ƚɍɏ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1), ɩɨɞɨɲɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɉɅ20-ȼ-1060, 
ɉɅ20-ȼ-750. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ20-ȼ-750. 

 
3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 3 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: 
 
- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ௠𝑖௡; 
- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ𝑝; 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ܪ௠௔𝑥. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
𝑠ܪ  = 𝐵 − 𝛻௓ʜБሺொʜБሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ∆𝑍𝑋.ʞʚ.,                                              (3.11) 

 
ɝɞɟ 𝐵 = ͳͲ,͵͵ ɦ ɜɨɞ.ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 𝛻𝑍ʜБሺ𝑄ʜБሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 𝜎 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; ∆𝑍𝑋 ʞʚ – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɞɥɹ ɉɅ ɬɭɪɛɢɧ ∆𝑍𝑋 ʞʚ = Ͳ. 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ Нmin  

 

ɇɚ Ƚɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1) ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɰɢɮɪɨɣ 1. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ: 

 

HDQQ ɪ
2

1
'
1  ,                                                                                       (3.12) 

 

/ɫɦ30811,291,01757,51,617 32 Q  

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ σ = 0,692, ɭɪɨɜɟɧɶ ɇȻ 

Zɧɛ(Q) = 4,79 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11): 
 

ɦ1,011,511,290,692
900

4,79
10,33 Sɇ  

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ Нр  
 

ɇɚ Ƚɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1) ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɰɢɮɪɨɣ 2. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.12): 

 

/ɫɦ39417,211,01757,51,672 32 Q  

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ σ = 0,693, ɭɪɨɜɟɧɶ ɇȻ 

Zɧɛ(Q) = 4,98 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11): 
 

ɦ103,1,517,210,693
900

4,98
10,33 Sɇ  

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ Нmax  

 

ɇɚ Ƚɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1) ɬɨɱɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɰɢɮɪɨɣ 3. Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.12): 

 

/ɫɦ33519,991,01757,51,319 32 Q  

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ σ = 0,477, ɭɪɨɜɟɧɶ ɇȻ 

Zɧɛ(Q) = 4,85 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11): 
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ɦ71,01,519,990,477
900

4,85
10,33 Sɇ  

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∇ʟʙ= 𝑍ʜБሺ𝑄ʜБሻ +  𝑠,                                                                                  (3.13)ܪ
 
ɉɪɢ HS = 1,03 ɦ: 
 ∇ʟʙ= 4,79 + 1,01 = 5,8 ɦ 
 
ɉɪɢ HS = –3,10 ɦ: 
 ∇ʟʙ= 4,98 – 3,10  = 1,88 ɦ 
 
ɉɪɢ HS = –0,71 ɦ: 
 ∇ʟʙ= 4,85 – 0,71  = 4,14 ɦ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ȽɌ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɊɄ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ∇ʟʙ = 1,88 ɦ. 
 

3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 

 
1. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 

 
ɦ,18,2257,52,43  12,43Dh                                                           (3.14) 

 
2. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ: 

 
ɦ,9,07,51,2ɫɤ.ɜɯ  11,2DD                                                              (3.15) 

 
3. ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 

 
ɦ,19,8757,52,65'ɫɤ  12,65DB                                                      (3.16) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ Bɫɤ > 7 ɦ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɵɱɤɨɜ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 2 ɲɬ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ȼɫɤ: 
 

b2BB  ɫɤɫɤ ' ,                                                                                          (3.17) 

 
ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɛɵɱɤɚ: 
 

985,1
400

394
1

400
1 max 

Q
b ,                                                                 (3.18) 

 
ɝɞɟ Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ. 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.17) ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ: 

 
ɦ23,85985,12875,19ɫɤ B  

 
4. Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 

 
ɦ,30,3757,54,05  14,05DL                                                          (3.19) 

 
5. ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 

 
ɦ,19,8757,52,651  12,65DB                                                        (3.20) 

 
6. ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ: 

 

ɦɦ1045
83,3

59125
051

35,0


















0,35

c

ɚ
ȼ

n

N
105D ,                              (3.21) 

 
ɝɞɟ Nɚ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

nɫ – ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɤɪɭɝɥɟɧɨ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɤɪɚɬɧɨɟ 50 ɦɦ ɩɪɢ Dɜ ɦɟɧɟɟ 1000 ɦɦ ɢ ɤɪɚɬɧɨɟ 100 ɦɦ 
ɩɪɢ Dɜ ≥1000 ɦɦ): 

 
ɦɦ1100ȼD  

 
7. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
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ɦ13,28,026,112 ɜɤɲ  BDD ɋ ,                                               (3.22) 

 
ɝɞɟ Dɋ = 11,6ɦ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

ȼɜɤ = 0,8 – ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ. 
 

8. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ: 
 

ɦ,20,86,72,136,7' ɲȽɗɋ  DB                                                    (3.23) 

 
9. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 

 
ɦ24ɆɁB  

 
10. ɒɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: 

 
  ɦ,247,53,27,37,2 1  DBɛɥ                                                       (3.24) 

 
11. ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 

 
  ɦ,242413,10,1 ɛɥɦɩ  ȼL                                                            (3.25) 

 
12. Ⱦɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 

 
ɦ21624248ɦɩɦɡ  LnȼL ɛɥ ,                                                   (3.26) 

 
ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

 
13. ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɛɵɥɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 18 ɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɛɵɥɢ ɧɚɱɟɪɱɟɧɵ ɩɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ Ƚɗɋ. 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
3.3.1 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.2) ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ Ɇɇɍ16/1–40–

20–3, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɇɇɍ16/1–40–20–3 
Pɢɡɛ, ɧɨɦ, Ɇɉɚ Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ VȽȺ, ɧɨɦ, ɦ3 ɑɢɫɥɨ ɫɨɫɭɞɨɜ 

4,0 ȽȺ16/1–40 16,0 1 
 
3.3.2 ȼɵɛɨɪ ɗȽɊ 

 
Ⱦɥɹ ɉɅ-ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜɵɛɨɪ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɫɟɪɢɢ ɗȽɊɄ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɗȽɊɄ–2ɂ1–100–4. 
 
3.3.3 ȼɵɛɨɪ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

ɆȼȺ, 74
8,0

59
ɧɨɦ ɬɪ, 

cos

N
S ɚ

                                                              (3.44) 

 
ɝɞɟ cosφ = 0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
 
nɫ = 83,3 ɨɛ/ɦɢɧ 
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɇɉɈ «ɗɅɋɂȻ» [2] ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ–1160/180–72. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ƚɗɋ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ 

Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɪ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ, 9 ɤɦ ɨɬ 
ɩɨɫɟɥɤɚ Ʌɢɩɨɜɢɤ, 160 ɤɦ ɨɬ ɝ.Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȽȺ 8 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 480 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-1160/180 – 72 

Sɧɨɦ, ɆȼȺ 76 

Pɧɨɦ, Ɇȼɬ 61 

cosϕ 0,8 

Uɧɨɦ, ɤȼ 13,8 

Iɧɨɦ, ɤȺ 3,18 

nɧɨɦ, ɨɛ/ɦɢɧ 83,3 

ɄɉȾ, % 97,5 

Ifɧɨɦ, Ⱥ 1300 

Ufɧɨɦ, ȼ 355 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 1,75 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 
ɋɢɫɬɟɦɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ "Ɉɛɨɡɟɪɫɤɚɹ" 220ɤȼ, 

ɝ.Ɉɛɨɡɟɪɫɤɢɣ (63ɤɦ) 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 35ɤȼ, ɩ.Ʌɢɩɨɜɢɤ (11ɤɦ) 

ɈȾɍ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ 

ɊȾɍ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɟ 

 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɇ. Ɂɚɥɥɟɫɤɨɝɨ: 
 

    ɤȼ324631510048015100  LPU ,                                  (4.1) 

 
ɝɞɟ P = 480 Ɇȼɬ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ; 

L = 63 ɤɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 330ɤȼ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 330ɤȼ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 63 ɤɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɫɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ. 

 
4.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɢɩɚ Ɍɋɇ 

 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 13,8ɤȼ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ 
ɝɪɟɛɧɸ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɤɦ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
6ɤȼ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

 
Ⱥɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇȼɬ2,7480015,0015,0  ɭɫɬɋɇ ɊɊ ,                                                   (4.2) 

 
ɉɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɆȼȺ9
8,0

2,7


ɋɇ

ɋɇ
ɋɇ

Cos

P
S


,                                                                    (4.3) 

 
ɝɞɟ Cosφɋɇ = CosφȽ = 0,8. 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɋɇ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ. 

Ȼɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɁ 2500/13,8, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ 2500/13,8 

Sɧ, ɤȼȺ 2500 

Uȼɇ, ɤȼ 13,8 

Uɇɇ, ɤȼ 6,3 

Iɯ, % 0,7 

ΔɊɯ, ɤȼɬ 5,4 

ΔɊɤ, ɤȼɬ 21 

uɤ, % 6,5 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 4 ɬɚɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 
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9,0
5,24

9








ɌɋɇɌɋɇ

ɋɇ
ɡɚɝɪ, Ɍɋɇ

Sn

S
k ,                                                              (4.4) 

 
ɝɞɟ nɌɋɇ = 4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɍɋɇ. 
 

4.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

51

,850
162

599
1 

C

ɩɪɨɩ.

ɋɒ
ɅЭɉ

Cos
P

S
n


,                                                       (4.5) 

 
ɝɞɟ Sɋɒ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.6); 

Ɋɩɪɨɩ. – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.7); 
Cosφɋ = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ: 
 

    Ɇȼɬ599125,1768  ɛɥ, ɋɇɛɥɛɥɋɒ SSnS ,                                      (4.6) 

 
ɝɞɟ nɛɥ = 8 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ; 

Sɛɥ = 76 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ; 
Sɛɥ, ɋɇ = 1,125 ɆȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋɇ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 1 ɛɥɨɤ. 
 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Ɇȼɬ1622,1135,21220.  kɊɩɪɨɩ ,                                                           (4.7) 

 
ɝɞɟ k220 = 135 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ. 

 
4.1.3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ȼɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ) ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɌɈ 59012820-29.240.30.003-2009, ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ 

Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɄɊɍɗ. Ⱦɥɹ ɄɊɍɗ 220ɤȼ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ, 
ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ. 

ɋɯɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ (№220-9) ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220ɤȼ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɚ ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ 
(№220-12) ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220ɤȼ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɄɊɍɗ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɲɢɧɵ ɪɟɡɤɨ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ Ɋɍ. 

Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ (№220-13), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɧɟ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɄɊɍɗ. 

Ʉ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ 
80000/220, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 80000/220 

Sɧ, ɤȼȺ 80000 

Uȼɇ, ɤȼ 242 

Uɇɇ, ɤȼ 13,8 

ΔɊɯ, ɤȼɬ 315 

ΔɊɤ, ɤȼɬ 80 

uɤ, % 11 
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4.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɂɄȿɁ ɇ  ,                                                                                                 (4.8) 

 
ɝɞɟ ȿɇ = 0,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

Ʉ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9); 
ɂ – ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.13). 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɊɍɌɋɇɌ ɄɄɄɄ  ,                                                                                    (4.9) 

 
ɝɞɟ ɄɌ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ; 

ɄɌɋɇ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɍɋɇ; 
ɄɊɍ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɍ1Ɍ. KnɄɬɪ  ,                                                                                                (4.10) 

 
ɝɞɟ Ʉ1Ɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɞɥɹ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.11), ɞɥɹ Ɍɋɇ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɪɚɜɧɚ 1,6 
ɦɥɧ ɪɭɛ.); 

nɌ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ5,328000001,587Ɍ11  ckSɄ Ɍ ,                                            (4.11) 

 
ɝɞɟ ɫ = 7 ɞɨɥɥ. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤȼȺ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

k = 58,01 – ɤɭɪɫ ɪɭɛɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɨɥɥɚɪɭ ɧɚ 12.10.2017; 
S1Ɍ = 80000 ɤȼȺ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ Ɍɋɇ, ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ2605,328 ɌɄ  

 
ɪɭɛ. ɦɥɧ4,66,14 ɌɋɇɄ  
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Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɋɍ: 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ6,5378,121433 əɑ  nKɄɊɍ ,                                               (4.12) 

 
ɝɞɟ n = 14 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍɗ; 

Ʉəɑ = 12,8 ɦɥɧ ɪɭɛ. – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍɗ əȽȽ-220. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ0,8046,5374,6260 Ʉ                                              

 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ Ɋɍ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

max0 TyɊɂ  ,                                                                                          (4.13) 

 
ɝɞɟ ΔɊ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

y0 = 0,1 ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
Ɍmax = 7354 ɱ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɜɵɞɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɌɋɇɌ ɊɊɊ  ,                                                                                       (4.14) 

 
ɝɞɟ ΔɊɌ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ΔɊɌɋɇ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ɍɋɇ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: 
 

XPnr
U

QP
nɊ 







 
 ɬɪ2

ȼɇ

22

ɬɪ ,                                                                   (4.15) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

rɬɪ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
Q ɢ Ɋ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

2
ɇ

2
ȼɇ

ɬɪ
S

UɊr Ʉ ,                                                                                             (4.16) 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɜɧɨ: 

Ɉɦ88,2
80

242
315,0

2

2

ɬɪ r  

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍɋɇ: 
 

Ɉɦ37,0
2,5

5,10
021,0

2

2

Ɍɋɇ r  

 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.15): 
 

Ɇȼɬ41,208,0888,2
242

2,408,53
8

2

22

Ɍ 












Ɋ  

 

Ɇȼɬ65,00054,0437,0
8,13

4,52,7
4

2

22

Ɍɋɇ 












Ɋ  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.14): 
 

Ɇȼɬ06,365,041,2 Ɋ  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.13): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ25,273541,03060 ɂ                                                                               

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.8): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ85,12225,280415,0 Ɂ                                                                               

 
4.1.5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ȼɢɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

4.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
Ʉ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ 200000/220, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 200000/220 
Sɧ, ɤȼȺ 200000 

Uȼɇ, ɤȼ 242 

Uɇɇ, ɤȼ 13,8 

ΔɊɯ, ɤȼɬ 260 

ΔɊɤ, ɤȼɬ 660 

uɤ, % 11 

 
4.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.12): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ2,8120000001,5871 ɌɄ                                             

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ Ɍɋɇ, ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (4.11): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ8,3242,814 ɌɄ  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɋɍ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.13): 
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ɪɭɛ. ɦɥɧ0,3848,12103 ɊɍɄ                                       

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.10): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ2,7150,3844,68,324 Ʉ  

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.17): 
 

Ɉɦ97,0
200

242
66,0

2

2

Ɍ r  

 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.16): 
 

Ɇȼɬ24,226,0497,0
242

4,806,107
4

2

22

Ɍ 












Ɋ  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.15): 
 

Ɇȼɬ89,265,024,2 Ɋ  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.14): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ13,273541,02890 ɂ                                                                                     

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.8): 
 

ɪɭɛ. ɦɥɧ4,10913,22,71515,0 Ɂ  

 
4.1.7 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ 

 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɄɌ, ɦɥɧ ɪɭɛ 260,00 324,80 

ɄɌɋɇ, ɦɥɧ ɪɭɛ 6,40 6,40 

ɄɊɍ, ɦɥɧ ɪɭɛ 537,60 384,00 

Ʉ, ɦɥɧ ɪɭɛ 804,00 715,20 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɂ, ɦɥɧ ɪɭɛ 2,25 2,13 

Ɂ, ɦɥɧ ɪɭɛ 122,85 109,40 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ 

ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɧɚ 11%. 
 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ: 
 

ЭɄ

ɦɚɤɫ
ЭɄ

j

I
F  ,                                                                                                  (4.17) 

 
ɝɞɟ Iɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ Ʌɗɉ; 

jЭɄ = 1,1 Ⱥ/ɦɦ2 – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ: 
 

ɤȺ 3148,0
22035

599

3 ɇɅ

ɋɒ
ɦɚɤɫ 







Un

S
I ,                                                  (4.18) 

 
ɝɞɟ nɅ = 5 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ Ʌɗɉ. 

 

2ɦɦ 2,286
1,1

8,314
ЭɄF  

 
ɉɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ: 
 
F = 300 ɦɦ2 
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɩɪɨɜɨɞ  Ⱥɋ 300/39, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ 300/39 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

m0, ɤɝ/ɤɦ 1132 

Iɞɨɩ, Ⱥ 600 

rɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 0,096 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

xɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 0,43 

x0ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ 1,26 

tɞɨɩ, ɨɋ 90 

 
4.2.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

 

2ɦɚɤɫ Ⱥ/ɦɦ 05,1
300

599


F

I
j ,                                                                       (4.19) 

 
4.3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

 

   
Ⱥ, 5,393

220215

599

21 ɇɅ

ɋɒ
Ⱥȼ 







Un

S
I                                        (4.20) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ IȺȼ < Iɞɨɩ = 600 Ⱥ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
 
4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 
Ɍɨɤɢ ɄɁ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ Ɇɒȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɢ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 1-
ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 
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4.3.1.ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 

4.3.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
Ɍɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, 

ɡɚɞɚɞɢɦ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 
Sɛ = 200 ɆȼȺ 
Uɛ1 = 230 ɤȼ 
Uɛ2 = 13,8 ɤȼ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɬɨɤɢ: 
 

ɤȺ, 5,0
2303

200

3 ɛ1

ɛ
ɛ1 




U

S
I                                                                   (4.21) 

ɤȺ 38,8
7,133

200
ɛ2 


I                                                                     

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
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,68,0
76

200
26,0 

ɇ

ɛ
d87654321

S

Sɯɯɯɯɯɯɯɯɯ                 (4.22) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

,11,0
200

200

100

11

100

%Ʉ 
ɇ

ɛ
1211109

S

Suɯɯɯɯ                                        (4.23) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ: 
 

,102,0
230

200
6343,0

2


2
ɛ1

ɛ
ɭɞ1716151413

U

S
lɯɯɯɯɯɯ                      (4.24) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

,0,1
200

200

ɄɁ


S

Sɯ ɛ
18                                                                                  (4.25) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɗȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

,0,1
230

230

ɛ1

ɫɪ
9 

U

U
ȿ                                                                                    (4.26) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
 

,034,0
20

68,0

20

ɯ Ƚ  87654321 rrrrrrrr                                  (4.27) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 

,003,0
200

200
66,0

2


2
ɇ

ɛ
Ʉ1211109

S

SΔɊrrrr                                        (4.28) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: 
 

,0229,0
230

200
63096,0

2


2
ɛ1

ɛ
ɭɞ1716151413

U

S
lrrrrrr                      (4.29) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
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,05,0
20

0,1

20
 18

18

ɯ
r                                                                                    (4.30) 

 
4.3.3.Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
4.3.3.1.Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

 
ɋɜɟɪɧɟɦ ɫɯɟɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
 

,02,0
5

,1020

5
 13

19

xɯ                                                                               (4.31) 

 

,02,10,102,0  181920 ɯɯɯ                                                                   (4.32) 

 

,34,0
2

,680

2
 1

21

xɯ                                                                                  (4.33) 

 

,45,011,034,0  92122 ɯɯɯ                                                                 (4.34) 

 

,15,0
3

45,0

3
 21

23

ɯɯ                                                                                 (4.35) 

 

,13,111  ȿȿɷ                                                                                               (4.36) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
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,131,0
15,002,1

15,002,1
  




 232024 ɯ||ɯɯ                                                               (4.37) 

 

,241,011,0131,0  92425 ɯɯɯ                                                              (4.38) 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɗȾɋ: 
 

,11,1
02,115,0

02,113,115,00,1











2023

20ɷ1239
ɷ2 ɯɯ

ɯȿɯȿȿ                                     (4.39) 

 

13,1 1ɷ3 ȿȿ  

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ: 
 

,34,0
2

,680

2
 1

26

xɯ                                                                                  (4.40) 

 

,141,0
34,0241,0

0,340,241
 || 




 2625 ɯɯɯ                                                          (4.41) 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɗȾɋ ɫɯɟɦɵ: 
 

,117,1
241,034,0

241,013,134,011,1

56

5362 









22

2ɷ2ɷ

ɯɯ
ɯȿɯȿȿ                            (4.42) 

 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,92,7
141,0

1,117





ɯ

ȿ
I (3)

ɉ,0*                                                                          (4.43) 

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,ɤȺ 37,6638,892,7  ɛ2
(3)
ɉ,0*

(3)
ɉ,0 III                                                        (4.44) 

 
4.3.3.2.Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɨɬ ɠɟ ɜɢɞ, ɱɬɨ ɢ ɫɯɟɦɚ 

ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4), ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɜɟɪɧɟɦ ɟɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
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,0046,0
5

,02290

5
 13

19

r
r                                                                           (4.45) 

 

,0546,0,0500046,0  181920 rrr                                                          (4.46) 

 

,017,0
2

,0340

2
 1

21

r
r                                                                                (4.47) 

 

,02,0003,0017,0  92122 rrr                                                               (4.48) 

 

,0067,0
3

034,0

3
 21

23

r
r                                                                             (4.49) 

 

,00598,0
0067,00546,0

0067,00546,0
  




 232024 r||rr                                                    (4.50) 

 

,00898,0003,000598,0  92425 rrr                                                     (4.51) 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ: 
 

,017,0
2

,0340

2
 1

26

r
r                                                                               (4.52) 

 

,00588,0
017,000898,0

0,0170,00898
 || 




 2625 rrr                                                  (4.53) 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɟɩɢ: 
 

ɫ,0763,0
00588,016,314

0,141








 r

x
Ta                                                  (4.54) 

 
ɝɞɟ ω = 314,16 ɪɚɞ/ɫ – ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɢ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ: 
 

,ɤȺ 1761,3766212 ,07630

,010,010

* 

























eeII aT(3)
ɉ,0

(3)
ɭɞ                       (4.55) 
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4.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ 

 
4.3.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɟɪɧɭɬɶ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
 

,34,0
2

,680

2
 1

19

xɯ                                                                                  (4.56) 

 

,45,011,034,0  9120 ɯɯɯ                                                                   (4.57) 

 

,113,0
4

45,0

4
 20

21

ɯɯ                                                                                (4.58) 

 

,02,10,1
5

102,0

5
 18

13
22 ɯɯɯ                                                                (4.59) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
 

,102,0
02,1113,0

02,1113,0
 ||  




 2221 ɯɯɯ                                                          (4.60) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɗȾɋ ɰɟɩɢ: 
 

,117,1
113,002,1

113,00,102,113,1











2122

219221

ɯɯ
ɯȿɯȿȿ                                (4.61) 

 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ, ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,92,10
102,0

1,117





ɯ

ȿ
I (3)

ɉ,0*                                                                        (4.62)               

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

ɤȺ, 5,55,092,101  ɛ
(3)
ɉ,0*

(3)
ɉ,0 III                                                             (4.63)              
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4.3.4.2.Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ 1-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ 1-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɟ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ 

ɩ.4.3.4.1: 
 

102,0.,1 ɫɭɦɦɯ  

 

117,1ȿ  

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

102,0.,1.,2  ɫɭɦɦɫɭɦɦ ɯɯ  

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.6. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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11,0 104030201 ɯɯɯɯɯ  

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ: 
 

0
08070605 ɯɯɯɯ  

 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: 
 

,06,0
230

200
6326,1

5

1

5

1
2


2
ɛ1

ɛ
0,ɭ,09

U

S
lɯɯ                                                  (4.64) 

 
ɋɜɟɪɧɟɦ ɫɯɟɦɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ2: 
 

,0275,0
4

11,0

4
 01

011

ɯ
ɯ                                                                            (4.65) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

,019,0
06,00275,0

06,00275,0
.,0 









09011

09011
ɫɭɦɦ ɯɯ

ɯɯ
ɯ                                                  (4.66) 

 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 1-ɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 
 

,03,15
019,0102,0102,0

1,117
33 







0,ɫ,ɫɭ2,ɫ,ɫɭ1,ɫ,ɫɭ

(1)
ɉ,0* ɯɯɯ

ȿ
I               (4.67) 

 
ȼ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

,ɤȺ 52,75,003,15  ɛ2
(1)
ɉ,0*

(1)
ɉ,0 III                                                           (4.68) 

 

4.4 ɂɬɨɝ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɵɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɌɄɁ 
Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Ɍɨɤ ɄɁ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤȺ 

Ʉ1 (3)
ɉ,0I  

66,4 

Ʉ1 (3)I ɭɞ  176,0 

.Ʉ2 (3)
ɉ,0I  5,5 

Ʉ2 (1)
ɉ,0I  7,5 
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4.5.ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
 
4.5.1.ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

,Ⱥ 3180 ɤȺ  18,3
8,133

76





ɇ,Ƚ

ɇ,Ƚ
ɇ,Ƚ

U3

S
I                                               (4.67) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

,Ⱥ 3339  0318005,1,051max  ɇ,Ƚ,Ƚ II                                                     (4.68) 

 
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɌɄɁ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɛɵɥ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȽ-20-90/6300, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8, ɫɯɟɦɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.7, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20/90-6300 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, ɤȼ 20 

Iɇ, Ⱥ 6300 

Iɇ,ɨɬɤɥ, ɤȺ 90 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 230 

It,ɫɬ, ɤȺ 90 

ȕɇ, % 90 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɯɟɦɟ Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɌ ɌɒɅ-20-1 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɍɇ ɇɂɈɅ-20 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ Ɋ ɊȼɊ-20/6300 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ Ɂ ɁɊ-24ɍɁ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.10 ɢ 4.11 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɒɅ-20-1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, 1, ɤȼ 20 

Uɇ, 2, ȼ 225 

Iɇ, 1, Ⱥ 6000 

Iɇ, 2, Ⱥ 5 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 190 

It,ɫɬ, ɤȺ 120 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇɂɈɅ-20 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Umax, 1, ɤȼ 24 

Uɇ, 1, ɤȼ 20 

Uɇ, 2, ȼ 100 

ɄɌ 3 

Sɇ, ȼȺ 600 

 

4.5.2.ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɌɄɁ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜ ɩ.4.3, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
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,ɤȺ 82,1  66,422 0763,0

01,0

0 


eeII aT

0,01

ɉ,0ɚ,                                         (4.69) 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 
 

,ɤȺ 114,4 
100

909022








100

I%ȕ
I ɇ, ɨɬɤɥɇ

ɚ,ɞɨɩ                                          (4.70) 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 
4.5.3.ȼɵɛɨɪ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍɗ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɄɊɍɗ 220ɤȼ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ əȽȽ-220 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɱɟɟɤ əȽȽ-220 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ əȽȽ-220 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɇ, ɤȼ 220 

Umax, ɤȼ 252 

Iɇ ɹɱ, Ⱥ 3150 

Iɇ ɫɲ, Ⱥ 4000 

Iɇ,ɨɬɤɥ, ɤȺ 50 

Iɟ,ɫɬ, ɤȺ 125 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.12, ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɄɊɍɗ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. Ɍɚɤ ɤɚɤ əȽȽ-220 ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɄɊɍɗ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 
ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɋȼ-1160/180-72 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɥɧɚɹ, ɆȼȺ 76 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 61 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos φ 0,8 

ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 50 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 83,3 

ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɬɜɟɣ) 2 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ 3180 

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, Ⱥ 1300 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ȼ 355 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ  Xd 0,89 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X'd 0,35 

ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X"d 0,26 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɏ2 

0,26 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 1,02 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɌȾɐ-200000/220/13,8 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, ɆȼȺ 200 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɇ, ɤȼ 220 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɇ, ɤȼ 13,8 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, % 11 

ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Yɧ/Δ 
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5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ:  
 

Ⱥ, 3180
8,133

76

3

)1( 






ɧɨɦ

ɧɨɦ
ɇȽ

U

S
I                                                              (5.1) 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  
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ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɌɌ: 
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5.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 
 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ: 
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ 
 ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
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ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ (Ʉɂȼ) 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ 

ɫɟɬɢ 220ɤȼ  
 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ  
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ 
 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ Pɉɇ 
 

ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ: 
-Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
-Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 3-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɠɧɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

(ɌɇɁɇɉ); 
 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 220ɤȼ. 
 
5.4 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ– 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɄɊȺ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɡɜɧɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɚɳɢɬɵ. 
 

5.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 
5.5.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: Iɧɨɦ. = 3180Ⱥ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: ηɬɬ=10000/5Ⱥ. 
 
ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ IɋɊ,0 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

 
Ⱥ, 15931801,05,0ɧɨɦ  IfKI iɈȾɇɇȻ(ɇ)                                                    (5.4) 

 
ɝɞɟ KɈȾɇ = 0,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɌɌ; 

fi = 0,1 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɌɌ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

,1,031801,05,02 ɧɨɦɧɨɦ0, IIfKKIKI iɈȾɇɇɇȻ(ɇ)ɇɋɊ                        (5.5) 

 
ɝɞɟ Kɇ = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ IɋɊ,0 = 0,15Iɧɨɦ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɄɌ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɄɌ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ: 
 

Ⱥ, 1382138200,50,12  ɦɚɤɫɈȾɇiȺɉɇȻ(ɄɁ) IɄfKI                                  (5.6) 

 
ɝɞɟ KȺɉ = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ; 

Iɦɚɤɫ – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

Ⱥ, 138203180
26,0

13,1
ɧɨɦ 




 I
x

E
I

d

ɦɚɤɫ                                                         (5.7) 

 
ɝɞɟ E  = 1,13 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

dx  = 0,26 – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

,2,0
13820

21382)( 



Ɍ

ɇɄɁɇȻ
Ɍ

I

ɄI
K                                                                     (5.8) 

 

ɝɞɟ TI – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɄɌ = 0,3. 
 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ: 
 

,5,0
3,0

15,00,*

* 
Ɍ

ɋɊ
ɇɌ Ʉ

I
I                                                                                (5.9) 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

,5,0
3,0

15,00,* 
Ɍ

ɋɊ

Ʉ
I

ȼ                                                                                  (5.10) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 

ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
5.5.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ 

(U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 
Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺ𝑈ʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 
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ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ʠГ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; ʠʡ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; ʠШ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ; ʠ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; ʠ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

 13,035,0008,002,10073,0ȼɌȼȽɒȽT CCCCCC  

ɦɤɎ/ɮɚɡɭ, 52,1                                                                                           (5.11) 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

220 ɤȼ: 
 

ȼ, 137
52,1009,0

009,0
6,465,0
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0
0.ɷɥ.ɫɬ,0 






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C
KUU




                    (5.12) 

 
ɝɞɟ K = 0,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U0 ɩɨ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɋ(ȝ0) = 0,009 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ȼɇ ɢ ɇɇ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

U0 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
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ɤȼ, 6,46
3

242

3

1

33

1 ,

0  ȼɇɧɨɦU
U                                                             (5.13) 

 
ɝɞɟ Uɧɨɦ,ȼɇ = 242 ɤȼ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13,8 ɤȼ: 
 

Ⱥ, 4,1152,116,3148,1373,173,1  CUI ɅC                                   (5.14) 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ: 
 

,ȼ 6,1137
3

95,0

5,13

3

1,0

8,13.ɷɥ.ɫɬ,0  U
nK

K
U

THB

H
ɋɊ                                          (5.15) 

 
ɝɞɟ Ʉɇ = 1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

nɌɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 
Ʉȼ = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
 
Ɉɪɝɚɧ U0 ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 

20 ȼ. ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ: 
 U01G – 5 ȼ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ; 
 U02G – 10 ȼ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 U03G – 15 ȼ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɨ 
ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ. 

 
ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U03 ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 3. 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɄɌ : 
 

,
2

1




TK
X                                                                                                  (5.16) 

 
ɉɪɢ ɄɌ = 1,1 ɨɪɝɚɧ U03 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɭɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,2 ȼ. 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɡɚɬɜɨɪɚ. 

 
5.5.3. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ȼ, 140
100/13800

138004,14,1
2 







Ɍɇ

ɇ
ɋɊ

n

U
U                                                           (5.17) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ U1> (ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ȼ, 120
100/13800

138002,12,1
2 







Ɍɇ

ɇ
ɋɊ

n

U
U                                                           (5.18) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,09Iɧɨɦ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.5.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ (I2) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 

,2
2*

ɇI

I
I                                                                                                        (5.19) 

 
ɝɞɟ I2 – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

Iɇ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I2: 
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2
2*I

Ⱥ
tɞɨɩ                                                                                                         (5.20) 

 
ɝɞɟ Ⱥ = 30 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ (I2ɫɢɝɧ), ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I2 ɜɵɲɟ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ I2ɫɢɝɧ = 0,07Iɧ. 

 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ (I2ɩɭɫɤ) ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I2 ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ tɦɚɤɫ = 600ɫ: 

 

,22,0
600

30
2* 

ɦɚɤɫt

A
I                                                                          (5.21) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
 

,18,0
2,1

22,02*
ɩɭɫɤ2* 

HK

I
I                                                                            (5.22) 

 
ɝɞɟ Ʉɇ = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.20): 
 

ɫ 926
18,0

30
2
ɞɨɩt  

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ I2 ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

,
2
2*I

Ⱥ
tɋɊ                                                                                                        (5.23) 

 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

I2/Iɧ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫ 20 55 80 125 220 500 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ (I2) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: tɦɢɧ = 20 ɫ, tɦɚɤɫ = 600 ɫ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
«ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (tɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ (I2ɨɬɫ) ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I2 ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ. 
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Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 2-ɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
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I
I                                                                                                     (5.24) 
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I                       (5.25) 

 

ɝɞɟ dx   = 0,26 – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Tx  = 0,11 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨ.ɟ. 

 

ɨ.ɟ., 242,0
8,13

220
0076,022 2

)(2
)2(

2  Ɍȼɇ kII                                              (5.26) 

 

ɨ.ɟ., 202,0
2,1

242,0)2(
2

2 
ɑ

ɋɁ
K

I
I                                                                   (5.27) 

 
ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

 

,
2
2

2

ɑ

ɦɢɧ
ɋɁ

K

I
I                                                                                                   (5.28) 

 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
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ɝɞɟ xɅ = 0,102 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɜ ɨ.ɟ. 

 

ɨ.ɟ., 239,0
8,13

220
0075,022 )2(

)(2
)2(

2  Ɍȼɇɦɢɧ kII                                          (5.30) 

 

ɨ.ɟ., 199,0
2,1

239,0)2(
2

2 
ɑ

ɦɢɧ
ɋɁ
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I
I                                                                  (5.31) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 

5.5.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
 

,07,1
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1 H
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HH
ɋɂȽɇ I

I

K

IK
I                                                                (5.32) 

 

ɝɞɟ HK  = 1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
BK  = 0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 9,0 ɫ. 
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
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,1,1
98,0

08,1
1 H

H
ɉɍɋɄ I

I
I                                                                                 (5.33) 

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɫ 

3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
 

4) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 
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98,0
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1 H

H
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I
I                                                                                (5.34) 
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Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
 

,ȼ 66
13803,1

1380068,068,0






ɌɇB

H
ɋɊ

nK

U
U                                                            (5.35) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.5.6. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I ɢ 
II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

 
1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ 
ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

 
ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ: 
 

Ɉɦ, 37,291,27
6

8,0
2,328,0

8,0
8,0 11  Ʌ

T

T Z
K

ZZ                              (5.36) 

 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
 

Ɉɦ, 045,01,27
242

200

6

8,0

200

76

100

11
8,0

2.ɨ.ɟ1 Z                                      (5.37) 

 
ȼ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ: 
 

Ɉɦ, 113,051,2045,0.ɨ.ɟ11  ɛZZZ                                                        (5.38) 

 

ɝɞɟ Ɉɦ. 51,2
76

8,13 22


Ƚ

ɛ
ɛ

S

U
Z  

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɪɚɜɧɚ: 
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Ɉɦ, 82,0113,0
1,0
8,13

5
5000

11 
H

T
ɋɁ

n

n
ZZ                                                            (5.39) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ Z1 = 0,9 Ɉɦ. 
 
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ ΔZ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ΔZ = 30 Ɉɦ/ɫ. 
 
3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

Ɉɦ, 51,2
31803

13800

3








ɇȺȽɊ

H
ɇȺȽɊ

I

U
Z                                                     (5.40) 

 
ɝɞɟ IɇȺȽɊ = 3180 Ⱥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ Ͳ,ͻͷ𝑈ʜ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 
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I                                             (5.41) 

 

ɝɞɟ ɏɏȼI ,  = 743 Ⱥ – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ; 
dx  = 0,89 – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ IɎ = 2,5 Ⱥ. 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ: 
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                                                        (5.43) 

 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ φɇȺȽɊ,Ɏ = 70ɨ. 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
 

Ɉɦ, 9,0
05,1

95,0, 
H

ɎɇȺȽɊ
ɋɁII

K

Z
Z                                                                   (5.44) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ: 
 

Ɉɦ, 5,6
100/13800

5/50009,0
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ZɋɊII = 6,5 Ɉɦ. 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ: 𝑍ʠʛଵ = Ͳ,ͳʹ ʝˏ, 𝑍ʠʛூூ = Ͳ,͹͹ Ɉɦ 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ   1,0 
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ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ 
ɫɛɪɨɫɨɦ ȺɊɁ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 

5.5.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

 

Ⱥ, 1393
98,0
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I                                                     (5.46) 

 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

 

Ⱥ, 1592
98,0

13002,1

98,0

2,1 ,

, 





 Ɋɧɨɦ
ɉɍɋɄɊ

I
I                                                     (5.47) 

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɫ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ 

 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

 

Ⱥ, 2852
98,0

130015,2

98,0

15,2 ,

, 





 Ɋɧɨɦ
ɉɍɋɄɊ

I
I                                                 (5.48) 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ 

ɬɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ 
Ƚ.1, ɬɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ – ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

1.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ 

 

Ʉɥɚɫɫ ȽɌɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɢɩɭ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 

 Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – ȼ – ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɌɋ 2 ɤɥɚɫɫɚ. 

 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
 

ɦ 23,004,0027,00ɩɪɟɞɜ  ȾɇȺɇɉɍh  

 
ȼɵɫɨɬɚ 23 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɌɋ 3 ɤɥɚɫɫɚ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 480 Ɇȼɬ, 
ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɌɋ 2 ɤɥɚɫɫɚ. 

 
ɇɚɡɧɚɱɟɧ 2 ɤɥɚɫɫ ȽɌɋ. 
 
6.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ∇ȽȽɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,ɦ 02,2902,200,27  shɇɉɍȽȽɉ
                                                 (6.1) 

 
ɝɞɟ 

sh  − ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ hs ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,ɦ 02,26,001,041,1%1  ahhh setruns                                             (6.2) 

 
ɝɞɟ 

%1runh − ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% ɧɚ ɨɬɤɨɫ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ;  

seth  − ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  
a = 0,6 − ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ȽɌɋ 2 ɤɥɚɫɫɚ. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ,  01,01
5,1181,9

260016
1074,1,cos

2
6

2









 
dg

LV
kh w

wset                                  (6.3) 
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ɝɞɟ 
wk  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.4); 

wV  = 16 ɦ/ɫ − ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ 
2% − ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ; 

L  = 2600 ɦ − ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ;  
  = 0 − ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɜɟɬɪɚ; 
d  − ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kw ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

    677 1074,110163,01310   ww 0,3V13k ,                                 (6.4) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ d ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ 5,11
2

00,400,27

2








ȾɇȺɇɉɍ
d

                                                    (6.5) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 % – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 

1. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2
wV

gL
 ɢ 

wV

gt
, 

ɝɞɟ t = 6 ɱ (21600 ɫ) – ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
 

63,99
16

2600,819
22





wV

gL
 

 

5,13243
16

21600,819





wV

gt
 

 
2. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɚ [3, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɪɢɫ. 

Ⱥ.1], ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
2

wV

hg
 ɢ 

wV

Tg
: 

ɉɪɢ 63,99
2


wV

gL
, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 

,018;0
2


wV

hg
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1,59,
wV

Tg
 

 

ɚ ɩɪɢ 5,13243
wV

gt
: 

 

,085;0
2


wV

hg
 

 

4,08
wV

Tg
 

 
Ɂɚɬɟɦ, ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ: 
 

ɫ2,59
9,81

161,5959,1








g

V
T w

 

 

ɦ0,47
9,81

160,0180,018 2








g

V
h

2
w

 

 
3. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 

 

ɦ, 48,10
14,32

59,281,9

2

22








 Tg
d                                                              (6.6) 

 
4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɢ: 

 

,,50 dd                                                                                                         (6.7) 

 
5,2410,48,50,511   

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ – ɡɨɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 
 

5. ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
 

ɦ 964,005,247,0  i1% Khh ,                                                           (6.8) 
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ɝɞɟ Ki = 2,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [3, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɪɢɫ. 

Ⱥ.2], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 2
wV

gL
. 

 
ɉɪɢɧɹɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ. 
 

6. ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 1% - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

,%1%1 hkkkkh runspprrun                                                                            (6.9) 

 
ɝɞɟ kr = 1 ɢ kp = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨ ɋɇɢɉ [4, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɬɚɛɥ. Ⱦ.1]; 

ksp = 1,34 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨ ɋɉ [4, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɬɚɛɥ. Ⱦ.2], 
ɩɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɨɬɤɨɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ctgφ = 3,0; 

krun = 1,214 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [4, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɪɢɫ. 
Ⱦ.1], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ %1/ hd  = 10,87. 

 
ɦ 41,1964,0214,134,19,01%1 runh  

 

6.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ 57,286,0,010964,000,27%1  ɚhhɇɉɍȽȻɉ set ,     (6.10) 

ɝɞɟ ɚ = 0,6 ɦ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ȽɌɋ 2 ɤɥɚɫɫɚ; 
 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ 
ɛɵɤɚ ȽȻ , ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

6.2  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧ ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ: 

 

, /ɫɦ 29443236431807 3
Ƚɗɋɪɚɫɱmaxɪ  QQQ                                    (6.11) 
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ɝɞɟ Qmax ɪɚɫɱ = Q1% = 31807 ɦ3/ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 2 ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ 1% - 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ); 

QȽɗɋ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ. 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɪɚɜɧɵɦ 
8: 

  ,/ɫɦ 236428394)2( 3
ɚɝɪ1Ƚɗɋ  nQQ                                         (6.12) 

 
ɝɞɟ n = 8 – ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ; 

Q1ɚɝɪ = 394 ɦ3/ɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 1 ɚɝɪɟɝɚɬ. 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 

ɦ, 9,1535
17,19

29443

ȼ

ɪ 
q

Q
B                                                                        (6.13) 

 
ɝɞɟ qȼ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
 

/ɫɦ 17,1933,1525,125,1 2
ɪȼ  qq ,                                                           (6.14) 

 
ɝɞɟ qɪ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
 

  /ɫɦ 33,1584,34 2
ɇȻɪ  hvq h                                                                (6.15) 

 
ɝɞɟ hɇȻ = 3,83 ɦ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ Qmax ɪɚɫɱ = 31807 ɦ3/ɫ; 

[vh] – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ [vh] = 4 ɦ/ɫ. 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ b = 16 ɦ. 
 

ɑɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
 

9,95
16

7,1536


b

B
n ,                                                                                   (6.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ n = 96, ɬɨɝɞɚ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɦ, 15361696  bnB                                                                               (6.17) 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɶɲɟ ɲɟɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɨɞɢɧ ɩɪɨɥɟɬ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 

ɦ, 1552161536  bBB                                                                         (6.18) 

 
6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ: 

 

ɦ, 27,4
81,9153649,0

29443
3

2
3

2

01 
























22gmB

Q
H

ɪɚɫɱ
                               (6.19) 

 
ɝɞɟ m = 0,49 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ [4, ɪɚɡɞɟɥ 6-
4]. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

3
2

02 











2gmB

Q
H

ɩɫɠ

ɪɚɫɱ


,                                                                             (6.20) 

 
ɝɞɟ σɩ = 1,0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ; 

σɫɠ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
b

H

n

ny

ɫɠ
01ɛ1

2,01 





 ,                                                                 (6.21) 

 
ɝɞɟ İɛ = 0,45 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɨɪɦɭ ɛɵɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ; 

İy = 0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ; 
n = 96 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
 

 
976,0

16

27,4

96

45,01967,0
2,01 


ɫɠ  

 
Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.20) ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 
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ɦ, 28,4
81,92153649,01976,0

29443
3

2

02 











H  

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
 

ɦ, 73,3
81,92

49,11,1
28,4

2

22
0

02 




g

vɇɇ 
                                                    (6.22) 

 
ɝɞɟ α = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ; 

v0 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɠɢɜɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ: 
 

     ,ȾɇȺɇɉɍ1nδB

Q
v

ɛ

ɪɚɫɱ
0 
                                                          (6.23) 

 
ɝɞɟ įɛ = 4ɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɵɤɚ. 

 

    ɦ/ɫ 1,1
42719741552

29443



0v  

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 
 

ɦ, 23427ɫɬ  HɇɉɍȽȼ                                                               (6.24) 

 
ɝɞɟ Hɫɬ = 4 ɦ – ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɇ ɧɚɩɨɪ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ, 4,2946,1236,1 ɫɬ  HȽȼȽȻ                                                     (6.25) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ: ɦ 57,28ȽȻɉ , 

ɦ 02,29ȽȽɉ , ɦ. 4,29ȽȻ  

ɉɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ 29,4 ɦ. 
 

6.2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 
ɉɪɢɧɹɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɬɢɩɚ Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ 
ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɬɢɩɚ Ⱥ, ɩɪɢ   Hɫɬ = 4 ɦ 

x, ɦ y, ɦ x, ɦ y, ɦ x, ɦ y, ɦ x, ɦ y, ɦ 

0 0,504 4 1,024 8 4,94 12 11,296 

0,4 0,144 4,4 1,284 8,4 5,476 12,4 12,052 

0,8 0,028 4,8 1,576 8,8 6,032 12,8 12,828 

1,2 0 5,2 1,9 9,2 6,612 13,2 13,62 

1,6 0,024 5,6 2,256 9,6 7,226 13,6 14,436 

2 0,108 6 2,644 10 7,84 14 15,272 

2,4 0,24 6,4 3,056 10,4 8,488 14,4 16,124 

2,8 0,4 6,8 3,492 10,8 9,12 14,8 16,876 

3,2 0,596 7,2 3,948 11,2 9,848 15,2 17,884 

3,6 0,792 7,6 4,432 11,6 10,44 15,6 18,792 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

       ɦ, 6,4419,202,00,5,20 ɜɜ  HPHPR                          (6.26) 

 
ɝɞɟ ɦ 19423ȾɧɚȽȼɜ P  – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ. 
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6.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɇȻ 

 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ: 
 

  
3

2

2

1 gnB

Q
h

ɛ

ɪ
ɤɪ 





 ,                                                                              (6.27) 

 

  
ɦ96,2

81,941971552

29443,11
3

2

2

ɤɪ 



h  

 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 

ɦ, 234270  ȾɧɚɇɉɍɌ                                                               (6.28) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ξT0: 
 

,77,7
96,2

23

ɤɪ

0
0 

h

Ɍ
Ɍ                                                                                     (6.29) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ [5, ɬɚɛɥɢɰɚ 9-10]: 
 
φ = 0,95 – ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 

ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ. 
 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ φ ɢ ξT0, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɢ ɫ   [5, 

ɪɢɫɭɧɨɤ 9-55]: 
 

28,0ɫ  

58,2ɫ  

 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ch  ɢ ch  : 

 
ɦ83,096,228,0ɤɪ  hh cc  ,                                                                      (6.30) 

 
ɦ63,796,258,2ɤɪ  hh cc  ,                                                                        (6.31) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ: 
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ɦ 3,83ɦ 63,7  ɇȻc hh  – ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɵɠɨɤ, ɞɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ. 
 

6.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

    ɦ, 53,4034,083,363,71,1  Zhhd ɇȻcɄ                                  (6.32) 

 
ɝɞɟ σ = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

∆Z – ɩɟɪɟɩɚɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɪɭɫɥɨ ɇȻ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 































22222 83,395,081,92

33,15

22 ɇȻɇȻ hg

q

hg

q
Z




   

ɦ, 034,0
63,71,181,92

33,151,1
2












                                                                          (6.33) 

 
ɝɞɟ φ = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɝɪɚɧɢ; 

α = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ; 
q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ: 
 

, /ɫɦ 33,15
1920

29443 2
Ʉ

Ɋ

B

Q
q                                                                             (6.34) 

 
ɝɞɟ BɄ – ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
    ɦ, 19204961536  ȻɄ nBB                                                         (6.35) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɚɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ 

ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

ɦ, 53,2753,44270  ɄdȾɇɈɇɉɍɌ                                           (6.36) 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ξT0 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.29): 
 

3,9
96,2

53,27
0 T  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫ ɢ ɫ  : 
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25,0ɫ  

7,2ɫ  

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (6.30) ɢ (6.31) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɝɥɭɛɢɧ: 
 

ɦ74,096,225,0ɤɪ  hh cc   

 
ɦ99,796,27,2ɤɪ  hh cc   

 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6.32) ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

    ɦ 92,4034,083,399,71,1  Zhhd ɇȻcɄ   

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɧɚ 8,6%, ɱɬɨ ɦɟɧɟɟ 10%, 

ɡɧɚɱɢɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɨɣ 4,92 ɦ. 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ, 92,092,44  ɄdȾɇɈɉȼ                                                        (6.37) 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 
 

ɦ, 65,274,055,2015,015,0  ccȼ hv                                                     (6.38) 

 
ɝɞɟ vc – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ: 
 

      ɦ/ɫ, 55,20
74,041971552

29443








cɛ

P
c

hδ1nB

Q
v                                (6.39) 

 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  ɦ, 401,3611,125,125,11  ɩɪɩɪɜ lll                                           (6.40) 

 
ɝɞɟ lɩɪ – ɞɥɢɧɚ ɩɪɵɠɤɚ: 
 

    ɦ, 1,3674,099,79,15,21,92,5  ccɩɪ hhl                                (6.41) 
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ɉɪɢɧɹɬɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ 40 ɦ. 
ɉɪɢɧɹɬɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ įȼ = 3 ɦ. 

 
6.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 

ɝɪɚɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ nB : 

 

   
,

21 1

ɜ

ɛ 






nnn

h
B I

n                                      (6.42) 

 

ɝɞɟ 1   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,5;  

Ȗɜ  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ;  
Ȗɛ  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɛɟɬɨɧɚ; 
h – ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ h  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɇɉɍ ɩɨɞh    .                       (6.43) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɇȻ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 ɄB db  ɞɧɚɩɨɞ.                                                                       (6.44) 

 
ɝɞɟ ɜ = 3 ɦ  ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ; 

b = 1 ɦ  ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

  ɦ92,492,4134ɩɨɞ.   

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɦ 92,31)92,4(27 h  
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩB : 

 

,













1

ɜ

ɛ

nII
n

αn
Ȗ
Ȗ

f

hȖ
B                                                                                    (6.45) 

 
ɝɞɟ f = 0,32  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ [6];  

Ȗn = 1,2  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ [1]. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ 

)(nfB I
n   ɢ )(nfB II

n  , ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ȼ = 42 ɦ, 
ɩɪɢ n = 0,9645 (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2). Ɋɚɫɱɟɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

n B'n, ɦ B"n, ɦ 

0,1 23,47 59,85 

0,2 23,93 57,00 

0,3 24,55 54,41 

0,4 25,39 52,04 

0,5 26,51 49,88 

0,6 28,00 47,88 

0,7 30,03 46,04 

0,8 32,92 44,33 

0,9 37,36 42,75 

0,9645 41,77 41,79 

1 45,14 41,28 

1,1 63,84 39,90 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 
ɫɭɝɥɢɧɤɟ 

 
Ɍ.ɤ. ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ. 
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6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɪɚɡɪɟɡɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɲɜɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɨ ɛɵɤɚɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɛɵɤ. ɒɜɵ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 
ɲɢɪɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
ɦ, 20416  ɛc δbl                                                                               (6.46) 

 

6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ [6, ɪɢɫɭɧɨɤ 7,30], 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɜɧɚ 2,8 ɦ. 

Ɋɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɛɵɤɨɜ, ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 5,11 ɦ ɱɟɦ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ: 

 
ɦ, 42,18,2 ɛδ                                                                                         (6.47) 

 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. Ɍɢɩ 

ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɥɟɬɚ ɨɬ ɧɚɩɨɪɚ 
ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ [7, ɪɢɫɭɧɨɤ 21.11]. Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɡɚɬɜɨɪ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɚɡɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
0,8 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ – 
1 ɦ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ 
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6.3.4 ɍɫɬɨɢ 

 
ɍɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ: ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɢ 

ɡɞɚɧɢɟɦ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɞɢɧ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ ɦɟɠɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɨɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɩɨɥɭɛɵɤɚ: bɭɫɬ = 2 ɦ. 
 

6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 

ɝɚɥɟɪɟɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ. 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɦ, 92,1  ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɦ 08,8  ɢ ɦ. 08,18  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2,5 ɯ 3ɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2,5 ɯ 2,5 ɦ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ – 
1,5 ɯ 2 ɦ. 
 

6.3.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɹɬ 20 ɫɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ – 3 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 

,ɞɪ
ɤɪ, m

nd

I

ȖH
a                                                                                                     (6.48) 

 
ɝɞɟ Hd – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.49); 

Iɤɪ, m = 25 – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ: 
 

  ɦ, 92,2892,127ɞɪ.ɝɚɥ.ɇɉɍ dH                                                       (6.49) 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
 

ɦ 39,1
25

2,192,28
minɞɪ, 


a  

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 2 ɦ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ. 
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6.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.4.1 Ⱥɧɤɟɪɧɵɣ ɩɨɧɭɪ 

 
Ⱥɧɤɟɪɧɵɣ ɩɨɧɭɪ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɱɚɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,7ɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɧɭɪɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɝɪɭɡ ɟɝɨ ɫɥɨɟɦ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦ. 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɩɨɧɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  ɦ, 3021,591,389,3891,521ɩ  HHl                                             (6.50) 

 
ɝɞɟ H – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ: 
 

ɦ, 21,5941,527,00ɍɇȻɇɉɍ min H                                           (6.51) 

 
ɝɞɟ ɦ 5,41ɍɇȻmin  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɍɇȻ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ Qɫɚɧ = 600 ɦ3/ɫ. 
 

6.4.2 ȼɨɞɨɛɨɣ 

 
ȼɨɞɨɛɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɢɬɵ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɩ.6.2.5. Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ, ɩɨ 
ɥɢɧɢɹɦ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɛɵɤɨɜ. 

ȼ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ 6 ɪɹɞɨɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɥɨɞɰɚ ɩɪɢɧɹɬ 50 ɫɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 5ɦ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɪɹɞ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,25lɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ [6]: 

 

ɦ, 104025,025,01  ɜɜɤ ll                                                                   (6.52) 

 
ɝɞɟ lɜ = 40 ɦ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɦ. 
ɉɨɞ ɩɥɢɬɨɣ ɜɨɞɨɛɨɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ-ɞɪɟɧɚɠ. 
 
6.4.3 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɢ ɤɨɜɲ 

 

6.4.3.1 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

 
Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ⱦɪɟɧɚɠ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,25 ɦ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 5 ɦ [6]. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɢɬ. ɉɥɢɬɵ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 3 ɪɹɞɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɢɬ ɪɢɫɛɟɪɦɵ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɹɬɵ 12 ɯ 12 ɦ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ – 10 ɯ 10 ɦ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ [6]: 

 
ɦ, 5,135,05,0ɪ,1  ɜ                                                                            (6.53) 

 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 1 ɦ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ – 0,5 ɦ. 

 
6.4.3.2 Ʉɨɜɲ 

 
Ʉɨɧɰɟɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɜɲɚ. Ɉɬɤɨɫɵ ɢ ɞɧɨ 

ɤɨɜɲɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4 ɯ 4 ɦ. 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦ 5,41ɍɇȻmin  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,ɦ 12,4
985,0

2,15
05,1 

H

p

pɤ
V

q
Kh                                                              (6.54) 

 
ɝɞɟ Kp = 1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɦɵɜɚ [3]; 

VH = 0,985 ɦ/ɫ – ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ = 10 ɤɉɚ [3]; 

qp – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
 

ɫ,/ɦ 2,15
1936

29443 2

ɪ

ɪ 
B

Q
q p                                                                        (6.55) 

 
ɝɞɟ Bɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ: 
 

    ɦ, 1936419715521 ɛɪ  nBB                                                  (6.56) 

 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,ɦ 19,1
9,81

15,2,11
33ɪɤɪ, 







g

q
h

p
                                                             (6.57) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɞɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  ɦ, 28,319,1723,298,252 ɪɤɪ,ɪɤɪ,ɞɤ,  hhl                                            (6.58) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɞɧɭ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɤɥɚɞɤɭ 

ɩɥɢɬ ɪɢɫɛɟɪɦɵ. 
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Ⱦɧɨ ɤɨɜɲɚ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɫɥɨɟɦ ɦɟɥɤɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1ɦ. ɍɤɥɨɧ 
ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɩɪɢɧɹɬ 1:4, ɧɢɡɨɜɨɝɨ – 1:2. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɤɨɜɲɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ -0,88 ɦ. 
Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɤɨɜɲɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɧɚ hɤɞ = 4,88 ɦ. 
 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɦ, 28212,4412,428,3ɧɤ,ɤɞɜɤ,ɤɞɞɤ,ɜɤ,  mhmhll                                 (6.59) 

 
ɝɞɟ mɤ,ɜ = 4 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɜɲɚ; 

mɤ,ɧ = 2 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɜɲɚ. 
 
Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɫ ɤɨɜɲɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇ.ɋ. ȼɵɡɝɨ: 
 

ɦ, 9,7999,7
04,0

4,0,40
ɫɪ  h

n
l                                                                    (6.60) 

 
ɝɞɟ n = 0,04 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ. 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 

ɞɥɢɧɭ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɫ ɤɨɜɲɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2lɜ: 
 

ɦ, 804022 ɜɤɪ,  ll                                                                                (6.61) 

 
ɉɪɢɧɹɬɚ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɫ ɤɨɜɲɨɦ 80 ɦ, ɬɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɦ, 522880ɜɤ,ɤɪ,ɪ  lll                                                                          (6.62) 

 
6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 
ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦ 00,27ɇɉɍ   ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦ 5,41ɍɇȻmin   ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ Qɫɚɧ = 600 

ɦ3/ɫ. 
 
6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

 
ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 6.5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɛɵɤɚ ɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ȼɟɫ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

ɤɇ, 82,11014
416

4,281,9168,584

ɛ

ɛɩɥ
ɩɥ 













b

gbS
G                                   (6.63) 

 
ɝɞɟ Sɩɥ = 584,8 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

ρɛ = 2,4 ɬ/ɦ3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,23 ɦ. 
 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ: 
 

ɤɇ, 37,5777
416

4,281,9493,1226

ɛ

ɛɛ
ɛ 













b

gS
G ɛ

                               (6.64) 

 
ɝɞɟ Sɛ = 1226,93 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ. 
 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɛɵɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
2,57 ɦ. 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 
 

ɤɇ, 37,44581,98888055,0055,0ɡ  gffQ                                      (6.65) 

 
ɝɞɟ f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 

    ,ɦ 8816,5023280,5ȽȼɎɉɍ 2 bf                                 (6.66) 

 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ: 
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,ɤɇ 27,22
164

445,37

ɛ

ɡ
ɡ 







q

Q
q


                                                                  (6.67) 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,92 ɦ. 
 

6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ: 
 

ɤɇ, 64,4997
2

31,92,8191

2

22
1ɜ

ɜ 






hg

T


                                                    (6.68) 

 
ɝɞɟ     ɦ. 92,3192,427ɩɨɞ.ɇɉɍ1 h  

 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ: 
 

ɤɇ, 41,523
2

10,33,8191

2

22
2ɜ

ɧ 






hg

T


                                                   (6.69) 

 
ɝɞɟ     ɦ. 33,1092,45,41ɩɨɞ.ɍɇȻmin2 h  

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ: 
 

ɦ, 64,1092,31
3

1

3

1
1ɜ  ht                                                                                (6.70) 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ: 
 

ɦ, 44,333,10
3

1

3

1
2ɧ  ht                                                                             (6.71) 

 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ȼȻ: 
 

ɤɇ, 73,279609,28581,91ɩɪ,1ɜɜ  SgW                                             (6.72) 

 
ɝɞɟ Sɩɪ,1 = 285,09 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ Wɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13,04 
ɦ. 
 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ: 
 

ɤɇ, 83,28734,2981,91ɩɪ,2ɜɧ  SgW                                                        (6.73) 

 
ɝɞɟ Sɩɪ,2 = 29,34 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ Wɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18,39 
ɦ. 

 
6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɤɇ, 05,472786,48181,91ɜɡɜɜɜɡɜ  SgW                                             (6.74) 

 
ɝɞɟ Sɜɡɜ = 481,86 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɗɩɸɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. 
 

6.5.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.7 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ: 
 

 0ɞ TTɪ  

 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ: 
 
Ɍɫɪ = 0 
 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 

ɦ 84,10192,8335326353322,6307,2ɞ l  

 
ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 

ɦ, 84,1010284,1012 0ɞɜ  ll                                                                       (6.75) 

 
ɝɞɟ Ȝ0 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 

 
,000,440,44 ɫɪ0  T                                                                               (6.76) 

 
Ɍɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ: 
 

,212,0
101,84

21,59

ɜ


l

H
tg                                                                             (6.77) 

 
ɝɞɟ H – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

 
,ɦ 59,215,4127ɍɇȻɇɉɍ min H                                                (6.78) 

 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.8 – Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ 

 
ɇɚɩɨɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

ɦ, 02,2114,99212,011  ltgh                                                               (6.79) 

 
ɦ, 66,1414,69212,022  ltgh                                                              (6.80) 

 
ɦ, 34,1392,62212,033  ltgh                                                                 (6.81) 

 
ɦ, 70,1292,59212,044  ltgh                                                                 (6.82) 

 
ɦ, 07,1292,56212,055  ltgh                                                                 (6.83) 

 
ɦ, 01,1192,51212,066  ltgh                                                                 (6.84) 

 
ɦ, 37,1092,48212,077  ltgh                                                                   (6.85) 

 
ɦ, 86,492,22212,088  ltgh                                                                   (6.86) 

 
ɦ, 22,492,19212,099  ltgh                                                                   (6.87) 

 
ɦ, 16,392,14212,01010  ltgh                                                                 (6.88) 

 
ɦ, 53,292,11212,01111  ltgh                                                                    (6.89) 

 
ɦ, 89,192,8212,01212  ltgh                                                                    (6.90) 

 
ɝɞɟ l1, l2, l3, l4, l5, l6, l7, l8, l9, l10, l11  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɞɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ: 
 

ɦ, 14,997,284,1017,2ɜ1  ll                                                                      (6.91) 
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ɦ, 14,693014,993012  ll                                                                      (6.92) 

  
ɦ, 92,6222,614,6922,623  ll                                                                       (6.93) 

 
ɦ, 92,59392,62334  ll                                                                               (6.94) 

 
ɦ, 92,56392,59345  ll                                                                               (6.95) 

 
ɦ, 92,51592,56556  ll                                                                               (6.96) 

 
ɦ, 92,48392,51367  ll                                                                               (6.97) 

 
ɦ, 92,222692,482678  ll                                                                            (6.98) 

 
ɦ, 92,19392,22389  ll                                                                                (6.99) 

 
ɦ, 92,14592,195910  ll                                                                               (6.100) 

 
ɦ, 92,11392,1431011  ll                                                                                (6.101) 

 
ɦ, 92,8392,1131011  ll                                                                                  (6.102) 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪɵ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.9. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.9 – ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
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ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɤɇ, 53,313783,31981,91ɮɜɮ  SgW                                                 (6.103) 

 
ɝɞɟ Sɮ = 319,83 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,87 ɦ. 
 

6.5.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. 

Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
 

,
2

5,0 0
%1ɜɜɨɥɧ 










h
ghW


                                                                         (6.104) 

 
ɝɞɟ h1% – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ h0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ, 289,0
10,48

0,9643,14%1
0 





h

h                                                              (6.105) 

 

ɤɇ 46,16
2

289,0

14,3

48,10
964,081,910005,0ɜɨɥɧ 








W  

 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɧɢɠɟ 

ɇɉɍ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
 

ɦ, 6,0964,0
8

3

3,142

,4810

8

3

2
%1 


 hyc 


                                              (6.106) 

 
ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ͳ,ͳℎଵ% = ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͻ͸Ͷ =ͳ,Ͳ͸ ˏ ɧɚɞ ∇ʜʞʢ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɢɠɟ ∇ʜʞʢ ɧɚ ͺℎଵ% = ͺ ∙ Ͳ,ͻ͸Ͷ = ͹,͹ͳ ˏ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 
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𝑊 ˑˎː = ሺ𝑆ଵ + 𝑆ଶሻ𝛾 = ቀଵଶ ∙ ͳ,ͳℎଵ% ∙ 𝑥 + ଵଶ ∙ ͺℎଵ% ∙ 𝑥ቁ ∙ 𝛾 = ቀଵଶ ∙ ͳ,Ͳ͸ ∙ 𝑥 + ଵଶ ∙͹,͹ͳ ∙ 𝑥ቁ ∙ ͻ,ͺͳ = Ͷ͵𝑥,                                                                                      (6.107) 

 
ɝɞɟ ɯ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɩɸɪɵ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
 

ɦ, 38,0
43

46,16

43
ɜɨɥɧ 

W
x                                                                          (6.108) 

 
ɗɩɸɪɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.10. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.10 – ɗɩɸɪɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27,32 ɦ. 
 
6.5.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ƚɪɭɧɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɨɹ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɧɚɧɨɫɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1ɦ, ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫɜɟɪɯɭ ɩɥɢɬɵ ɩɨɧɭɪɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
2 ɦɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6,22 ɦɟɬɪɚ, ɩɪɢɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɢɬɨɣ 
ɩɨɧɭɪɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,7 ɦ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɨɣ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ, ɩɪɢɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɩɥɢɬɨɣ ɜɨɞɨɛɨɹ. 

 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 



103 

 

ɤɉɚ, 46,4
2

25
45111

2
45

ɨ
ɨ2ɧɨ2

ɧɧɧ 














  tgtghp

                       (6.109) 

 
ɝɞɟ Ȗɧ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɧɨɫɚ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

φɧ = 25ɨ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ; 
hɧ = 1ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 
 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

    ,ɤɇ/ɦ 111045,015,161 3
ɜ0ɫɧ   n                                    (6.110) 

 
ɝɞɟ Ȗɫ = 16,5 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; 

n0 = 0,45 – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɟɫɤɚ. 
 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.: 
 

ɤɇ, 23,2
2

1,464

2
ɧɧ

ɧ 



hp

E                                                                    (6.111) 

 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ: 
 

ɤɇ, 5,27112,5ɩɪɧ,ɩɪɧ,  ɧSE                                                                  (6.112) 

 
ɝɞɟ ȿɧ,ɩɪ = 2,5 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɧɚɧɨɫɨɜ: 
 

,
2

452
2

45
ɝɪɨɝɪɨ2

ɧɧɝɪ,1 



















 tgɫtghp                                            (6.113) 

 
ɝɞɟ φɝɪ = 29ɨ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ; 

c = 10 ɤɉɚ – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɭɝɥɢɧɤɚ. 
 

0,
2

29
45102
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
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


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Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɧɭɪɨɦ: 
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  ,
2

452
2

45
ɝɪɨɝɪɨ2

ɝɪ,1ɝɪɧɧɝɪ,1 



















 tgɫtghhp ɜɡɜ

                      (6.114) 

 
ɝɞɟ hɝɪ,1 = 2 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɧɚɞ ɩɥɢɬɨɣ ɩɨɧɭɪɚ; 

ɜɡɜ
ɝɪ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

 

    ,ɤɇ/ɦ 5,111045,01171 3
ɜ0ɫ

ɜɡɜ
ɝɪ   n                                   (6.115) 

 
ɝɞɟ Ȗɫ = 17 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; 

n0 = 0,45 – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɝɥɢɧɤɚ. 
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2
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ȼ ɬɨɱɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɩɨɧɭɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚɧɨɫɵ, 

ɫɥɨɣ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɧɚɞ ɩɨɧɭɪɨɦ ɢ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ ɩɨɧɭɪɚ: 
 

  ,
2

452
2

45
ɝɪɨɝɪɨ2

ɩɨɧɝɪ,1ɝɪɧɧɝɪ,2 



















 tgɫtghhhp ɛ

ɜɡɜ
            (6.116) 

 
ɝɞɟ hɩɨɧ = 0,7 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ ɩɨɧɭɪɚ. 

 

  ɤɉɚ 84,5
2

29
45102

2

29
457,02425,11111

ɨ
ɨ

ɨ
ɨ2

ɝɪ,2 
















 tgtgp  

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ ɩɨɧɭɪɚ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ: 

 

  









2
45

ɝɪɨ2
ɝɪ,2ɝɪɩɨɧɝɪ,1ɝɪɧɧɝɪ,2


 tghhhhp ɜɡɜ

ɛ
ɜɡɜ

 

,
2

452
ɝɪɨ











tgɫ                                                                                                                                          (6.117) 

 
ɝɞɟ hɝɪ,2 = 6,22 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɨɞ ɩɥɢɬɨɣ ɩɨɧɭɪɚ; 
 

  









2

29
4522,65,117,02425,11111

ɨ
ɨ2

ɝɪ,2 tgp  

ɤɉɚ 30,66
2

29
45102

ɨ
ɨ 








 tg  
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Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

ɤɇ 52,1133,2
2

66,3084,5
2

2

0

22
ɝɪ,2

ɝɪ,2ɝɪ,2
ɝɪ,1

ɝɪ,1ɝɪ,1
ɚ 








 h

pp
h

pp
E  

 
ɗɩɸɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.11. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.11 – ɗɩɸɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,25 ɦ, ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – 2,41 ɦ, ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɧɚɧɨɫɨɜ – 19,33 
ɦ 

ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ: 
 

,
2

452
2

45
ɝɪɨɝɪɨ2
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 tgɫtghp                                           (6.118) 

ɝɞɟ Ȗɛɟɬ = 24 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɛɟɬɨɧɚ; 
φɝɪ = 29ɨ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚ; 
hɩɥ = 3 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ; 
ɫ = 10 – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɭɝɥɢɧɤɚ. 
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ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
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
 tgɫtghhp                       (6.119) 

 
ɝɞɟ hɝɪ = 1 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɨɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ; 

ɜɡɜ
ɝɪ  = 11,5 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
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Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ: 
 

ɤɇ, 98,2571
2

4,27455,241

2
ɝɪ

ɩɩ
ɩ 





 h

pp
E                                         (6.120) 

 
ɗɩɸɪɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.12. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.12 – ɗɩɸɪɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,49 ɦ. 
 

6.5.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɟ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», 
ɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–». 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵ, ɢɯ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɩɥɟɱɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ Ȗf 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1 ĺ 4997,61 10,64 53174,53 

Ɍɧ 1 ĸ 523,36 3,44 -1800,37 

Wɜ 1 Ļ 2796,73 13,04 -36469,40 

Wɧ 1 Ļ 287,83 18,39 5293,11 

Gɩɥ 0,95 Ļ 10464,08 0,23 -2406,74 

Gɛ 0,95 Ļ 5488,50 2,57 -14105,44 

Wɜɡɜ 1 Ĺ 4727,05 0,00 0,00 

Wɮ 1 Ĺ 3137,53 4,87 15279,78 

Eɧ 1,2 ĺ 2,68 9,25 24,75 

Eɧ, ɩɪ 0,9 Ļ 24,75 19,33 -478,42 

Eɚ 1,2 ĺ 136,22 2,41 328,30 

ȿɩ 0,8 ĸ 206,38 0,49 -101,13 

Wɜɨɥɧ 1 ĺ 16,46 27,32 449,69 

qɡ 0,9 Ļ 20,04 3,92 -78,57 

      ΣĹĻ=11217,36 ɤɇ   ΣɆ=19110,1 ɤɇɦ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 
Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  
 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

ɤɉɚ, 08,202
42

1,191106

42

11217,366
22




 
B

M

B

Nu
y                         (6.121) 

 
ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 

ΣM – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ; 
ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

  2
ɜ

2 1 u
u
du

u
y

u
x mHm   

 
  ɤɉɚ, 2,3190192,3110008,202                                                                              (6.122) 

 
ɝɞɟ mu = 0 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; 

u
dH  = 31,92 ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ. 
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Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

    ,0008,2022810ɜ  u
u
y

u
d

u
xy mH                                             (6.123) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

   2
ɜ

2
y1 1 u

u
du

uu mHm   

 

  ,ɤɇ/ɦ 08,202031,92100108,202 2                                                     (6.124) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

,ɤɇ/ɦ ,2,31992,3110 2
ɜɁ  u

d
u H                                                         (6.125) 

 
Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

ɤɉɚ, 08,332
42

1,191106

42

11217,366
22




 
B

M

B

Nt
y                        (6.126) 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

  2
ɜ

2 1 t
t
dt

t
y

t
x mHm   

 

  ɤɉɚ, 3,1030110,3310008,332                                                        (6.127) 

 
ɝɞɟ mt = 0 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; 

  ɦ 33,1092,45,41ɩɨɞ.ɍɇȻmin t
dH  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ. 
 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

    ,0008,33210,3310ɜ  t
t
y

t
d

t
xy mH                                    (6.128) 

 
Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

  ,1 2
ɜ

2
Ɂ t

t
dt

t
y

t mHm                                                                          (6.129) 

 

  ,ɤɇ/ɦ 08,332033,101001332,08 2
Ɂ t  
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,ɤɇ/ɦ 3,10333,1010 2
ɜ1  t

d
t H                                                       (6.130) 

 
Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ƚɪɚɧɶ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ 

u
y

 
-202,08 

u
x  -319,20 

u
xy  0,00 

u
1  -202,08 

u
3  -319,20 

ɇɢɡɨɜɚɹ 

t
y  -332,08 

t
x  -103,30 

t
xy  0,00 

t
1  -103,30 

t
3  -332,08 

 
6.5.8 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 
 
1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

,Ɂ bcdlcn R                                                                                     (6.131) 

 
ɝɞɟ Ȗn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

Ȗlc = 1,0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

Ȗcd = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ20. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.131): 
 

200009,008,3320,1,21          

 
ɹɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫ (6.131) ɭɫɥɨɜɢɟ 18000,5,398   
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2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 
,0y                                                                                                         (6.132) 

 
,008,202   ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

,0,25 ɜ
u
d

u
y H                                                                                       (6.133) 

 

92,31100,2508,202   

 
ɹ.ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫ ɭɫɥɨɜɢɟ  8,7908,202   

 
ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ – ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 
6.5.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

,n

lc

cd

F

R





                                                                                                   (6.134) 

 
ɝɞɟ R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ; 

F – ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 
 

  ,ɩɩɪɧ,ɮɜɡɜɧɜɡɛɩɥ  ɫEtgEWWWWqGGR ɫ             (6.135) 

 

ɝɞɟ ,70ɫ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
421 B  – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. 
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 
ɤɇ 2,678242107,038,206

2975,2453,313705,472783,28773,2796205,548808,10464 ɨ


 tgR

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ: 
 

,ɜɨɥɧɚɧɧɜ WEETTF                                                                        (6.136) 

 
ɤɇ 61,462946,1622,13668,236,52361,4997 F  

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (6.134) ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ: 
 

2,1
161,4629

9,02,6782





 

 
ɹ.ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫ ɭɫɥɨɜɢɟ  2,1318,1   

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
 

6.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭɞɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɫɨɤ ɢ ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

 
Ɍɟɥɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɟɫɤɚ. Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ 

ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1:3 [8]. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 

ɦ, 32,34)92,4(4,29ɩɨɞ.Ƚɉ ȽɉȽɉ h                                               (6.137) 

 
ɝɞɟ ɦ 92,4ɩɨɞ.Ƚɉ  – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɦ, 92,23134,3232262 ȽɉȽɉȽɉ  hmbB                                         (6.138) 

 
ɝɞɟ bȽɉ = 26 ɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ȼ ɬɟɥɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɹɞɪɨ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ. ɒɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ 

ɝɪɟɛɧɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɝɪɟɛɧɹ [8]: 
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ɦ, 2,5262,02,0 Ƚɉɝɪ  ba                                                                    (6.139) 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ 

ɧɚɩɨɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɹɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɹɞɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 35% ɨɬ 
ɲɢɪɢɧɵ ɝɪɟɛɧɹ [8]: 

 
ɦ, 1,92635,035,0 Ƚɉɩɨɞ  ba                                                                (6.140) 

 
Ɇɟɠɞɭ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɹɞɪɨɦ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦ [8]. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, 

ɧɢɡɨɜɨɝɨ – ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɬɪɚɜ. 
ɇɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ 4 ɛɟɪɦɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɦ, 8,00 ɦ, 14,00

ɦ 20,00 ɢ ɦ. 26,00  ɒɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 3 ɦ. 
  



113 

 

7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ Ƚɗɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɄɂȺ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ Ƚɗɋ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɥɢɛɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ.  

 
7.2 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ ɨɧɢ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɧɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
Ɋɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ «Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ  ɡɚɤɨɧɭ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, 
ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, 
Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
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ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɢɧɵɦ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ.  
 Ɉɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɟɦɚɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
 ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢ ɛɵɬɶ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚɪɹɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, 
ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  
 Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɢ ɧɚ ȽɌɋ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. Ɋɚɛɨɬɵ, ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, 
ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ.  
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 ȼ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɪɚɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ: 

– ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

– ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ; 
– ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ȽɌɋ; 
– ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
– ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
– ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; 
– ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; 
– ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ; 
– ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
– ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ); 
– ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ. 
ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 
 

7.3 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 

ɜ «ɉɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ» ɊȾ 153-
34.0-03.301-2000, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ȽɍȽɉɋ 
ɆȼȾ Ɋɨɫɫɢɢ».  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ) ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ȺɉɌ). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

− ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
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− ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ 
ɰɟɥɟɜɵɟ), ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

− ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ;  
− ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  
− ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ;  
– ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
 
7.2.1 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 
– ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ; 
– ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
– ɩɨɞɩɭɥɶɬɨɜɵɟ, ɩɨɞɳɢɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɟ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ (ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) 
ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɳɢɬ: ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɳɢɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɵɦɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɤɧɨɩɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɹɞɨɦ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ Ƚɗɋ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɯɪɚɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002; 
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– Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001; 
– ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006; 
– Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006; 
– ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 04.05.1999; 
– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ № 89-ɎɁ ɨɬ 

24.06.1998; 
– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996; 

ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ:   
1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 3. ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
 

7.5 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɭ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 1) ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 2) ɩɥɨɯɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵ ɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ Ƚɗɋ ɨɛɵɱɧɨ 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.) 
ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, 
ɫɛɪɨɫɚɦɢ ɬɟɩɥɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɜɫɟɯ ɫɥɭɠɛ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɥɢɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɦɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɬɫɬɨɣɧɵɟ 
ɩɪɭɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɬɨɤɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɪɟɛɭɸɬ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɭɤɥɚɞɤɟ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɵɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 
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ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɬɹ ɢ ɧɨɫɹɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ.  
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɧɚɢɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ,  

ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɢ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɩɨɱɜɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɞɨɱɟɬɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɥɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
 

7.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
– ɜɵɧɨɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
– ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ. ȼ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɜɯɨɞɹɬ: 

– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
– ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
– ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɦɚɱɬɵ, ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɢ ɞɪ. 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ.  

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɟɱɢɫɬɨɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɫɤɨɬɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɫɜɚɥɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɜɨɡɹɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 3907-85 (ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-
85 ɨɬ 1.07.1985) ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɤɥɚɞɛɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɩɟɪɟɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ  ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɧɟɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ  ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
(ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɩ.3.3.2. ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 1.07.1985). 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ  ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ  
ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

– ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

– ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ; 

– ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 
 

7.7  ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 
– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ; 

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɧɚɜɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ); 

– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɤɪɭɬɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
 ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 
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– ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
– ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɬɧɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ, ɜɨɞɨɩɨɣ ɢ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɞɨɱɧɵɯ ɩɪɢɱɚɥɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬ. 
 ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɭɛɤɢ, ɭɯɨɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɭɛɤɢ, 
ɨɯɪɚɧɚ ɥɟɫɨɜ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ. 
 

7.7.1 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

  
Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ – ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɗɬɢ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

– ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

– ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ; 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
Ⱦ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 
8.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 320 480 480 480 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɱɚɫ 

7 292,00 7 292,00 7 292,00 7 292,00 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɪɞ. 
ɤȼɬ∙ɱ 

2, 333 3, 500 3, 500 3, 500 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ, % 

2 2 2 2 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ, ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ 

46 668,8
0 

70 003,20 70 003,20 70 003,20 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ɇȼɬ∙ɱ 

2, 286 3, 430 3, 430 3, 430 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/Ɇȼɬ∙ɱ 1 232,00 1 271,00 1 309,00 1 346,00 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɪɭɱɤɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ȼɵɪɭɱɤɚ ɢ ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ 

234 775 176,53 363 310 774,40 374 172 937,60 384 749 254,40 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɪɭɛ 35 813 162,52 55 420 287,62 57 077 227,77 58 690 564,23 

 
ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɞɨɯɨɞ ɟɳɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 

2020 ɝɨɞɚ ɜɵɪɭɱɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɟɡɤɨ ɪɚɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɜɵɯɨɞɚ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɨɫɬ ɜɵɪɭɱɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɦɟɞɥɹɬɶɫɹ. 

 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 - 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 ɝ. №92) ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ 
ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɞɚɠ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɚɜɤɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 
2,5 % ɜ ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) - 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ,) ɩɨ 
Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255200 68,558 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274000 74,239 

ɂɬɨɝɨ 529200 142,797 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,04 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,06 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25 ɥɟɬ 0,08 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɚɪɢɮɨɜ (ɛɟɡ ɇȾɋ) ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2022 ɝɨɞɚ, ɬɚɛɥɢɰɚ 8.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ. 

ɪɭɛ 

ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135380 ɪɭɛ./Ɇȼɬ 64,98 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 1,097 ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 4,55 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,318 ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 1,32 

ɂɬɨɝɨ 70,85 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 370,6 375,00 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 11,95 41,09 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 254,02 254,02 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 0,49 2,58 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 70,85 70,85 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 34,85 36,33 

ɂɬɨɝɨ 742,76 779,85 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, % 
 

 
 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ
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8.7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɬɨ - ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɥɶɝɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚɥɨɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɬɬɨɤɚɦɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. ȼɜɟɞɟɧɢɹ ɥɶɝɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɥɨɝɨɜ: 
- ɇȾɋ - 18% (ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ); 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ - 34% (ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - 2,2 % (ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ - 20 % (ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ); 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2022 

ɩɨ 2024 ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 546,70 782,51 815,35 

ɇȾɋ 711,11 849,58 873,86 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 118,50 61,87 56,78 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 153,64 144,15 134,98 

 

8.7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ “Ɉɬɱɟɬ ɨ 
ɩɪɢɛɵɥɹɯ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ”. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ Ƚɗɋ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɚ ɛɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɋɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 ɝ. №92). 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

      ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 2025 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ) 4 592,41 4 731,45 4 866,01 4 993,49 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 742,72 779,85 812,72 846,72 

EBIT (ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ) 

3 849,65 3 951,61 4 053,29 4 146,76 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.8 
                                                                                                                          ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 2025 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ 
769,93 790,32 810,66 829,35 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) 3 079,76 3 161,28 3 242,63 3 317,41 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20 20 20 20 

 
Ƚɪɚɮɢɤ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

8.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

8.7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

  
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɋɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 ɝ. №9). 

 
8.7.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ProjectExpert. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 480Ɇȼɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɥɟɬ, ɜ ɬ.ɱ. 4 ɝɨɞɚ ɞɨ ɩɭɫɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ 15 ɥɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ 
ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨ  ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ Ɉɗɋ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
2018-2025 ɝɨɞɨɜ. 
 

8.7.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ Ƚɗɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ. 
ɉɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɋɭɛɥɢ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. % 11,6 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ 85 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 13182,76 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 1,92 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ*ɱ 0,20 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 27083,33 

 
8.7.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 - ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
Ƚɨɞɵ 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ. 1 959,38 2 002,00 2 042,49 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 1 832,64 1 883,51 1 932,01 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 126,74 118,49 110,24 
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8.7.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɢɫɤɢ - ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɢɫɤ ɩɪɨɟɤɬɚ – 
ɷɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɬɟɪɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

- ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ; 
- ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
- ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ; 
- ɡ/ɩ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
- ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 
Ɉɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ, ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɡ/ɩ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 8.3 – 8.7. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ.  
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɫɛɵɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɥɨɝɨɜ 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 
                   

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.7 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ, ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 480 Ɇȼɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ProjectExpert, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɟɳɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
240 ɦɟɫɹɰɟɜ (20 ɥɟɬ), ɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 85 ɦɟɫɹɰɟɜ (7 ɥɟɬ ɢ 1 
ɦɟɫɹɰ). 
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9 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 
9.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

Ƚɗɋ 
 
9.1.1 ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 
Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɇ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ: 
- ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ; 

- ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 
- ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɋɍ; 
- ɲɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 35-220 ɤȼ; 
- ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 
- ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
 
ɇɚ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɋɇ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɋɇ. 

Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 8 
ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ ɲɤɚɥɟ MSK-64, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ Ƚɗɋ ɢ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
50 Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɭɫɤɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

 
9.1.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 
ɇɚ Ƚɗɋ, ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚ ɲɢɧɵ Ɋɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɷɬɢɯ ɲɢɧ. 
ɇɚ Ƚɗɋ, ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɛɥɨɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɰɟɩɹɯ ɷɬɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɤ ɋɇ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɰɟɩɢ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1000 ɤȼȺ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɇ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

ɇɚ ɦɧɨɝɨɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ Ƚɗɋ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɋɇ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 
ɜɵɜɨɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɫɨɯɪɚɧɹɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɇ. 

ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɋɇ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɇ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɦɟɠɞɭ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ: 

- ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɇ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6-10 ɤȼ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,4 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,4 ɤȼ. 

 
9.1.3 ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 
ɋɯɟɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɥɢɛɨ ɫ 
ɨɞɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ - 0,4 ɤȼ, ɥɢɛɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ - 0,4 ɢ 6(10) ɤȼ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6(10) ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɋɇ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6(10) ɤȼ, ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4 ɤȼ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ƚɗɋ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɢɥɢ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɋɇ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɇ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɦɢ. ɇɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȺȼɊ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
6(10) ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
(ɄɊɍ), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ Ƚɗɋ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɦ ɄɊɍ 6(10) ɤȼ 
ɧɚ Ƚɗɋ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ 
ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,4 ɤȼ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 6(10)/0,4 ɤȼ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ Ƚɗɋ. ɉɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɄɌɉ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ ɄɊɍ 6(10) ɤȼ ɢɥɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 0,4 ɤȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬ ɄɌɉ ɋɇ, ɢɥɢ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 0,4 ɤȼ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɋɇ, ɩɟɪɟɪɵɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ (ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɧɚɫɨɫɵ 
ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɢ ɬ.ɩ.), ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ƚɗɋ, 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ Ɇɇɍ, ɧɚɫɨɫɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ 
ɪɚɡɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɹɦ, ɩɢɬɚɸɳɢɦɫɹ ɨɬ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɞɚɠɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ȺɋɍɌɉ), ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ (ȺȻɉ), ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɋɇ Ƚɗɋ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ), 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɫɥɭɠɛ (ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.), ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ ɄɊɍ 6(10) ɤȼ, ɄɌɉ ɋɇ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ (ɜɵɞɚɱɚ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɟɠɢɦ ɋɄ) ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ȺȼɊ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 25 - 40% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. 

ɋɯɟɦɚ ɋɇ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ȺȼɊ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɲɥɸɡɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɲɢɧ Ɋɍ 
6(10) ɤȼ ɋɇ Ƚɗɋ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬ ɞɜɭɯ 
ɲɤɚɮɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
9.1.4 ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ȺȻɉ), ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 500 Ɇȼɬ ɫ ɈɊɍ(ɁɊɍ) 110-330 ɤȼ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ 
ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɈɊɍ(ɁɊɍ), ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ: ɨɞɧɚ - ɜ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ, ɜɬɨɪɚɹ - ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈɊɍ(ɁɊɍ) ɛɟɡ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɇɚ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 500 Ɇȼɬ ɫ ɈɊɍ(ɁɊɍ) 110-330 ɤȼ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɈɊɍ(ɁɊɍ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 
ɞɜɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɇɟɫɬɨ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɥɸɛɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɈɊɍ (ɁɊɍ) 500 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɈɊɍ(ɁɊɍ) ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɈɊɍ(ɁɊɍ) 500 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ, ɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ - ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ: ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɦɟɧɟɟ 500 Ɇȼɬ - ɨɞɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 500 Ɇȼɬ - ɞɜɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ. 
 

9.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɪɟɤɟ ȿɧɢɫɟɟ, ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɨɞɚ 

Ⱦɢɜɧɨɝɨɪɫɤɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɯɨɞɹɬ: 
- ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 1065 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 124 ɦ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (187,5 ɦ), ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
(225 ɦ), ɝɥɭɯɨɣ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (60 ɦ), ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (360 ɦ) ɢ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (232,5 ɦ); 

- ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɞɥɢɧɨɣ 430 ɦ; 
- ɫɭɞɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤ; 
- ɈɊɍ 500 ɤȼ ɢ 220 ɤȼ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄȽɗɋ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 6000 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɲɬ. 12 
Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɊɈ-115/697ɚ-ȼɆ-750 

Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼɎ-1690/185-64 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɥɪɞ. 

ɤȼɬ∙ɱ 
18,4 

 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɈȾɍ ɋɢɛɢɪɢ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɊȾɍ. ɋɬɚɧɰɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɪɵɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɄȽɗɋ ɢɦɟɟɬ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɶɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɛɨɬɤɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɹɥɫɹ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨɪɹɞɤɚ 40%. ȼ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɟɬɫɹ ɞɨ 8 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ Ƚɗɋ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɛɚɡɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɟ ɡɨɧɵ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɋɈ, ɄȽɗɋ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦ ɋɄ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
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9.3 ɋɯɟɦɚ ɜɵɞɚɱɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɄȽɗɋ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 15,75 

ɤȼ. ɒɟɫɬɶ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ Ɍɐ-
630000/220, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ: ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɉɐ417000/500, ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɞɜɟ ɜɟɬɜɢ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɟɦ Ƚɗɋ ɢ ɩɥɨɬɢɧɨɣ. ɋ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 500 ɤȼ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 
ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ) ɢ 220 ɤȼ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɜɛɥɢɡɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ:  

- ȼɅ 500 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ — ɉɋ «ȿɧɢɫɟɣ» (2 ɰɟɩɢ); 
- ȼɅ 500 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ȽɊɗɋ — ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɚɹ ȽɊɗɋ (2 ɰɟɩɢ); 
- ȼɅ 220 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ — ɉɋ «Ⱦɢɜɧɨɝɨɪɫɤɚɹ» (2 ɰɟɩɢ); 
- ȼɅ 220 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ — ɉɋ «Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ» (2 ɰɟɩɢ); 
- ȼɅ 110 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ — ɉɋ «Ƚɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ» (2 ɰɟɩɢ). 

 
9.4 ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɄɌɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɐɄɊɍ-6 ɤȼ. 
ɐɄɊɍ-6 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɢ ɫ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɱɟɪɟɡ Ɍɋɇ. 
ɒɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɐɄɊɍ-6 ɤȼ. 
ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɈɊɍ-220 

ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ȺɌȾɐɌɇ-63000/220/110 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɬɩɚɟɤ ɱɟɪɟɡ Ɍɋɇ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 110 
ɤȼ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɝɨɪɨɞ Ⱦɢɜɧɨɝɨɪɫɤ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ȿ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɐɄɊɍ-6 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ȿ.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ. 
 

9.5 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ 

 
ɇɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɨɬ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ 
ɤɪɚɧɨɜ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 42 Ɇȼɬ. ɋɚɦɵɣ ɦɨɳɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɄȽɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɭɞɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɟ (1800 ɤȼɬ), ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɧɚɛɠɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8
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ɩɟɱɢ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɥɢɮɬɵ, ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɜɵɲɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɧɨɝɢɯ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɵ 
Ɇɇɍ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɞɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2400 ɤȼɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɋɇ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȿ.1, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ. 

 
9.6 ɍɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɤ ɲɢɧɚɦ 
ɐɄɊɍ-6 ɤȼ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɐɄɊɍ-6 ɤȼ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 8 – 12 Ɇȼɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 240 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɥɚɬɚ ɄȽɗɋ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɩɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɌɌ ɢ Ɍɇ ɋɇ, ɚ ɩɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɩɨ ȼɅ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɇɉ ȺɌɋ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɄȽɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɌɌ ɢ Ɍɇ (ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɌɌ ɢ Ɍɇ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɞɚɧɧɨɣ 
ɜ ɫɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɋɇ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
,ȼɅȽɋɇ ɊɊɊ                                                                                               (9.1) 

 
ɝɞɟ ɊȽ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ; 

ɊȼɅ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɜ ɫɟɬɶ. 
 
ɂɡ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɄȽɗɋ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɧɨ ɢ ɜɫɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɜɵɞɚɱɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɌɌ ɢ Ɍɇ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɧɭɠɞɚɦɢ ɄȽɗɋ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɇɉ ȺɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 20 – 24 Ɇȼɬ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 
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ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɋɇ ɄȽɗɋ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 528 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɜɞɜɨɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɋɄ, ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɠɢɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɩɨ ɨɬɩɭɫɤɭ ɫ ɲɢɧ» ɜɵɯɨɞɢɬ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ ɋɄ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɳɟ 
ɧɚ 10 – 12 Ɇȼɬ. 

 
9.7 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɋɇ 

ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɨɜ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɚɦɩɟɪ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɇ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɭɠɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɜ ɫɟɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɱɬɟɧɚ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɇ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɜ ɫɟɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɇ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɤɭ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ 
ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɋɇ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɋɇ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɜɵɞɚɱɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɇ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɋɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 Q1% = 31807 ɦ3/ɫ; 
 Q0,1% = 39965ɦ3/ɫ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Nɝɚɪ = 330 Ɇȼɬ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Nɭɫɬ = 473 Ɇȼɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ Эɫɪ.ɦɧ.ɥɟɬɧ. = 3,5 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɱɢɫɥɚ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɭɬɨɱɧɟɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: Nɭɫɬ = 480 Ɇȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3152 ɦ3/ɫ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 8 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɉɅ20/811-ȼ-750, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧ 
ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-1160/180-72. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ƚɗɋ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ200000/220, 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ, 
ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɪɚɣɨɧ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɄɊɍɗ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɵ ɹɱɟɣɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ əȽȽ-220. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɪɚɫɱɟɬ ɌɄɁ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɄȺȽ-20 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍɗ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɉɍɗ. 

Ȼɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 

 ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 100 ɦ; 
 ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ – 216 ɦ; 
 ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 1940 ɦ; 
 ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 560 ɦ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 42 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – -4,92 ɦ; 
 ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 97; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ – 20 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 29,40 ɦ; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 26 ɦ. 

 
Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɢ ɤɨɜɲɚ, ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɬ.ɤ. ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɭɝɥɢɧɨɤ – ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɛɵɤ. ɒɜɵ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɣ 1,318, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ 9,8%. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 7 ɥɟɬ, 1 ɦɟɫɹɰ; 
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,2 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ; 
 ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 27083,33 ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪɟɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱦɜɢɧɚ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ 

1914 873 793 797 3502 12092 5966 2507 1754 1856 2022 2060 1158 2948 

1915 909 802 708 3425 14427 5685 3279 1716 1966 3267 2104 1631 3327 

1916 1352 1225 1045 4581 22317 6257 4213 2691 2432 3049 2326 1661 4429 

1917 1281 1122 992 4964 21430 6210 4251 2830 2587 3640 2769 2399 4540 

1918 1317 1086 994 4656 21135 6953 3461 2944 2676 3733 2606 2385 4496 

1919 1192 1086 1098 4241 18652 6133 3460 3210 2565 3391 2813 1779 4135 

1920 1356 1256 1109 4444 12556 6091 3076 2331 1808 1771 2478 1819 3341 

1921 962 873 850 3502 11088 5314 3060 1653 1590 1991 1986 1291 2847 

1922 802 785 797 3425 7542 4189 2449 1374 969 1649 2252 981 2268 

1923 813 857 951 3797 6998 2844 2373 2275 1576 1272 932 822 2126 

1924 731 676 655 2962 7837 3321 1973 1374 1434 2240 1937 700 2153 

1925 1051 892 787 2962 4705 3722 1639 1665 1612 2489 1927 1291 2062 

1926 926 829 779 3425 11856 5918 2550 1716 1789 2147 1941 1321 2933 

1927 1459 1243 1120 4187 19043 6028 3169 3337 2255 3142 2738 1572 4108 

1928 1585 1281 1174 5964 22380 8879 4985 4097 3717 6190 3892 3404 5629 

1929 1263 1139 992 4541 20898 6148 4413 2792 2587 4013 2532 2355 4473 

1930 1441 1234 1057 4733 20194 8211 4280 2894 2676 3671 2326 1927 4554 

1931 1334 1225 1093 4579 20430 6543 4365 2780 2786 3764 2562 2237 4475 

1932 1051 909 796 4025 18080 5567 3584 2982 2831 3671 2976 1735 4017 

1933 1234 891 779 4579 20726 7401 4718 2995 2565 3858 2340 1941 4502 

1934 1216 1122 1063 4656 20371 8831 4118 2501 2720 4417 2636 2119 4648 

1935 909 856 761 3656 13215 5600 2802 1859 1966 3142 2089 1853 3226 

1936 1086 997 939 3920 13393 5866 2802 3096 2432 3849 2459 1897 3561 

1937 749 643 655 2985 11388 2935 2007 1526 659 951 1188 567 2188 

1938 838 749 726 3316 5769 4560 2088 1564 1213 1711 2311 996 2153 

1939 785 731 761 3116 12270 4923 2116 1488 1789 1711 2178 996 2739 

1940 838 820 779 3425 7845 2597 1630 779 1257 1836 1927 1557 2108 

1941 1630 856 850 3974 5489 4317 2164 1517 1346 1991 2074 981 2266 

1942 1567 1175 1134 5413 20685 9429 5066 3261 3429 5662 4143 2387 5279 

1943 1288 1157 1120 4987 20667 8545 4089 2603 2653 4200 2547 2089 4662 

1944 1139 910 850 3885 14106 5819 3126 3058 1878 3422 2326 1661 3515 

1945 874 838 832 3425 8014 4541 2040 1463 1678 1836 2045 1114 2392 

1946 1108 892 778 3039 7542 3426 2049 1412 1368 2147 1735 892 2199 

1947 785 714 673 2885 6440 3409 1839 1691 1523 2147 1513 626 2020 

1948 891 785 815 3193 12388 5409 2717 1513 1878 1836 1838 1232 2875 

1949 1175 1157 1093 4810 20312 6429 4194 2957 2255 4044 2769 2089 4440 

1950 1299 980 958 4733 20607 6782 4508 2868 2653 4106 2621 2326 4537 

1951 1306 1086 994 4610 19553 7478 4146 3223 2520 3850 2621 1971 4447 

1952 1477 1210 1147 5933 20667 8117 4885 2982 3052 5475 3360 2370 5056 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 
Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ 

1953 1360 1144 1129 3525 8192 3164 1563 1133 1390 1822 1483 1144 2254 

1954 1261 1099 1012 3756 4941 3874 2149 1564 1279 1991 1956 1217 2175 

1955 838 785 726 2885 11620 4808 2154 1640 1767 1773 1587 1025 2634 

1956 1015 856 815 3425 22671 6453 4408 3033 2410 3826 2606 1897 4451 

1957 928 749 761 3039 11442 4980 2507 1539 2077 2022 1956 1144 2762 

1958 997 785 779 3425 5650 3698 2084 1425 1346 1880 1705 981 2063 

1959 910 873 815 3139 12861 5533 2755 1817 1911 2862 2178 1912 3131 

1960 1210 1065 1090 3656 16407 5714 3421 1602 1904 2924 2112 1700 3567 

1961 1170 1090 922 3472 14326 5611 3212 2168 2014 3235 2148 1860 3436 

1962 1175 1063 1003 3733 12979 5924 2878 3071 2520 4106 2828 1690 3581 

1963 873 785 744 3562 15757 5971 3341 2794 2443 4006 2580 1531 3699 

Qɦɟɫ 1113 964 906 3921 14239 5642 3133 2251 2072 2995 2300 1605 3428 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 

ȼɪɟɦɹ, 
ɱ 

PɈȾɍ, Ɇȼɬ PɊȾɍ, Ɇȼɬ 

Ɂɢɦɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ʌɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ɂɢɦɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ʌɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

1 10376 7947 634 486 

2 10007 7659 612 468 

3 9863 7496 603 458 

4 9786 7367 598 450 

5 9977 7320 610 447 

6 10274 7504 628 459 

7 10938 7978 669 488 

8 11727 8651 717 529 

9 12361 9331 755 570 

10 12522 9620 765 588 

11 12613 9721 771 594 

12 12513 9655 765 590 

13 12449 9545 761 583 

14 12500 9576 764 585 

15 12538 9537 766 583 

16 12647 9427 773 576 

17 12921 9365 790 572 

18 12921 9311 790 569 

19 12808 9251 783 565 

20 12610 9170 771 560 

21 12407 9212 758 563 

22 12122 9192 741 562 

23 11573 8983 707 549 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.2 

ȼɪɟɦɹ, 
ɱ 

PɈȾɍ, Ɇȼɬ PɊȾɍ, Ɇȼɬ 

Ɂɢɦɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ʌɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ɂɢɦɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

Ʌɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ 

24 11074 8586 677 525 

MAX 12921 9721 790 594 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 

ȼɪɟɦɹ, 
ɱ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

Ɏ-ɥɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
Pɬɢɩ, 
Ɇȼɬ 

Ɏ-ɥɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
Ɋɬɢɩ, 
Ɇȼɬ 

1 2.04b1 -1.03 0,6632 522 1.862 -0.84 0,741 468 

2 2.28b1 -1.27 0,6224 490 2.062 -1.04 0,711 449 

3 2.3b1 -1.30 0,609 479 2.152 -1.14 0,6875 434 

4 2.3b1 -1.33 0,579 456 2.252 -1.25 0,6625 418 

5 2.3b1 -1.30 0,609 479 2.342 -1.33 0,659 416 

6 2.34b1 -1.32 0,6222 490 2.192 -1.20 0,6615 417 

7 2.36b1 -1.30 0,6588 518 2.062 -1.07 0,681 430 

8 1.55b1 -0.55 0,7365 580 1.52 -0.505 0,77 486 

9 0.84b1 +0.16 0,8572 675 0.852 +0.15 0,8725 551 

10 0.16b1 +0.834 0,9668 761 0.1632 +0.84 0,97855 617 

11 0.195b1 +0.79 0,95185 749 1.0 0,85 613 

12 0.292b1 +0.68 0,92236 726 0.262 +0.742 0,963 608 

13 0.455b1 +0.50 0,87765 691 0.492 +0.508 0,9245 583 

14 0.39b1 +0.575 0,8987 707 0.392 +0.611 0,9425 595 

15 0.29b1 +0.697 0,9377 738 0.262 +0.742 0,963 608 

16 0.33b1 +0.641 0,9149 720 0.392 +0.666 0,9975 629 

17 0.454b1 +0.53 0,90682 714 0.622 +0.38 0,907 572 

18 0.098b1 +0.90 0,98134 772 0.392 +0.60ɛ 606,332 578 

19 1.0 1 787 0.492 +0.508 0,9245 583 

20 0.162b1 +0.84 0,97446 767 0.622 +0.38 0,907 572 

21 0.24b1 +0.742 0,9412 741 0.6ɛ2 +0.313 0,874 551 

22 0.29b1 +0.707 0,9477 746 0.622 +0.39 0,917 579 

23 0.78b1 +0.22 0,8674 683 0.752 +0.26 0,8975 566 

24 1.3ɛb1 +0.3ɛ 1,4888 603 1.142 +0.125 1,094 517 

β1 0,83 

β2 0,85 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 

ɑɚɫ 
Pɬɢɩ, Ɇȼɬ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɋɭɬɤɢ 

1 590 473 

2 558 454 

3 547 439 

4 524 423 

5 547 421 

6 558 422 

7 586 435 

8 648 491 

9 743 556 

10 829 622 

11 817 618 

12 794 613 

13 759 588 

14 775 600 

15 806 613 

16 788 634 

17 782 577 

18 840 583 

19 855 588 

20 835 577 

21 809 556 

22 814 584 

23 751 571 

24 671 522 

MAX 855 634 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫ Ɋ, Ɇȼɬ 
Ɋ, Ɇȼɬ 
(ɭɛɵɜ) 

∆Ɋ, 
Ɇȼɬ 

t, ɱ 
∆ɗ, ɬɵɫ. 

ɤȼɬ∙ɱ 
Ɋ, Ɇȼɬ 

ɗ, ɦɥɧ. 
ɤ∙ȼɬɱ 

1 590 855 15 1 15 15 0,015 

2 558 840 5 2 10 20 0,025 

3 547 835 6 3 18 26 0,043 

4 524 829 12 4 48 38 0,091 

5 547 817 3 5 15 41 0,106 

6 558 814 5 6 30 46 0,136 

7 586 809 3 7 21 49 0,157 

8 648 806 12 8 96 61 0,253 

9 743 794 6 9 54 67 0,307 

10 829 788 6 10 60 73 0,367 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.5 

ɑɚɫ Ɋ, Ɇȼɬ 
Ɋ, Ɇȼɬ 
(ɭɛɵɜ) 

∆Ɋ, 
Ɇȼɬ 

t, ɱ 
∆ɗ, ɬɵɫ. 

ɤȼɬ∙ɱ 
Ɋ, Ɇȼɬ 

ɗ, ɦɥɧ. 
ɤ∙ȼɬɱ 

11 817 782 7 11 77 80 0,444 

12 794 775 16 12 192 96 0,636 

13 759 759 8 13 104 104 0,74 

14 775 751 8 14 112 112 0,852 

15 806 743 72 15 1080 184 1,932 

16 788 671 23 16 368 207 2,3 

17 782 648 58 17 986 265 3,286 

18 840 590 4 18 72 269 3,358 

19 855 586 28 19 532 297 3,89 

20 835 558 0 20 0 297 3,89 

21 809 558 11 21 231 308 4,121 

22 814 547 0 22 0 308 4,121 

23 751 547 23 23 529 331 4,65 

24 671 524 524 24 12576 855 17,226 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫ Ɋ, Ɇȼɬ Ɋ, Ɇȼɬ (ɭɛɵɜ) ∆Ɋ, 
Ɇȼɬ 

t, ɱ 
∆ɗ, ɬɵɫ. 

ɤȼɬ∙ɱ 
Ɋ, Ɇȼɬ 

ɗ, ɦɥɧ. 
ɤ∙ȼɬɱ 

1 473 634 12 1 12 12 0,012 

2 454 622 4 2 8 16 0,02 

3 439 618 5 3 15 21 0,035 

4 423 613 0 4 0 21 0,035 

5 421 613 13 5 65 34 0,1 

6 422 600 12 6 72 46 0,172 

7 435 588 0 7 0 46 0,172 

8 491 588 4 8 32 50 0,204 

9 556 584 1 9 9 51 0,213 

10 622 583 6 10 60 57 0,273 

11 618 577 0 11 0 57 0,273 

12 613 577 6 12 72 63 0,345 

13 588 571 15 13 195 78 0,54 

14 600 556 0 14 0 78 0,54 

15 613 556 34 15 510 112 1,05 

16 634 522 31 16 496 143 1,546 

17 577 491 18 17 306 161 1,852 

18 583 473 19 18 342 180 2,194 

19 588 454 15 19 285 195 2,479 

20 577 439 4 20 80 199 2,559 

21 556 435 12 21 252 211 2,811 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.6 

ɑɚɫ Ɋ, Ɇȼɬ Ɋ, Ɇȼɬ (ɭɛɵɜ) ∆Ɋ, 
Ɇȼɬ 

t, ɱ 
∆ɗ, ɬɵɫ. 

ɤȼɬ∙ɱ 
Ɋ, Ɇȼɬ 

ɗ, ɦɥɧ. 
ɤ∙ȼɬɱ 

22 584 423 1 22 22 212 2,833 

23 571 422 1 23 23 213 2,856 

24 522 421 421 24 10104 634 12,96 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 
ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ƚɨɞ Q, ɦ3/ɫ 
№ ɷɥ-

ɬɚ 
Qɭɛɵɜ, ɦ3/ɫ K=Q/Qɫɪ K-1 (K-1)2 (K-1)3 Ɋ, % 

1914 12092 1 23380 1,62 0,62 0,38 0,23 1 

1915 15579 2 22685 1,57 0,57 0,32 0,18 3 

1916 22317 3 22671 1,57 0,57 0,32 0,18 5 

1917 21430 4 22317 1,54 0,54 0,29 0,16 7 

1918 21135 5 21726 1,5 0,5 0,25 0,13 9 

1919 18652 6 21667 1,5 0,5 0,25 0,12 11 

1920 11856 7 21667 1,5 0,5 0,25 0,12 13 

1921 11088 8 21607 1,49 0,49 0,24 0,12 15 

1922 7542 9 21430 1,48 0,48 0,23 0,11 17 

1923 7542 10 21430 1,48 0,48 0,23 0,11 19 

1924 7837 11 21371 1,48 0,48 0,23 0,11 21 

1925 4705 12 21312 1,47 0,47 0,22 0,11 23 

1926 11856 13 21194 1,46 0,46 0,22 0,1 25 

1927 19243 14 21135 1,46 0,46 0,21 0,1 27 

1928 23380 15 20898 1,44 0,44 0,2 0,09 29 

1929 20898 16 19953 1,38 0,38 0,14 0,05 31 

1930 21194 17 19243 1,33 0,33 0,11 0,04 33 

1931 21430 18 18652 1,29 0,29 0,08 0,02 35 

1932 18180 19 18180 1,26 0,26 0,07 0,02 37 

1933 21726 20 16407 1,13 0,13 0,02 0 39 

1934 21371 21 15757 1,09 0,09 0,01 0 41 

1935 13215 22 15579 1,08 0,08 0,01 0 43 

1936 13393 23 15106 1,04 0,04 0 0 45 

1937 11088 24 13570 0,94 -0,06 0 0 47 

1938 5769 25 13393 0,93 -0,07 0,01 0 49 

1939 12270 26 13215 0,91 -0,09 0,01 0 50 

1940 7364 27 12979 0,9 -0,1 0,01 0 53 

1941 5178 28 12861 0,89 -0,11 0,01 0 55 

1942 22685 29 12388 0,86 -0,14 0,02 0 57 

1943 21667 30 12270 0,85 -0,15 0,02 0 59 

1944 15106 31 12092 0,84 -0,16 0,03 0 61 

1945 8014 32 11856 0,82 -0,18 0,03 -0,01 63 

1946 7542 33 11856 0,82 -0,18 0,03 -0,01 65 

1947 6440 34 11620 0,8 -0,2 0,04 -0,01 67 

1948 12388 35 11442 0,79 -0,21 0,04 -0,01 69 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

Ƚɨɞ Q, ɦ3/ɫ 
№ ɷɥ-

ɬɚ 
Qɭɛɵɜ, ɦ3/ɫ K=Q/Qɫɪ K-1 (K-1)2 (K-1)3 Ɋ, % 

1949 21312 36 11088 0,77 -0,23 0,05 -0,01 71 

1950 21607 37 11088 0,77 -0,23 0,05 -0,01 73 

1951 19953 38 8192 0,57 -0,43 0,19 -0,08 75 

1952 21667 39 8014 0,55 -0,45 0,2 -0,09 77 

1953 8192 40 7837 0,54 -0,46 0,21 -0,1 79 

1954 4941 41 7542 0,52 -0,48 0,23 -0,11 81 

1955 11620 42 7542 0,52 -0,48 0,23 -0,11 83 

1956 22671 43 7542 0,52 -0,48 0,23 -0,11 85 

1957 11442 44 7364 0,51 -0,49 0,24 -0,12 87 

1958 5650 45 6440 0,44 -0,56 0,31 -0,17 89 

1959 12861 46 5769 0,4 -0,6 0,36 -0,22 90 

1960 16407 47 5650 0,39 -0,61 0,37 -0,23 93 

1961 13570 48 5178 0,36 -0,64 0,41 -0,26 95 

1962 12979 49 4941 0,34 -0,66 0,43 -0,29 97 

1963 15757 50 4705 0,33 -0,67 0,46 -0,31 99 

ɋɭɦɦɚ 723801 - 723801 50 0 8,51 -0,16 - 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

m 
Qɫɪ.-ɝɨɞ., 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ 

Qɫɪ.-ɩɨɥ., 
ɦ3/ɫ 

Ƚɨɞ 
Qɫɪ.-ɦɟɠ., 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ P, % 

1 5629 1928 12408 1928 3369 1928 1 

2 5279 1942 11842 1942 3092 1942 3 

3 5056 1952 11572 1952 2884 1952 5 

4 4662 1943 11400 1943 2480 1950 7 

5 4648 1934 11286 1934 2461 1931 9 

6 4554 1930 11052 1916 2454 1929 11 

7 4540 1917 11046 1930 2435 1934 13 

8 4537 1950 10915 1918 2430 1917 15 

9 4502 1933 10902 1933 2416 1943 17 

10 4496 1918 10868 1917 2415 1949 19 

11 4475 1931 10850 1956 2413 1951 21 

12 4473 1929 10707 1950 2390 1930 23 

13 4451 1956 10547 1951 2369 1933 25 

14 4447 1951 10529 1929 2356 1918 27 

15 4440 1949 10517 1931 2318 1956 29 

16 4429 1916 10517 1949 2288 1919 31 

17 4135 1919 9753 1927 2282 1932 33 

18 4108 1927 9675 1919 2259 1962 35 

19 4017 1932 9224 1932 2226 1927 37 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.2 

m 
Qɫɪ.-ɝɨɞ., 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ 

Qɫɪ.-ɩɨɥ., 
ɦ3/ɫ 

Ƚɨɞ 
Qɫɪ.-ɦɟɠ., 

ɦ3/ɫ 
Ƚɨɞ P, % 

20 3699 1963 8592 1960 2222 1916 39 

21 3581 1962 8430 1963 2173 1936 41 

22 3567 1960 7937 1944 2122 1963 43 

23 3561 1936 7846 1915 2041 1944 45 

24 3515 1944 7803 1961 1980 1961 47 

25 3436 1961 7726 1936 1892 1960 49 

26 3341 1920 7697 1920 1889 1920 50 

27 3327 1915 7545 1962 1820 1915 52 

28 3226 1935 7490 1935 1804 1935 54 

29 3131 1959 7187 1914 1781 1959 56 

30 2948 1914 7178 1959 1584 1921 58 

31 2933 1926 7066 1926 1555 1926 60 

32 2875 1948 6997 1948 1536 1914 62 

33 2847 1921 6770 1939 1520 1957 64 

34 2762 1957 6635 1921 1503 1954 66 

35 2739 1939 6487 1957 1501 1948 68 

36 2634 1955 6438 1955 1490 1941 70 

37 2392 1945 5769 1937 1484 1925 72 

38 2268 1922 5327 1945 1413 1945 74 

39 2266 1941 5052 1922 1395 1939 76 

40 2254 1953 4960 1953 1376 1946 78 

41 2199 1946 4707 1924 1366 1955 80 

42 2188 1937 4669 1946 1355 1938 82 

43 2175 1954 4622 1940 1352 1953 84 

44 2153 1924 4593 1941 1340 1922 86 

45 2153 1938 4548 1938 1331 1958 88 

46 2126 1923 4546 1923 1319 1923 90 

47 2108 1940 4258 1958 1302 1924 92 

48 2063 1958 4245 1947 1279 1947 94 

49 2062 1925 4190 1954 1269 1940 96 

50 2020 1947 3796 1925 994 1937 98 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ  
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q90%, 
ɦ3/ɫ 

813 857 951 3797 6998 2844 2373 2275 1576 1272 932 822 

∑Qɩɨɬ, 
ɦ3/ɫ 

146 146 146 40 40 40 40 40 40 40 25 146 

Qɛɵɬ, 
ɦ3/ɫ 

667 711 805 3757 6958 2804 2333 2235 1536 1232 907 676 

QȼɏɄ, 
ɦ3/ɫ 

1050 1050 1050 2100 2100 2100 2100 2100 2100 1050 1050 1050 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

Zɜɛ, ɦ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 

Zɧɛ, ɦ 5,53 5,61 5,77 7,57 7,73 7,41 7,24 7,19 6,7 6,37 5,93 5,55 

H, ɦ 19,9 19,8 19,6 17,8 17,7 18 18,2 18,2 18,7 19 19,5 19,9 

Nɛɵɬ, 
Ɇȼɬ 

117 124 140 591 1086 445 374 359 254 207 156 118 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȼɏɄ 

Zɜɛ, ɦ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 

Zɧɛ, ɦ 6,14 6,14 6,14 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12 6,14 6,14 6,14 

H, ɦ 19,3 19,3 19,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 19,3 19,3 19,3 

NȼɏɄ, 
Ɇȼɬ 

179 179 179 339 339 339 339 339 339 179 179 179 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɤɚɧɢɥɢɳɚ Ɉɬɦɟɬɤɚ ȼȻ, ɦ 

Zɧɛ, ɦ H, ɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

Qɛɵɬ Qɮ Qɜɞɯɪ Qɝɷɫ Qɯ Qɜɯɤ Qɧɛ Vɧ, ɤɦ3 
dV, 
ɤɦ3 

Vɤ, ɤɦ3 Zɧ Zɤ Zɫɪ NȽɗɋ Nɝɚɪ 

9 1536 2 564 2100 0 2100 2100 23,85 1,46 22,39 27,00 26,98 26,99 7,12 18,27 339 ȼɏɄ 

10 1232 2 381 1613 0 1050 1613 22,39 0,99 21,40 26,98 26,97 26,98 6,77 18,61 265 265 

11 907 2 981 1888 0 1050 1888 21,40 2,54 18,86 26,97 26,90 26,94 6,98 18,36 306 306 

12 676 2 1393 2069 0 1050 2069 18,86 3,61 15,25 26,90 26,63 26,77 7,10 18,07 330 330 

1 667 2 1462 2129 0 1050 2129 15,25 3,79 11,46 26,63 25,94 26,29 7,13 17,56 330 330 

2 711 2 1392 2103 0 1050 2103 11,46 3,61 7,85 25,94 24,46 25,20 7,12 16,48 306 306 

3 805 2 1409 2214 0 1050 2214 7,85 3,65 4,20 24,46 20,21 22,34 7,18 13,56 265 265 

4 3757 2 -1657 2100 0 2100 2100 4,20 -4,29 8,49 20,21 24,83 22,52 7,12 13,80 256 ȼɏɄ 

5 6958 2 -4858 2100 0 2100 2100 8,49 -12,59 21,08 24,83 26,96 25,90 7,12 17,18 319 ȼɏɄ 

6 2804 2 -704 2100 0 2100 2100 21,08 -1,82 22,90 26,96 26,99 26,98 7,12 18,26 339 ȼɏɄ 

7 2333 2 -233 2100 0 2100 2100 22,90 -0,60 23,50 26,99 27,00 27,00 7,12 18,28 339 ȼɏɄ 

8 2235 2 -135 2100 0 2100 2100 23,50 -0,35 23,85 27,00 27,00 27,00 7,12 18,28 339 ȼɏɄ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



153 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Ɇɟɫɹɰ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

Qɫɚɧ, 
ɦ3/ɫ 

H, ɦ 
Nɛɚɡ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɥɧ 
ɤȼɬ∙ɱ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼɬ 

ɗɫɭɬ ɗɛɚɡ ɗɩɢɤ Nɩɢɤ Nɪɚɛ 

9 339 600 18,27 97 8,1 2,3 5,8 342 439 

10 265 600 18,61 99 6,4 2,3 4,0 301 400 

11 306 600 18,36 97 7,3 2,3 5,0 339 436 

12 330 600 18,07 96 7,9 2,3 5,6 361 457 

1 330 600 17,56 93 7,9 2,2 5,7 364 457 

2 306 600 16,48 87 7,3 2,1 5,3 349 436 

3 265 600 13,56 72 6,4 1,7 4,6 328 400 

4 256 600 13,80 73 6,1 1,8 4,4 291 364 

5 319 600 17,18 91 7,7 2,,1 5,3 333 424 

6 339 600 18,26 97 8,1 2,3 5,8 341 438 

7 339 600 18,28 97 8,1 2,3 5,8 341 438 

8 339 600 18,28 97 8,1 2,3 5,8 343 440 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ 
ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɇɟɫɹɰ Pmax, Ɇȼɬ Pɪɟɡ, Ɇȼɬ 

1 787 0 

2 766 21 

3 730 57 

4 688 99 

5 652 136 

6 631 156 

7 631 156 

8 652 136 

9 688 99 

10 730 57 

11 766 21 

12 787 0 

Fɝɨɞ, Ɇȼɬ∙ɦɟɫ/ɝɨɞ 939 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.7 – ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q50%, 
ɦ3/ɫ 

1356 1256 1109 4444 12556 6091 3076 2331 1808 1771 2478 1819 

Qɢɫɩ, 
ɦ3/ɫ 

0 0 0 23 23 23 23 23 23 23 23 0 

Qɥɟɞ, 
ɦ3/ɫ 

144 144 144 0 0 0 0 0 0 0 0 144 

Qɮ, ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

∑Qɩ, ɦ3/ɫ 146 146 146 40 40 40 40 40 40 40 25 146 

Qɛɵɬ, 
ɦ3/ɫ 

1210 1110 963 4404 12516 6051 3036 2291 1768 1731 2453 1673 

Qɜɯɤ, 
ɦ3/ɫ 

1050 1050 1050 2100 2100 2100 2100 2100 2100 1050 1050 1050 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.8 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɤɚɧɢɥɢɳɚ Ɉɬɦɟɬɤɚ ȼȻ, ɦ Zɧɛ, 

ɦ 
H, ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼɬ 

ɑɚɫɨɜ 
ɜ 

ɦɟɫɹɰɟ 

ɗɦɟɫ, 
ɦɥɧ 

ɤȼɬ∙ɱ Qɛɵɬ Qɮ Qɜɞɯɪ Qɝɷɫ Qɯ Qɜɯɤ Qɧɛ 
Vɧ, 
ɤɦ3 

dV, ɤɦ3 Vɤ, ɤɦ3 Zɧ Zɤ Zɫɪ Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

9 1768 2 332 2100 0 2100 2100 23,85 0,86 22,99 27,00 26,99 27,00 7,12 18,28 339 ȼɏɄ 720 244,1 

10 1731 2 0 1731 0 1050 1731 22,99 0,00 22,99 26,99 26,99 26,99 6,87 18,52 283 278 744 210,6 

11 2453 2 0 2453 0 1050 2453 22,99 0,00 22,99 26,99 26,99 26,99 7,29 18,10 392 319 720 282,2 

12 1673 2 1282 2955 0 1050 2955 22,99 3,32 19,67 26,99 26,93 26,96 7,45 17,91 467 343 744 347,4 

1 1210 2 1819 3029 0 1050 3029 19,67 4,71 14,96 26,93 26,59 26,76 7,47 17,69 473 343 744 351,9 

2 1110 2 2003 3113 0 1050 3113 14,96 5,19 9,77 26,59 25,41 26,00 7,48 16,92 465 319 672 312,5 

3 963 2 2150 3113 0 1050 3113 9,77 5,57 4,20 25,41 20,21 22,81 7,48 13,73 377 278 744 280,5 

4 4404 2 -2304 2100 0 2100 2100 4,20 -5,97 10,17 20,21 25,55 22,88 7,12 14,16 263 ȼɏɄ 720 189,4 

5 12516 2 -5279 3113 4124 2100 7237 10,17 -13,68 23,85 25,55 27,00 26,28 7,75 16,93 465 ȼɏɄ 744 346 

6 6051 2 0 3022 3029 2100 6051 23,85 0,00 23,85 27,00 27,00 27,00 7,67 17,73 473 ȼɏɄ 720 340,6 

7 3036 2 0 2988 48 2100 3036 23,85 0,00 23,85 27,00 27,00 27,00 7,47 17,93 473 ȼɏɄ 744 351,9 

8 2291 2 0 2291 0 2100 2291 23,85 0,00 23,85 27,00 27,00 27,00 7,22 18,18 368 ȼɏɄ 744 273,8 

                

ɗɫɪ.ɦɧ.ɥɟɬɧ, ɦɥɪɞ 
ɤȼɬ ɱ 

3,5 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – Ɇɨɞɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 

ɉɅ10-
ȽɄ 

ɉɅ15-
ȽɄ 

ɉɅ20-
ȽɄ 

ɉɅ25-
ȽɄ 

ɉɅ20-
ȼ 

ɉɅ30ɚ-
ȼ 

ɉɅ30ɛ-
ȼ 

ɉɅ40ɚ-
ȼ 

ɉɅ40ɛ-
ȼ 

№ ɍɏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɇɩɪɟɞ, ɦ 10 15 20 25 20 30 30 40 40 

ɇmin/Hmax 0,33 0,33 0,35 0,35 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

n1 opt, ɨɛ/ɦɢɧ 150 145 155 150 146 126 130 125 123 

Q1 opt, ɥ/ɫ 1800 1700 1580 1680 1160 890 1270 1020 1150 

η̥ opt 0,924 0,916 0,918 0,912 0,920 0,912 0,911 0,913 0,904 

Q1 max, ɥ/ɫ 3250 3000 2750 2750 2000 1950 1900 1800 1700 

σ (Q1 max) 2,40 2,10 1,80 1,60 1,00 1,00 1,00 0,65 0,65 

D1m, ɦ 0,460 0,460 0,460 0,460 0,500 0,460 0,460 0,460 0,460 

ɇɦɨɞ, ɦ 3 3 3 3 10 4 8 4 4 

t ɦɨɞ, oC 16 6 18 18 20 5 21 10 20 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɪɹɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɊɄ 

D1, ɦ 

10,60 10,00 9,50 9,00 8,50 8,00 7,50 

7,10 6,70 6,30 6,00 5,60 5,30 5,00 

4,75 4,50 4,25 4,00 3,75 3,55 3,35 

3,15 3,00 2,80 2,65 2,50 2,36 2,24 

2,12 2,00 1,90 1,80 1,60 1,40 1,25 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

t, ɨɋ 0 5 10 15 20 25 30 35 

ν ·10-6, ɦ2/ɫ 1,79 1,51 1,30 1,14 1,01 0,90 0,81 0,74 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ20/811-ȼ
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.4 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɋɄ 
D1, ɦɦ D0, ɦɦ Z0, ɦɦ Db, ɦɦ Da, ɦɦ D4, ɦɦ ~R, ɦɦ h1, ɦɦ h2, ɦɦ 

1800 2200 16 - - - - - - 

2000 2400 16 - - - - - - 

2250 2750 16 - - - - - - 

2500 2900 24 3400 3900 4000 280 320 230 

2800 3250 24 3820 4380 4480 300 350 250 

3200 3750 24 4370 5000 5100 300 400 300 

3600 4200 24 4850 5000 5700 350 400 300 

4000 4650 24 5420 6200 6300 350 450 350 

4500 5250 24 6100 7000 7100 400 450 350 

5000 5800 24 6750 7700 7800 400 500 400 

5500 6400 24 7450 8550 8050 500 500 400 

6000 7000 24 8150 9350 9450 500 550 450 

6500 7500 24 8850 10100 10200 600 550 450 

7000 8100 24 9200 10550 10650 600 550 500 

7500 8750 24 9850 11300 11400 600 550 500 

8000 9300 24 10450 11950 12050 600 550 500 

8500 9850 24 11150 12700 12800 600 550 500 

9000 10500 32 1180 13500 13600 600 600 550 

9500 11000 32 12450 14250 14350 600 600 550 

10000 11500 32 13100 15000 15150 600 600 550 

10500 12000 32 13750 15750 15850 600 600 550 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.2 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɛɨɪɚ Ɇɇɍ ɉɅ-ɬɭɪɛɢɧ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

Ɂɚɳɢɬɵ 

Ɉ
ɬɤ

ɥ.
 ȼ

/Ƚ
 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥ.
 ȼ

-2
20

 ɢ
 Ɍ

ɋɇ
 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 Ɋ
 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

. ɫ
ɢɝ

ɧɚ
ɥ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ, 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

I∆G + + + + - - - 

ɁɁȽ 
U0G 

t1 - - - - - - + 

t2 - - - - - + - 

t3 + + + - - - - 

U03 t + + + - - - - 

Ɂɉɇ U> 
1 ɫɬɭɩɟɧɶt1 + + - - - - - 

2 ɫɬɭɩɟɧɶt2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

I2 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - 

ɈɌɋ I 
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦ. 
ɤ.ɡ. I1 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - 

Ɉ Ɍ ɋ  
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ 

Z< 

1 ɫɬɭɩ. 
t1 - - - - + - - 

t2 + + + - - - - 

2 ɫɬɭɩ. 
t1 - - - - + - - 

t2 + + - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

Iɪ 

ɋɈ - - - - - - + 

ɂO + + - - - - - 

ɨɬɫɟɱɤɚ + + - - - - - 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

 ܩ∆ܫ

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ܫʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ. 0,48 Ⱥܫ

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, 𝐾ʡ 

Ͳ,͵ - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ܫʜʡ 
Ͳ,ͷ ∙  ʜ 1,59 Ⱥܫ

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ ͳ,ͷ ∙  ʜ 4,77 Ⱥܫ

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

𝑈଴ 

𝑡ଵ 𝑈଴ଵீ - 5 ȼ 𝑡ଶ 𝑈଴ଶீ - 10 ȼ 𝑡ଷ 𝑈଴ீ - 15 ȼ 

𝑈଴ଷ 𝑡 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, 𝐾ʡ 

1,1 - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

- 0,2 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

𝑈> 

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑈஼ʟଵ 1,2Uɧ 120 ȼ 

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑈஼ʟଶ 1,4Uɧ 140 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

 ଶܫ

ɋɈ ܫଶʠʗГʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,22 Ⱥܫ

ɉɈ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͺ ∙  ʜ 0,57 Ⱥܫ

ɈɌɋ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͻͷ ∙  ʜ 0,62 Ⱥܫ

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
 ଵܫ

ɋɈ ܫʠʗГʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 3,4 Ⱥܫ
ɉɈ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 3,5 Ⱥܫ

ɈɌɋ 
ʹʹ,ଵʝʡʠ ͳܫ ∙  ʜʝʛ 3,89 Ⱥܫ
Uɫɪ - 66 ȼ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ 

𝑍< 

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑍ூ 0,045 Ͳ,ͳͳ͵ ʝˏ 

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑍ூூ 0,36 0,9 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ܫ˓  
ɋɈ ܫ௉ ʠʗГʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 4,87 Ⱥܫ
ɉɈ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳʹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,1 Ⱥܫ

Ɉɬɫɟɱɤɚ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ʹ,ͳͻ ∙  ʜʝʛ.ʟ 9,96 Ⱥܫ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 – ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɉɟɪɢɨɞ 

Ɋɚɡɞɟɥ I. Ɉɯɪɚɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ 
«Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ». №96-ɎɁ ɨɬ 4 
Ɇɚɹ 1999 ɝɨɞɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɚɡɨɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ɋɚɡɞɟɥ II. Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɨɱɢɫɬɤɚ 
ɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ 

ɢ ɤɥɚɞɛɢɳ) 

ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ №74-ɎɁ 
ɨɬ 3 ɢɸɧɹ 2006 ɝɨɞɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 
ɦɚɫɟɥ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

Ɉɬɜɨɞ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ɋɚɡɞɟɥ III. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɋɛɨɪ ɢ ɫɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɪɬɭɬɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɥɚɦɩ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ 
ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ». №89-ɎɁ ɨɬ 
24 ɢɸɧɹ 1998 ɝɨɞɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɋɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ 
ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɸɳɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɛɨɪɨɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȿ.1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɇɨɞɟɥɶ 

Ɋ, 
ɤȼɬ 

ɄɉȾ, 
% 

n, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɇɚɫɨɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ 1Ƚ-12Ƚ Ʉȼɇ-8 3,5 94 1340 1 ɯ 12 

Ⱥ
ɝɪ

ɟɝ
ɚɬ

ɧɵ
ɟ 

ɧɭ
ɠ

ɞɵ
 

ɇɚɫɨɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 1Ƚ-
12Ƚ 

ɗɄɇ-300/100-Ɋ1 138 94 1464 2 ɯ 12 

ɇɚɫɨɫ ɥɟɤɚɠɧɵɣ 1Ƚ-12Ƚ Ɇȼɇ-08 1,5 94 1360 1 ɯ 12 

Ɍɪɟɯɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 1Ƚ-12Ƚ Ɂȼ 80/40 ȽɌ 100 94 1500 2 ɯ 12 

Ʉɪɚɧ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 1Ƚ-12Ƚ 
ɉɗ 03-100-1,5-

03Ʉ 
0,22 94 140 4 ɯ 12 

ɉɪɢɜɨɞ Ɋ-1Ƚ-6Ƚ ȺɈ41-4Ⱥ 1,7 94 1420 3 ɯ 6 

ɉɪɢɜɨɞ Ɋ-7Ƚ-12Ƚ HF71C4-B5 0,55 94 1420 6 ɯ 6 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ Ɍɉ 1Ƚ-12Ƚ THCLF 0,37 94 2740 6 ɯ 12 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɁɊɍ 1Ƚ-12Ƚ KR 80 1/4 0,6 94 1375 2 ɯ 12 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɜɵɬɹɠɧɚɹ Ɉȼ-320 №7 0,6 94 1350 2 ɯ 12 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɉ1-1 ȺɈ281-6 30 94 980 1 ɯ 6 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɉ1-2 ȺɈ2 62/2 17 94 2950 1 ɯ 6 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɉ1-3 T90S 24-4 1,1 94 1410 1 ɯ 6 

ȼɧ. ɧɚɫɨɫɵ ɨɯɥ. ɬɪ-ɪɨɜ 1Ƚ-4Ƚ ɗɐɌɗ160/10 5,5 94 1500 6 ɯ 4 

ȼɧ. ɧɚɫɨɫɵ ɨɯɥ. 1Ƚ-4Ƚ ɗɐɌɗ100/15 7,5 94 2900 4 ɯ 4 

ȼɧ. ɧɚɫɨɫɵ ɨɯɥ. 5Ƚ-6Ƚ ɗɐɌɗ100/20 11 94 2900 5 ɯ 2 

ȼɧ. ɧɚɫɨɫɵ ɨɯɥ. 7Ƚ-12Ƚ ɗɐɌɗ100/15 7,5 94 2900 4 ɯ 6 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 1Ƚ-12Ƚ 
ɈɁɋɉ-3333/20 

ȼɍɁ 
2400 94 - 1 ɯ 12 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ №1 6ɇȾɋ-60 90 94 2900 6 
Ɉ

ɛɳ
ɟɫ

ɬɚ
ɧɰ

ɢɨ
ɧɧ

ɵɟ
 ɧ

ɭɠ
ɞɵ

 
ɇɚɫɨɫ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ №2 4Ʉ-6 45 94 3000 4 

ɇɚɫɨɫ  ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ №11 4ɇȾȼ 70 94 2900 2 

ɇɚɫɨɫ ɯɨɡ.ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠ. №2 ɁɆɋ 17 94 2450 2 

ɇɚɫɨɫ ɯɨɡ.ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠ. №2 4Ɇɋ 27 94 2450 2 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ʌȼɋ №1 2Ʉ-6Ⱥ 3,5 94 2800 2 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ʌȼɋ №2 4Ʉ-18 7 94 2800 2 

ɇɚɫɨɫ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 2ɄɆ-6 4 94 2800 2 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 4ɇɎ 20 94 1450 2 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɁɆɋ 17 94 2450 2 

ɇɚɫɨɫ ɮɟɤɚɥɶɧɵɣ 1ɇɎ-12 3 94 1400 2 

ɋɟɬɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ʉ-20/30 4 94 2900 6 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɋɈ-ɋɉɄ ȺɈ51/2ɇ 4 94 2900 1 

ɇɚɫɨɫ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɄɂȺ Ʉ-20/30 4 94 800 2 

ɇɚɫɨɫ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɣ 24Ⱥ-18 250 94 1485 8 



163 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȿ.1 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɇɨɞɟɥɶ 

Ɋ, 
ɤȼɬ 

ɄɉȾ, 
% 

n, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɇɚɫɨɫ ɨɬɤɚɱɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 
ɜɨɞ 

Ʉ-150/125-315 30 94 1460 12 

Ɉ
ɛɳ

ɟɫ
ɬɚ

ɧɰ
ɢɨ

ɧɧ
ɵɟ

 ɧ
ɭɠ

ɞɵ
 

ɇɚɫɨɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ №1 ȺɈ2-51-4 7,5 94 1500 2 

ɇɚɫɨɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ №2 ȼȺ061-4Ʉ 13 94 1500 1 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ6 ɐȼ-50 1 94 2850 10 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɌɆɏ ɐ-4-70 №3 7 94 970 6 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ3 ɐ-4-70 №4 0,8 94 1350 32 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ4 ɐ-13-50 №6 40 94 980 2 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ5 ɐ-4-76 №16 17 94 2950 2 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɈɊɍ-500 ɐ-4-70 №6 5,5 94 1440 6 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɒɍɄ1 ɐ-13-50 №6 30 94 965 16 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɈɊɍ-220 ɐ-13-50 №4 1 94 2850 12 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɐ-13-50 №4 1 94 2850 12 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ȼȾ ȼɒȼ 3/100 50 94 1400 4 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɇȾ ɒɬɨɪɦ-3600 200 94 3000 4 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɈɊɍ-500 ɤȼ ȼɒȼ 2,3/230 50 94 1470 7 

ɇɚɫɨɫ ɫɢɫɬ.ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ȺɈ2 41-2 5,5 94 1800 2 

ɇɚɫɨɫ Ɇɇɍ ȺɈɅ2-81-6 30 94 970 6 

ɇɚɫɨɫ Ɇɇɍ (ɥɟɤɚɠɧɵɣ) ȺɈɅ2-31-4 2,2 94 1400 6 

Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲ. №1 ȺɈɅ-11-2 1,8 94 3000 28 

Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲ. №2 ȺɈɅɋ2-11-4 0,6 94 1500 36 

Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲ. №3 ȺɈɅ2-12-4 0,8 94 1500 36 

ɇɚɫɨɫɵ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɌɆɏ ɐɇȽ-70 2,8 94 1000 4 

ɇɚɫɨɫɵ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɌɆɏ ȼɇ ȼɇ-6Ƚ 20 94 1000 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ ȺɌ1-1 4ɌɌ 2,8 94 1450 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ ȺɌ2-1 4ɌɌ 2,8 94 1450 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȺɌ1-1 ȺȾɆ100/8 1,5 94 700 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȺɌ2-1 ȺȾɆ100/8 1,5 94 700 6 

Ɇɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋɆɏ 

ɋɆ1-3000 44,5 94 700 6 

Ɏɢɥɶɬɪɩɪɟɫɫ ɋɆɏ Ɏɉ2-3000 1,7 94 1260 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ ɋɆɏ-1 Ɋ3-30ɂ 4,5 94 1400 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ ɋɆɏ-2 Ɋ3-3Ⱥ 1,35 94 1400 2 

ɉɪɢɜɨɞ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 500 ɊɅɇȾ-500-2000 1,1 94 1400 118 

ɉɪɢɜɨɞ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 220 DBF4-245 0,55 94 3000 126 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɆȽ-6 ɤȼ Ƚɉɋ-3000/750 1800 94 745 1 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɪɚɡ-ɟɣ 220 ɤȼ, 110 
ɤȼ 

DBF4-245, DBF2-
123 

2,8 94 - 1 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɜɵɤɥ-ɟɣ 220 ɤȼ DT-245, DT-145 224,6 94 - 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȿ.1 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɇɨɞɟɥɶ 

Ɋ, 
ɤȼɬ 

ɄɉȾ, 
% 

n, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ 
ɊɅɇȾ-500-

2000 
38,5 94 - 1 

Ɉ
ɛɳ

ɟɫ
ɬɚ

ɧɰ
ɢɨ

ɧɧ
ɵɟ

 ɧ
ɭɠ

ɞɵ
 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ 
ȼȼȻ-500Ⱥ-

30 
125,4 94 - 1 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɈɊɍ-220 ɤȼ - 200 94 - 1 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɈɊɍ-500 ɤȼ - 230 94 - 1 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌɆɏ 

- 280 94 - 1 

ɉɟɱɶ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɌɆɏ Ɍɋɍ-120/0,5 720 94 - 1 

ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɄɂȺ ɗȾɂɋɈɇ-50 50 94 - 4 

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɌɄ 

ɗȾɂɋɈɇ-
100 

100 94 - 33 

ɉɪɨɬɨɱɧɵɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ DHF-24 6 94 - 11 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɜɟɧɬ. №1 ɋɎɈ-25 25 94 - 16 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɜɟɧɬ. №2 ɋɎɈ-100 100 94 - 2 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɜɟɧɬ. ɌɆɏ 
№1 

ɋɎɈ-40 40 94 - 7 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɜɟɧɬ. ɌɆɏ 
№2 

ɋɎɈ-160 160 94 - 3 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɜɟɧɬ. ɆɁ ɋɎɈ-250 250 94 - 16 

ɋɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - 108 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɆɁ - 400 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ - 100 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧ.ɤɨɪɩɭɫɚ - 100 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɋɉɄ - 100 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɯɨɡ.ɛɥɨɤɚ - 200 - - 1 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬ.ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - 350 - - 1 

ɋɟɬɢ ɨɫɜ. ɈɊɍ-220 ɤȼ, ɈɊɍ-500 
ɤȼ 

- 155 - - 1 

Ʌɢɮɬ ɝɪɭɡɨɜɨɣ №1 3000 ɤɝ 21 - - 1 

Ʌɢɮɬ ɝɪɭɡɨɜɨɣ №2 1000 ɤɝ 4 - - 1 

Ʌɢɮɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ №1 350 ɤɝ 6 - - 2 

Ʌɢɮɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ №2 400 ɤɝ 10 - - 1 

Ʉɪɚɧ ɤɨɡɥɨɜɨɣ №1 - 333 - - 3 

Ʉɪɚɧ ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɇȻ - 140 - - 1 

Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ №1 - 300 - - 1 

Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ №2 - 310 - - 1 

Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ №3 - 150 - - 1 

Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɌɆɏ - 250 - - 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈɊɍ-220 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɐɄɊɍ-6 ɤȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
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Водобойный колодец
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УНБQ0,1%  7,84

р. Северная Двина
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Бермы

216 97 х 20 = 1940 560100

2816

29,40 НПУ 27,00

УМО 20,21

28,50
22,00

7,13

-2,87

-16,45

-4,92

Суглинок

Генеральный план
Масштаб 1 : 2000

Вид с верхнего бьефа
Масштаб 1 : 2000

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

Экспликация сооружений

Ведомость состава проекта

1

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин
в. 
№

 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Сп
ра
в. 
№

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Формат A1

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГП
Саяно-Шушенский Филиал Сибирского

федерального университета
Проектирование Северодвинской ГЭС

на реке Северная Двина

Генеральный план. Вид с ВБ. Экспликация 
сооружений. Ведомость состава проекта

Стадия Лист Листов

1 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

2

3

6

4

7

8

11

5 9 10

С13 С110С6С0

№ Наименование
КРУЭ 220 кВ

Административное здание
Площадка ремонта трансформаторов

Монтажная площадка
Машинный зал

Трансформаторная площадка
Левобережная глухая плотина

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Правобережная грунтовая плотина

Водосливная плотина
Станционная часть бетонной плотины

11 Опоры ВЛ

№ Обозначение

ВКР-13.03.02-1401644-ГП1

Наименование

Генеральный план. Вид с ВБ.
Экспликация сооружений.
Ведомость состава проекта

ВКР-13.03.02-1401644-ГР1 Разрез по станционной
части плотины

ВКР-13.03.02-1401644-ГР2 Разрез по водосливной плотине.
План водосливной плотины

ВКР-13.03.02-1401644-ГР3 Нагрузки, действующие при
основном сочетании нагрузок

и воздействий

4

3

2
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24,00
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30
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30
,0
0

2
8
,0
0

Ось автодороги Ось сооружения

Водобойный колодец

Рисберма

Ковш

УНБQ0,1%  7,84

р. Северная Двина

НПУ 27,00

Бермы

216 97 х 20 = 1940 560100

2816

29,40 НПУ 27,00

УМО 20,21

28,50
22,00

7,13

-2,87

-16,45

-4,92

Суглинок

Генеральный план
Масштаб 1 : 2000

Вид с верхнего бьефа
Масштаб 1 : 2000

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

Экспликация сооружений

Ведомость состава проекта

1

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГП
Саяно-Шушенский Филиал Сибирского

федерального университета
Проектирование Северодвинской ГЭС

на реке Северная Двина

Генеральный план. Вид с ВБ. Экспликация 
сооружений. Ведомость состава проекта

Стадия Лист Листов

1 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

2

3

6

4

7

8

11

5 9 10

С13 С110С6С0

№ Наименование
КРУЭ 220 кВ

Административное здание
Площадка ремонта трансформаторов

Монтажная площадка
Машинный зал

Трансформаторная площадка
Левобережная глухая плотина

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Правобережная грунтовая плотина

Водосливная плотина
Станционная часть бетонной плотины

11 Опоры ВЛ

№ Обозначение

ВКР-13.03.02-1401644-ГП1

Наименование

Генеральный план. Вид с ВБ.
Экспликация сооружений.
Ведомость состава проекта

ВКР-13.03.02-1401644-ГР1 Разрез по станционной
части плотины

ВКР-13.03.02-1401644-ГР2 Разрез по водосливной плотине.
План водосливной плотины

ВКР-13.03.02-1401644-ГР3 Нагрузки, действующие при
основном сочетании нагрузок

и воздействий

4

3

2



Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин
в. 
№

 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Сп
ра
в. 
№

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Формат A2

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГР1

Проектирование Северодвинской ГЭС
на реке Северная Двина

Разрез по станционной части
плотины

Стадия Лист Листов

2 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Суглинок Саяно-Шушенский Филиал Сибирского
федерального университета

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401644-ГП

Разрез по станционной части плотины
Масштаб 1 : 400

4,004,00
1,88

9,42

32,60

-2,87

-12,95

-3,58

-18,45

-7,39
-5,95

G 13,2

G7,5

-10,37

-5,87

-6,87

ВЛ 220 кВ

-17,45

8,55

11,55

14,05

-16,45

4,40

-9,37

Ось паза ремонтного затвора
и сороудерживающей решетки

Ось паза аварийно - 
ремонтного затвора

Кран козловой
г/п 90 т.

Кран козловой
г/п 50 т.

Кран мостовой
г/п 350/80/10 т.

Аэрационная труба

Ось автодороги

29,40

УМО 20,21

НПУ 27,00 ФПУ 28,00

УНБQсан  5,41

Ремонтный затвор

Мокрая потерна

7,05

Тип гидротурбины ПЛ20/811-В-750
nном , об/мин 83,3

Нмакс , м 19,99

Нр , м 17,21

Нмин , м 11,29

Qмакс , м
3
/с 3152

Нsр , м -3,10

Тип гидрогенератора СВ1160/180-72

Основные характеристики гидросилового
оборудования

УНБQ1%
 7,83УНБQ0,1%

 7,84

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГР1

Проектирование Северодвинской ГЭС
на реке Северная Двина

Разрез по станционной части
плотины

Стадия Лист Листов

2 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Суглинок Саяно-Шушенский Филиал Сибирского
федерального университета

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401644-ГП

Разрез по станционной части плотины
Масштаб 1 : 400

4,004,00
1,88

9,42

32,60

-2,87

-12,95

-3,58

-18,45

-7,39
-5,95

G 13,2

G7,5

-10,37

-5,87

-6,87

ВЛ 220 кВ

-17,45

8,55

11,55

14,05

-16,45

4,40

-9,37

Ось паза ремонтного затвора
и сороудерживающей решетки

Ось паза аварийно - 
ремонтного затвора

Кран козловой
г/п 90 т.

Кран козловой
г/п 50 т.

Кран мостовой
г/п 350/80/10 т.

Аэрационная труба

Ось автодороги

29,40

УМО 20,21

НПУ 27,00 ФПУ 28,00

УНБQсан  5,41

Ремонтный затвор

Мокрая потерна

7,05

Основные характеристики гидросилового
оборудования

УНБQ1%
 7,83УНБQ0,1%

 7,84
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Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГР2

Проектирование Северодвинской ГЭС
на реке Северная Двина

Разрез по водосливной плотине.
План водосливной плотины

Стадия Лист Листов

3 4

Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.

Суглинок

Саяно-Шушенский Филиал Сибирского
федерального университета

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401644-ГП

Кран козловой
г/п 90 т.

Ось автодороги

Ось сооружения

Продольные смотр. галереи 2,5х2,5
Поперечные смотр. галереи 1,5х2

Анкерный понур

УМО 20,21

НПУ 27,00 ФПУ 28,00

4,00

29,40

УНБQсан  5,41

-4,92
-7,923 5 3

42

30

2,00

0,
7

m = 0,8

m = 5

-1,92

8,08

18,08

1:21:4

Ось автодороги

4
16

26

Раздельный устой

А

40

G0,5

10

5

5

5
12

12

Дренажные колодцы 10

10

4

4G0,25

4,72

52 28

План водосливной плотины
Масштаб 1 : 500

Разрез по водосливной плотине (А-А)
Масштаб 1 : 500

6,91

ПВ -0,92

0,12

23,00

-3,92

2,50 3,00 3,50

Ось сооружения

22,00

Дренаж тела плотины

Дренажная галерея 2,5х3

13,49

УНБQ1%
 7,83УНБQ0,1%

 7,84

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Разраб.
Пров.
Т. Контр
Н. Контр

Утв.

ВКР-13.03.02-1401644-ГР2

Проектирование Северодвинской ГЭС
на реке Северная Двина

Разрез по водосливной плотине.
План водосливной плотины

Стадия Лист Листов

3 4

Кафедра ГГЭЭС,
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1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401644-ГП

А

Кран козловой
г/п 90 т.

Ось автодороги

Ось сооружения

Продольные смотр. галереи 2,5х2,5
Поперечные смотр. галереи 1,5х2

Анкерный понур

УМО 20,21

НПУ 27,00 ФПУ 28,00

4,00

29,40

УНБQсан  5,41

-4,92
-7,923 5 3

42

30

2,00

0,
7

m = 0,8

m = 5

-1,92

8,08

18,08

1:21:4

Ось автодороги

4
16

26

Раздельный устой

А

40

G0,5

10

5

5

5
12

12

Дренажные колодцы 10

10

4

4G0,25

4,72

52 28

План водосливной плотины
Масштаб 1 : 500

Разрез по водосливной плотине (А-А)
Масштаб 1 : 500

6,91

ПВ -0,92

0,12

23,00

-3,92

2,50 3,00 3,50

Ось сооружения

22,00

Дренаж тела плотины

Дренажная галерея 2,5х3

13,49

УНБQ1%
 7,83УНБQ0,1%

 7,84
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Нагрузки, действующие при основном
сочетании нагрузок и воздействий

Gпл

Gб

Wв

Eа

Eн
Тв

Wф

Wволн

Eпр,н

qз

Wн

Wвзв

Тн
EпО

Нагрузки, действующие при основном сочетании нагрузок и воздействий
Масштаб 1 : 500

29,40

23,00

6,91
5,41
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Эпюры краевых напряжений в
горизонтальном сечении по подошве

Масштаб: в 1 мм 20 кПа

Нормальное напряжение,
действующее по гор-ой

площадке σy

Нормальное напряжение,
действующее по вер-ой

площадке σх
Касательное напряжение
по гор-ой площадке τxy

Главное минимальное
сжимающее напряжение σ1

Главное максимальное
сжимающее напряжение σ3

Напряжение
Верховая грань Низовая грань

Значение, кПа

-202,08 -332,08

-319,20 -103,30

0

-202,08

-319,20

0

-103,30

-332,08

Вес плотины
Вес быка

Горизонтальная сост.
гидростатического давления

со стороны ВБ

Горизонтальная сост.
гидростатического давления

со стороны НБ

Вертикальная сост.
гидростатического давления

со стороны ВБ

Вертикальная сост.
гидростатического давления

со стороны НБ

Волновое давление
Взвешивающее давление
Фильтрационное давление

Давление наносов

Активное давление
грунта

Пассивное давление
грунта

Пригруз наносов

Нагрузка Обозначение Значение, кН
Gпл

Gб

Тв

Тн

Wв

Wн

Wволн

Wвзв

Wф

Eн

Eпр,н

Eа

Eп

10464,08

5488,50

523,36

2796,73

287,83

16,46

4727,05

3137,53

2,68

24,75

136,22

206,38

4997,61
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горизонтальном сечении по подошве

Масштаб: в 1 мм 20 кПа

Нормальное напряжение,
действующее по гор-ой

площадке σy

Нормальное напряжение,
действующее по вер-ой

площадке σх
Касательное напряжение
по гор-ой площадке τxy

Главное минимальное
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Напряжение
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ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП

Г1

Т-1

ОПН1 220 Т-1

ТТ Т-1

ТТ1 220 Т-1

ТТн 220 Т-1

ОПН2 220 Т-1
ЗН1 220 Т-1

ТТ1 220 Т-1

Р 220 Т-1

ЗН2 220 Т-1

В-1

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-1

ШР2 220 В-1ШР1 220 В-1

Г2

ТТн Г1

ТНн2 Г1ТНн1 Г1

ТТн Г2

ТНн2 Г2ТНн1 Г2

Г3

Т-2

ОПН1 220 Т-2

ТТ Т-2

ТТ1 220 Т-2

ТТн 220 Т-2

ОПН2 220 Т-2
ЗН1 220 Т-2

ТТ1 220 Т-2

Р 220 Т-2

ЗН2 220 Т-2

В-2

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-2

ШР2 220 В-2ШР1 220 В-2

Г4

ТТн Г3

ТНн2 Г3ТНн1 Г3

ТТн Г4

ТНн2 Г4ТНн1 Г4

Г5

Т-3

ОПН1 220 Т-3

ТТ Т-3

ТТ1 220 Т-3

ТТн 220 Т-3

ОПН2 220 Т-3
ЗН1 220 Т-3

ТТ1 220 Т-3

Р 220 Т-3

ЗН2 220 Т-3

В-3

ЗН2 220 В-3ЗН1 220 В-3

ШР2 220 В-3ШР1 220 В-3

Г6

ТТн Г5

ТНн2 Г5ТНн1 Г5

ТТн Г6

ТНн2 Г6ТНн1 Г6

Г7

Т-4

ОПН1 220 Т-4

ТТ Т-4

ТТ1 220 Т-4

ТТн 220 Т-4

ОПН2 220 Т-4
ЗН1 220 Т-4

ТТ1 220 Т-4

Р 220 Т-4

ЗН2 220 Т-4

В-4

ЗН2 220 В-4ЗН1 220 В-4

ШР2 220 В-4ШР1 220 В-4

Г8

ТТн Г7

ТНн2 Г7ТНн1 Г7

ТТн Г8

ТНн2 Г8ТНн1 Г8

ТН1 220

ОПН ТН1 220
ЗН1 ТН1 220

ЗН2 ТН1 220
ШР ТН1 220

ТН2 220

ОПН ТН2 220
ЗН1 ТН2 220

ЗН2 ТН2 220
ШР ТН2 220

ТТ 220 МШВ

ЗН1 220 МШВ

ШР1 220 МШВ

МШВ 220

ЗН2 220 МШВ

ШР2 220 МШВ

ШР1 220 ПС Обозерская №1 ШР2 220 ПС Обозерская №1

ЗН2 220 ПС Обозерская №1ЗН1 220 ПС Обозерская №1

В 220 ПС Обозерская №1

ТТ 220 ПС Обозерская №1

ЛР 220 ПС Обозерская №1

ЗН3 220 ПС Обозерская №1

ТН 220 ПС Обозерская №1

КС 220 ПС Обозерская №1КС 220 ПС Обозерская №1

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №1

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №1

ШР1 220 ПС Обозерская №2 ШР2 220 ПС Обозерская №2

ЗН2 220 ПС Обозерская №2ЗН1 220 ПС Обозерская №2

В 220 ПС Обозерская №2

ЛР 220 ПС Обозерская №2

ЗН3 220 ПС Обозерская №2

ТН 220 ПС Обозерская №2

КС 220 ПС Обозерская №2КС 220 ПС Обозерская №2

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №2

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №2

ШР1 220 ПС Обозерская №3 ШР2 220 ПС Обозерская №3

ЗН2 220 ПС Обозерская №3ЗН1 220 ПС Обозерская №3

В 220 ПС Обозерская №3

ТТ 220 ПС Обозерская №3

ЛР 220 ПС Обозерская №3

ЗН3 220 ПС Обозерская №3

ТН 220 ПС Обозерская №3

КС 220 ПС Обозерская №3КС 220 ПС Обозерская №3

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №3

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №3

ШР1 220 ПС Обозерская №4 ШР2 220 ПС Обозерская №4

ЗН2 220 ПС Обозерская №4ЗН1 220 ПС Обозерская №4

В 220 ПС Обозерская №4

ТТ 220 ПС Обозерская №4

ЛР 220 ПС Обозерская №4

ЗН3 220 ПС Обозерская №4

ТН 220 ПС Обозерская №4

КС 220 ПС Обозерская №4КС 220 ПС Обозерская №4

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №4

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №4

ШР1 220 ПС Обозерская №5 ШР2 220 ПС Обозерская №5

ЗН2 220 ПС Обозерская №5ЗН1 220 ПС Обозерская №5

В 220 ПС Обозерская №5

ТТ 220 ПС Обозерская №5

ЛР 220 ПС Обозерская №5

ЗН3 220 ПС Обозерская №5

ТН 220 ПС Обозерская №5

КС 220 ПС Обозерская №5КС 220 ПС Обозерская №5

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №5

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №5

ТСН-1

ТТ ТСН-1

ТСН-2

ТТ ТСН-2

ТСН-3

ТТ ТСН-3

ТСН-4

ТТ ТСН-4

1СШ 220кВ

2СШ 220кВ

1с СШ 6кВ

2с СШ 6кВ

ТН1 СН 

ОПН ТН1 СН

П ТН1 СН

ТН2 СН 

ОПН ТН2 СН

П ТН2 СН
В ТСН1 

ТТ1 Г1

ЗН1 Г1

ТН1 Г1 ТН2 Г1

ТН3 Г1 ТН4 Г1

В Г1

Р Г1

К1 Г1

К2 Г1

ТТ2 Г1

ОПН Г1

ЗН2 Г1

ЗН3 Г1

ТТ1 Г3

ЗН1 Г3

ТН1 Г3 ТН2 Г3

ТН3 Г3 ТН4 Г3

В Г3

Р Г3

К1 Г3

К2 Г3

ТТ2 Г3

ОПН Г3

ЗН2 Г3

ЗН3 Г3

ТТ1 Г5

ЗН1 Г5

ТН1 Г5 ТН2 Г5

ТН3 Г5 ТН4 Г5

В Г5

Р Г5

К1 Г5

К2 Г5

ТТ2 Г5

ОПН Г5

ЗН2 Г5

ЗН3 Г5

ТТ1 Г7

ЗН1 Г7

ТН1 Г7 ТН2 Г7

ТН3 Г7 ТН4 Г7

В Г7

Р Г7

К1 Г7

К2 Г7

ТТ2 Г7

ОПН Г7

ЗН2 Г7

ЗН3 Г7

ТТ1 Г2

ЗН1 Г2
ТН1 Г2

ТН2 Г2

ТН3 Г2

ТН4 Г2

В Г2

Р Г2

К1 Г2

К2 Г2

ТТ2 Г2

ОПН Г2

ЗН2 Г2

ЗН3 Г2

ТТ1 Г4

ЗН1 Г4
ТН1 Г4

ТН2 Г4

ТН3 Г4

ТН4 Г4

В Г4

Р Г4

К1 Г4

К2 Г4

ТТ2 Г4

ОПН Г4

ЗН2 Г4

ЗН3 Г4

ТТ1 Г6

ЗН1 Г6
ТН1 Г6

ТН2 Г6

ТН3 Г6

ТН4 Г6

В Г6

Р Г6

К1 Г6

К2 Г6

ТТ2 Г6

ОПН Г6

ЗН2 Г6

ЗН3 Г6

ТТ1 Г8

ЗН1 Г8
ТН1 Г8

ТН2 Г8

ТН3 Г8

ТН4 Г8

В Г8

Р Г8

К1 Г8

К2 Г8

ТТ2 Г8

ОПН Г8

ЗН2 Г8

ЗН3 Г8

ОПН 220 ПС Обозерская №1 ОПН 220 ПС Обозерская №2 ОПН 220 ПС Обозерская №3 ОПН 220 ПС Обозерская №4 ОПН 220 ПС Обозерская №5

КЛ1 КЛ2 КЛ3 КЛ4

КЛ5 КЛ6 КЛ7 КЛ8 КЛ9

АВ ТСН5

1с СШ 0,4кВ

2с СШ 0,4кВ

С В А С В А С В А С В А С В А

АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39

1 2 3 4 5Номер ячейки

Диспетчерское наименование

Конструкция фазы линии

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц

ВЧ заградитель 220 кВ; 630 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Сборные шины 220 кВ; 4000 А

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Междушинный выключатель элегазовый 220 кВ; 4000 А; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

ОПН 220 кВ

Трансформатор трехфазный Т-1, Т-2, Т-3, Т-4
ТДЦ 200000/220/13,8
200 МВА
Uном = 242 кВ/13,8 кВ

Yн /Д

Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
ввод нейтрали: 10Р/10Р

ОПН 13,8 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

ОПН 13,8 кВ

Конденсатор 20 кВ

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Выключатель элегазовый ВГГ-20 6300 А; 90 кА

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Конденсатор 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

Генератор СВ-1160/180-72
Sн = 76 МВА

Cosjн = 0,8

Uн = 13,8 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 10Р/10Р

Трансформатор напряжения 20 кВ; 3Р/3Р

Трансформатор собственных нужд
ТДЦ 2500/13,8/6
2,5 МВА
Uном = 13,8 кВ/6 кВ

Y /Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р

Заземляющий нож 35 кВ

Заземляющий нож 35 кВ

Выключатель воздушный 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

ОПН 35 кВ

Трансформатор резервный
ТДНС 10000/35/6
10 МВА
Uном = 38,5 кВ/6,3 кВ

Y /Y

Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
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АВС АН1 

Агрегатные СН
ГА1 

0,4кВ 

АВ1 АН1 АВ2 АН1 

АВС АН2

Агрегатные СН
ГА2 

0,4кВ 

АВ1 АН2 АВ2 АН2

АВС АН3

Агрегатные СН
ГА3 

0,4кВ 

АВ1 АН3 АВ2 АН3

АВС АН4

Агрегатные СН
ГА4 

0,4кВ 

АВ1 АН4 АВ2 АН4

АВС АН8

Агрегатные СН
ГА8 

0,4кВ 

АВ1 АН8 АВ2 АН8

АВС АН7

Агрегатные СН
ГА7 

0,4кВ 

АВ1 АН7 АВ2 АН7

АВС АН6

Агрегатные СН
ГА6 

0,4кВ 

АВ1 АН6 АВ2 АН6

АВС АН5

Агрегатные СН
ГА5 

0,4кВ 

АВ1 АН5 АВ2 АН5

В ТСН2 

ТСН1 ТСН2

Общестанционные СН2 

0,4кВ 

Общестанционные СН1 

АВС ОСН2
АВ1 ОСН1 АВ2 ОСН1

В ТСН3 В ТСН4 

ТСН3 ТСН4

Общестанционные СН4 

0,4кВ 

Общестанционные СН3 

АВС ОСН2
АВ1 ОСН2 АВ2 ОСН2

ТСН5 ТСН7 ТСН8ТСН6

АВ ТСН6

В ТСН5 В ТСН6 

АВ ТСН7 АВ ТСН8

В ТСН7 В ТСН8 

В ТСН-1 В ТСН-2 В ТСН-3 В ТСН-4 

КРУЭ 220 кВ

ТТ 220 ПС Обозерская №2

Предохранитель 6 кВ

ОПН 6 кВ

Трансформатор напряжения 6 кВ; 0,5/3Р

Ячейка выключателя электромагнитного 6 кВ

Трансформатор собственных нужд
ТСЗ 2500/6/0,4
2,5 МВА
Uном = 6,3 кВ/0,4 кВ

Y/Yн

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 2500А; 85 кА

Ячейка выключателя электромагнитного 6 кВ

Дизель-генераторная установка 0,4 кВ; 650 кВт

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 630А; 65 кА

Главная схема электрических соединений

ОПН Т1 ОПН Т4ОПН Т3ОПН Т2

В1 РТСН В2 РТСН

ОПН РТСН

ТТ1 РТСН

ТТ2 РТСН

РТСН

ОПН3 РТСН

ЗН1 В РТСН

ЗН2 В РТСН

Р В РТСН

АВС1 СН

АВС2 СН

СВ2 СН

СВ1 СН

ДГУ1 ДГУ2

АВ2 ДГУАВ1 ДГУ

ВЛ 35 кВ
Северодвинская ГЭС - Липовик

3с СШ 6кВ

4с СШ 6кВ

3с СШ 0,4кВ

4с СШ 0,4кВ

РН Г1 РН Г2 РН Г3 РН Г4 РН Г5 РН Г6 РН Г7 РН Г8

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП ФПФП

Г1

Т-1

ОПН1 220 Т-1

ТТ Т-1

ТТ1 220 Т-1

ТТн 220 Т-1

ОПН2 220 Т-1
ЗН1 220 Т-1

ТТ1 220 Т-1

Р 220 Т-1

ЗН2 220 Т-1

В-1

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-1

ШР2 220 В-1ШР1 220 В-1

Г2

ТТн Г1

ТНн2 Г1ТНн1 Г1

ТТн Г2

ТНн2 Г2ТНн1 Г2

Г3

Т-2

ОПН1 220 Т-2

ТТ Т-2

ТТ1 220 Т-2

ТТн 220 Т-2

ОПН2 220 Т-2
ЗН1 220 Т-2

ТТ1 220 Т-2

Р 220 Т-2

ЗН2 220 Т-2

В-2

ЗН2 220 В-2ЗН1 220 В-2

ШР2 220 В-2ШР1 220 В-2

Г4

ТТн Г3

ТНн2 Г3ТНн1 Г3

ТТн Г4

ТНн2 Г4ТНн1 Г4

Г5

Т-3

ОПН1 220 Т-3

ТТ Т-3

ТТ1 220 Т-3

ТТн 220 Т-3

ОПН2 220 Т-3
ЗН1 220 Т-3

ТТ1 220 Т-3

Р 220 Т-3

ЗН2 220 Т-3

В-3

ЗН2 220 В-3ЗН1 220 В-3

ШР2 220 В-3ШР1 220 В-3

Г6

ТТн Г5

ТНн2 Г5ТНн1 Г5

ТТн Г6

ТНн2 Г6ТНн1 Г6

Г7

Т-4

ОПН1 220 Т-4

ТТ Т-4

ТТ1 220 Т-4

ТТн 220 Т-4

ОПН2 220 Т-4
ЗН1 220 Т-4

ТТ1 220 Т-4

Р 220 Т-4

ЗН2 220 Т-4

В-4

ЗН2 220 В-4ЗН1 220 В-4

ШР2 220 В-4ШР1 220 В-4

Г8

ТТн Г7

ТНн2 Г7ТНн1 Г7

ТТн Г8

ТНн2 Г8ТНн1 Г8

ТН1 220

ОПН ТН1 220
ЗН1 ТН1 220

ЗН2 ТН1 220
ШР ТН1 220

ТН2 220

ОПН ТН2 220
ЗН1 ТН2 220

ЗН2 ТН2 220
ШР ТН2 220

ТТ 220 МШВ

ЗН1 220 МШВ

ШР1 220 МШВ

МШВ 220

ЗН2 220 МШВ

ШР2 220 МШВ

ШР1 220 ПС Обозерская №1 ШР2 220 ПС Обозерская №1

ЗН2 220 ПС Обозерская №1ЗН1 220 ПС Обозерская №1

В 220 ПС Обозерская №1

ТТ 220 ПС Обозерская №1

ЛР 220 ПС Обозерская №1

ЗН3 220 ПС Обозерская №1

ТН 220 ПС Обозерская №1

КС 220 ПС Обозерская №1КС 220 ПС Обозерская №1

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №1

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №1

ШР1 220 ПС Обозерская №2 ШР2 220 ПС Обозерская №2

ЗН2 220 ПС Обозерская №2ЗН1 220 ПС Обозерская №2

В 220 ПС Обозерская №2

ЛР 220 ПС Обозерская №2

ЗН3 220 ПС Обозерская №2

ТН 220 ПС Обозерская №2

КС 220 ПС Обозерская №2КС 220 ПС Обозерская №2

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №2

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №2

ШР1 220 ПС Обозерская №3 ШР2 220 ПС Обозерская №3

ЗН2 220 ПС Обозерская №3ЗН1 220 ПС Обозерская №3

В 220 ПС Обозерская №3

ТТ 220 ПС Обозерская №3

ЛР 220 ПС Обозерская №3

ЗН3 220 ПС Обозерская №3

ТН 220 ПС Обозерская №3

КС 220 ПС Обозерская №3КС 220 ПС Обозерская №3

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №3

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №3

ШР1 220 ПС Обозерская №4 ШР2 220 ПС Обозерская №4

ЗН2 220 ПС Обозерская №4ЗН1 220 ПС Обозерская №4

В 220 ПС Обозерская №4

ТТ 220 ПС Обозерская №4

ЛР 220 ПС Обозерская №4

ЗН3 220 ПС Обозерская №4

ТН 220 ПС Обозерская №4

КС 220 ПС Обозерская №4КС 220 ПС Обозерская №4

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №4

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №4

ШР1 220 ПС Обозерская №5 ШР2 220 ПС Обозерская №5

ЗН2 220 ПС Обозерская №5ЗН1 220 ПС Обозерская №5

В 220 ПС Обозерская №5

ТТ 220 ПС Обозерская №5

ЛР 220 ПС Обозерская №5

ЗН3 220 ПС Обозерская №5

ТН 220 ПС Обозерская №5

КС 220 ПС Обозерская №5КС 220 ПС Обозерская №5

ВЧЗ 220 ПС Обозерская №5

ВЛ 220 кВ
Северодвинская ГЭС - ПС Обозерская №5

ТСН-1

ТТ ТСН-1

ТСН-2

ТТ ТСН-2

ТСН-3

ТТ ТСН-3

ТСН-4

ТТ ТСН-4

1СШ 220кВ

2СШ 220кВ

1с СШ 6кВ

2с СШ 6кВ

ТН1 СН 

ОПН ТН1 СН

П ТН1 СН

ТН2 СН 

ОПН ТН2 СН

П ТН2 СН
В ТСН1 

ТТ1 Г1

ЗН1 Г1

ТН1 Г1 ТН2 Г1

ТН3 Г1 ТН4 Г1

В Г1

Р Г1

К1 Г1

К2 Г1

ТТ2 Г1

ОПН Г1

ЗН2 Г1

ЗН3 Г1

ТТ1 Г3

ЗН1 Г3

ТН1 Г3 ТН2 Г3

ТН3 Г3 ТН4 Г3

В Г3

Р Г3

К1 Г3

К2 Г3

ТТ2 Г3

ОПН Г3

ЗН2 Г3

ЗН3 Г3

ТТ1 Г5

ЗН1 Г5

ТН1 Г5 ТН2 Г5

ТН3 Г5 ТН4 Г5

В Г5

Р Г5

К1 Г5

К2 Г5

ТТ2 Г5

ОПН Г5

ЗН2 Г5

ЗН3 Г5

ТТ1 Г7

ЗН1 Г7

ТН1 Г7 ТН2 Г7

ТН3 Г7 ТН4 Г7

В Г7

Р Г7

К1 Г7

К2 Г7

ТТ2 Г7

ОПН Г7

ЗН2 Г7

ЗН3 Г7

ТТ1 Г2

ЗН1 Г2
ТН1 Г2

ТН2 Г2

ТН3 Г2

ТН4 Г2

В Г2

Р Г2

К1 Г2

К2 Г2

ТТ2 Г2

ОПН Г2

ЗН2 Г2

ЗН3 Г2

ТТ1 Г4

ЗН1 Г4
ТН1 Г4

ТН2 Г4

ТН3 Г4

ТН4 Г4

В Г4

Р Г4

К1 Г4

К2 Г4

ТТ2 Г4

ОПН Г4

ЗН2 Г4

ЗН3 Г4

ТТ1 Г6

ЗН1 Г6
ТН1 Г6

ТН2 Г6

ТН3 Г6

ТН4 Г6

В Г6

Р Г6

К1 Г6

К2 Г6

ТТ2 Г6

ОПН Г6

ЗН2 Г6

ЗН3 Г6

ТТ1 Г8

ЗН1 Г8
ТН1 Г8

ТН2 Г8

ТН3 Г8

ТН4 Г8

В Г8

Р Г8

К1 Г8

К2 Г8

ТТ2 Г8

ОПН Г8

ЗН2 Г8

ЗН3 Г8

ОПН 220 ПС Обозерская №1 ОПН 220 ПС Обозерская №2 ОПН 220 ПС Обозерская №3 ОПН 220 ПС Обозерская №4 ОПН 220 ПС Обозерская №5

КЛ1 КЛ2 КЛ3 КЛ4

КЛ5 КЛ6 КЛ7 КЛ8 КЛ9

АВ ТСН5

1с СШ 0,4кВ

2с СШ 0,4кВ

С В А С В А С В А С В А С В А

АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39 АС 300/39

1 2 3 4 5Номер ячейки

Диспетчерское наименование

Конструкция фазы линии

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц

ВЧ заградитель 220 кВ; 630 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Сборные шины 220 кВ; 4000 А

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Междушинный выключатель элегазовый 220 кВ; 4000 А; 50 кА

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Выключатель элегазовый 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

Трансформатор напряжения 220 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Трансформатор тока 220 кВ; 50 кА; 0,5/0,5/10Р

Разъединитель 220 кВ; 3150 А; 50 кА

Заземляющий нож 220 кВ; 50 кА

ОПН 220 кВ

ОПН 220 кВ

Трансформатор трехфазный Т-1, Т-2, Т-3, Т-4
ТДЦ 200000/220/13,8
200 МВА
Uном = 242 кВ/13,8 кВ

Yн /Д

Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
ввод нейтрали: 10Р/10Р

ОПН 13,8 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

ОПН 13,8 кВ

Конденсатор 20 кВ

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА

Выключатель элегазовый ВГГ-20 6300 А; 90 кА

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор напряжения 20 кВ; 100В; 0,5/ 3Р

Конденсатор 20 кВ

Заземляющий нож 20 кВ; 90 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 120 кА; 0,5/10Р/10Р

Генератор СВ-1160/180-72
Sн = 76 МВА

Cosjн = 0,8

Uн = 13,8 кВ

Трансформатор тока 20 кВ; 10Р/10Р

Трансформатор напряжения 20 кВ; 3Р/3Р

Трансформатор собственных нужд
ТДЦ 2500/13,8/6
2,5 МВА
Uном = 13,8 кВ/6 кВ

Y /Д
Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р

Заземляющий нож 35 кВ

Заземляющий нож 35 кВ

Выключатель воздушный 35 кВ

Разъединитель 35 кВ

ОПН 35 кВ

Трансформатор резервный
ТДНС 10000/35/6
10 МВА
Uном = 38,5 кВ/6,3 кВ

Y /Y

Трансформатор тока встроенный:
ввод ВН: 0,5/10Р/10Р
ввод НН: 0,5/10Р/10Р
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АВС АН1 

Агрегатные СН
ГА1 

0,4кВ 

АВ1 АН1 АВ2 АН1 

АВС АН2

Агрегатные СН
ГА2 

0,4кВ 

АВ1 АН2 АВ2 АН2

АВС АН3

Агрегатные СН
ГА3 

0,4кВ 

АВ1 АН3 АВ2 АН3

АВС АН4

Агрегатные СН
ГА4 

0,4кВ 

АВ1 АН4 АВ2 АН4

АВС АН8

Агрегатные СН
ГА8 

0,4кВ 

АВ1 АН8 АВ2 АН8

АВС АН7

Агрегатные СН
ГА7 

0,4кВ 

АВ1 АН7 АВ2 АН7

АВС АН6

Агрегатные СН
ГА6 

0,4кВ 

АВ1 АН6 АВ2 АН6

АВС АН5

Агрегатные СН
ГА5 

0,4кВ 

АВ1 АН5 АВ2 АН5

В ТСН2 

ТСН1 ТСН2

Общестанционные СН2 

0,4кВ 

Общестанционные СН1 

АВС ОСН2
АВ1 ОСН1 АВ2 ОСН1

В ТСН3 В ТСН4 

ТСН3 ТСН4

Общестанционные СН4 

0,4кВ 

Общестанционные СН3 

АВС ОСН2
АВ1 ОСН2 АВ2 ОСН2

ТСН5 ТСН7 ТСН8ТСН6

АВ ТСН6

В ТСН5 В ТСН6 

АВ ТСН7 АВ ТСН8

В ТСН7 В ТСН8 

В ТСН-1 В ТСН-2 В ТСН-3 В ТСН-4 

КРУЭ 220 кВ

ТТ 220 ПС Обозерская №2

Предохранитель 6 кВ

ОПН 6 кВ

Трансформатор напряжения 6 кВ; 0,5/3Р

Ячейка выключателя электромагнитного 6 кВ

Трансформатор собственных нужд
ТСЗ 2500/6/0,4
2,5 МВА
Uном = 6,3 кВ/0,4 кВ

Y/Yн

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 2500А; 85 кА

Ячейка выключателя электромагнитного 6 кВ

Дизель-генераторная установка 0,4 кВ; 650 кВт

Автоматический выключатель 0,4 кВ; 630А; 65 кА

Главная схема электрических соединений

ОПН Т1 ОПН Т4ОПН Т3ОПН Т2

В1 РТСН В2 РТСН

ОПН РТСН

ТТ1 РТСН

ТТ2 РТСН

РТСН

ОПН3 РТСН

ЗН1 В РТСН

ЗН2 В РТСН

Р В РТСН

АВС1 СН

АВС2 СН

СВ2 СН

СВ1 СН

ДГУ1 ДГУ2

АВ2 ДГУАВ1 ДГУ

ВЛ 35 кВ
Северодвинская ГЭС - Липовик

3с СШ 6кВ

4с СШ 6кВ

3с СШ 0,4кВ

4с СШ 0,4кВ

РН Г1 РН Г2 РН Г3 РН Г4 РН Г5 РН Г6 РН Г7 РН Г8

Разъединитель 20 кВ; 6300 А; 90 кА
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к Т1

ТТ2
5000/5

ТН1
13,8

3
/

0,1

3
/

0,1

3

ТН2
13,8

3
/

0,1

3
/

0,1

3

ТТ3

ТЕ
ТСЗ 400/13,8/0,4

ТТ1
5000/5

Генератор синхронный
вертикальный
СВ1160/180-72
Р = 61 МВт
cosj = 0,8
IН  = 3180 А

IГ

IГ

IТВ ВН

IТВ ВН

IНГ

IНГ

UГ.NUГ.N

UГ.Y UГ.Y

UГ.D UГ.D

Защиты

Наименование Обозначение

Диф. защита продольная

ЗПН

Защита обратной
последовательности от
несимметричных
КЗ и перегрузок

Защита от симметричных
перегрузок

ДЗ

Защита ротора
от перегрузки

IDG

I2

I1

Z>

IР

СО

ИО

ОТС

1 ступень

2 ступень

СО

ИО

ОТС

СО

ИО

ОТС

U>
1 ступень

2 ступень

ЗЗГ
U0

U03

t1

t2

t3

t

Ток срабатывания IСР,0
Коэффициент торм. КТ

Уставка начального
торможения IНТ

Тормозной ток В

U01G

U02G

U03G

Коэффициент торм. КТ
UСР1

UСР2

I2СИГН

I2ПУСК

I2СЗ

Z1

Z2

I1СИГН

I1ПУСК

I1СЗ

IР,СИГН

IР,ПУСК

IР,СЗ

0,15•IН

0,3

0,5•IН

1,5•IН

1,1

1,2•UН
1,4•UН
0,07•IН
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Проектирование Северодвинской ГЭС

на реке Северная Двина

Защиты генератора
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Кафедра ГГЭЭС,
ГЭ14-03Б, 2018г.
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Использование водной энергии Северодвинской ГЭС на реке Северная Двина
Гарантированная мощность Nгар= 330 МВт;
Установленная мощность Nуст= 480 МВт;
Среднемноголетняя выработка Эср.мн.лет.= 3,5 млрд кВт∙ч.

Использование водной энергии Северодвинской ГЭС на реке Северная Двина
Гарантированная мощность Nгар= 330 МВт;
Установленная мощность Nуст= 480 МВт;
Среднемноголетняя выработка Эср.мн.лет.= 3,5 млрд кВт∙ч.




