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ВВȿȾȿɇɂȿ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤ ɫɟɛɟ ɫɚɦɨɝɨ 

ɫɟɪɶёɡɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬёɬ, ɤɚɤ ɢ ɠɟɥɚɧɢɟ ɠɢɥɶɰɨɜ ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɜ ɤɨɦ-

ɮɨɪɬɟ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɟ, ɜɟɞɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɧɨ 

ɢ ɡɚɥɨɝ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟ-

ɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɫɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢɝɪɚ-

ɸɬ ɥɢɮɬɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɢ. Ȼɟɡ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɠɢɡɧɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡ-

ɦɨɠɧɚ 

ɉɪɨɟɤɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧ-

ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɨɦɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɥɟɬɪɨɫɧɚɛ-

ɠɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɨɬ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɶёɡɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. ȼ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɞɨɦɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɨɦ ɨɱɟɧɶ ɯɥɨɩɨɬɧɵɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɩɨ-

ɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɫё ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟɦ ɪɨɡɟɬɨɤ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ȿɳё ɨɞɢɧ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ – ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ). 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɥɨɣ 

ɡɨɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɝɚ-

ɪɚɠɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɧ-

ɬɪɵ ɢ ɩɪ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ ɪɚɡɜɟɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸ-

ɳɢɯ ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨ-

ɪɨɜ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱ-
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ɬɟɧɵ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɡɚɤɚɡ-

ɱɢɤɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ 

ɩɢɬɚɧɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɟɳɟ ɢ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ (ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɟ) ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ, ɧɟ ɩɨɞ-

ɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɝɨɪɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɣ ɬɢɩɚ FR. Ɉɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨ-

ɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɧɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɝɨ. ɋ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɦɢ ɛɵɥɨ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨ ɥɢɲɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛ ɨɛɹɡɚ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɍɁɈ) ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ.  

ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɬɶɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. ȿɫɬɶ ɫɫɵɥ-

ɤɢ ɧɚ ɋɉ 31–110–2003 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ», ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɋɉ ɡɚɩɢɫɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 

ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɬ. ɩ. ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ. Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɋɉ, ɫɢɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɮɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɢ. 
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1 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɦ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 

ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ⱦɪ. ɇɚɪɨɞɨɜ, 43 Ⱥ - ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɢɡ 14-ɬɢ ɛɥɨɤ-

ɫɟɤɰɢɣ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɨ-ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɜ ɰɨɤɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚ-

ɠɚɯ. ɉɨɞ ɰɨɤɨɥɶɧɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ ɧɚ 98 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ – ɧɟɫɭɳɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢɡ 

ɤɢɪɩɢɱɚ, ɤɨɥɨɧɧɵ, ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɫɬɨɥɛɱɚ-

ɬɵɟ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 600 ɦɦ. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɫɛɨɪ-

ɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɩɭɫɬɨɬɧɵɟ ɫ ɜɵɩɭɫɤɚɦɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ – ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɪɨɡɟɬɤɢ.  

Ɉɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

Ⱦɨɦ ɢɦɟɟɬ 14 ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ, 5 ɷɬɚɠɟɣ, 314 ɤɜɚɪɬɢɪ. Ɉɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɯ – 152 

ɲɬ., ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ – 80 ɲɬ., ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ – 76 ɲɬ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɹɞɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɯɨɞɹɬ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 38,6 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 39,3 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 45,8 

ɤɜ. ɦ., ɬɪɢ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 45,99 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ 1-

ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 50,1 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 50,9 ɤɜ. ɦ., ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 66,1 ɤɜ. ɦ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɯɨɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ 2ɯ-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 77,84 ɤɜ. ɦ., ɱɟɬɵɪɟ 2ɯ-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 70,39 ɤɜ. ɦ., ɱɟɬɵɪɟ 2ɯ-ɤɨɦɧɚɬɧɵ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ             

73,3 ɤɜ. ɦ., ɱɟɬɵɪɟ 3ɯ-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 81,1 ɤɜ. ɦ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ II  ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɯɨɞɹɬ ɩɹɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 43,0 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ   

44,6 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɶ 1-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 32,3 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɶ 2ɯ-
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ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 69,9 ɤɜ. ɦ., ɩɹɬɶ 3ɯ-ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 77,2 ɤɜ. ɦ. 

ɇɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (1-ɵɣ ɷɬɚɠ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

280,7 ɤɜ.ɦ. ɇɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ -330,6 ɤɜ.ɦ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ ɧɚ 5 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ -191,3 ɤɜ.ɦ. 

ɇɟɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ: ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 253,8 ɤɜ.ɦ. – 1ɲɬ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 285,5 ɤɜ.ɦ. – 2ɲɬ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɡɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 239,15 

ɤɜ.ɦ (II  ɨɱɟɪɟɞɶ). 

ɍɝɥɨɜɵɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ №1-5 ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɣ. 

Ɋɹɞɨɜɵɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ № 6-14 ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɜɵɲɟ + 0.000 ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɛɥɨɤ-

ɫɟɤɰɢɣ.  

Ɋɹɞɨɜɵɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 5-ɢ ɷɬɚɠɧɨɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɡɞɚ-

ɧɢɟ ɫ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɦ ɷɬɚɠɨɦ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨ ɨɫɹɦ 24ɯ14,4 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ 1-5 

ɷɬɚɠɟɣ — 2.8 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɚɥɚ — 2,7 ɦ. 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 5-ɢ ɷɬɚɠɧɨɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 

ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɠɟ, 2-5 ɷɬɚɠɢ — ɠɢɥɵɟ, 1 ɷɬɚɠ — ɧɟɠɟɥɵɟ, 

ɨɮɢɫɵ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨ ɨɫɹɦ 21,89ɯ21,89 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ 2-7 ɷɬɚɠɟɣ — 2,8 ɦ, 

ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɚɥɚ — 2,7 ɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ 

 

ȼ ɪɹɞɨɜɵɯ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, 

ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. Ɂɚ ɨɬɦ. 0.000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɷɬɚɠɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɦɟɬɤɟ 247.00 ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɚɯ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹɯ №6-14 ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɭɡɥɵ ɭɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ. ȼɯɨɞ ɜ ɭɡɥɵ ɭɱɟɬɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ. ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ 

ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɣ №1-5 ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɢ ɠɢɥɵ-

ɦɢ ɷɬɚɠɚɦɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɧɟɠɢɥɨɣ ɷɬɚɠ, ɨɮɢɫɵ, ɫɨ 2-ɝɨ ɩɨ 5-ɵɣ ɷɬɚɠɢ - 

ɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ (ɜ ɬ.ɱ. ɧɢɠɟ 0,000), ɦ3  122691,06 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɧɢɠɟ 0,000, ɦ3 34260,03 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɦ2 7099,83 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɪɵɥɟɰ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ2 635,93 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɦ2 20954,96 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɦ2 4264,91 

 

5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɦɭ ɠɢɥɨɦɭ ɞɨɦɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɛɨɥɟɟ 8-ɦɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1 ɋɉ 

31-110-2003). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬ ɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɟɡɚɧɹɬɨɫɬɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚ-

ɥɚ, ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɠɞɚɧ. 

Ɍɚɤɠɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɍ.ɟ. ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-

ɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢɥɢ ɠɟ ɜɵɟɡɞɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ.  

Ʌɢɮɬɨɜ ɜ ɞɨɦɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɜɵɫɨɬɚ ɞɨɦɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 11 ɦɟɬɪɨɜ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 314-ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟ-

ɞɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31-110-2003 "ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ" ɢ ɊȾ34.20.185-94 "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ". 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɜɜɨɞɭ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɥɢɧɢɢ 

ɢɥɢ ɤ ɲɢɧɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

[31]: 

 

 Pɤɜ.=Ɋɤɜ.ɭɞ.·n,                                                 (2.1) 

 

ɝɞɟ Ɋ ɤɜ. ɭɞ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɟɦɚɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɤɭɯɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɜɜɨɞɭ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ: ɤȼɬ/ɤɜ.; 

n -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɥɢɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (Ɍɉ). 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɚɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɟ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɜɚɪɬɢɪ ɪɚɜɧɨɦ 314 ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬ Ʉɫ = 0,8 ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 14 ɤȼɬ. 

ȼ ɫɟɤɰɢɹɯ ɫ 1 ɩɨ 6 – 140 ɤɜɚɪɬɢɪ, ɜ ɫɟɤɰɢɹɫ ɫ 7 ɩɨ 14 – 174 ɤɜɚɪɬɢɪɵ.  

ȼɊɍ-1 ɩɢɬɚɟɬ ɫ 1 ɩɨ 6 ɫɟɤɰɢɣ (140 ɤɜɚɪɬɢɪ), ȼɊɍ-2 ɩɢɬɚɟɬ ɫ 7 ɩɨ 10 ɫɟɤɰɢɢ 

ɞɨɦɚ (112 ɤɜɚɪɬɢɪ), ɚ ȼɊɍ-3 ɩɢɬɚɟɬ ɫ 11 ɩɨ 14 ɫɟɤɰɢɢ (62 ɤɜɚɪɬɢɪɵ).  

Ʉɜɚɪɬɢɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ [14] ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Ɋ = 1,36 ɤȼɬ ɞɥɹ ȼɊɍ-1, ȼɊɍ-2 

ɢ ȼɊɍ-3 Ɋ = 1,7 ɤȼɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
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Ɋɤɜ.ɭɞ.1 = 1,36 ɤȼɬ; Ɋɤɜ.ɭɞ.2 = 1,5 ɤȼɬ; Ɋɤɜ.ɭɞ.3 = 1,7 ɤȼɬ. 

 

ɉɨ ɞɨɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪ  

 

Ɋɤɜ1 = n1 Ɋɤɜ.ɭɞ.1 = 140ɯ1,36 = 190,4 ɤȼɬ,  

Ɋɤɜ2 = n2 Ɋɤɜ.ɭɞ.2 = 112ɯ1,5 = 168 ɤȼɬ,  

Ɋɤɜ3 = n3 Ɋɤɜ.ɭɞ.3 = 62ɯ1,7 = 105,4 ɤȼɬ,  

Ɋɪ1 = Ʉɫ Ɋɤɜ1 = 0,8ɯ190,4 = 152,32 ɤȼɬ, 

Ɋɪ2 = Ʉɫ Ɋɤɜ2 = 0,8ɯ168,0 = 134,4 ɤȼɬ, 

Ɋɪ3 = Ʉɫ Ɋɤɜ3 = 0,8ɯ105,4 = 84,32 ɤȼɬ, 

Ɋ = Ɋɤɜ1 + Ɋɤɜ2 + Ɋɤɜ3 = 190,4+168+105,4 = 463,8 ɤȼɬ. 

Ɋɪ = Ʉɫ Ɋ = 0,8ɯ463,8 = 371,04 ɤȼɬ. 

 

ɉɨ ɞɨɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

 P = Pɭɞ Sɧ.ɩ.  = 1,36ɯ253,8 = 346,88 ɤȼɬ. 

 

ɝɞɟ Sɧ.ɩ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

          Ʉ ɨɛɳɟɞɨɦɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ - 10 ɤȼɬ; 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ – 18 ɤȼɬ; 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɱɟɪɞɚɤɨɜ - 4 ɤȼɬ; 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ - 12 ɤȼɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, 

ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɋɉ 31-110-2003, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ Ʉ = 0,7. 

  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɦɚ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɳɟɞɨɦɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɧɟɠɢɥɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: 
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Ɋ = 0,7(371,04+346,88+10+18+4+12) = 811,558 ɤȼɬ 

 

ȼ ɨɛɴɟɦɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɬɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɠɢɥɨɝɨ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɨɮɢɫɵ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɟɝɨ ɥɢɧɢɢ 

 

Sɞ = Ɋɞ cosφ = 811,558/0,98 = 828,12 ɤȼȺ. 

 

ɝɞɟ cos φ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31-110-2003 ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ, ɜɡɚɢɦɧɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ȼɊɍ ɞɨɦɚ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ: 

 

Ɋ1 = 0,7(152,32 +4+6+1,5+4) =117,48 ɤȼɬ, 

Ɋ2 = 0,7(134,4 +4+6+1,5+4) =104,93 ɤȼɬ, 

Ɋ3 = 0,7(84,32 +2+6+1+4) =68,12 ɤȼɬ, 

 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 

 

Ɋ = Ɋ1 + Ɋ2 + Ɋ3 = 117,48+104,93+68,12 = 290,53 ɤȼɬ. 

 

ɉɨɥɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ȼɊɍ: 

 

S1 = Ɋ1 / cosφ = 117,48 / 0,98 = 119,88 ɤȼȺ; 

S2 = Ɋ2 / cosφ = 104,93 / 0,98 = 107,07 ɤȼȺ; 

S3 = Ɋ3 / cosφ = 68,12 / 0,98 = 69,51 ɤȼȺ. 
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3 Вɵɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɦɚ 

ɉɪɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢ-

ɥɨɣ ɞɨɦ ɡɚɩɢɬɚɧ ɞɜɭɦɹ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɚɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɨɦɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɝɨ ɞɨɦɚ ɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ ɤɚɛɟɥɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɩɨ ɬɢɩɭ ɄɌɉ – 2ɯ630 – ɍ3. ȼ 

ɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆ-630/10. ɉɢɬɚɧɢɟ Ɍɉ-846 ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 

IIIɬɪɧɨɦ
III

ɬɪɧɨɦ SSn
n

S
S 


 .... 1,4                    ,

4,1
 ,                                    (3.1) 

 

ɝɞɟ ɩ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (5.1) ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɢɟ ɧɚɲɟɝɨ ɞɨɦɚ. 

Ɍɉ-846 (2ɯ630 ɤȼȺ). 

 

828,12
0,66.

2 630ЗɄ  


 

 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɢɬɚɟɬ ɜɫɸ ɧɚɝɪɭɡ-

ɤɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɩɢɲɭɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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. /
828,12

1,32 1,4.
630З ɩ ɚɜɄ     

 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɌɆ-630/10: 

. . 630ɧɨɦ ɬɪS  ɤȼȺ;      UȼH =10 ɤȼ;    Uɇɇ =0,4 ɤȼ;  

ɤȼɬ  95,0 ххɊ ; ɤȼɬ  5,5..  зɤɊ ;     %.1,2   %;5,4  XK IU  

 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,.ɬɪIIIIV SSS                                                                                             (3.2) 

 

ɝɞɟ IIIS  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ; 

    .ɬɪS ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɤȼȺ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ (3.3) 

 

,... ɬɪɬɪɬɪ QjɊS                                                                                    (3.3)  

 

ɝɞɟ  .., ɬɪɬɪ QɊ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɞɨɦɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 828,12 ɤȼȺ, ɜɤɥɸ-

ɱɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚɲɟɝɨ ɞɨɦɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɫɟɤɰɢɹ ɇɇ Ɍ1: 396,094 ɤȼȺ; 

ɫɟɤɰɢɹ ɇɇ Ɍ2: 432,026 ɤȼȺ; 
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2 2

1 . .
. .

396,094
0,95 5,5 2,105  

630
III

хх ɤ з
ɧɨɦ ɬɪ

S
P P P ɤȼɬ

S

                 
; 

2 2

1 . .
. .

2,1 4,5 396,094
630 12,179  

100 100 100 100 630
ɏ Ʉ III

ɧɨɦ ɬɪ
ɧɨɦ ɬɪ

I U S
Q S ɤȼȺɪ

S

 
      


, 

 

ɝɞɟ ..ɬɪɧɨɦS ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ;  ххɊ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɤȼɬ; 

    ..зɤɊ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; KU ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, %,  XI ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, %  (ɜɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ – ɫɦ. ɜɵɲɟ). 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3) ɢɦɟɟɦ: 

 

.1 (2,105 12,179)  ɬɪS j ɤȼȺ   ; 

 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

 

2 2
.1 2,105 12,179 12,359  .ɬɪS ɤȼȺ     

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

2

1

432,026
0,95 5,5 2,645  

630
P ɤȼɬ     

 
; 

2

1

2,1 4,5 432,026
630 13,946  

100 100 630
Q ɤȼȺɪ

    


. 

.2 (2,645 13,946)  ,ɬɪS j ɤȼȺ    

2 2
.1 2,645 13,946 14,195  .ɬɪS ɤȼȺ     

 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
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(1)

(2)

396,094 12,359 408,453  ;

432,026 14,195 446,221  .
IV

IV

S ɤȼȺ
S ɤȼȺ

  

  
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4 Вɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ Ɍɉ-846 

ɉɢɬɚɧɢɟ Ɍɉ-846 ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ ɞɜɭɦɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɞɥɢɧɨɣ 400 ɦ 

ɨɬ Ɋɍ 10 ɤȼ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 

,
3 .

.

..

nU

S
I

II

ɧɨɦ

IV
ɪɚɛ

ɪɚɛɞɨɩ





                                                                                      (4.1) 

 

ɝɞɟ    .ɞɨɩI  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ;  

           n – ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ; 

IVS ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ IV-ɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ;  

.ɪɚɛI ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

.ɧɨɦU ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ; 

ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɍɉ-846 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-846.           

            

                Ɋɍ-10 ɤȼ                      Ɋɍ-10 ɤȼ 

 

                                   Ʉɚɛɟɥɶ №1 ȺȺȻ                  Ʉɚɛɟɥɶ №2 ȺȺȻ 

                                   0,400 l ɤɦ                     0,400 l ɤɦ  

                                    (1) 395,635  ɤȼȺIVS            (2) 436,221  ɤȼȺIVS   

              Ɍɉ-846(1 ɬɪ-ɪ 630 ɤȼȺ)        Ɍɉ-846 (2 ɬɪ-ɪ 630 ɤȼȺ) 
, 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɞɥɹ Ɍɉ ɩɪɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ Sɪɚɫɱɬ = 828,12 ɤȼȺ ɤ Ɍɉ-846. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
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ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ №1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.4) ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 

.1

408,453
23,58  Ⱥ.

3 10 1
ɪɚɛI  

   

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ȺȺȻ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ  

10 ɤȼ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 95 ɦɦ2, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [2, ɬɚɛɥ. ɉ.4.8.]:  

Ⱥ.  205. ɞɨɩI  

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɪɚɫɤɚɬɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ, ɩɨ ɧɢɦ ɤɚɛɟɥɶ, ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɥɟɛёɞɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɬɪɚɧɲɟɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɝɥɨɜɵɟ ɪɨɥɢɤɢ. Ʉɚɛɟɥɶ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɫɵɩɚɧ ɩɟɪɜɵɦ ɫɥɨɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ. ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɫɦɨɬɪ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ ɫɤɪɵ-

ɬɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɬɪɚɧɲɟɹ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɢ ɭɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧ-

ɬɚɠɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

. .1205  Ⱥ   23,58  Ⱥ.ɞɨɩ ɪɚɛI I    

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɨɞɢɧ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɢɬɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-846 ɨɬɤɥɸɱɟɧ, ɥɢɛɨ ɩɨɜɪɟɠ-

ɞɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ), ɝɞɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-846: 
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.
408,453 446,221

49,35    205 ,
3 10

ɚɜI Ⱥ A
  

  

 

ɝɞɟ .ɚɜI - ɬɨɤ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɢɧɢɹ 1, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ 23 95 ,ȺȺȻ ɦɦ   ɢ 

ɥɢɧɢɹ 2, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ 23 95ȺȺȻ ɦɦ  , ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ Sɪɚɫɱ = 828,12 ɤȼȺ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

 

.%5. UUɞɨɩ                                                                                     (4.2) 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (4.3): 

 

),sincos( 001   xrlIU M                                                             (4.3) 

 

ɝɞɟ 1MI ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, Ⱥ, 

l ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɳɢɬɚ ɞɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɦ, 

00, xr ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ. 

 

1

3
1%

3 23,58 0,400 (0,326 0,98 0,083 0,2) 5,49  ȼ;

5,49 100 / (10 10 ) 0,55% 5%.

U

U

        

     
 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ №2: 
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.1

446,221
25,76  Ⱥ

3 10
ɪɚɛI  


; 

. .1205  Ⱥ   25,76  Ⱥɞɨɩ ɪɚɛI I    ;      . 49,35  Ⱥ  205 ;ɚɜI Ⱥ            

2

3
2%

3 25,76 0,400 (0,326 0,98 0,083 0,2) 4,76  ȼ;

4,76 100 / (10 10 ) 0,476% 5%.

U

U

        

       

 

ȼɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ ɞɨ ȼɊɍ. 

ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤɚɛɟɥɹ 

ȼɊɍ-1. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ S1 = 119,88 ɤȼȺ; 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ: 

 

.1
119,88

173,04  Ⱥ.
3 0,4 1

ɪɚɛI  
   

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

ɤɚɛɟɥɶ ȺȺɒȼ-3*95+1*50 

 

.1 255  Ⱥ    ɞɨɩI   .1 173,04  Ⱥ.ɪɚɛI   

 

ȼɊɍ-2. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ S2 = 107,07 ɤȼȺ;   

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ:  

 

.2
107,07

154,55  Ⱥ.
3 0,4 1

ɪɚɛI  
   

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 
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ɤɚɛɟɥɶ ȺȺɒȼ-3*95+1*50 

 

. 255  Ⱥ    ɞɨɩI   .2 154,55  Ⱥ.ɪɚɛI   

 

ȼɊɍ-3. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ S3 = 69,51 ɤȼȺ;   

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ:  

 

.3
69,51

100,33  Ⱥ.
3 0,4 1

ɪɚɛI  
   

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

ɤɚɛɟɥɶ ȺȺɒȼ-3*95+1*50 

 

. 255  Ⱥ    ɞɨɩI   .3 100,33  Ⱥ.ɪɚɛI   

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɫɩɢɫɨɤ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ȼɊɍ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1 ɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2). 

 

(1 ɬɪ-ɪ 630 ɤȼȺ)        (2 ɬɪ-ɪ 630 ɤȼȺ) 

                Ɍɉ-846                          Ɍɉ-846 

 

                                   Ʉɚɛɟɥɶ №1                   Ʉɚɛɟɥɶ №2                 Ʉɚɛɟɥɶ №3 

                                   0,080 l ɤɦ                 0,120 l ɤɦ                 0,180 l ɤɦ  

             

         (1) 195,635  ɤȼȺIVS           (2) 236,221  ɤȼȺIVS 
           (2) 236,221  ɤȼȺIVS   

 ȼɊɍ-1            ȼɊɍ-2                            ȼɊɍ-3 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,4 ɤȼ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ȼɊɍ ɞɨɦɚ 

№  

ɤɚɛɟɥɹ 

Ƚɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ, Ⱥ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤȼȺ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ, Ⱥ 

cosφ Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 

1 ɨɬ Ɋɍ-0,4 ɤȼ  

ɞɨ ȼɊɍ-1 

ȺȺɒȼ-

3*95+1*50 

255 119,88 173,04 0,98 80 

2 ɨɬ Ɋɍ-0,4 ɤȼ  

ɞɨ ȼɊɍ-2 

ȺȺɒȼ-

3*95+1*50 

255 107,07 154,55 0,98 120 

3 ɨɬ Ɋɍ-0,4 ɤȼ  

ɞɨ ȼɊɍ-3 

ȺȺɒȼ-

3*95+1*50 

255 69,51 100,33 0,98 180 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

ɤɚɛɟɥɶ №1:             

 

1

3
1%

3 173,04 0,080 (0,326 0,98 0,083 0,2) 8,06  ȼ;

8,06 100 / (0,4 10 ) 2,02% 5%;

U

U

        

     
 

 

ɤɚɛɟɥɶ №2:           

 

 2

3
2%

3 154,55 0,120 (0,326 0,98 0,083 0,2) 10,8  ȼ;

10,8 100 / (0,4 10 ) 2,7% 5%.

U

U

        

     
 

 

ɤɚɛɟɥɶ №3:            

 

3

3
3%

3 100,33 0,180 (0,326 0,98 0,083 0,2) 10,51  ȼ;

10,51 100 / (0,4 10 ) 2,63% 5%.

U

U

        

     
 

 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɢɥɢ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬ-
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ɪɨɣɫɬɜɚ (ȼɊɍ-1, ȼɊɍ-2, ȼɊɍ-3) ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-

ɧɵɦ ɜɵɲɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. ɓɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ. 
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5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɨɞɴɟɡɞɚɦ ɢ ɷɬɚɠɚɦ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ [11] ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ȼɋɇ ɢ 

ɩɪ.). 

Ʉɚɛɟɥɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɢ ɧɢɲɚɯ, ɫɥɟɞɭ-

ɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩ. 3 6 

ɇɉȻ 248-97 ɢɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɲɚɯɬɵ (ɧɢɲɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɠɚ-

ɪɨɬɭɲɟɧɢɟɦ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɥɟ-

ɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. 

ȼɧɭɬɪɢɞɨɦɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɍɁɈ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɳɢɬ (ɓɄ), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ 

ɫɟɛɹ 1-ɮɚɡɧɵɣ ɨɞɧɨɬɚɪɢɮɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.1) ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2) ɞɥɹ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ: 

 

220cos
ɪ

p

P
I

U 
                                                                                   (5.1) 

 

3803 cos
ɪ

p

P
I

U 



                                                                                  (5.2) 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɢɫɯɨɞ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɬɚɠɧɵɯ ɢ 
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ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ 

№ ɥɢɧɢɢ ɩ/ɩ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫ. 5.1 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɤȼɬ 

Ip, Ⱥ 

1 Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, 3 

ɪɨɡɟɬɤɢ 
1,5 13,64 

2 Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, 5 

ɪɨɡɟɬɨɤ 
3,0 27,27 

3 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 2,5 14,2 

4 Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ* 0,168 0,78 

5 ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1,935 3 

6 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ  

(ɜɵɬɹɠɤɚ) 
0,125 0,82 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ *. ɍɤɚɡɚɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜ ɩ.6. 

 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ [21; 12]: 

ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

 

a ɧɨɦ.ɫɟɬɢU U ,                                                                                            (5.3) 

 

ɝɞɟ 
aU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ȼ. 

ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɭɫɬɚɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ): 

 

ɧɨɦ.a pI 1,1 I ,                                                                                            (5.4) 

 

ɝɞɟ 
ɧɨɦ.aI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ; 
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ɜ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 

 

ɧɨɦ.ɬɨ ɩɭɫɤI 1,2 I ,                                                                                       (5.5) 

 

ɝɞɟ 
ɧɨɦ.ɬɨI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ: 

 

ɧɨɦ.ɬɨ ɧɨɦ.aI I ,ɨK                                                                                     (5.6) 

 

ɝɞɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ Ʉɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ 3, 5, 7, 10 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ  

ɫɟɪɢɢ ȼȺ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȺ47-29 ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ 

ɩɨ ɬɨɤɭ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 

ɫɦ. ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ) ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 

– ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ȼ,  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȺ47-29 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɜɨ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚ-

ɧɢɣ.  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɤȺ. ɉɨ 

ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɨɞɤɢ ɤ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɦ ɳɢɬɤɚɦ ɬɨɤɢ ɄɁ ɛɭɞɭɬ ɟɳɟ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ-

ɫɹ, ɱɬɨ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɫɬɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɣ-

ɧɨɦ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ 

ɬɢɩɚ ȺȾ-12.  

Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ — ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ȺȾ 12 ɨɫɧɚɳɟɧ 
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ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɪɟɚɝɢɪɨ-

ɜɚɬɶ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬ ȺȾ 12 ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɫɪɚɡɭ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚ ɡɚɳɢɬɵ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɦ (ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ) ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ 

ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠ-

ɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ȺȾ 12 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ — ɚɜɬɨɦɚɬ ȺȾ 12 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥ-

ɧɨɰɟɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɞɨ 50 ȼɨɥɶɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ 

ȺȾ 12 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɨɜɵɲɟɧ-

ɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɨɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɧɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚ-

ɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 265±5 ȼɨɥɶɬ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ (5.3) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

220/380 ȼ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢ-

ɫɭɧɤɨɦ 5.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ 

ɳɢɬɤɨɜ ɷɬɚɠɧɵɯ ɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɳɢɬɤɚ ɥɢɧɢɣ 

№ ɗɉ Ip, A 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ 1,1∙Ip, 

Ⱥ 

Iɧɨɦ.ɚ, 

Ⱥ Iɩɭɫɤ, Ⱥ   

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ ɨɬɫɟɱ-

ɤɢ, 

1,2∙Iɩɭɫɤ, Ⱥ   Ʉɨ 

Iɧɨɦ.ɬɨ, 

Ⱥ 

Ɍɢɩ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 13,64 15 16 47,5 57 7 112 ȺȾ-12 6 

2 27,27 30 31,5 47,5 57 7 220,5 ȺȾ-12 6 

3 14,2 15,62 16 47,5 57 7 112 ȺȾ-12 6 

4 0,78 0,86 1,6 4,75 5,7 7 11,2 ȼȺ 47-29 6 

5 3 3,3 6 47,5 57 7 42 ȺȾ-12 6 

6 0,82 0,9 2,5 44,7 53,64 7 17,5 ȼȺ 47-29 6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɳɢɬɤɨɜ 

№ ɗɉ Ip, A 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ 1,1∙Ip, 

Ⱥ 

Iɧɨɦ.ɚ, 

Ⱥ Iɩɭɫɤ, Ⱥ   

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ ɨɬɫɟɱ-

ɤɢ, 

1,2∙Iɩɭɫɤ, Ⱥ   Ʉɨ 

Iɧɨɦ.ɬɨ, 

Ⱥ 

Ɍɢɩ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɓɢɬ ɷɬɚɠ-

ɧɵɣ 51,8 56,98 63 233,1 279,72 7 441 ȼȺ 47-29 6 

ɓɢɬ ɤɜɚɪ-

ɬɢɪɧɵɣ 33,49 36,84 40 150,705 180,85 7 280 ȼȺ 47-29 6 

 

Ɋɚɡɜɨɞɤɚ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɣ ɪɹɞɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɦɚ (ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ) ɜ ɨɫɹɯ 1-5 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 ɝɪɚ-

ɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɋɚɡɜɨɞɤɚ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɣ ɪɹɞɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɦɚ (ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ) ɜ ɨɫɹɯ 

1-5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 2 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - Ɋɚɡɜɨɞɤɚ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɣ ɪɹɞɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɦɚ (ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ) ɜ ɨɫɹɯ 1-5 

ǚЛАǘ 1 ЭǝАЖА В ǙǜЯХ 1-5
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - Ɋɚɡɜɨɞɤɚ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɣ ɪɹɞɨɜɨɣ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɦɚ (ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ) ɜ ɨɫɹɯ 1-5 

ǚЛАǘ 1 ЭǝАЖА В ǙǜЯХ 1-5
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6 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɋɬɚɞɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 

- ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

- ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

- ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

 ȼɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ ɩɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫ-

ɜɟɳɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɋɉ 31-110-2003 ɢ ɋɉ 52.13330.2011. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɫɨɬɚ ɢɯ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɩɨɫɨɛ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɚɪɤɢ CD 160 ɫ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɧɟɦ ɨɞɧɨɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 60 ȼɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɨ ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ, 

ɨɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP 54. Ʌɚɦɩɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 4200 Ʉ.  ɋɩɨɫɨɛ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɣ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ, ɨɞɧɨɤɥɚ-

ɜɢɲɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɤɥɚɜɢɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭ ɦɟɫɬ 

ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ – 1,8 ɦ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 

ɭɞɨɛɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɢɤɨɫɧɨ-
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ɜɟɧɢɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ.          

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨ-

ɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɢ:  

 

min
E k S Z

Ɏ nɥ

  


  
N ,                                                                             (6.1) 

 

ɝɞɟ   
min

E  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

S – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2; 

Z – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨ-

ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ); 

N – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ; 

  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɋɉ 

52.13330.  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ k ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟ-

ɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɥɚɦɩ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɚɪɨɜ 

ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1,25. Ʉɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ Z ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟ-

ɳɟɧɢɹ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɨɱɧɨɟ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ.  ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɨɜ ɜ ɥɢɧɢɸ (ɪɹɞ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Z = 1,15 ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 

ɥɚɦɩ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ     

ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ i ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ-
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ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɨɬɨɥɤɚ rɩ, ɫɬɟɧ rɫ, ɩɨɥɚ rɪ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɚɞɦɢ-

ɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɨɪɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ rɩ=70%, rɫ=50%, rɪ=30%. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-

ɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ rɩ=50%, rɫ=30%, 

rɪ=10%. 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

)( BAh

BA




i  ,                                                                                          (6.2) 

 

ɝɞɟ Ⱥ, ȼ, h - ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ 

ɡɞɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɢɦɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɚ – 2,7 ɦ.  

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ    

 

i 

rɩ , % 70 

rɫ , % 50 

rɪ , % 30 

50 

30 

10 

30 

10 

10 

0,5 28 21 18 

1,0 49 40 36 

3,0 73 61 58 

5,0 80 67 65 

 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ CD 160 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɁȺɈ «ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». ȼ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 60 ȼɬ. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɬɢɩɨɜɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ 

№ № 
ȿmin

, ɥɤ 
k S, ɦ2 z 

ɋɜɟɬɨ-

ɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ 

ɨɞɧɨɣ 

ɥɚɦɩɵ 

ɎɅ, ɥɦ 

ɑɢɫɥɨ 

ɥɚɦɩ ɜ 

ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɟ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɍɢɩ ɫɜɟ-

ɬɨɞɢɨɞ-

ɧɨɣ ɥɚɦ-

ɩɵ 

i η 
N, 

ɲɬ. 

Ɇɨɳ

ɧɨɫɬɶ 

ɨɞ-

ɧɨɣ 

ɥɚɦ-

ɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 

ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɚ, ȼɬ 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 Ʉɭɯɧɹ 150 1,5 17,6 1,15 4000 1 4000 

NLL-

T105-45-

230-840-

ȿ27 

5 0,8 1 45 45 

2 
Ɉɛɳɚɹ 

ɤɨɦɧɚɬɚ 
150 1,5 25,2 1,15 6000 1 6000 

NLL-

T105-55-

230-840-

ȿ27 

5 0,8 1 55 55 

3 
Ɉɛɳɚɹ 

ɤɨɦɧɚɬɚ 
150 1,5 21,4 1,15 6000 1 6000 

NLL-

T105-55-

230-840-

ȿ27 

5 0,8 1 55 55 

4 ɋɚɧɭɡɟɥ 50 1,5 4 1,15 1100 1 1100 

NLL-

A65-13-

230-4K-

E27 

5 0,8 1 13 13 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚɞ ɤɪɵɥɶɰɨɦ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɞɴɟɡɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɥɚɦɩɨɣ ȾɇɚɌ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ȼɬ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 6 ɥɤ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɠɢɥɶɰɨɜ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 52.13330.2011 ɷɜɚɤɭɚ-

ɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ-

ɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɜɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɞɨɦɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ.  
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7 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɦɚ 

Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɜɨɞɧɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɊɍ, ɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɳɢɬɤɢ ɢ ɨɛɳɟɞɨ-

ɦɨɜɵɟ ɳɢɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɹɦɢ. ɍɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢ ɧɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɳɢɬɤɚɯ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 23.5-

95*"ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ". ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

- 220ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɢɥɨɜɚɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪ-

ɤɢ ȼȼȽ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɢ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɤɪɵɬɨ ɜ 

ɲɬɪɚɛɚɯ ɫɬɟɧ, ɜ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ - ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭ-

ɛɚɯ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽ ɢ ɩɪɨɥɨɠɟ-

ɧɵ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ - ɫɤɪɵɬɨ ɜ ɲɬɪɚɛɚɯ ɫɬɟɧ ɢ ɜ ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɧɚ ɱɟɪ-

ɞɚɤɟ ɢ ɜ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ - ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟ-

ɥɟɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ 

ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢɢ ɢɡɨ-

ɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ T-N-

CS ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: ɪɚɛɨɱɟɟ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ, ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ – ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ –  ȽɊɓ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ, ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɦɚ-

ɲɢɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɮɬɨɜ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ. 



 

40 
 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɮɚɫɚɞɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɫ ɪɬɭɬɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ.             

Ɉɛɳɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ: ɦɟɫɬɧɨɟ; ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ (ɫ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ). 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɋɇɢɉ 3.05.06-85, 

ɉɍɗ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩ.3.18 ɋɇɢɉ 3.05.06-85, ɩɪɨɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɪɨɛɚɯ ɢɥɢ ɩɪɨɟɦɚɯ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɚ. ɇɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ ɡɚɳɢɬ-

ɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ  ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɟɱɧɵɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɡɟɬɨɤ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ (ɩɚɣɤɚ, ɫɜɚɪɤɚ, ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɵ, ɤɥɟɦɦɵ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɳɢɬ-

ɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɝɪɭɩɩɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ ɩɨɞ ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɧɭɥɟ-

ɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɩ.2.1.31 ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɥёɝɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɰɜɟɬɚɦ: 

- ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ –ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 

- ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥёɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ - ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋȿ-ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

(«ɡɟɦɥɹ»); 

- ɱɟɪɧɨɝɨ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɛɟɥɨɝɨ ɢ ɞɪ. ɰɜɟɬɚ – ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
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8 Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ 

8.1 Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɈ153-34.21.122-87, ɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ. ȼ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɨɜɥɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧ-

ɧɚɹ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ. 

ȼ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ TN-ɋ-S ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɲɢɧɚ (ȽɁɒ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨ-

ɜɨɣ ɪɹɞɨɦ ɫ ȽɊɓ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɲɢɧɵ ȽɊɓ №1 ɢ ȽɊɓ №2 ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-

ɛɨɣ.  

ȽɁɒ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɞɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 500ɦɦ² (50ɯ10). ɇɚ ɫɬɟɧɟ ɧɚɞ 

ɲɢɧɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧ ɡɧɚɤ ┴. 

Ʉ ȽɁɒ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ: 

-    ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ); 

-    ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɞɚɧɢɟ: ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.; 

-    ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢ-

ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

-    ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ; 

-    Ɋȿ ɲɢɧɚ ȽɊɓ.   

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɜ ɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ , ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ Ɋȿ-ɲɢɧɟ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɭɛɵ, ɜɚɧɧɚ). 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
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ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ «Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ», 

ɚɜɬɨɪ Ɋ.ɇ.Ʉɚɪɹɤɢɧ (ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫ» 2002ɝ.). [26] 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɜɢɞɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
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ɝɞɟ     ɋ
11

 - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, Ɉɦ. 

ɋ
22

 - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, Ɉɦ. 

ɋ
12

 - ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, Ɉɦ. 
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  ɝɞɟ          R -  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ 

                 ρ - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ = 100 Ɉɦ ɦ 

                 L - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
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ɬɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɤɭ = 520 ɦ 

                 S -  ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɤɪɵɬɚɹ ɫɟɬɤɨɣ = 4350 ɦ² 

                  l -  ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ = 3,0 ɦ   

                 d -  ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ = 0,016 ɦ 

                 n -  ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ = 15 ɲɬ 

                 b -  ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟ-

ɝɨ ɫɟɬɤɭ = 0,04 ɦ 

                 H -  ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ = 0,6 ɦ. 
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8.2 Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɵɱɧɨɦɭ 

ɨɛɴɟɤɬɭ. ɉɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɳɢɬɵ  I-IV ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ  ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

80 ɦɦ², ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ², ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ², 

ȼ ɫɥɨɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤɪɨɜɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɢɡ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ   ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ d- 8ɦɦ. ɫ ɹɱɟɣɤɨɣ 8ɯ8 ɦ. ɫ ɭɡɥɚɦɢ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ. 

Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ d- 10 ɦɦ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ-

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 
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ɝɥɭɛɢɧɟ 0,8-1,0 ɦ. ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 40ɯ4 ɦɦ. 

Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ - 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 

ɉɪɢɦɟɪɧɨ 50% ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɠɟɫɬɤɭɸ ɫɜɹɡɶ (ɛɨɥɬɨɜɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɜɹɡɤɚ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ). 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

ȼ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɤɚɫɵ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ. 
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9 Вɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

9.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤВ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɜɟɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ     

ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

. 5,10     , 100 ɤȼUɆȼȺS ȻȻ   

 

                                ɋ       ɏɋ      Ʉ1              RɄɅ1         ɏɄɅ1       Ʉ2 
 
                          ɋɢɫɬɟɦɚ         Ɋɍ-10 ɤȼ                                     Ɍɉ-846 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼɗ-10-20/630-ɍɁ, ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɚɜɟɧ 

20 ɤȺ. 

 

, 410,346201033 ... ɆȼȺIUS ɨɬɤɥɧɨɦɨɬɤɥ                                             (9.1) 

 

ɝɞɟ .ɨɬɤɥI ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 

 

ɨ.ɟ. 287,0
410,346

100

.


ɨɬɤɥ

Ȼ
ɋ S

Sɏ                                                                    (9.2) 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ [2]: 
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;
20
Ȼ

Ȼ
ɄɅɄɅ U

Sхɏ                                                                                        (9.3)         

;
20
Ȼ

Ȼ
ɄɅɄɅ U

S
rR                                                                                          (9.4) 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (9.3) ɢ (9.4) ɧɚɯɨɞɢɦ: 

 

1( . .) 2

100
0,083 0,4 0,042 ɨ.ɟ.

10,5ɄɅ ɨ ɟɏ      

1( . .) 2

100
0,326 0,4 0,166 ɨ.ɟ.

10,5ɄɅ ɨ ɟR    
 

 

Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɢ ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɢ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɹɦɢ [2]: 

 

,)3(
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Z

I
I Ȼ

ɄЗ                                                                                                 (9.5) 

,
3 Ȼ

Ȼ
Ȼ

U

S
I


                                                                                            (9.6)  

,2 )3(
. ɄЗɭɭɞ IɄi                                                                                        (9.7)    

 

ɝɞɟ ɭɄ ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [10]. 

Ɍɨɱɤɚ Ʉ1 (ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ 10 ɤȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-846) 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɄɁ: ɨ.ɟ.; 287,0ɋɏ  RC = 0. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (9.6), (9.5) ɢ (9.7) ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
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ɤȺ, 095,27159,1921

ɤȺ; 159,19
287,0

5,5

ɤȺ; 5,5
5,103

100
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ɝɞɟ -ɭɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [10] ɩɪɢ :5




R

X

 
 

)2/(

01,0

)/(

01,001,0

111 nRɏRɏɌ
ɭ ɟɟɟɄ ɫɚ 





   ,                                                (9.8) 

 

ɝɞɟ ɚɌ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ;  Rɏ   ɢ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɬɨɱɤɢ ɄɁ; ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ (n = 50 Ƚɰ – ɱɚɫ-

ɬɨɬɚ ɫɟɬɢ). 

 

.11 )5020/(287,0

01,0

 


ɟɄ ɭ    

 

Ɍɨɱɤɚ Ʉ2 (ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ Ɍɉ-846). ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɄɁ: 

 

ɨ.ɟ. 166,0.).(1  ɟɨɄɅRR ; 

ɨ.ɟ. 329,0042,0287,0.).(1  ɟɨɄɅɋ ɏɏɏ ; 

ɨ.ɟ. 369,0329,0166,0 2222   XRZ ; 

ɤȺ, 053,26905,142236,1

ɤȺ; 905,14
369,0

5,5

2.

)3(
2





ɭɞ

ɄЗ

i

I
 

 

ɝɞɟ ɩɪɢ 5982,1
166,0

329,0






X

R
  ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɜɟɧ: 
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.236,198,002,198,002,1 982,1

3
/

3




 ɟɟɄ Rɏ
ɭ                                           (9.9) 

 

 

 

9.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤВ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-630/10: 

 

2 2
6 6. . .

.
. . . .

5,5 0,4
10 10 5,5 ɦɈɦ;

630 630
ɤ з ɧɨɦ

ɬɪ
ɧɨɦ ɬɪ ɧɨɦ ɬɪ

Ɋ U
R

S S


        

22 2 22 2
6 6. . .

.
. . . .

4,5 5,5 0,4
10 10 22,653 ɦɈɦ.

100 100 630 630
ɤ зɤ ɧɨɦ

ɬɪ
ɧɨɦ ɬɪ ɧɨɦ ɬɪ

Ɋ UU
X

S S

                             
 

 2ɄɅɏ     2ɄɅR   
ɏɄɅ1   RɄɅ1    ɏɬɪ       Rɬɪ      Rɞɨɛ.  
                                                          Ʉ3                  Ʉ4 

  2ɄɅɏ     2ɄɅR    
 

      

                      3'''ɄɅɏ   3'''ɄɅR  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɟɤ Ʉ3 ɢ Ʉ4  

(ɱɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨ ȼɊɍ 

ɞɨɦɚ; ɬɨɱɤɚ Ʉ3 – ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ-0,4 ɤȼ Ɍɉ-846, ɬɨɱɤɚ Ʉ4 – ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɊɍ ɞɨɦɚ) 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-

ɧɢɹ ɜ ɨ.ɟ.: 
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Ɉɦ. 046,0
100

5,10
042,0

Ɉɦ; 183,0
100

5,10
166,0

22

.).(1)10(1

22

.).(1)10(1





Ȼ

Ȼ
ɟɨɄɅɄɅ

Ȼ

Ȼ
ɟɨɄɅɄɅ

S

Uɏɏ

S

U
RR

 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ ɤ ɫɬɭɩɟɧɢ 0,4 

ɤȼ: 

,2
.)10(1)4,0(1 ɬɪɄɅɄɅ ɄRR                                                                              (9.10) 

 

ɝɞɟ  04,010/4,0.ɬɪɄ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

 

ɦɈɦ. 074,004,0046,0
ɦɈɦ, 293,004,0183,0

2
)4,0(1

2
)4,0(1




ɄɅ

ɄɅ

ɏ
R  

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ Ʉ3:     

            

ɦɈɦ. 22,727653,22074,0
ɦɈɦ, 697,2015004,05,5293,0

.)4,0(1)4,0(

..)4,0(1)4,0(




ɬɪɄɅɪɭ

ɞɨɛɜɧɬɪɄɅɪɭ
ɏɏɏ

RRRRR  

 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 

 

ɦɈɦ. 739,3022,72720,697 22
)4,0(

2
)4,0(

2
)4,0(  ɪɭɪɭɪɭ ɏRZ  

 

Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɢ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ3: 

 

ɤȺ, 103,11137,721,1

ɤȺ, 137,7
739,303

380

3

3.

)4,0(

.)3(
3











ɭɞ

ɪɭ

ɧɨɦ
ɄЗ

i
Z

U
I

 

 

ɝɞɟ 1,1ɭɄ  (ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ [10]) ɩɪɢ / 22,727 / 20,697 1,098ɏ R    . 
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Ɍɨɱɤɚ Ʉ4 (ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɊɍ ɞɨɦɚ): 

 

2 02 2

2 02 2

2 02 2

2 02 2

0,326 80 26,08 ɦɈɦ;
0,083 80 6,64 ɦɈɦ;

0,326 120 39,12 ɦɈɦ;
0,083 120 9,96 ɦɈɦ;

ɄɅ

ɄɅ

ɄɅ

ɄɅ

R r

ɏ х
R r

ɏ х

     
     
     
     

l

l

l

l

 

3 03 3

3 03 3

0,326 180 58,68 ɦɈɦ;
0,083 180 14,94 ɦɈɦ;

ɄɅ

ɄɅ

R r

ɏ х
     
     

l

l
 

ɋɭɞɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ȼɊɍ, 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɤ.ɡ. ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɊɍ-1, ɬ.ɤ. ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ №1 (ɫɦ. 

ɪɢɫ.9.3.) ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 

 

2 2 2( ) (26,08 6,64) ɦɈɦ.ɄɅ ɄɅ ɄɅZ R jɏ j   &         

                                                                                                                             

                Rɪɭ(0,4)   ɏɪɭ(0,4)              1ɄɅɏ    1ɄɅR    Rɞɨɛ       Ʉ4                                               
                                                                                                      

                                     
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ4 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ Ʉ4:      

 

4 1 (0,4) .

4 1 (0,4)

26,08 20,697 20 66,777 ɦɈɦ,

6,64 22,727 29,367 ɦɈɦ,
ɄɅ ɪɭ ɞɨɛ

ɄɅ ɪɭ

R R R R

ɏ ɏ ɏ




      

      

 

ɝɞɟ .ɞɨɛR ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
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2 2 2 2
4 4 4

66,777 29,367 72,95 ɦɈɦ.Z R ɏ  
      

 

Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɢ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ4: 

 

(3) .
4

4

.4

380
3 ɤȺ,

3 3 72,95

1,0 2 3 4,24 ɤȺ,

ɧɨɦ
ɄЗ

ɭɞ

U
I

Z

i



  
 

   

 

 

ɝɞɟ 1,0ɭɄ   (ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ [10]) ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 

 

29,367
0,44.

66,777

ɏ
R





   

 

9.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ 0,4 ɤВ 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɩ.5 ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɨɤɭ. ȼ ɬɟɤɭ-

ɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

ɈɌɄɅɇɈɆ ɄɁMAXI I .                                                                                  (9.11) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɢɮɚɜɬɨɦɚɬɨɜ,  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɳɢɬɤɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ 

 

№ ɝɪɭɩɩɵ 
Ɍɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸ-
ɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

ɤȺ Iɤɡ(3), ɤȺ 
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1 ȺȾ-12 6 3 
2 ȺȾ-12 6 3 
3 ȺȾ-12 6 3 
4 ȼȺ 47-29 6 3 
5 ȺȾ-12 6 3 
6 ȼȺ 47-29 6 3 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ,  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɷɬɚɠɧɵɯ ɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɳɢɬɤɚ 

Ɍɢɩ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸ-

ɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬɶ, ɤȺ Iɤɡ(3), ɤȺ 

ɗɬɚɠɧɵɣ ȼȺ 47-29 6 3,82 

Ʉɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ȼȺ 47-29 6 3,82 
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10 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ Ɍɉ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟ-

ɛɢɬɟɥɹ ɞɨɦɚ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɷɩɸɪɨɣ ɨɬ-

ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɫ-

ɯɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 1,05UɇɈɆ 

ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ UɇɈɆ 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɉȻȼ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  2×2,5%. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨ-

ɝɨ ɧɚ 5 ɷɬɚɠɟ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         
 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

                                             
 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɄɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

                                      
 

ɝɞɟ    ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ,       ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 
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 Ua  = ΔPɄɁ/ Sɧɨɦ.ɬɪ.∙ 100. 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
 

1

Ʌ
ɂɉ

ɄɅ2

Ɋɍ-0,4 ɤȼ ȼɊɍ 
ɞɨɦɚ

5432

ȼɇ Ɍɉ-846

ɄɅ1

ȺȺȻ 3ɯ95

ɌɆ-630/10

ȺȺɒɜ 3ɯ95+1ɯ50

80 ɦ
ȼȼȽ 4ɯ4

36 ɦ400 ɦ

ɓɗ

ɓɢɬɨɤ 
ɷɬɚɠɧɵɣɊɍ-10 ɤȼ

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ

Ʉ3 Ʉ4

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 

Uɧɨɦ = 10500 ȼ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɂɉ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ, ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ [12, ɫ. 54] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɪ ɭɞ ɭɞ

ɧɨɦ

3 I (r cos x sin ) 100%
U .

U

l      
 

 

                                     
(10.1) 

 

ɝɞɟ l  – ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; ɭɞ ɭɞr , x – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ; 
ɧɨɦU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ; ɪI  – 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɢ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [12, ɫ. 54]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 
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3 12,47 0,4 (0,326 0,98 0,083 0,2) 100%
U 0,03%

10000

      
   . 

 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɥɢɧɢɢ Ʌ: 

 

V2 = 5 – 0,03 = 4,97 %. 

ΔUɅ = 0,03 * 10000/100 = 3 ȼ. 

 

ɬɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ Ʌ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

U2 = 10500 – 3 = 10497 ȼ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

 

ΔPɄɁ = 5,5 ɤȼɬ; Sɧɨɦ.ɬɪ. = 630 ɤȼȺ. 

Ua = ΔPɄɁ/ Sɧɨɦ.ɬɪ.∙ 100 = 5,5 / 630 ∙ 100 = 0,87 % 

Uɤ = 4,5%, 

                                 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɫɦ. ɩ.5): 

 

SIII  = 828,12 ɤȼȺ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ȼɇ: 

 

U3 = U2 –       = 10497 – 115 = 10382 ȼ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

                                                                                   
                                      

 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ: 

                                                                 
 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɄɅ1, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ Ɋɍ-0,4 ɢ ȼɊɍ: 

                            
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɛɟɥɹ ɄɅ1, ɭ ȼɊɍ: 

                                                 
 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ: 
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ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɄɅ2 ɨɬ ȼɊɍ ɞɨ ɳɢɬɤɚ ɩɹɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ: 

                          
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɄɅ2, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɗɉ №14: 

                                               
 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ: 

                                          
 

3,2% < 5%. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɬɟɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɳɢɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

10.1). ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 70% ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ-846. ȼɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.1. 
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Ɋɟɠɢɦ ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ l, ɤɦ
R0, 

Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ Iɪ, Ⱥ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
1-2 0,98 0,2 0,4 0,326 0,083 12,47 0,03 3 10497 4,97

ɍɱɚɫɬɨɤ cos (ɮ) sin (ɮ) Ʉɡ(β)
ΔɊɤ.ɡ., 

ɤȼɬ SIII , ɤȼȺ Sɬ.ɧɨɦ, ɤȼȺ Ua, % Uɤ, % Up, % ΔU, % ΔU, ȼ Uɜɧ, ȼ Uɧɧ, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
2-3 0,98 0,2 0,66 5,5 414,06 630 0,87 4,5 4,42 1,15 115 10382 394,52 3,82

ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ I, Ⱥ l, ɤɦ R0, Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ
3-4 0,85 0,53 38,5 0,08 1,94 0,0675 0,18 0,68 393,84 3,64

4-5 0,85 0,53 14,3 0,036 7,74 0,095 0,04 1,76 392,08 3,18

Ɋɟɠɢɦ ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ l, ɤɦ
R0, 

Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ Iɪ, Ⱥ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
1-2 0,98 0,2 0,4 0,326 0,4 8,729 0,021 2,21 9997,79 -0,021

ɍɱɚɫɬɨɤ cos (ɮ) sin (ɮ) Ʉɡ(β)
ΔɊɤ.ɡ., 

ɤȼɬ SIII , ɤȼȺ Sɬ.ɧɨɦ, ɤȼȺ Ua, % Uɤ, % Up, % ΔU, % ΔU, ȼ Uɜɧ, ȼ Uɧɧ, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
2-3 0,98 0,2 0,46 5,5 289,84 630 0,87 4,5 4,42 0,8 80 9917,79 376,88 -0,82

ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ I, Ⱥ l, ɤɦ R0, Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ
3-4 0,85 0,53 38,5 0,08 1,94 0,0675 0,18 0,68 376,2 -1

4-5 0,85 0,53 14,3 0,036 7,74 0,095 0,04 1,76 374,44 -1,46

Ɋɟɠɢɦ ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ l, ɤɦ
R0, 

Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ Iɪ, Ⱥ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
1-2 0,98 0,2 0,4 0,326 0,4 6,1103 0,06 6,3 10493,7 4,94

ɍɱɚɫɬɨɤ cos (ɮ) sin (ɮ) Ʉɡ(β)
ΔɊɤ.ɡ., 

ɤȼɬ SIII , ɤȼȺ Sɬ.ɧɨɦ, ɤȼȺ Ua, % Uɤ, % Up, % ΔU, % ΔU, ȼ Uɜɧ, ȼ Uɧɧ, ȼ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ V, %
2-3 0,98 0,2 1,31 5,5 828,12 630 0,87 4,5 4,42 2,27 227 10266,7 390,13 2,67

ɍɱɚɫɬɨɤ cosφ sinφ I, Ⱥ l, ɤɦ R0, Ɉɦ/ɤɦ X0, Ɉɦ/ɤɦ ΔU, % ΔU, ȼ U, ȼ
3-4 0,85 0,53 38,5 0,08 1,94 0,0675 0,18 0,68 389,45 2,49

4-5 0,85 0,53 14,3 0,036 7,74 0,095 0,04 1,76 387,69 2,02

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.2 – ɗɩɸɪɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɠɧɨɝɨ 

ɳɢɬɤɚ 5-ɝɨ ɷɬɚɠɚ 

 

ȼɵɜɨɞ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-

ɪɹɟɬ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ. ɇɨɪɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  10%. 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5

Мак̛̭̥ал̦̼̜̽ ̬еж̛̥ 5 4,97 3,82 3,64 3,18

М̛̛̦̥ал̦̼̜̽ ̬еж̛̥ 0 -0,021 -0,82 -1 -1,46

По̭леава̛̬̜̦̼̜ ̬еж̛̥ 5 4,94 2,67 2,49 2,02
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ɁАɄɅЮЧȿɇɂȿ 

Ɍɟɦɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟ-

ɬɟɣ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ (ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, 

ɭɥ. Ⱦɪ. ɇɚɪɨɞɨɜ, 43Ⱥ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢ-

ɥɚɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ Ɇɉ «Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɟ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ», ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɫɨɛɪɚɧɚ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɞɨɦɭ, ɜɵɹɫɧɟɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɩɪɨɚɧɚ-

ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ; 

- ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ; 

- ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 

 



 

61 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈВАɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈВ 

1. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ȼ. Ɍ. Ɏɟɞɢɧ. – Ɋɨɫɬɨɜ-ɧ/Ⱦ: Ɏɟ-

ɧɢɤɫ; Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, 2006. – 720 ɫ. 

2. Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 140211.65 «ɗɥɟɤɬɪɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ»: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ. Ʌ. Ʌɚɬɭɲɤɢɧɚ, Ⱥ. Ⱦ. Ɇɚɤɚɪɟɜɢɱ, 

Ⱥ. ɋ. Ɍɨɪɨɩɨɜ, Ⱥ. ɇ. Ɍɭɥɢɤɨɜ ; ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ. – 

Ⱥɛɚɤɚɧ : Ɋɟɞ.-ɢɡɞ. ɫɟɤɬɨɪ ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ, 2012. – 232 ɫ. 

3. Ʉɢɪɟɟɜɚ, ɗ.Ⱥ.  ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ / ɗ.Ⱥ. 

Ʉɢɪɟɟɜɚ. – Ɇ. 2005. – 206 ɫ. 

4. Ʉɧɹɡɟɜɫɤɢɣ, Ȼ. Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ : 

ɍɱɟɛ. ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɜɭɡɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰ. «ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» /  Ȼ.Ⱥ. Ʉɧɹɡɟɜɫɤɢɣ, Ȼ.ɘ. Ʌɢɩɤɢɧ. - 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟ-

ɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. -  / 2-ɟ ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ. : ȼɵɫɲ. ɲɤ., 1986. – 400 ɫ. 

5. Ʉɨɡɥɨɜɫɤɚɹ, ȼ. Ȼ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ : ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ȼ. Ȼ. Ʉɨɡɥɨɜ-

ɫɤɚɹ, ȼ. ɇ. Ɋɚɞɤɟɜɢɱ, ȼ. ɇ. ɋɚɰɭɤɟɜɢɱ. – Ɇɢɧɫɤ : Ɍɟɯɧɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ, 

2007. – 253 ɫ. 

6. Ʉɨɧɸɯɨɜɚ, ȿ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ / ȿ. Ⱥ. Ʉɨɧɸɯɨɜɚ. – Ɇ.: ɂɡ-

ɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ɇɚɫɬɟɪɫɬɜɨ», 2001. – 188 ɫ. 

7. Ʉɭɞɪɢɧ, Ȼ. ɂ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ : ɭɱɟɛɧɢɤ 

ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ.– 2-ɟ ɢɡɞ. – Ɇ. : ɂɧɬɟɪɦɟɬ ɂɧ-

ɠɢɧɢɪɢɧɝ, 2006. – 672 ɫ. 

8. Ɇɭɤɚɟɜ, Ⱥ. ɂ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɫɮɟ-

ɪɵ : ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ɂ. Ɇɭɤɚɟɜ – Ɏɚɦɟɧɫɤɨɟ: ɂɉɄ ɌɗɄ, 2011. 

9. ɇɌɉ ɗɉɉ-94. ɇɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɇ.: ȺɈɈɌ ɈɌɄ 

Ɂȼɇɂ ɉɄɂ Ɍɹɠɩɪɨɦɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬ, 1994 (1-ɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ). – Ɋɟɠɢɦ      



 

62 
 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://snipov.net/c_4685_snip_101847.html 

10. ɉɨɫɨɛɢɟ ɤ «ɍɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ». - Ɇ.: ȼɫɟ-

ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɢɧ-

ɫɬɢɬɭɬ Ɍɹɠɩɪɨɦɷɥɟɤɬɪɨ-ɩɪɨɟɤɬ, 1993 (2-ɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ). – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.twirpx.com/file/19324/ 

11. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. - 7-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. - ɋɉɛ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶ-

ɫɬɜɨ ȾȿȺɇ, 2013. - 701 ɫ. 

12. ɊȾ 153-34.0-20.527-98 Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 23.03.1998. – Ɇ.: 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2003. – 131 ɫ. 

13. ɊɌɆ 36.18.32.4-92. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; ɞɚɬɚ 

ɜɜɟɞ. 01.01.1993. – Ɇ.: ȼɇɂɉɂ Ɍɹɠɩɪɨɦɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬ, 2007. – 27 ɫ. 

14. ɋɉ 31-110-2003 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 01.01.2004. – Ɇ. : ȼɇɂɉɂ Ɍɹɠɩɪɨɦɷ-

ɥɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬ, 2004. – 65 ɫ. 

15. ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɤɧɢɝɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ / ɉɨɞ. 

ɪɟɞ. Ƚ. Ɇ. Ʉɧɨɪɪɢɧɝɚ. – Ʌ., ɗɧɟɪɝɢɹ, 1976. 

16. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: ȼ 2 ɬ. ɬ 2. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ/ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. Ⱥ. Ⱥ. Ɏɟɞɨɪɨɜɚ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦ-

ɢɡɞɚɬ, 1987. 592 ɫ.: ɢɥ. 

17. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɗ. Ⱥ. Ʉɢɪɟɟɜɨɣ ɢ ɋ. Ⱥ. ɐɵɪɭɤɚ. – Ɇ. : 

Ʉɨɥɨɫ, 2007. – 464 ɫ. 

18. ɋɬɚɪɤɨɜɚ, Ʌ. ȿ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɍɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. Ⱥ. Ɏɟɞɨɪɨɜ, Ʌ. ȿ. ɋɬɚɪɤɨɜɚ. – 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ 

ɞɨɩ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1987. – 386 ɫ. 

19. Ɏɢɥɚɬɨɜ ɂ.ȼ., Ƚɭɪɧɢɧɚ ȿ.ȼ.: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɨɤ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬ-

ɤɪɵɬɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɇ. 2009. – 276 ɫ. 



 

63 
 

20. ɏɪɨɦɱɟɧɤɨ, Ƚ. ȿ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɤ / Ƚ. ȿ. 

ɏɪɨɦɱɟɧɤɨ, ɉ.ɂ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜ, ȿ.Ɂ. Ȼɪɚɧɡɛɭɪɝ, Ⱥ.ȼ. Ʉɨɥɹɞɚ. - Ɇ.: ɗɧɟɪ-

ɝɢɹ, 1980. – 384 ɫ. 

21. ɒɟɯɨɜɰɨɜ, ȼ. ɉ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɇɟ-

ɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. – Ɇ.: ɎɈɊɍɆ: 

ɂɇɎɊȺ–Ɇ, 2010. – 214 ɫ. 

22. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ : ɜ 4 ɬ. Ɍ. 3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɇɗɂ 

ȼ. Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ ɢ ɞɪ. (ɝɥ. ɪɟɞ. Ⱥ. ɂ. ɉɨɩɨɜ). − 9-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. − Ɇ. : ɂɡɞɚ-

ɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2004. − 964 ɫ. 

23. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ : ɜ 4 ɬ. Ɍ. 4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɇɗɂ ȼ. Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ ɢ ɞɪ. 

(ɝɥ. ɪɟɞ. Ⱥ. ɂ. ɉɨɩɨɜ). − 9-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. − Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2004. − 

696 ɫ. 

24. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ: ɜ 3-ɯ ɬ. Ɍ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜɚ/ɉɨɞ. ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɉɪɨɮ. Ɇɗɂ ȼ. Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ, ɉ. Ƚ. Ƚɪɭɞɢɧɫɤɨ-

ɝɨ, Ʌ. Ⱥ. ɀɭɤɨɜɚ ɢ ɞɪ. – 6-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1981. – 

640 ɫ.: ɢɥ. 

25. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ: ɜ 4 ɬ. Ɍ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-

ɜɚ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɇɗɂ ȼ.Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ ɢ ɞɪ. −    

10-ɟ ɢɡɞ. − Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2012. − 988 ɫ. 

26. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ: Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / Ɋ.ɇ.Ʉɚɪɹɤɢɧ 

ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫ» 2002ɝ. 

 




