
  
  

  
«   » 

 
 

 
  

______ . .  
       ,  

«__» _________ 2018 . 
 
 
 

  
 

09.03.04 «  » 

      

   
 
 

 
 
 
 
 

   , . . .  . .  
 ,   ,    ,  

     . .  
 ,     ,  

     , . . .  . .  
 ,   ,    ,  

 
 
 
 
 

 2018 

 
     

 
 

 « » 
 



2 
 

 

 

 ................................................................................................................... 3 

1    ......................................................... 5 

1.1       
 .................................................................................... 11 

1.2     ...................................... 13 

1.2.1     ............................................................ 16 

1.2.2      ..... 20 

1.3     ................................................................. 24 

2     .......................................................... 28 

2.1     ....................................... 31 

2.2        
  ........................................................................................ 35 

2.3   .......................................................................... 41 

2.3.1  -   ........................ 42 

2.3.2    ........................................ 45 

2.3.3  -     48 

2.4        .................. 49 

2.5     ........................................... 54 

3     ................................................................... 58 

3.1      ............................. 59 

3.2   ........................................................................................ 63 

3.2.1   .............................................................. 65 

3.2.2    ............................................................... 67 

3.3   .......................................................................... 70 

3.4     ........................................................ 79 

 ............................................................................................................ 81 

   .................................................................. 83 

  –   ................................................................. 89 

 



3 
 

 

 

          – 

 ,     ,   

    .  Time Management 

System      .  

   ,     

           

.   ,    -   

.  ,   ,     

 .        

,     :   

      , ,  

,  ,      .  

       

[1-2]: 

      ,  

  ; 

    ; 

   «70/30», . .  70%  

   ; 

      ; 

        ; 

        . 

, -     . 

    ,    

 . 

        

 ,       . 



4 
 

      

  6 .  

      

. 

,       

 : 

−     -  

   ; 

−    ,   

 ; 

−   ; 

−    ; 

−   ; 

−     ; 

−     ё     

. 

        

  ,        

 ,        . 

ё    ,      .   



5 
 

1    

 

        

.       . 

       ,  ,   

,     .    

 . 

        ё  

,    ,   ,  

 ,       

        [3]. 

IEEE Standard Glossary of Software Engineering Terminology  

 : 

1)   ,     

   ; 

2)   ,      

 ,      

,     ; 

3)       . 

1  2. 

       – - , 

    .   

    . 

-       

 .  ,   ,   

,  ,   ,  

.    ,     

,    ,       

.    -     

    ,      



6 
 

    .    

       

  . 

     ,  

  .       

   ,    

«  – ».  ,    ,   

    . 

    , 

   ,    

     - .    

 ,      

« »  « »: «       

   ».   

     ,    

,  ,   . 

  –     , 

   .   ,   

      .  — 

 ,      

   . 

-    , 

 ,    

 . -      

,         .  

   , ,    

 ,  ,     , 

  .  -  

   ,    

. ,     



7 
 

       

- . 

      . 

       

,     ,   

  .    : 

1)    ; 

2)  ; 

3) ; 

4)     ; 

5)       ; 

6)    ,    

      . 

  –     

 ,    

   - .     

      

  ,        

–      . 

      , 

  .    

 ,     

.       

     .  , 

    ,  

      .  

,     ,    [4]. 

 –    ,    

,       ,   

  ё   . ,  



8 
 

   ,     

 ,    ,      

 . 

 –   ,    

    .  « »  

 ,    , , 

 ,  ,  ,  

   ,     . 

          

. 

    .  

,    ,    

   –    ,  

  .     , 

, ,  ,  ,   

 ,  .     

    . ,  

    ,    , 

       .   

     UML- . 

  ,     ,  

    .  , 

  ,    .  

       

 [5-6].   

  ,      , 

          .    

   .  

  –  ,    

  , :  



9 
 

   ; 

 ,    ; 

 ,    ,   

  .  

 ,        

 .     –    

,      [7]. 

  ,      

 , ,  ,    

–   ,      

 . 

    .   

 ,    : 

  ; 

  ; 

 Model-View-Controller (MVC) ; 

  / . 

     ,     

,  ,        

  . 

      ,   

    .     

   1  .      

   ,    

.        

 .      

     1. 

 



10 
 

 
 1 –   

 

      ,   

      .   

  ,       . 

 ,     

.      :   

,       

,          [8]. 

 MVC    3 :  

1) ,  ; 

2) ,   ,   

    ; 

3) ,   ,     

 . 

  MVC    

   ( , ),  ,   

  .        

.    ,       

. ,  MVC    .  , 

-       . 



11 
 

  « / »   

    .  

      , . . 

   -         

 ,     ,  

.         ,   

     [9].  

     ,   

, ,  ,    

,      . 

 ё     ,   

   . 

 

1.1       
  

 

        

 . 

      

      ( ). 

      ,    

  ё  . 

     -

      .  

        ( , 

,      ), 

 (    ),  

(  )   . 

  –    

,    ,    ( )  



12 
 

  .       

 ,    ,  

,  . 

     ,    

 ,      

    [10].     

   ,    ,  

     . 

         

  ? 

  /       

   ? 

          ? 

    ,     

 (    –  )? 

        

,     ?     

   - ? 

       ? 

         

 ,     . 

  ,    

 ё ,  ,     

    ,       

push-         ,  

. 

       

 . 

   –  ,   ,  

    ,    ,  



13 
 

    -       

 -  ,     .  

   ё       « » 

  ,     

 ,     . 

        ,  

     ,  ё   

        

    . 

   –  Google-   

Android     Apple   iOS.   

      

  ,     

  . 

   –    , 

     .   

  ,       

  ,     . 

,      

 ,    ё     .  

 ,   ,     . . 

      ,  

      . 

 

1.2     

 

   –    

    ,   

    ( , ,  , 

,      ). 



14 
 

       

 : 

    ; 

        ; 

       ; 

        

 . 

   (  ) –     

  ,      

    [11].     

     ( ). 

  –      

     ,    

  ,         

        [12]. 

       . 

  –   ,    

         

[13].      ,  , 

    ,  . 

   –   , 

      

 [14]. 

     ,  

: 

)   ,   : 

1)       

; 



15 
 

2)       

 ; 

3)        

; 

4)   ,     

   . 

)    ,   : 

1)    ; 

2)    ; 

3)      . 

)   ,   : 

1)      

 ; 

2)    . 

)   ,   : 

1)   ; 

2)      ; 

3)     . 

)   ,   : 

1)   ; 

2)      ; 

3)      . 

)       ,   : 

1)     ; 

2)       

 ; 

3)    . 

     ,   

    ,     

,      . 



16 
 

       . 

 

1.2.1     

 

     –    

  ,    

       [15]. 

,  ,      , 

         

 .   ,    –  

 « ».       

 , . .  .     

?          « » 

        [16]. 

      ,    

 « »     .  

« »        

     « » .  

 «  »       

,      ,     

, .  ,     

    .    

       «  

» [17]. 

,    :  

,  ;    

 , ; «  »     

 ;       

 . 



17 
 

      

.  « »  ,   

   ,     «  

 »,   . 

      . 

       ,   

  .     [18]. 

 – ,     

 [19].    :    . 

        

,      .  

 ,    ,   

,       

  .       

 ,    . 

        

.     ,    

   ,   . 

 – ,  ,      ,  

        [20]. 

-  – ,    

    (   

),    [21].    

  ,    .  

,   -    ,   . 

    ,      , 

  ,      

.       , 

     .    

,     . ,    



18 
 

  ,    .    

  . ,       

   ,     

,     [22]. 

   ( ) –    

 , ,  – / ,  

   –   , . .  

      

   ё   [23]. 

-  (IT-  )   –  

,     , 

 ,       

  [24].  -    

   ,    

     ,   .  ,  

    ,    

,    ,   

 ,      

 . 

  – ,  

     ,   

   [25].    

 –  ,    ё  

 [26].      , 

    ,    , 

 -    . , 

     ё    

       

      

.  ,       



19 
 

,     .   

  , ,    

    . 

 – ,      

.  – ,    «  » 

[27]. 

 –   -  

   -     [28]. 

 –  ,   

    [29].   

   ,      

       . 

  -      , ,   .  

          

  : 

 . . –    , 

, ,  ,  . 

 . . –  ,    

, ,  . 

,        

.     ,      

   ,    . 

          

      

      ,    

       

  . 

 



20 
 

1.2.2     

 

 

 ,     

 ,   ,   

 [30]: 

 ; 

 . 

       

   ,    . .   

       , 

          

 . 

 : 

      

 ; 

        

,     ; 

   ,   

      

  . . 

    ,    

  ,     

       

   ( , ).    

    .   

       

   . 



21 
 

  ,     

   « - », . .  

    ,     

    .       

 .      

 ,       

   – ,   

     . 

  : 

      

     ; 

    ,  

       

 ; 

      . 

      

     

: 

 ; 

 ; 

 . 

       

.       , . 

.  ,      

,       . 

       

  .  ,    

         

  ,     . 



22 
 

      

 .    ,   

     .  ,   

,       ,  

   ,     

,     .   

       

,     ,     

 . 

    ,   

 : 

1)   –       

 ; 

2)    – ,   , 

   ; 

3)     –   

    ; 

4)    –  , 

,   ,  ,  

  ; 

5)   . 

 ,        

  ,       

   ,     ,  

. 

     

      

. ,       

    ,    

   ,    . , 



23 
 

,       , 

   ,   

   . 

 -     

  .     

       

 ,      

  ,   ,   , 

    . 

 Git       Linux  

 ,      CVS  SVN. 

  Git  ,    

    ,     

,   CVS.   Git   

  Linux,         . 

Git    Unix-   (  MacOS),   

   Windows   mSysGit. 

    ,   

  .       

,    ,   Git  

   . 

 ,  Git       

 .        

 ,   ,    

- . 

: 

    ,    CVS/SVN; 

   ; 

     ; 



24 
 

     ; 

 ,  . 

: 

    ( )  ,    

SVN; 

   Windows (    Linux). 

Git     ё      

. Git     .    

   desktop ,   

   .      

. 

       , 

         , 

      . 

 

1.3     

 

  –  ,   

        

    ё      [31]. 

      . , 

       

  .      

    ,     , 

   ,    

.      

     ,    

     ,    

     [32]. 

http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/629.php


25 
 

 – ,  , 

 ,     

   [33].    

  : 

−     ; 

−    ; 

−     ; 

−  ; 

−  ; 

−  ; 

−   ; 

−  ; 

−    . 

  ,    3 .   

   ,     

    .     : 

−  ; 

−   ; 

−  ; 

−  ,   . 

        

  ,      

   . ё   . 

       

.      .    

     . 

  ё  ,     ,    

ё     ,      

. 

 

http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/569.php
http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/639.php
http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/639.php
http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/651.php
http://www.pmpractice.ru/knowledgebase/gloss/detail/649.php


26 
 

 1 –   

№   
 

1)  ,    09.17 
2)    10.17 
3)   11.17 
4)  , ,   

 
12.17 

5)      
 

01.18 

6)  «  »  02.18 
7)    03.18 
8)    04.18-05.18 

 

  1      TMS. 

 

 
 2 –    

 

  2     –   

   ( ),    

 ,    -  .  



27 
 

  ,    , ё   

   . 

  –        

  ,        

: ,   . 

 ,       ,   

     ,   

   . 



28 
 

2     

 

      , 

   . 

 ,   ,   -

,     :     . 

    ,   

   : ,    .   – 

  .   –    , 

  ,    .  

 – ,      

( ,   ) [34]. 

      

  ,   ,     -

. 

-  –     

  ( , , ),  

     ,  

      . 

    ,     

  .   –  , 

      ,   –  

,      .  

   -  ,    

          

        . 

 -     CASE-

 ERwin [35]. 

  3   . 

 



29 
 

 
 3 –   (  TOP) 

 

 4      0. 

    , :  ,  

,  . 

 

 
 4 –   A0 

 

  2    5.  

 :   ,   . 



30 
 

 

 
 5 –   A2 

 

        

 6.    :     

 . 

 

 
 6 –   A21 

 



31 
 

       

,   7. 

 

 
 7 –    

   –    ,   

-   ,      

      .  

        

  -    ,     

  . 

 

2.1     

 

        

 ,       

. ,       

,   ,     

      . 



32 
 

,       , 

          . . 

    , 

       

 Android: IntelliJ IDEA, Netbeans, Eclipse, Android Studio, Visual 

Studio (  ) [36]. 

        

    : Java, C#, C/C++, 

Python, Kotlin, Lua. 

  -       

   .  ,   

  , , WebStorm  Visual Studio,  

       [37]. 

     : JavaScript, 

Java, PHP, Python, Ruby, Perl, ASP.Net. 

  JavaScript –   

.  - , 

    [38].    

ECMAScript (  ECMA-262). JavaScript    

       . 

          

  - .   : 

 ,  ,   

,  ,     

. 

 MySQL       

 web-  [39].  ,       

      

  (  ,   ).   

    ,  



33 
 

   .     MySQL  

 SQL (Stuctured Query Language –   ).  

  SQL      ,   

   . SQL     

,      . 

  Node.js  Express –  

 , ,  ,   

(HTTP  TCP/UDP/Unix-soket)    ,   

        

. Node.js    Java    

 Plurk (   ),    

 comet- ,    Java   JBoss Netty, 

 Node.JS ,  ,      

 [40]. 

 Android SDK –    

     Android [41]. 

         

   ,   

    ,     

      Android   

    ( ).   

  ,   :  

,  ,   (    Google Glass), 

       Android, 

   ,      

   ,   

.  

Atom –        

 Linux, macOS, Windows   ,   Node.js, 

    Git [42].    



34 
 

   ,   

 . Atom   Electron (   

 Atom Shell) –     

 Chromium  io.js.    CoffeeScript  LESS. 

Git       

 .     2005    Linux. 

      ,   

     .      

     .   

       Git [43]. 

Visual Studio Code –   ,  Microsoft 

 Windows, Linux  macOS.   « ё »   

   -   .  

  ,     Git,  , 

IntelliSense    .     

:  ,     

.  ,   

     ,    

   . 

AsyncStorage  , , ,  

  - ,   .   

  LocalStorage. 

React Native -  JS-      

iOS-  Android- .       Facebook 

JS-  React,     

.        

.  ,   - ,   

 React Native   ,   

,        

  JavaScript [42]. 



35 
 

  Microsoft Azure   Compuware  

 « » .    LINPACK   

Microsoft Azure      – 

c   151,3 T   8064   90,2-  

.  -     

  2013  2015 ,   Nasuni, 

 Microsoft Azure      

      ,     

 .       

 . 

       , 

       ,  

  ,     . 

   ,   

   ,     ,  

     . 

 

2.2       
 щ   

 

         

,    –    ,    

    .    

   .  

        

 ,      

     . 

        

   : 

1)  ; 



36 
 

2)  ; 

3) Remember the Milk; 

4) Taasky; 

5) Any.Do. 

 ,         

      «The Village». 

  –       

,         

       . : 

−      ; 

−      . 

: 

−        ; 

−     , ё   66 

   ; 

−         

  . 

 

 
 8 -  «  » 



37 
 

 

  –        

   ,       

 , , , ,    

-  560 . : 

−        Facebook; 

−        

; 

−       

. 

: 

−        ; 

−    . 

 

 
 9 -  «  » 

 



38 
 

Remember the Milk –   ,    

  ,       

ё  ,      

. : 

−      , ,  

  ; 

−   ,    . 

: 

− - ,     

, ё    799   ; 

−        . 

 

 
 10 –  «Remember the Milk» 

 

Taasky –    . ,   

     Taasky –   ,  



39 
 

   ё  :   ,    

   ,   , ё    

 . : 

−      : ,    . 

   ; 

−     .    

  . 

: 

−      ; 

−         ; 

−        33 . 

 

 
 11 –  «Taasky» 

 

Any.Do –   ,     

   .     ,  



40 
 

         

 ,   Any.Do      

        .  

: 

−     ,    ; 

−    ё  ; 

−       . 

,         ; 

−  Any.Do    ,    

    ; 

−  Moment,         

ё   ,      

      ,      

. 

: 

−         ; 

−    Android  . 

     ,  

    : 

1)     . 

2)      , , 

   . 

3)       . 

,         . 

4)    ё  . 

5)         

[56]. 

        

Any.Do. 

 



41 
 

 
 12 –  Any.Do 

 

       

      ,  

 ,        

,     ,     ,   

  . 

    -    

     ,    

  . 

 

2.3   

 

         

  – .     

  ,     

  ,      

     . 



42 
 

      

   : 

     ; 

    ; 

   ; 

   ; 

    ; 

    . 

,   ,  ,    

    ,      

.       

.   ,      

  .   ,     

        

    . 

 React Native     

 iOS,    Android.     

     .   

,      , 

      . 

        

         

.       ,  

   ,    . 

 

2.3.1  -   

 

  « / » ,    ,  

:   .   ,  –  , 



43 
 

   ,   

        .  –  

, ё    ,  

        

  ,      . 

-   –     

  .   ,    

  REST,     

- . ,  REST,  RESTful-

. 

   REST     

    -   

 .     

  ,   URL.  URL  

     . 

      

    ,    . . .      

XML,    SOAP  XML-RPC,   AMF,    

Flash  . .    . 

     –    

     .  

    HTTP. HTTP   

  «  »,   

     . 

     HTTP   

POST, GET, PUT,  DELETE.    , 

,    (    - CRUD).    

 ,    ,    OPTIONS  

HEAD. 



44 
 

HTTP  GET    (  ) 

 .   « » (    ) 

, GET      XML  JSON. 

   HTTP, GET   

   ,   .  ,   

 ,   .     

    ,    ,  

   ,   10,    .  

 PUT      

 .     PUT-   

  URI     

  ( ,    ). 

 ,  PUT      , 

 ,     ,   ,   

     .  ,  

,        

.  

      

 POST .   ,    

       

   . 

DELETE     .    

 ,   URI, ,  

 id. 

 REST     .   

    ,   .  

    ,  REST  

 ,     ,  ,   

 ,          

 [44]. 



45 
 

   REST API    JSON 

API,  ,    ,   

   ,        . 

JSON API       

 ,     .  

     ,   

 . 

        

«application/json»   .  ,     

  JSON- . 

     ,    

  ,    . 

        

   .      

        

  . 

 

2.3.2    

 

         

« / »,     .   

        

  ,    « »  

     .  

       13. 

           

.       

,      .  API –  

  ,    



46 
 

  ,  ,  ,    

 . 

 

 
 13 –     

      

 . ,     , 

,     (   ).  

   .    

   14. 

 

 
 14 –     

      15. 



47 
 

 

 
 15 –     

    ,  

         

 . 

   ,      

       ,    

. 

 



48 
 

2.3.3  -    

 

 

       16. 

 

 
 16 –   

        

     MySQL,   

 : 

1)  ,    id,  , 

,   ,      – 

    ; 

2)  ,    id, ,  , 

 ,   ,  ,  

,   ,    id ,  

 ; 



49 
 

3)        , : id,  

 ,   ,   ,  

,  ,   ,    id 

,    ; 

4)   ,   id, id   id 

,      ; 

5)    ,  id, id  

  id ,       . 

       

,         

 ,     . 

 

2.4        

 

Scrum –    [45],     

,   ё       

,  ,    

    ,    

  (  17). 

 

 
 17–  Scrum 



50 
 

 

  2    Scrum , 

  . 

 

 2 –   Scrum 

   

   , -  

  - , -  

 

 –    ,    [46]. 

     3. 

 

 3 –   

ID User Story 
Importance 

(1-10) 
How to demo 

a-

01 

 ,      

     

 (    ,   

 ) 

3 

  

a-

02 

 ,   , 

,    

   

7 

  

a-

03 

 ,   , 

,   

    

7 

  

a-

04 

 ,    

     8 

  

 a-02, A-03, 

a-04 

a-

05 

 ,    

     

  

3 

  

 a-02, A-03, 

a-05 

 



51 
 

  3 

a-

06 

 ,     

    (   

)     

6 

  

 a-02, A-03, 

a-06 

a-

07 

 ,      

,     , 

      

 

9 

  

 a-02, A-03, 

a-07 

a-

08 

 ,      

   

     

  

5 

 

 

 

       2 . 

   ,      

    3  1  . 

       web-

 Trello. 

        

  . 

      

 ,     

 .       

      . 

      

 ,       

.    ,       

    ,   4 ,   

     :  , 

 ,   ,   . 



52 
 

       

    (  18), ,    

,      . 

 ,          

 ,    . 

,    –   . 

 

 
 18 –    

 

    –   

  [47].       

. 

  ,      

  : 

    ; 

  ; 

   ; 

  ; 



53 
 

   ; 

      . 

  : 

   ; 

    ; 

  –       

     ; 

    . 

  : 

      ; 

      

; 

          ; 

     . 

   : 

      ; 

        

    ; 

     . 

     «Time manager 

system»,       , 

 -    , 

 -    -  

   . 

 ,       , 

      -     

       ,    

 ,      ,     



54 
 

,   ё       

. 

      ,     

        . 

 

2.5     

 

       

 Google –  .     

       

.  ,    19,    

  COLOR TOOL. 

 

 
 19 –   COLOR TOOL 

 

         

      . 

      20-23. 

 



55 
 

              
 20 –    ( )   ( ) 

         

    – .    

,     ,  

       (  21). 

 

               
 21 –      ( )   ( ) 

 

       

   22. 



56 
 

 

               
 22 –       ( ) 

  ( ) 
 

 ,  ,      

      (  23). 

 

               
 23 –     ( )   ( ) 

 



57 
 

       , 

   ё   ,    

 . 

          

   . 

 

 

 



58 
 

3      
 

 –    , 

         

    ( , Active Oberon), 

     .  

          

  [48].    ,  

      

 ( )    , , . 

     , ,  .  

      

 ( ) ,     

.          

 ,    ,      

 . 

      

,        

     – .    

      .  

     ,  

 «  - »  «  ». 

     ,      

      .   

,     ,     

   ,    

        . .  

        

      ,  

        ( ) 



59 
 

.  ,     

     .  

    ,   

       .  , 

        

   ,   ,   –  

. 

  –   ,  

     ,     

       

,     [49]. 

        

       . 

 

3.1      

 

       

    : 

−    Git; 

−   Bitbucket; 

−  Git  SourceTree      

 ; 

− web-  Trello     

,      ; 

−   OneDrive     

      ; 

−    OfficeOnline     

         

 . 



60 
 

   ,     

         

–  ,      

        

  [50]. 

      . 

        Git  

    Bitbucket    

SourceTree. 

 

 
 24 –   

 

 Bitbucket: 

−  ,     ; 

−   :     ; 

−     ; 

−         : master 

(      )  dev (    

) [51]. 

 



61 
 

 25 –     SourceTree 

 

       

    ,    

   .      

  ,     , 

 ,   ,   

  [52]. 

 

 
 26 –     SourceTree 



62 
 

 

        

       . 

    -     

  Trello. 

     ,   

    . 

: 

− :      ,   

   ; 

− :       ; 

−    :      

  ; 

− :   ,   

  ; 

−  :   ,   

 . 

 

 27 –    Trello 

 



63 
 

     ,  

          

  .        

   OneDrive. 

 

 28 –        OneDrive 

 

    , :    

         ; 

   ,    

;      

     [53]. 

         

   ,   -         

.  

 

3.2   

 

    ,   

  –       ,  



64 
 

   .     

 ,        

,         .  

-  ,      

   ,     – - .  

-      ,   

, ,  ,   

  .        

,         

,  -    

. 

      

 API.       – 

   API  

,  ,   ,  API ё  

 . 

        

Internet.   Internet (   OSI)  7 

 (          

,   HTTP  IMAP).   

      ,  

 ,     

.  

         

.  

   –  ,    

.      

,    ,    

,    . 

 



65 
 

3.2.1    

 

   –   ,   

 .     –  

     . 

       , 

         

    ,      

    .     

_loadInitialState (  29),   ,   AsyncStorage, 

     . 

 

 
 29 –  componentDidMount 

 

      

 .        

  .     addNote  

deleteNote (  30). 

 



66 
 

 
 30 –  addNote  deleteNote 

 -        , 

  .         

    . 

    –    

,      ,    

   .   Map (  30) 

        

  ,   . 

 

 
 31 –  Map 



67 
 

         

 .       

 . 

  

3.2.2    

 

        

      MySQL   . 

 ,    .   

  API  . 
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  JSON Web Token.  JSON Web Token (JWT) –  JSON , 

     RFC 7519.     

      .  

     (header)   

  ,   (payload),   id 

,    . .   (signature).  , JWT – 

      «header.payload.signature» [54]. 

  JWT    

  : 

1)       

        / . 

2)     JWT    . 

3)      API  

  JWT   . 

4)     API     

   JWT      ,  

  .       ,  

 ,    JWT  ,    
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      bcrypt –  
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        bcrypt   

(salt),  ,   ,     

    ,     [55]. 

 Blowfish      

    .    

  ,     

,   «Eksblowfish».  

        

,      .  

         10.  

      Node.js: 

jsonwebtoken  bcrypt,      

 ,   ,   

     , 
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   ,     
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−  ,    .    

 ,      

,         

 ; 

−      

 ,    .  

  ; 
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 (    ,      
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3.4 Э     

 

      

      

  . 

   9 .  1  2017   31  

2018 .    2 . 

     01.01.2018  11968,96   

  [57]. 

       01.01.2018  2.37 

 [58]. 

 

 4 –   

№   ( .)   

1)     

,  

 ,   

  

323161,92 35906,88 

2)    4500 500 

3)    2429,25 485,85 

4)   46800 15 600 

5)   36000 4000 

6) ,    

 

5000 - 

7)   180000 - 

8)   1740 - 

9)  599631,17 56492,73 
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Time Management 

System 

, . 

 

 

, . 

 

 

, . 

    

,  

 ,   

  

369961,92 542400 172438,08 

 

 (   

Microsoft Azure) 

103356 103356 0 

  - - - 

  473317,92 645756 172438,08 

 

   : 

 

 = 172438,08 . – 0,0825 ∙ 599631,17 . = 122968,51 . 

 

   : 

 

Ep= 
172438,08  .
599631,17 . =0,29 

 

    ё  ,    

,     ,  

    . 

     ,   

  ,         

    . 
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