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ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ: ɏɨɦɚɣɤɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ɂɝɨɪɟɜɢɱɭ 
 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ14-05Ȼ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 13.03.02.65 «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ». 
Ɍɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ _______________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱥ.ȼ. ɋɭɜɨɪɢɧ 
 
Иɫɯɨɞɧыɟ ɞаɧɧыɟ ɧа ɩɪɨɟкɬиɪɨваɧиɟ: 
ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɡɚɜɨɞɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1. 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨ ɰɟɯɚɦ ɡɚɜɨɞɚ, ɬɚɛɥɢɰɚ1. 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 125 ɆȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220/110/35 ɤȼ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɄɁ, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɪɚɜɧɚ 1000 ɆȼȺ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɡɚɜɨɞɚ 8,2 ɤɦ. 
Ɂɚɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 
 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ: 
1. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɜɨɞɚ; 2. Ɋɚɫɱёɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 5. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 6. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ; 7. ȼɵɛɨɪ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 8. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 9. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
10. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ 11. Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35; 12. Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 13. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚ-
ɳɢɬɵ; 14. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.. 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
Ʌɢɫɬ 1 – Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɚɜɨɞɚ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
Ʌɢɫɬ 2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
Ʌɢɫɬ 3 – ɉɥɚɧ ɢ ɪɚɡɪɟɡ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
Ʌɢɫɬ 4 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɚ; 
Ʌɢɫɬ 5 – Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35; 
Ʌɢɫɬ 6 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
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Ʌɢɫɬ 

4 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɡɚɜɨɞɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɥ. 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ɉɞɧɨɝɨ ɷɥ. 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 

1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 6 5 30 
2. ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 3 5-10 45 
3. Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 20 3-80 380 
4. Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 25 3-20 320 
5. ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 23 1-30 290 
6. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 
ɚ) ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (10 ɤȼ), 
ɛ) 0,4 ɤȼ 

 
4 
8 

 
630 
1-28 

 
2520 
280 

7. ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 5 5-20 75 
8. Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ   604,8 
9. ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 10 3-15 110 
10. Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 100 1-40 2350 
11. Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 40 1-22 480 
12. Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ: 
ɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɟ ɩɟɱɢ Ⱦɉɋ-6 
ɛ) 0,4 ɤȼ 

 
2 
80 

 
4500 
1-80 

 
9000 
2850 

13. Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 25 5-10 350 
14. ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 3 7 35 
15. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 20 10-20 320 
16. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ, ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯɚ 50 1-10 490 
17. ɋɤɥɚɞ 5 3-5 25 

18. Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 10 1-10 110 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚ-

ɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 113 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ,  
9 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 26 ɬɚɛɥɢɰ, 194 ɮɨɪɦɭɥ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖ-
ɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ɌɈɄ, ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ, ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, Ɋȿ-
ɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ,  ɇȺȽɊɍɁɄȺ, ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɌȿɏɇɂɄɈ-
ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ, ɄȺȻȿɅɖ, ɆɈɓɇɈɋɌɖ, ɁȺɁȿɆɅəɘ-
ɓȿȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ, ɋȺɆɈɁȺɉɍɋɄ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɡɚɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɐɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
– ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚ-

ɬɚɦɢ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
– ɜɵɛɨɪ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
  



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. 
 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

7 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 10 

1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 11 

2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 12 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɣ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚɯ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɨɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ; ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɥɚɧɨɜɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɢ ɪɚɡɦɟɬɤɭ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɥɢɫɬɨɜ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 
ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɫɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, 
ɫɟɤɰɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɞɴɟɦ ɫɭɞɧɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɫɭɞɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɟ, ɫɩɭɫɤ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬ ɫɭɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɞɧɚ ɢ ɞɪ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨ ɫɛɨɪɤɨɣ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɯ ɧɚ ɫɭɞɧɟ ɢ ɞɪ. 

 ɂɡ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ: ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪ. 

 ɂɡ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ: ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɢ ɞɪ. 

Ɉɛɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɭɞɨɜ, ɬ. ɟ. ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɫɨ ɫɛɨɪɤɨɣ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɪɟɦɨɧɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɭɞɧɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, ɪɚɫɤɪɨɣ ɢ ɪɟɡɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɪɭɱɧɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ; ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɟɤɰɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɨɛɳɭɸ ɟɝɨ ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ; ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɞɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɭɞɧɚ ɢ ɟɝɨ ɯɨɞɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

ɉɟɪɟɪɵɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 1-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 2-ɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɠɭɪ-
ɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 3-ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɤ. 

ɉɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 1-ɣ ɢ 2-ɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 3- ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 1–ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ, ɥɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 2-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɥɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɵɣ ɰɟɯ, ɤɨɪ-
ɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ, ɫɛɨ-
ɪɨɱɧɵɣ, ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯɚ, ɡɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 3-
ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɫɤɥɚɞ ɭɝɥɹ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ 
ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ, ɫɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɤɥɚɞ. 
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2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

Ⱦɭɝɨɜɵɟ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɥɚɜɤɢ, ɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɬɨɥɱɤɚɦɢ ɬɨɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɰɟɯɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɯɨɞɧɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ-
ɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɱɟɣ. ȼ ɡɚɞɚɧɧɨɣ Ⱦɋɉ-6 ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ                      . ɇɨ-
ɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ, 
 
                                (1) 
                            

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɰɟɯɨɜ. 
 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ 
 
ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɠɢɞɚɟ-
ɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ) ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 0.1     ɫ   ɧ        (2) 

                            (3) 
 

ɝɞɟ    ɧ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ, ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤȼɬ; 
          ɫ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
[1, ɫ. 11-12]; 
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             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, [1, ɫ. 28-42]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ, 

   ɨ   ɧɨ   ɫɨ    (4) 
 

ɝɞɟ  ɧɨ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɤȼɬ; 
        ɫɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ [1, ɫ. 38];  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
  ɧɨ    ɞɨ     (5) 

ɝɞɟ   ɞɨ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ ɰɟɯɚ, ɤȼɬ/ɦ  [1, ɫ. 44];    
      F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɰɟɯɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ, ɦ   

 
Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟ-

ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤɜɚɪ, 
  ɪɨ   ɪɨ                                                                                                                

 (6) 
 

ɝɞɟ     − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚ-
ɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [1, ɫ 45]. 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ 
(ɞɨ 1000 ȼ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, [1, ɫ 12],     , 

  ɪ     ɪ   ɪɨ     ɪ   ɪɨ                                                        (7) 

 
ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɰɟɯɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ɋɚɫ-

ɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 

 
 ɪ   ɫ   ɧ                                                                                                     (8)     ɪ                                                      (9) 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ,     , 
  ɪ    ɪ

   ɪ
                                                                     (10) 
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
0,4 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɡɚɜɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.
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 ɞɨɤɭɦ. 

ɉ
ɨɞɩɢɫɶ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ЛиǺǻ
 

15 
Ⱦ
ɉ

-13.03.02.07 ɉ
Ɂ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
№ 
ɰɟɯɚ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Pɧ, ɤȼɬ Ʉɫ cosɮ tgɮ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, ɤȼɚɪ F, ɦ2 
Ɋɭɞɨ, 
ɤȼɬ/ɦ2 

Ɋɪɨ, 
ɤȼɬ Ʉɫɨ cosɮ tgɮ 

Ɋɪɨ, 
ɤȼɬ 

Qɪɨ, 
ɤȼɚɪ 

Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ, 
ɤȼȺ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 0,4 ɤȼ 

1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 30 0,5 0,7 1,02 15 15,303 266 0,011 2,926 0,85 0,9 0,484 2,4871 1,2046 17,4871 16,5076 24,048 

2 ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 45 0,5 0,7 1,02 22,5 22,955 120 0,011 1,32 0,6 0,9 0,484 0,792 0,3836 23,292 23,3382 32,973 

3 Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 380 0,7 0,8 0,75 266 199,5 516 0,015 7,74 0,95 0,9 0,484 7,353 3,5612 273,353 203,061 340,52 

4 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 320 0,6 0,75 0,88 192 169,33 418 0,02 8,36 0,95 0,9 0,484 7,942 3,8465 199,942 173,175 264,51 

5 ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 290 0,4 0,7 1,02 116 118,34 273 0,019 5,187 0,9 0,9 0,484 4,6683 2,261 120,668 120,605 170,61 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 280 0,5 0,8 0,75 140 105 289 0,018 5,202 0,95 0,9 0,484 4,9419 2,3935 144,942 107,393 180,39 

7 ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 75 0,5 0,7 1,02 37,5 38,258 168 0,011 1,848 0,6 0,9 0,484 1,1088 0,537 38,6088 38,7947 54,733 

8 Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ 604,8 0,6 0,7 1,02 362,88 370,21 900 0,015 13,5 0,85 0,9 0,484 11,475 5,5576 374,355 375,769 530,42 

9 ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 110 0,6 0,6 1,33 66 88 287 0,015 4,305 0,85 0,9 0,484 3,6593 1,7723 69,6593 89,7723 113,63 

10 
Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɰɟɯ 

2350 0,6 0,8 0,75 1410 1057,5 1736 0,017 29,512 0,95 0,9 0,484 28,036 13,579 1438,04 1071,08 1793,1 

11 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɰɟɯ 

480 0,6 0,8 0,75 288 216 864 0,017 14,688 0,95 0,9 0,484 13,954 6,758 301,954 222,758 375,23 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 2850 0,6 0,8 0,75 1710 1282,5 2400 0,015 36 0,95 0,9 0,484 34,2 16,564 1744,2 1299,06 2174,8 

13 Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 350 0,8 0,8 0,75 280 210 494 0,017 8,398 0,95 0,9 0,484 7,9781 3,864 287,978 213,864 358,7 

14 ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 35 0,4 0,7 1,02 14 14,283 190 0,011 2,09 0,6 0,9 0,484 1,254 0,6073 15,254 14,8902 21,317 

15 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 320 0,7 0,8 0,75 224 168 490 0,018 8,82 0,95 0,9 0,484 8,379 4,0581 232,379 172,058 289,14 

16 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ 490 0,5 0,75 0,88 245 216,07 629 0,019 11,951 0,95 0,9 0,484 11,353 5,4987 256,353 221,568 338,84 

17 ɋɤɥɚɞ-1 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 190 0,011 2,09 0,6 0,9 0,484 1,254 0,6073 13,754 13,3599 19,174 

17 ɋɤɥɚɞ-2 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 158 0,011 1,738 0,6 0,9 0,484 1,0428 0,5051 13,5428 13,2576 18,952 

17 ɋɤɥɚɞ-3 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 210 0,011 2,31 0,6 0,9 0,484 1,386 0,6713 13,886 13,4238 19,314 

18 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 110 0,4 0,7 1,02 44 44,889 210 0,019 3,99 0,9 0,9 0,484 3,591 1,7392 47,591 46,6282 66,626 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

      
53064 2E-04 8,4902 1 0,57 1,441 8,4902 12,239 8,49024 12,2385 14,895 

ɂɬɨɝ ɩɨ 0,4 ɤȼ 9194,8    5470,4 4374,4       165,35 88,207 5635,73 4462,61 7201,9 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 10 ɤȼ 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 2520 0,56 0,91 0,46 1411,2 0 289 
       

1411,2 0 1411,2 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 9000 0,8 0,9 0,48 7200 3487,1 2400 
       

7200 3487,12 8000 

ɂɬɨɝ ɩɨ 10 ɤȼ 11520    8611,2 3487,1        0 8611,2 3487,12 9411,2 

ȼɫɟɝɨ 20714,8    14082 7861,5       165,35 88,207 14246,9 7949,72 16613 
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2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɰɟɯɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɜɨɞɚ, ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ Ƚɉɉ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɟɳɟ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧɵ, ɬɨ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 

                                                                                             (11) 
               (12) 

 
ɝɞɟ  ɪ − ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ (0,4 ɤȼ) ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɚɜɨɞɚ. 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,4 ɤȼ ɪɚɜɧɚ  ɪ          ɤȼ Ⱥ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ, 
                            

 
ɉɨɬɟɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤɜɚɪ, 

                            
 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɢɡ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɫɟɬɶ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɤɜɚɪ, 

                           (13) 
 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ; 
                      – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ. 
                                     

 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɜɚɪ, 
                                                                (14) 
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ɝɞɟ   ɪ        ɪ    − ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɜɚɪ. 
                                             
  

ɇɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ 
ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ Ƚɉɉ, ɤɜɚɪ, 

                                                                                       (15) 

ɝɞɟ     – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ 

Ƚɉɉ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ (        ), ɤɜɚɪ. 

                                                                                    (16) 
 

ɝɞɟ               – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɜɚɪ. 
                                           

                           
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 

                                                                                         (17) 
 

ɝɞɟ     − ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɟ 0,2% ɨɬ     . 
                             
 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ Ƚɉɉ, ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(        ), ɤȼɬ, 

                                                           (18) 
 

ɝɞɟ                – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ; 
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            – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɤȼɬ. 

                                                 
 
Ɉɛɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼɬ, 
                                                                                                      (19) 
                            
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ Ƚɉɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜ-

ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤȼ Ⱥ, 
                                                                                      (20) 
                                 

 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ Ƚɉɉ. ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨ-

ɫɬɢ (ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ) ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ƚɉɉ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɤȼɬ, (ɤɜɚɪ), 

                                                                                                     (21) 
                                                                                       (22) 
                               

                            
 
 
 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
Ƚɉɉ, ɤȼ Ⱥ, 

                                                                              (23) 
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Ȼɟɡ ɭɱёɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ Ƚɉɉ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɚɜɚɪɢɣ ɢ 
ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɪɨɹɬ ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟ-
ɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɰɟɯɚ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɦɟɠɞɭ ɦɚɫɫɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɵ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɦ, [1, c.53-56] 

                                                                                                                (24) 

                                                                                                                   (25) 

 
ɝɞɟ   ,    − ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɰɟɯɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟ-
ɯɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɰɟɯɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ c ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɮɢɝɭɪɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɟɣ ɰɟɯ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɭɱɟɬɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ (  ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
Ƚɉɉ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɤɚɪɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɷɬɢɦɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɜɧɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɰɟɯɨɜ.  
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɫɜɨɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɜɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɯɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɪɚɞɢɭɫ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ,                                                                                                               (26) 
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ɝɞɟ     − ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɰɟɯɚ, ɤȼɬ;   − ɦɚɫɲɬɚɛ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), ɤȼɬ/ɦɦ2. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚ-
ɦɢ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɤɪɭɝɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨ 1000 ȼ. ɍɝɨɥ ɫɟɤɬɨɪɚ α ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɝɪɚɞ, 

                                                                                                       (27) 

 
ɝɞɟ         – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
№ ɐɟɯɚ ɇɚɢɦɟɨɜɚɧɢɟ Pɪ+Pɪɨ, ɤȼɬ Pɪɨ, ɤȼɬ r, ɦɦ α, ɝɪɚɞ x, ɦ y, ɦ (Pɪ+Pɪɨ)∙x (Pɪ+Pɪɨ)∙y 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 0,4 ɤȼ 

1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 17,4871 2,4871 3,33741 51,201 23,9 90,8 417,9417 1587,829 

2 ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 23,292 0,792 3,85171 12,241 19,4 32,2 451,8648 750,0024 

3 Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 273,353 7,353 13,1951 9,6837 44,45 13,2 12150,54 3608,26 

4 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 199,942 7,942 11,285 14,3 55,45 32,2 11086,78 6438,132 

5 ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 120,6683 4,6683 8,76691 13,927 102 12,6 12308,17 1520,421 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 144,9419 4,9419 9,60831 12,274 75,9 75,3 11001,09 10914,13 

7 ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 38,6088 1,1088 4,95899 10,339 38,4 137,3 1482,578 5300,988 

8 Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ 374,355 11,475 15,4416 11,035 127 172,5 47543,09 64576,24 

9 ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 69,65925 3,65925 6,661 18,911 133,9 94,3 9327,374 6568,867 

10 Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 1438,0364 28,0364 30,2646 7,0187 165,4 74,15 237851,2 106630,4 

11 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 301,9536 13,9536 13,8682 16,636 180,8 122,8 54593,21 37079,9 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 1744,2 34,2 33,331 7,0588 114,4 119,8 199536,5 208955,2 

13 Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 287,9781 7,9781 13,5435 9,9734 185,6 166,5 53448,74 47948,35 

14 ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 15,254 1,254 3,11704 29,595 195,1 185 2976,055 2821,99 

15 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 232,379 8,379 12,166 12,981 231,1 175,3 53702,79 40736,04 

16 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ 256,35345 11,35345 12,7782 15,944 229,5 218,9 58833,12 56115,77 

17-1 ɋɤɥɚɞ-1 13,754 1,254 2,95982 32,822 195,1 209 2683,405 2874,586 

17-2 ɋɤɥɚɞ-2 13,5428 1,0428 2,937 27,72 225 135,5 3047,13 1835,049 

17-3 ɋɤɥɚɞ-3 13,886 1,386 2,97398 35,933 248,63 103,35 3452,476 1435,118 

18 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 47,591 3,591 5,5057 27,164 243,42 80,3 11584,6 3821,557 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ 8,49024 8,49024 2,32547 360 187,1 125 1588,524 1061,28 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 10 ɤȼ 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 1411,2 
 

29,9809 
 

75,9 75,3 107110,1 106263,4 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 7200 
 

67,7199 
 

114,4 119,8 823680 862560 

 
ɂɌɈȽɈ 14246,92594 

     
1719857 1581403 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3. 

                            
                            

 

Ƚɉɉ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ-
ɝɪɭɡɨɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ , ɬɚɤ ɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȿɫɥɢ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɰɟɯɚ, ɬɨ Ƚɉɉ ɫɦɟ-
ɳɚɸɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɷɬɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ 
ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɰɟɯɨɦ №12, ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɫ-
ɬɢɬɶ Ƚɉɉ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ Ƚɉɉ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
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4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ [1, ɫ.57]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ (75−100 Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɫɪɟɞɧɟɣ (ɨɬ 5−7,5 ɞɨ 75 
Ɇȼɬ) ɢ ɦɚɥɨɣ (ɞɨ 5 Ɇȼɬ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɟɦɧɵɦ 
ɩɭɧɤɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ƚɉɉ, ȽɊɉ, Ɋɉ) [1, ɫ.57]. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɟɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɲɢɧ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦ-
ɧɢɤɚ (ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ ɞɜɟ ɫɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɟɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

2) ɫɟɤɰɢɢ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɲɢɧ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɹɡɶ, ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤ-
ɰɢɢ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɲɢɧ. 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɬɢɥɥɚ [1, ɫ.60], ɤȼ, 

              ɪ                                                                                (28) 
 

ɝɞɟ   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɨɟ 8,2 ɤɦ; 
       ɪ   – ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɣ ɤ ɲɢɧɚɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ, Ɇȼɬ. 

                             ɤȼ  
 
ɉɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ, 
                                                                                                              (29) 
 

ɝɞɟ           – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ. 
                

  
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 35 ɤȼ ɢ 110 ɤȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɟɫɬɶ 2 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ ɢ 110 ɤȼ. 

 
 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɧɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɪɭɝɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. [1, ɫ. 59-60]. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɫ ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ƚɉɉ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼ·Ⱥ, 
  ɧɨɦ ɬ   ɪ   ɡ  ɬ                                                                                          (30) 

 
ɝɞɟ  ɪ   – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɤȼ·Ⱥ;  
        ɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  
        ɬ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 
 Ɋɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (0,65–0,7), ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ –(1,3–1,4) [2, 
ɫ.393].  

  ɧɨɦ ɬ                        
 
ɂɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ             ɧɨɦ ɬ               ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨ.ɟ., 
  ɡɧɨɪɦ   ɪ   ɬ  ɧɨɦ ɬ                                                                                       (31) 

   ɡɧɨɪɦ                        
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨ.ɟ., 
  ɡ       ɪ    ɬ     ɧɨɦ ɬ                                                                        (32) 

  ɡ                                
 
ɉɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɵ, ɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɧɟɟ 

ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 20 % ɜ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

Ʉ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜɨɡɶɦɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ɌȾɇ−16000/35 ɫ ɩɪɢɧɭɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ [3, ɫ.243] ɢ ɌȾɇ−16000/110 ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢ-
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ɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.  Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɧɨɦ ɬ, ɆȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ     , % 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ, % ȼɇ ɇɇ        к  

ɌȾɇ 16 38,5 10,5 21 90 8 0,6 
ɌȾɇ 16 115 11 18 85 10,5 0,7 
 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢ-
ɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 

 
  ɪɧ     И                                                                                      (33) 
  

ɝɞɟ ɪɧ       – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨ-
ɠɟɧɢɣ,  1/ɝɨɞ; 

    – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
 И  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ. 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢёɦɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ƚɉɉ, Ɋɉ).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ 
ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ: 35 ɢ 110 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɨɬ ɲɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɣ  ɥɢɧɢɟɣ 35 ɤȼ (1-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɢ ɨɬ ɲɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 110 ɤȼ (2-ɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ). ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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4.5 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 35 ɤȼ 
 

4.5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ (ɨɛɪɵɜ ɨɞ-

ɧɨɣ ɰɟɩɢ) ɪɟɠɢɦɚɯ, Ⱥ, 
  ɪ   ɪȼɇ       ɧɨɦ                                                                                            (34) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɲɬ. 

  ɪ                         ɪɚɛ ɦɚɤɫ   ɪȼɇ           ɧɨɦ                                                                            (35) 

  ɪɚɛ ɦɚɤɫ                             
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
  ɪɚɫɱ   ɪ ɷɤ                                                                                                             (36) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,3 Ⱥ/ɦɦ2 [1, ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                    
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ [3, ɫ.84]        ɦɦ , ɢ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-95/16. 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), Ⱥ, 
  ɞɨɩ   ɪɚɛ ɦɚɤɫ                                                                                             (37) 
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           ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 

4.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [4].  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉɫɟɬɶ  Ʉȼ  ɄɅɗɉ                                                                                                  
 (38) 
 

ɝɞɟ  ȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 
       Ʌɗɉ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Ʉȼ  Ʉȼ   ȼ                                                                                                      
 (39) 

 
ɝɞɟ Ʉȼ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ;  
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ; 
 

Ʉȼ             
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʌɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
ɄɅɗɉ  Ʉɭɞ                                                                                               (40) 
 

ɝɞɟ Ʉɭɞ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1 ɤɦ ȼɅ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɟɫ-
ɤɨɣ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ Ⱥɋ95/19, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ; 
           – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ, ɲɬ. 
          – ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ Ʌɗɉ, ɤɦ. 
 

ɄɅɗɉ                        
 

Ʉɫɟɬɶ                       
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ƚɉɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
ɄȽɉɉ  ɄɌɊ  ɄɈɊɍ                                                                                       (41) 
 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

30 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɝɞɟ ɄɌɊ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  
     ɄɈɊɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɈɊɍ (ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ), ɬɵɫ. ɪɭɛ.  
 

ɄɌɊ  ɄɌɊ   ɌɊ                                                                                          (42) 
 

ɝɞɟ ɄɌɊ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
        ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɲɬ; 
 

ɄɌɊ               
 

ɄȽɉɉ                    
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ  Ʉɫɟɬɶ  ɄȽɉɉ                                                                                        (43) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ                           

 
 

4.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                                      (44) 

 
ɝɞɟ    – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɝɨɞ. 
 

ɂɚ                                       
 
ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
 

ɂɨ                     ɄɅɗɉ       Ʌɗɉ    Ʉȼ       ȼ    ɄɈɊɍ       ɈɊɍ    
ɄɌɊ       ɌɊ                                                                                                                                                   (45) 
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ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %. 
 

ɂɨ                                                               
 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
 
ɂɩɷ                                                                                                      (46) 
 

ɝɞɟ     – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
                 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ ɤȼɬ·ɱ. 
 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ,  
                                                                        (47) 

 
ɝɞɟ  Ʌɗɉ – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ; 
 
         – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ. 
                                                                              (48) 

 
ɝɞɟ  ɦɚɤɫ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ [1, ɫ.72], ɱ. 
        ɝɨɞ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɱ. 
 

                                 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
                                                               (49) 

 
ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ [3], Ɉɦ/ɤɦ; 
        – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
         – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ Ʌɗɉ, ɲɬ. 

   Ʌɗɉ                                      
   Ʌɗɉ                            
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Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ.,       ɬɪ    ɯɯ   ɝɨɞ    ɬɪ    ɤɡ    ɪȼɇ ɧɨɦ ɬɪ             (50) 

ɝɞɟ   ɯɯ   ɤɡ – ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [3, ɫ.243], ɤȼɬ. 

  ɌɊ                                                  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
             ɌɊ                                     (51) 

                                   
 
Ɍɨɝɞɚ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
 
ɂɩɷ                             
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                      (52) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
                                       
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ (ɩɨ ȼɅ 35 ɤȼ), ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
 
Ɂ                                  

 
 
 
 
 
 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

33 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

4.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 110 ɤȼ 
 

4.6.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ (ɨɛɪɵɜ ɨɞ-
ɧɨɣ ɰɟɩɢ) ɪɟɠɢɦɚɯ, Ⱥ, 

  ɪ   ɪȼɇ       ɧɨɦ                      (53) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɲɬ. 

  ɪ                        

                                                              (54) 

  ɪɚɛ ɦɚɤɫ                             
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
                                                                                                  (55) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,3 Ⱥ/ɦɦ2 [1; ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                  

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 110 ɤȼ        ɦɦ , ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-70/11 [1; ɫ.75]. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), Ⱥ, 
                                                                                       (56) 
           ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
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4.6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [4].  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉɫɟɬɶ  Ʉȼ  ɄɅɗɉ                                                                     (57) 
 

ɝɞɟ  ȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 
       Ʌɗɉ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Ʉȼ  Ʉȼ   ȼ                                                                  (58) 
 
ɝɞɟ Ʉȼ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ;  
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ; 
 

Ʉȼ                
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʌɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ., 

     ɄɅɗɉ  Ʉɭɞ                                                                            (59) 
 

    ɝɞɟ Ʉɭɞ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1 ɤɦ ȼɅ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞ-
ɜɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ Ⱥɋ70/11, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ; 
           – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ, ɲɬ. 
          – ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ Ʌɗɉ, ɤɦ. 
 

ɄɅɗɉ                         
 
Ʉɫɟɬɶ                            

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ƚɉɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
                                                                    (60) 
 

ɝɞɟ ɄɌɊ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  
      ɄɈɊɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɈɊɍ (ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ), ɬɵɫ. ɪɭɛ.  

ɄɌɊ  ɄɌɊ   ɌɊ                                                                                     (61) 
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ɝɞɟ ɄɌɊ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/110, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
        ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɲɬ; 
 

ɄɌɊ                
 

ɄȽɉɉ                     
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ  Ʉɫɟɬɶ  ɄȽɉɉ                                                                           (62) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ                            

 
 

4.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                ɄɅɗɉ    Ʌɗɉ  Ʉȼ    ȼ  ɄɈɊɍ    ɈɊɍ  ɄɌɊ    ɌɊ                                    
 (63) 
 

ɝɞɟ    – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɝɨɞ. 
   ɂɚ                                                

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
             ɂɨ                     ɄɅɗɉ       Ʌɗɉ    Ʉȼ       ȼ    ɄɈɊɍ       ɈɊɍ    ɄɌɊ       ɌɊ      

 (64) 
 

ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %. 
                                                                    

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                           (65) 
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ɝɞɟ     – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
                 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ ɤȼɬ·ɱ. 
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ,  
                                                                                               (66) 
 

ɝɞɟ      – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ; 
 
         – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ. 
                                              (67) 

 
ɝɞɟ       – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ [1,ɫ .72], ɱ. 
            – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɱ. 

                                  
 
ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
                                                                       (68) 

 
ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ [3, ɫ.84], Ɉɦ/ɤɦ; 
        – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
         – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ Ʌɗɉ, ɲɬ. 

                                           
                                
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ., 
                                                             (69) 

ɝɞɟ           – ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [3; ɫ.243], ɤȼɬ.                                                        

 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

37 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 

                                                                  (70) 
                                    
 
Ɍɨɝɞɚ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,              
                               
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                             (71) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ,              
                                      
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ (ɩɨ ȼɅ 110 ɤȼ),               
                                    
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
№ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

Ʉ ,  
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ 
Ɂ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ ɂɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ./ɝɨɞ 
ɂɨ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɂɩɷ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɂ , ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

1 (35 ɤȼ) 25999,12 1529,36 1194,53 2356,03 5079,92 8199,82 
2 (110 ɤȼ) 48341,72 2843,63 2298,21 1226,68 6368,53 12169,53 

 
ȼɵɜɨɞ: ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵ-

ɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 33%, ɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚёɦ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 
ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ  (35 ɤȼ).
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5 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2500 ɤȼ∙Ⱥ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɬɭɬ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɹ. ɑɢɫɥɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 
ɐɟɯɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɢ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɧɵɦɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [5, ɫ.10]. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɟɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 
ɤȼ [5, ɫ.10]. 

ɋɭɦɦɚɪɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɇȻɄ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 

1) ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ; 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨ-
ɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6,10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ [5. ɫ.10], ɤȼ∙Ⱥ/  , 

                                                                   (72) 

 

ɝɞɟ   ɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ, ɤȼ∙Ⱥ;  
F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɰɟɯɚ,   . 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
                                                                          (73) 

 
ɝɞɟ    – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ [1], ɨ. ɟ.;    – ɞɨɛɚɜɤɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, 

                                                                         (74) 
 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ [5; ɫ. 14]. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ, ɤɜɚɪ, 

                                                                        (75) 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɤȼ, ɤɜɚɪ, 
                                                                         (76) 

 
ȿɫɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ       , ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-

ɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ (ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ      ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚɯ ɢ ɜ ɫɟɬɢ 6,10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɜɚɪ, 

                                                  (77) 
   

ɝɞɟ   – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ     ɢ     ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ Ɍɉ [1]. 
ȿɫɥɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ       , ɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ      ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ, ɤɜɚɪ, 
                                                                             (78) 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɰɟɯɨɜ №8 

ɢ №12, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɨ 1 ɤȼ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɇȻɄ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
  ɧ                    
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɟɯ №12 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ I-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬɨ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 0,8 ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼ·Ⱥ, [7, ɫ.5] (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
1600 ɢ 2500 ɤȼ∙Ⱥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
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Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
            
 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ,      
                                          
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɤȼ,      
                              

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ        (ɞɥɹ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɫɦɟɧ), ɚ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ          (ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ,      
                                       
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɬɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ         
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ,      
                      
 
Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɧɢɡɤɨ-

ɜɨɥɶɬɧɵɯ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 150 ɤɜɚɪ ɬɢ-
ɩɚ ɄɊɆ-0,4-150-15  [6]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɇȻɄ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 
ɩɭɧɤɬɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ  

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɭɧɤɬɚ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ 

σɧ, 
ɤȼȺ/
ɦ2 

Pɪ, 
ɤȼɬ 

Qɪ, 
ɤɜɚɪ 

Sɧɨɦ
.ɬ, 
ɤȼȺ 

Ʉɡ Nm
in 

Nɨ
ɩɬ 

ɐɟɯ №8,12 Ɍɉ-1, Ɍɉ-2 ɐɟɯ №12 0,75 2118,56 1674,83 1000 0,8 3 3 

ɐɟɯ №10,11 Ɍɉ-3 ɐɟɯ №10 0,73 1739,99 1293,83 1000 0,9 2 2 

ɐɟɯ 
№1,2,3,4,5,6,7,9 

Ɍɉ-4 ɐɟɯ №6 0,45 887,952 1181,41 630 0,8 2 2 

ɐɟɯ 
№13,14,15,16,17, 

18 
Ɍɉ-5 ɐɟɯ №15 0,32 880,738 709,05 630 0,8 2 2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɧɨɦ ɬ, ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ,  
ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ     , % 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɝɨ  
ɯɨɞɚ, % ȼɇ ɇɇ        к  

ɌɆ 1000 10 0,4 2,45 12,2 5,5 1,4 
ɌɆ 630 10 0,4 1,56 8,5 5,5 2,0 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ȼɵɛɨɪ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  Qɪ, 
ɤɜɚɪ 

Qɧɤ.ɪɚɫɱ, 
ɤɜɚɪ 

Qɧɤ.ɮɚɤɬ 
ɤɜɚɪ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɇȻɄ, ɲɬ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ, 

ɤɜɚɪ 
Ɍɢɩ ɇȻɄ 

ɐɟɯ №8,12 1674,83 547,13 600 4 150 ɄɊɆ-0,4-150-15 

ɐɟɯ №10,11 1293,83 832,93 900 4 225 ɄɊɆ-0,4-225-15 

ɐɟɯ №1,2,3,4,5,6,7,9 1181,41 704,33 720 4 180 ɄɊɆ-0,4-180-15 

ɐɟɯ 
№13,14,15,16,17, 18 

709,05 218,78 259,2 4 64,8 ɄɊɆ-0,4-64,8-7.2 
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6 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

 
ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɤ ɭɡɟɥ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɵ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɟ 10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, [5, ɫ.106]. 

                                                          (79) 

 
ɝɞɟ     – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɟ 10 ɤȼ 
Ƚɉɉ (ɫɦ. ɩ.ɩ 2.2), ɤɜɚɪ; 
             – ɩɨɬɟɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ƚɉɉ    (ɫɦ. ɩ.ɩ 
2.2), ɤɜɚɪ; 
          – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ, ɤɜɚɪ; 
               – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɇȻɄ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.7), ɤɜɚɪ; 
           – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɜɚɪ; 
         – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɫɦ. ɩ.ɩ 2.3), ɤɜɚɪ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋȾ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɜɚɪ, 

  
2 2 ,ɋДэ  ɧɨ ɋД ɧɨ ɋДQ P Q    (80) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɋȾ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦ-
ɦɟ); 
                 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɤȼɬ; 
                 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɤɜɚɪ. 

 
;ɧɨ ɋД ɧɨ ɋД ɧɨ ɋДQ P tg   

                       
                               
 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɜɫɟɦɢ ɋȾ, ɤɜɚɪ, 
                                                                                     (81) 
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ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɲɬ. 
                       
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼȻɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤɜɚɪ,  
                                                       (82) 
                                                  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɬɢ-

ɩɚ ɍɄɊɆ-10,5-450 [6], ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 450 ɤɜɚɪ ɤɚɠɞɚɹ.  
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ȼȻɄ, ɤɜɚɪ, 
                     
 
 
7 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

7.1 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 
 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɰɟɯɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. [1, ɫ.62] 

Ʉɚɛɟɥɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ (10 ɤȼ) ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ:     
Ƚɉɉ – Ɍɉ5. Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 100 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ⱥ, 
  ɪ    ɪ    к  ɧɨ 

                                                                   (83) 

 
ɝɞɟ    – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɤȼ∙Ⱥ; 
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ, ɲɬ. 
 

2 2( ) ( )ɪ ɪ  ɰɬ ɪ  ɰɬS P P Q Q    , (84) 
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       ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɤȼɬ: 
        

2 ,ɰɬ ɯɯ ɰɬ к ɰɬ ɰɬP P n P n        (85) 

 

ɝɞɟ    ɰɬ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨ.ɟ;  

xxP - ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɤȼɬ; 

к P - ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɤȼɬ;  
ɰɬn  - ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɲɬ. 

 
2 2
0,4 0,4 ./ 4 ,ɰɬ p ɪ ɧɨ ɰɬP Q S     (86) 

 

ɝɞɟ    0,4ɪP - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ, ɤȼɬ; 

0,4ɪQ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ 

 

                                           

                                
 

    ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɤȼɚɪ: 
 

.2( ) ,
100
ɧɨ ɰɬ

ɰɬ ɯɯ ɰɬ к ɰɬ ɰɬ

S
Q I n u n       (87) 

 
ɝɞɟ    xxI - ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, %;   

к u - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, %;  
ɧɨ ɰɬS  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ.                                     

         
 

                                                    
 

,
3

ɪ
ɪ

к ɧɨ 

S
I

n U


 
 (88) 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵ-

ɪɚɠɟɧɢɹ, Ⱥ, 
                                              (89) 

                                     
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ2, 
                                                              (90) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,9 Ⱥ/ɦɦ2 [1, ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                        

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ        ɦɦ , ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɟɧɧɨ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɪɤɢ Ⱥɉɜɉ-(3×35)/16 ɩɪɨɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ=115 Ⱥ. [8, ɫ.39]  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ: ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
(  ), ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɥɟɠɚɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ (  ), ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ (  ), [1]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ,  
                                                  (91) 
 

ɝɞɟ      – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ [1], Ⱥ. 
                                   

 
          ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, %: 
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3 ( cos sin ),к ɪ  ɞ  ɞU n I l r x           (93) 

 
ɝɞɟ     Iɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, Ⱥ; 

 l - ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɦ; cos  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ (ɧɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ), ɨ.ɟ; 

 ɞr  -  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ;  

 ɞx  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ. 
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                Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 10 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 10 ɤȼ 
ɍɱɚɫɬɨɤ Sɪ, ɤȼ·Ⱥ Iɪ, Ⱥ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ, Ⱥ Fɫɬ, ɦɦ2 Iɞɨɩ, Ⱥ I'ɞɨɩ, Ⱥ nɥ, ɲɬ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ1 2793,2 80,634 161,27 95 205 193,73 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ3 2214,4 63,924 127,85 70 165 155,93 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ5 1515,2 43,739 87,479 35 115 108,68 2 ȺȺȻɥ 
Ɋɍ2-Ɍɉ4 1172,2 33,838 67,675 16 75 70,875 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɋɍ1 8000 115,47 153,96 70 165 155,93 4 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɋɍ2 2583,4 74,576 149,15 70 165 155,93 2 ȺȺȻɥ 
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7.2 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ (0,4 ɤȼ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: Ɋɉ1–Ɋɉ2.  
                          
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵ-

ɪɚɠɟɧɢɹ, Ⱥ, 
                                      
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨ-
ɪɢɞɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɉȼɏ) ɫ ɛɪɨɧɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ 
ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɪɤɢ ȺȼȻɛɒɜ-4×50 ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɡɟɦɥɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ=165 Ⱥ. [9, ɫ.16]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ: ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
(  ), ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɥɟɠɚɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ (  ), ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ (  ), [1]. 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ,  
                                                       (95) 

 
ɝɞɟ      – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ [1], Ⱥ. 
                                    
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, %: 
 

3 ( cos sin ),к ɪ  ɞ  ɞU n I l r x           (96) 
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                ɑɬɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 0,4 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 0,4 ɤȼ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Sɪ, ɤȼ·Ⱥ Iɪ, Ⱥ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ, Ⱥ Fɫɬ, ɦɦ2 Iɞɨɩ, Ⱥ I'ɞɨɩ, Ⱥ nɥ, ɲɬ 
Ɇɚɪɤɚ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Ɋɉ1-Ɋɉ2 530,42 127,6 153,12 50 165 155,93 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ4 113,63 82,004 164,01 70 200 189 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ5 78,781 56,855 113,71 35 135 127,58 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ5-Ɋɉ6 54,733 39,5 79 16 90 85,05 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ7 808,61 194,52 233,43 150 305 288,23 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ7-Ɋɉ8 32,973 23,796 47,592 10 65 61,425 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ7-Ɋɉ9 511,13 147,55 184,44 70 200 189 5 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ9-Ɋɉ10 170,61 82,083 123,12 50 165 155,93 3 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ11-Ɋɉ12 375,23 135,4 180,53 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ13-Ɋɉ14 738,03 177,54 213,05 95 240 226,8 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ14-Ɋɉ15 379,33 136,88 182,5 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ15-Ɋɉ16 358,01 129,19 172,25 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ16-Ɋɉ17 338,84 122,27 163,02 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ13-Ɋɉ18 104,89 75,699 151,4 50 165 155,93 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ18-Ɋɉ19 85,94 62,022 124,04 35 135 127,58 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ19-Ɋɉ20 66,626 48,084 96,167 25 115 108,68 2 ȺȼȻɛɒɜ 
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8 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

(ɗɗɋ) ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɥɢɧɢɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɨɛɪɵɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɟё ɮɚɡɵ, ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɗɗɋ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
ɢ ɩɨ ɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɡɚɦɟɧɟ-
ɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɟё ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬ ɬɨɤɢ ɄɁ. 

Ɍɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (Ƚɉɉ–Ɋɍ2 ɢ Ƚɉɉ – Ɍɉ1) ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ  
ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ. Ʉ ɧɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 4 ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɨɜ 
№12 ɢ 8. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MathCAD2000 Professional. Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

Ɍɨɱɤɚ ɄɁ  ɛ ɤȼ Iɛ ɤȺ  ɩɨ ɤȺ  ɭ ɤȺ 

Ʉ1 38,5 1,56 1,688 4,297 
Ʉ2 10,5 5,49 7,82 19,906 
Ʉ3 10,5 5,49 7,819 19,903 
Ʉ4 10,5 5,49 7,737 19,696 
Ʉ5 0,4 144,34 11,819 26,743 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ: 
ɚ) – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɛ) – ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ.
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9 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

9.1 ȼɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ, ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: [2, ɫ.337-339] 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɍɫɥɨɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ  ɪа   акɫ   ɧɨ ; 
3) Ɍɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɩ   ɨɬк  ɧɨ ; 
4) Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ     ɩɪ ɫкв; 
5) Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ          . 
 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɭɫ-

ɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
 
9.1.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ (35 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35  
 
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (35 ɤȼ), Ⱥ, 
                                                                    (97) 

                               
                                                                                    (98) 

                                 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɇ–ɋɗɓ–35–25/1000 

ɍɏɅ1 [10] ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɬɢɩɚ ɊȽɉɁ–35/1000–ɍɏɅ1  [20] 
ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ȼɇ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  
ȼȼɇ–ɋɗɓ–35–25/1000 ɍɏɅ1 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȽɉɁ– ɋɗɓ – 35/1000 

ɍɏɅ1   ɫɬ   ɧɨ                                    ɪа   акɫ  ɧɨ  
                                           ɩ   ɨɬк  ɧɨ                               -     ɩɪ ɫкв                                        

          
                                                                                           

 
 
9.1.2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 
 
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (10ɤȼ), Ⱥ, 
                                                                        (99) 

                               
                                                                  (100) 

                                  

 
ȼ ɰɟɩɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɪɢɢ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 
[12]. ȼ ɞɚɧɧɵɟ ɄɊɍ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 
ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/1600 [13]. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢ ɹɱɟɣɤɢ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 
ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ (ɜɬɵɱɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ. ȼ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɢɞɢɦɵɣ ɪɚɡ-
ɪɵɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ, ɬ.ɟ. ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɚ-
ɦɨɣ ɹɱɟɣɤɢ (ɲɤɚɮɚ) ɄɊɍ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɇɇ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/1600 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63             ɫɬ     к   ɧɨ     к                            

                     ɧɨ                                            ɤ   ɨɬк ɧɨ     к  -                          ɩɪ ɫкв     к                

          
                            к   ɫ 

                    к   ɫ 

                          
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɲɤɚɮ     

ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 

9.1.3 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭ-

ɠɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (Ƚɉɉ–Ɋɍ1), ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɬɨɤ ɜ ɬɨɱɤɟ 
Ʉ4. Ɍɨɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ ɫɦ. ɩ. 7. 

ȼ ɰɟɩɢ ɄɅ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɪɢɢ ɋɗɓ–63 [12]. ȼ ɞɚɧɧɵɟ ɄɊɍ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɚ-
ɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/630 [14]. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢ ɹɱɟɣɤɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ (ɜɬɵɱɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɩ.9.3 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɇɇ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–

20/630 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 

            ɫɬ     к   ɧɨ     к                                                 ɧɨ                                            ɤ   ɨɬк ɧɨ     к  -                          ɩɪ ɫкв     к                

          
                             к   ɫ 

                    к   ɫ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɲɤɚɮ     
ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 
 
9.2 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɌɌ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: [2, ɫ. 373] 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɍɫɥɨɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ                ; 
3) Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ   ɩɨ   ɩɪ ɫкв; 
4) Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ           . 
5) ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ          
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬ-

ɧɚ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ. 
 

9.2.1 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (35 ɤȼ) 
 
ȼ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (35 ɤȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ  ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ           
ɌȼɅ–ɋɗɓ–35. [15]. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨ-
ɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨ ɜɜɨɞɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ȼɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɌȼɅ–ɋɗɓ–35             ɫɬ     к   ɧɨ     к                                      ɧɨ        

 
ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɌɌ ɧɟ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–35 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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9.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ (10 ɤȼ) 
  
ȼ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ       

(10 ɤȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ  ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–10. 
[16]  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨ ɜɜɨɞɚɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ȼɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɌȼɅ–ɋɗɓ–10             ɫɬ     к   ɧɨ     к                                         ɧɨ         

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–10 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
ȼ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ ɋɗɓ–63 ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹ-

ɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–
ɋɗɓ–10 [17]. ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 18. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, 

Ⱥ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 

Ɍɨɤ, ɤȺ ȼɪɟɦɹ, ɫ 

ɐɟɩɶ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10 1500 40 1 100 

ɐɟɩɶ ɄɅ 10 200 20 1 50 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 
1) ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤȼ 
                                                                                  (101) 
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2) ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, Ⱥ, 
                                                                                   (102) 

                                     
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

,ɞиɧ  ɞi i                                                                                                          (103) 

ɝɞɟ       ɞ         – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤȺ;  ɞиɧ  - ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ). 
100 > 19,906 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, к   ɫ: 
2 ,ɬɟɪ ɬɟɪ кI t B                                                                                                                         (104)  

ɝɞɟ      = 4,892 ɤȺ2∙ɫ [ɫɦɨɬɪ. ɉ9.1.2]. 

402·1 ≥ 4,892 

1600 > 4,892 

 

ɉɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ:       ɧɨ . 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ      

[5, ɫ.300]. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ [5, ɫ.300]: 

2 2 ,ɩɪи к ɩɪɨвZ r r r r     (105) 
 

ɝɞɟ     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, Ɉɦ; 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, Ɉɦ; 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ɉɦ. 

 

 

2 2Z r

ɩɪи r

кr

ɩɪɨвr
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

2
2

,ɩɪи 
ɩɪи 

S
r

I
                                                                                                                                (106) 

ɝɞɟ     - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ȼȺ;  

- ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, Ⱥ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ȼ∙Ⱥ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ:  

2 2

5
0,2

5ɧɨ Z    

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. Ʉ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɚɤ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [4, ɫɬɪ.635].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 19. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼȺ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-335 1,0 0,5 
ɋɱɟɬɱɢɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɋɗɌ-4ɌɆ.03 0,5 0,1 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ȿ-824 0,5 1,0 

 

Ɉɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 19, ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ               

2

1,6
0,064

5ɩɪи r     

ɩɪи S

2I



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

58 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,05 Ɉɦ ɩɪɢ ɞɜɭɯ - ɬɪɟɯ ɩɪɢɛɨ-
ɪɚɯ [5, ɫ.300]. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɞɥɢɧɵ 
ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

        . Ⱦɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ l = 4-6   ɞɥɹ 10 ɤȼ [5, ɫ.300]. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ [5, 
ɫ.300]: 

,ɪаɫɱ

ɩɪɨв

l
q

r

 
                                                                                                                                 (107) 

ɝɞɟ   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ,         ; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚ, ɦ [5, ɫ. 300]. 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ: 

,ɪаɫɱl l                                                                                                                                      (108) 

ɝɞɟ   - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ, ɦ. 

5ɪаɫɱl                                                                                                                                           (109) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

2 ,ɩɪи к ɩɪɨв ɧɨ r r r Z                                                                                                           (110) 

Ɉɬɤɭɞɚ: 

2 ,ɩɪɨв ɧɨ ɩɪи кr Z r r                                                                                                           (111) 

0,2 0,064 0,05 0,086ɩɪɨвr      

0,0283 5
1,65

0,086
q


   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 4    . 

0,0283 



ɪаɫɱl

l
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ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
Ɉɦ: 

0,0283 5
0,035

4
ɫɬ
ɩɪɨвr


   

2 0,035 0,064 0,05 0,149Z      

0,149 ˂  0,2 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɞɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɛɨɪɚ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ (Ƚɉɉ–Ɋɍ1): 
 
1) ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɮ.101), ɤȼ, 
                             

 
2) ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɮ.102), Ⱥ, 
                                  
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

,ɞиɧ  ɞi i  (112) 

ɝɞɟ        ɞ         – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤȺ [ɫɦɨɬɪ. ɉ5.5]; 

  ɞиɧ  - ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ  
50 > 19,906 

ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, к   ɫ: 
2 ,ɬɟɪ ɬɟɪ кI t B   (113) 
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ɝɞɟ       = 4,28 ɤȺ2∙ɫ [ɫɦɨɬɪ. ɉ9.1.3]  
220 1 4,28     

40 0 > 4,28 

ɉɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

2 2 ,ɧɨ Z Z  (114) 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, Ɉɦ: 

2 0,2ɧZ   

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. Ʉ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɟ ɠɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɹɱɟɣɤɚɯ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

3 ,ɪаɫɱl l   (115) 

ɝɞɟ   - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ. 

8,66ɪаɫɱl   

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

2 ,ɩɪи к ɩɪɨв ɧɨ r r r Z    (116) 

Ɉɬɤɭɞɚ: 

l
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2 ,ɩɪɨв ɧɨ ɩɪи кr Z r r    

0,2 0,064 0,05 0,086ɩɪɨвr      

0,0283 8,66
2,85

0,086
q


   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 4    . 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
Ɉɦ: 

0,0283 8,66
0,061

4
ɫɬ
ɩɪɨвr


   

2 0,061 0,064 0,05 0,175Z      

0,175 ˂  0,2 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɞɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɛɨɪɚ. 

 
9.3 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ     ɢɥɢ        ȼ ɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 
[2, ɫ.375] 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ          ; 
2) ɍɱёɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ; 
3) ɍɱёɬ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ          . 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɇ ɧɚ ɇɇ (10 ɤȼ) ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɜɟɞёɦ ɜ ɪɚɫɱёɬ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 
20) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼȺ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɗ-335 1 1,0 0,5 

ɋɱɟɬɱɢɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ ɋɗɌ-4ɌɆ.03 10 0,5 10×3,0 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ȿ-824 1 0,5 1,0 

ɂɬɨɝɨ:    31,5 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ȼ∙Ⱥ: 
 
S2  = 31,5 

 
S2 ≤  S2 ɧɨɦ (117) 
 

31,5 ≤ 45  
 
Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇȺɅɂ–35 (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ) [18] ɢ ɇȺɅɂ-10 (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɜ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ) [19] 
ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 21. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇȺɅɂ-35 
Uɭɫɬ ≤ Uɧɨɦ Uɭɫɬ = 35 ɤȼ Uɧɨɦ = 35 ɤȼ 

S2 ≤ S2 ɧɨɦ - - 

ɇȺɅɂ-10 
Uɭɫɬ ≤ Uɧɨɦ Uɭɫɬ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ = 10 ɤȼ 

S2 ≤ S2 ɧɨɦ S2 = 31,5 ȼ·Ⱥ S2ɧɨɦ = 45 ȼ·Ⱥ 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ Ɍɇ 35 ɤȼ ɧɟ ɡɚɞɚɧɚ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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9. 4 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ 
 
9.4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

 

ȼ Ɋɍ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ-
ɦɢ Ⱥɋ. [2, ɫ.186].  

ɒɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧ ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬ.ɟ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ  ɜɵɛɨɪɚ ɲɢɧ ɩɨ ɬɨɤɭ: 
 

max . ,ɞ ɞɨɩI I                                                                                                 (106)
  

ɝɞɟ '
.ɞɨɩɞ I - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɲɢɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɢɧ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ. = 369,5 Ⱥ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ = 390 Ⱥ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ120/19 [20, ɫ. 428]. ɍɫ-
ɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɲɢɧ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 
ɩɪɢ U = 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. [2, ɫ.191] 

 
1) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɵ [2, ɫ.191-192]: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤȼ/ɫɦ, 
                                                                 (118) 

 
ɝɞɟ    m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨ-
ɞɚ (ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ m=0,82);  

ro – ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ, [20, ɫ.428]. 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɤɨɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɫɳɟɩɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤȼ/ɫɦ,  

 

0
0

0,354 1,05
,

lg( )

ɧɨ 

ɫɪ

U
E

D
r

r

 



             (119) 

 
ɝɞɟ    U – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ;  

ɫɪD – ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɮɚɡ, ɫɦ, 
 
ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ ɮɚɡ, ɫɦ; 
 

DDɫɪ 26,1 , (120) 

 
ɝɞɟ D - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. Ⱦɥɹ 35 ɤȼ  D=44 ɫɦ [ɉɍɗ] 
                                                             

 
ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ E ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ 

7% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɉɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ E ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,9∙E. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɪɨɧɵ:  
 

   01,07 0,9 ,E E    (121) 
                     

            - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ 120/19 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɵ. 

2) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 

Ɍɚɤ ɤɚɤ            , ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ. [2, ɫ.306] 

 
3) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ «ɝɨɥɵɦɢ» ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. [2, ɫ.306] 
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9.4.2 ȼɵɛɨɪ ɠɟɫɬɤɢɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ  
 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 6-10 ɤȼ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɬɨɤɚɯ ɞɨ 3000 Ⱥ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɵɟ ɲɢɧɵ [2, ɫ. 175]. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ, Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ.=1293,26 Ⱥ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɟ ɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [20, 
ɫ.395]. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 22  – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɢɧɵ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ, Ⱥ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɲɢɧɵ, ɦɦ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ, ɦɦ2 

1320 80×8 640 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ (ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ). 

ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. [2, ɫ. 177]. 
 

. .ɪа  акɫI ≤ '
.ɞɨɩɞ I , (122) 

ɝɞɟ ɞɨɩI - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɚɲɦɹ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ. 
 

1293,26 < 1320 
 
1) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɢɧ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ [2, ɫ.177]: 
 

min ,q q                                           (123) 

ɝɞɟ    minq - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɦɦ2;  
q - ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2. 
 

min ,к

Ɍ

B
q

C


              (124) 

 
ɝɞɟ     ɋT – ɮɭɧɤɰɢɹ [2, ɫ.141], A∙c1/2/ɦɦ2 ; 

kB - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤȺ2∙ɫ 
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2
2 ( ),к к  ɨɬк аB I t T                          (125) 

 

ɝɞɟ    Ʉ3к I - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɲɢ-
ɧɚɯ ɇɇ (ɫɦɨɬɪ. ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ), ɤȺ;  

tɨɬɤɥ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɄɁ, ɫ;  
Tɚ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ, ɫ, [2, ɫ. 110; Ɍɚɛɥ. 3.6] 

. . ,ɨɬк ɪ  ɩ вt t t                           (126) 
     

 

ɝɞɟ tɪ.ɡ. – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɉȼ, ɫ;  

tɩ.ɜ. – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ. 
 

0,01 0,05 0,06ɨɬк t     

                             

                               
 

24,575 < 640 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɢɧ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ [21] ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

2) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɲɢɧ.  
 
ɒɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɥɚɲɦɹ. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɲɢɧ, Ɇɉɚ: 
 

ɞɨɩ max , 

ɝɞɟ ɞɨɩ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, ɇ/ɦ [2, ɫ.178]: 
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2
2(3) 73 10 , ɞi

f
a

                                     (127) 

ɝɞɟ     2 ɞi - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ƚɉɉ, Ⱥ [2, ɫ. 90]; 

 0,25a  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ (1/3 ɲɢɪɢɧɵ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ), ɦ; 

22 , ɞ к   ɞi I K                                   (128) 

ɝɞɟ     Kɭɞ – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɬɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɚ ɤɡ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ƚɉɉ 
ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɱɬɟɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɬɨ KɍȾ=1,8.                           
 

                                   

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɲɢɧ ɩɥɚɲɦɹ [2, ɬɚɛɥ. 4,1; 

ɫ.179], ɫɦ3, 

2

,
6

b h
W


                    (129) 

ɝɞɟ  0,8b  ,ɫɦ; 8h  , ɫɦ, [20, ɫ.395]
                    

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢ-

ɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, Ɇɉɚ: 

2 2
28

max 3 10 , ɞi l

W a
  

  
                     (130) 

ɝɞɟ  75,0l  - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɦ; 

                                            

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ (41 - 48) Ɇɉɚ [2, ɫ.181],         - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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9.5 ȼɵɛɨɪ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ  
 

9.5.1 ȼɵɛɨɪ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 
 

Ƚɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɤ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɪɬɚɥɚɦ ɉɋ-35ə2[22]. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ɅɄ-70/35 [23]. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ, 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ, ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɢ Fɪɚɡɪ=70 ɤɇ.  Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɄɊɍ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɧɚ Ƚɉɉ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɝɢɛ-
ɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

 
9.5.2 ȼɵɛɨɪ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

 
ɀɟɫɬɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 

ɬɢɩɚ ɈɋɄ2—10—Ⱥ—4ɍɏɅ1 [24] ɨɩɨɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɫ ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɢɡɝɢɛ Fɪɚɡɪ=2 ɤɇ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 
1) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 
 

, ɫɬ ɧɨ U U             (131) 

10 = 10 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

2) ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 
 

,ɪаɫɱ ɞɨɩF F                                       (132) 

ɝɞɟ Fɪɚɫɱ – ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; Fɞɨɩ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɝɨ-
ɥɨɜɤɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ: 
 

0,6 ;ɞɨɩ ɪа ɪF F   (133)
 

 

ɝɞɟ Fɪɚɡɪ – ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 
 

0,6 2000 1200ɞɨɩF   
 

 

2
2 73 10 , ɞ

ɪаɫɱ

i l
F

a


        (134) 
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              ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 
ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

 
 

9.5.3 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɂɉɍ-10/1600-12,5 ɍɏɅ1 ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ(ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɪɚɜɧɚɹ 12,5 ɤɇ [25]. ɂɡɨɥɹɬɨɪɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵ-
ɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 

ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤȼ: 
 

, ɫɬ ɧɨ U U        (135) 

10 = 10 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

2) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, Ⱥ: 
 

. ,ɪа  акɫ ɧɨ I I                       (136) 

1293,26 < 1600 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3) ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɇ: 
 

,ɪаɫɱ ɞɨɩF F                             (137)                     
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ: 
 

0,5 ,ɪаɫɱ ɮF f l                               (138) 

2
2 73 10 , ɞ

ɪаɫɱ

i l
F

a


              (139) 
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             ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 

ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
 
9.6 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) 
  
ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɣ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɤɨɜ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ. ɗɬɢ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 
Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ȼɅ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ȼɇ, ɇɇ ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ:  

 
9.6.1 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

35 ɤȼ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɉɉɇ, I  1 = 

2,865 ɤȺ. 
- ɪɚɣɨɧ ɩɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ II . 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɉɉɇ: 

 
1) ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

[28, ɫ.5]: 
 

 / Kɧɪɨ ɧɫ tU U ,                                          (140) 

 
ɝɞɟ ɧɫU  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ; tK  - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɝɨ ɞɥɹ Ɉɉɇ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɤ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ [Ɍɢɦɨɮ, ɫ.7]. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,4tK  . 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫ ɩɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɡɚ-
ɩɚɫɨɦ,[28, Ɍɚɛɥ 1, ɫ.5] ɤȼ: 
 

 1,05 40,5 42,525ɧɫU      
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1 ɮɢɪɦɵ ɌɈɈ “Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ”. 
 

38,5  42,525 /1,4  
 
38,5  30,375  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
2) ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [28, ɫ.8]: 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ Ɉɉɇ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɨɤ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɹ в I ɧɚ 15-20% ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 
ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 20в I к   [Ɍɢɦ, 
ɫ.41]. 
 

(1,15 1,2)в   I I                                          (141) 
 

20 1,2 1,688   
 
20 2,025  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
3) ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ ɧɚ ɞɚɧ-

ɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ. 
 
4) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ: 
 

. / (1,15 1,2)ɨɫɬ к киU U                                              (142) 
 

ɝɞɟ киU  - ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢ-
ɳɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤȼ; 

.ɨɫɬ кU  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ, ɤȼ. 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ . 95ɨɫɬ кU к   [28, ɫ.41]. 

 

502ки И  ИɋПU K K U                                                  (143) 
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ɝɞɟ ИK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɞɧɨɦɢɧɭɬ-
ɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ;  

 K  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

50ИɋПU  - ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤȼ 
[28, ɫ.15]. 
 

1,35ИK  ; 0,9 K  . 
 

1,35 0,9 2 85 146,05киU       
 

95 146,05 /1,2  

 
95 121,71  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
5) ȼɵɛɟɪɟɦ ɞɥɢɧɭ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫ-

ɩɨɥɧɟɧɢɟ.  
ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟ-

ɝɨɪɢɢ II , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,00 ɫɦ/ɤȼ 
ɢɥɢ 2 / 40,5 81ɫ к к ɫ   . Ⱦɥɹ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭ-
ɬɢ ɭɬɟɱɤɢ 86,6 ɬL ɫ  . 

 
81 ≤ 81,6 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1. 

 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɜɵɛɨɪɚ. 

 
9.6.2 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

10 ɤȼ 
 

Ɉɉɇ-ɉ-10/12,0/10ɍɏɅ1 [12] – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɍɏɅ 1 ɢ 2 ɩɨ ȽɈɋɌ15150). ȼɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɄɊɍ ɋɗɓ-63. 
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9.7 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ.ɧ. ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-

ɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 35-750 ɤȼ. [2, ɫ.475]. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɋɇ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫ-
ɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. [26] 

ɇɚ ɉɋ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ (ɤɪɨɦɟ ɨɬɩɚɟɱɧɵɯ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ) ɢ ɜɵɲɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɈɉɌ, 
ɋɈɉɌ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. ɒɢɧɵ 0,4 ɤȼ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɲɢɧɵ 0,4 
ɤȼ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɉɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ ɫ ɇɇ 0,4 ɤȼ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 630 ɤȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
(Ɍɋɇ) ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɌȾɇ-16000/35 ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [2, ɫ. 386], ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɉɉ  
 

ȼɢɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ P, ɤȼɬ cos , ɨ.ɟ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

P, ɤȼɬ Q, ɤȼɚɪ 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɌȾɇ– 16000/35 8 1 2 16 - 
ɉɨɞɨɝɪɟɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ 
1,51 1 13 19,63 – 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
ɁɊɍ 10 ɤȼ 

6 1 1 6 - 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɈɊɍ 35 ɤȼ 2 1 1 2 - 
ɉɨɞɡɚɪɹɞɧɨ-ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ȼȺɁɉ 
23 1 2 46 - 

ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
ɊȽɉ-35 

0,08 1 8 0,64 - 

ɂɬɨɝɨ:    90,27 - 
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ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ          . [2, ɫ 389]. 
Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ [2, ɫ 389]:                                                                      (144) 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ         [2, c.369]. 

                                  

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɢ ɞɜɭɯ Ɍɋɇ ɧɚ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
                                                                            (145) 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ      [2, c.70]. 
 
Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 63 ɤȼ Ⱥ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍɋɇ– 63/10 [29]. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɋɇ– 63/10 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɚ:                                             (146) 

 

ɝɞɟ      – ɱɢɫɥɨ Ɍɋɇ. 

ɧɨ S ,ɤȼ∙Ⱥ   U ,ɤȼ   U ,ɤȼ ku ,% ɯP , ɤȼɬ kP , ɤȼɬ ɯI % 

63 10 0,4 4 0,3 1,28 2 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (0,6 - 0,7). ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɟɝɨ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 
                                                             (147) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,4: 
          - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 
ɇɚ ɉɋ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɤ 
ɲɢɧɚɦ Ɋɍ 6-35 ɤȼ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ Ɋɍ ɤ ɨɛɦɨɬɤɟ ɇɇ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. [ɇɌɉ] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ.ɧ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
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9.8 ȼɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ 
 

Ʉ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɥɚɜɤɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɉɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ – ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
– ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɟɱɚɫɬɵɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ 
Ɋɍ ɇɇ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 
 

9.8.1 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɷɬɚɩɵ: 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ: 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
                                                                                (148)   
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (0,4 ɤȼ), Ⱥ: 
                                                                (149) 

                                
                                                      (150) 

                                  

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵ-

ɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ-ɋɗɓ-Ⱥɋ25 [12] ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 2500 Ⱥ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 23. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ-ɋɗɓ-
Ⱥɋ25   ɫɬ   ɧɨ    ɫɬ      к   ɧɨ      к   ɪа   акɫ   ɧɨ                       ɧɨ          ɩ   ɨɬк  ɧɨ             ɤ   ɨɬк  ɧɨ     к      ɩɪ ɫкв                ɩɪ ɫкв     к            

                                                               
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɦ. 

 
9.9. ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (10 ɤȼ) ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉɄ. 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ: 
 

1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ  ɪа   ɧɨ ; 
3) ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɩ   ɨɬк  ɧɨ ; 
 

ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɤȼȺ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ɉɄ-10/75 [1], ɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 1000 ɤȼȺ ɦɚɪɤɢ ɉɄ-
10/100 [1]. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨ-
ɪɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 630 

ɤȼȺ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 1000 

ɤȼȺ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄ-
10/75 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄ-10/100 

                                                                     
                     

                     
                                                                                                             ɫ         ɫ        ɫ      ɫ 

 
ɉɥɚɜɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɢɯ ɨɬ 

ɛɪɨɫɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. Ɇɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1600 ɤȼȺ, 
ɡɧɚɱɢɬ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɪɚɜɟɧ 200 Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜɜɨɞɚ 0,4 ɤȼ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɫ 

 

. ,ɫ  
 

П

t t
t

K

 
  (151) 

ɝɞɟ    – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
0,4 ɤȼ, ɫ. 
 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
                         (152) 

 
ɝɞɟ      – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,4 ɤȼ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ,                  ɫ – ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ;       ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɚɦɩɟɪ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɟ;     – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ – 0,3 
ɫ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ – 0,6 ɫ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɬɚɥɨɠɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ,    ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,9. 
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Ɍɨɤ IɄ5 ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 10 ɤȼ, ɤȺ:  
 

`
5 5 ,к  к  ɌI I K    (153) 

                              

 
ɉɨ ɬɨɤɭ        ɩɨ ɚɦɩɟɪ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-

ɬɟɥɹ ɧɚ 100 Ⱥ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ tȼ ≈ 2 ɫ [1].  
 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ: 

                      
 

2 > 0,35 - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɡɧɚɱɢɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 
 

10 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
 

Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɆɁɋ) – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ [19] ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ  ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ  
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɊȾ 153 – 34.3 – 35.125 
– 99, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0.995. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɈɊɍ) 
ɨɬ ɉɍɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ ɢ ɬɪɨɫɨɜɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ. ɉɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ (ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ), ɜɨɡɜɵɲɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɞ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢ-
ɟɦɧɢɤɨɜ: ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ – 50 ɦɦ², ɚɥɸɦɢɧɢɹ – 70 ɦɦ² ɢ ɦɟɞɢ  35 ɦɦ² [1]. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɪɚɠɚɟ-
ɦɨɫɬɶɸ ɦɨɥɧɢɟɣ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɂɨɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɨɤɪɭɝ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, 
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ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ, ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 
ȼɵɹɜɥɹɟɦ ɨɛɴɟɤɬ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚ ɈɊɍ h  = 7,85 ɦ. 
hx =7,85 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ);  
h = 13 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɞɥɹ 35 ɤȼ; 
hɚ = h-hx – ɜɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ; 
a1 = 18,1 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ; 
a2 = 14,2 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ; 
rx – ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ. 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɢɫ.17.1 ɷɬɨ ɬɨɱɤɢ 1-2-3-4. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
18,1 ɯ 14,2 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ L1-5, 
ɦ2: 

2 2
1 4 1 2,L a a    (154) 

2 2
1 4 18,1 14,2 14,82L        

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ 0,995 

max 4,35 ,L h   (155) 

max 4,35 13 56,55L     

2,25 ,CL h   (156) 

2,25 13 29,25CL       

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɦ: 

1 4 max,CL L L    (157) 

14,82 ˂ 29,25 ˂ 56,55 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ: 

0 (1,1 0,002 ) ,r h h     (158) 
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0 (1,1 0,002 13) 13 13,92r       

ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɦ: 
 

0 0,85 ,h h   (159) 

0 0,85 13 9,35h       

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ rx ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
ɲɢɧ hx= 7,85 ɦ, ɦ 

 

(1,1 0,002 ) ( ),
0,85

x
x

h
r h h      (160) 

7,85
(1,1 0,002 13) (13 ) 4,04

0,85xr          

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ 
 L > h: 
 

4
0 (0,17 3 10 ) ( ),ɋh h h L h         (161) 

49,35 (0,17 3 10 13) (14,82 13) 9,03ɋh            

  0 ,C x
cx

C

h h
r r

h


   (162) 

  
9,03 7,85

13,96 1,82
9,03cxr


    

 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ hП, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨ-

ɜɚɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ L1-4, ɞɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ P =0.995: 

 

,
2,25

ɋ
П

L
h     (163) 

29,25
13

2,25Пh     
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɲɟɫɬɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ Хh  ɢ  h  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ Ƚɉɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 6 ɦɨɥɧɢɟɨɬ-
ɜɨɞɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 13 ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 
11 Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
 
Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ – ɷɬɨ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟ-

ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ.  

ȿɫɥɢ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫ-
ɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ rɡ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, 
Ɉɦ 

         ,  (164) 

ɝɞɟ Iɡ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, Ⱥ.  
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɸ, Ⱥ 
                  ,  (165) 

 
ɝɞɟ   – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ;  
 

lɜ ɢ lɤ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɦ. 
             =0,82, 

 
                    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

10/0,4 ɤȼ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0.4 ɤȼ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 32,8×16,3 ɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 
Ɉɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ RɁ ≤ 4 Ɉɦ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [Ɋɨɠɤɨɜɚ]. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɡ ɩɨɥɨɫɵ 40×4 ɦɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7 ɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɦ ɨɬ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɝɪɚɞɵ, ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 5 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ 106 ɦ.  

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɹɬ, Ɉɦ ɦ 

 
                    (166) 

                    (167) 
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ɝɞɟ -     ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɝɥɢɧɚ), ɪɚɜɧɨɟ 60 Ɉɦ ɦ ;        ɢ      - ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

 
                 
 
                  
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɩɨɥɨɫɵ, Ɉɦ 
                         ,  (168) 

 
ɝɞɟ l ‒ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ;  

b ‒ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ.  
t ‒ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ. 
                                          . 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 

ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4 [7] ɞɥɹ a/l = 1 ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ 
ƞȽ=0,4; ɬɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɢɡ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟ-
ɥɟɣ, Ɉɦ 

           (169) 

                  
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, Ɉɦ 
 

                  ,  (170) 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ (ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɥɢɧɨɣ 5 
ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ ɩɪɢ           Ɉɦ·ɦ), Ɉɦ:                                      ,  (171) 

 
ɝɞɟ l ‒ ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ;  

d‒ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 
t ‒ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ; 
 

                                                       

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɲɬ., 
              ,  (172) 

                         , 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 –  ɉɥɚɧ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɹɬɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

2 – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ; 3 – ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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12 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 
 

12.1 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ: 
- ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ;  
- ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ; 
- ɩɨɠɚɪ ɜ ɫɬɚɥɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ.  
Ɇɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɬɨɤ ɄɁ ɧɚɝɪɟɜɚ-
ɟɬ ɢɯ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣ-
ɬɪɚɥɶɸ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɞɜɭɯ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɚɡ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ.  

ȼɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɩɨɠɚɪ ɫɬɚɥɢ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

Ɉɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɥɟ ɊɌ-40, ɝɚɡɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ).  

ɇɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ:  
- ɜɧɟɲɧɢɟ ɄɁ;  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ;  
- ɪɟɠɢɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ.  
ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟ-

ɠɢɦ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ-
ɳɢɬɚ – ɆɌɁ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ.  

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɨɬ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ –  ɫɡ =  ɫɡɫɦ.ɷɥ + ∆ .  
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ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɫɜɟɪɯ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ — ɷɬɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɥɟ ɜ ɨɞɧɭ ɮɚɡɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸ-
ɳɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɩɨɜɪɟɠ-
ɞɟɧɢɣ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɟɟ 
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

Ɂɚɳɢɬɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɥɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɢ ɜɢɬɤɨɜɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵ-
ɤɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɢɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ.ɞ.).  

 
12.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚ-

ɳɢɬɵ 
 
1. TA1 (ȼɇ) 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, Ⱥ:  
                                (173) 

 
ɝɞɟ    – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ·Ⱥ;     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɇ, ɤȼ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 
                                  (174) 
 
ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ «ɡɜɟɡɞɚ»,      . 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ-ɋɗɓ-35-300/5: 
– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ           ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ           . 
 
2. TA2 (ɇɇ) 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, Ⱥ:  
                                (175) 
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ɝɞɟ    – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ·Ⱥ;     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɇ, ɤȼ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 
                                  (176) 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ-ɋɗɓ-10-1000/5: 
– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ            ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ            . 
 
3. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ TV1 – ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 
                      

 
Ɍɢɩ TV1 – ɇȺɅɂ-35. 
 
12.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ) 
 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɭɸ ɬɨɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ (ȾɁɌ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ SEPAM 80. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 
ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɭɸɳɢɣ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, Ⱥ: 
                   (177) 

                    
                    

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: 
            
             
 
ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ): 
 
ȼɇ: ɡɜɟɡɞɚ (      ; ɇɇ: ɡɜɟɡɞɚ (      . 
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ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 

                           (178) 

                                 

                                  

 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɨɤ: 
             

             
 
ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ȾɁɌ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ȼɇ, Ⱥ: 
                                                         (179) 

 
ɝɞɟ             – ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2 (ɇɇ), ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, Ⱥ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ): 
                                                               (180) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ: 
                                                 (181) 
 

ɝɞɟ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,0;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,0;   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 
ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1; 
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      – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɉɇ, %;     – ɞɨɛɚɜɨɱɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,04. 
                                           
 
ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ȻɇɌ ɢ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ 

ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ (ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ): 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ IȾ = 9,1ɨ.ɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾɁɌ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 2. Ⱦɥɹ ɞɢɮ-

ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ȼɇ.  

                                                    (182) 

 
ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉɍɗ. 
 
12.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨ-
ɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ (ɆɌɁ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ Sepam 80.  

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, Ⱥ: 

. .
. ,ɧ ɫ  

ɋ ɪа  акɫ
в

k k
I I

k


   (183) 

ɝɞɟ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɟɧ 1,1 – 1,3;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ 1 ɞɨ 3;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,85;           – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ. 
 

1,1 2
263,93 683,11

0,85ɋ I


      

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, Ⱥ: 

1
683,11 11,38

300 / 5ɋ I        

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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1461,85
2,14 1,5

683,11ɱK        

ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ: 

. ,ɫ э 
ɋ ɋ t t t   (184) 

1 0,5 1,5ɋ t       
 
12.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɸɬ ɆɌɁ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ Sepam 80.  

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɚ, Ⱥ: 

.ɦɚɤɫ,
ɧ

ɋ ɪа 
в

k
I I

k
   (185) 

1,05
263,93 326,03

0,85ɋ I      

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, Ⱥ: 

1
326,03 5,43

300 / 5ɋ I    

ɇɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨ- 
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 9-10 ɫɟɤɭɧɞ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ȼɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 30-40 ɦɢɧɭɬ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

12.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɛɥɨɤ Sepam 80.  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤȼ              ,  (186) 
                . 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, ȼ                ,  

                         . 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ, 
                     ,  (187)  

ɝɞɟ  ɨɫɬ – ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɫɦɟɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɤȼ;   ɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɪɟɥɟ, ɪɚɜɟɧ 1,25. 
                             ,  (188)                                

                            , 

 
ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. 
 

12.7 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ Sepam 80  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 1000 ɤȼȺ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɫɶɦɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɟѐ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɟɝɨ ɤɨɠɭɯɚ, ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɦɚɫɥɚ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɥɟɬɭɱɢɯ ɝɚɡɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɗɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
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ɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɟɥɟ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ.  

Ƚɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɤɨɠɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɝɚɡ ɢ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ, 
ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɢɬɤɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɢɬɤɨɜ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫɨɜɫɟɦ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼȺ ɢ ɜɵɲɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟ ɞɨɥɢɜɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɧɨɜɶ).  

ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

 
13 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬ ɫɜɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫ-
ɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ: 

– Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
– ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ 

ɱɚɫɬɶ, ɢɥɢ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 
– ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 
ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɚɦɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
ȿɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-

ɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 
ȼ ɰɟɯɟ № 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 4ɯ630 ɋȾ. ɂɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ 4ɋȾɆ-1250L 24-10 ɍɏɅ4 ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥ.26. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 4ɋȾɆ-1250L 24-10 ɍɏɅ4. 

SH, ɤȼȺ Ɋɇ, ɤȼɌ Uɇ, ɤȼ η, % 
      N, ɨɛ/ɦɢɧ      

850 630 10 93,2 6,4 250 0,8 
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ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 
                           ,  (189) 

 
                                  

 
ɉɭɫɤɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ 
                                       ,  (190) 

 
ɝɞɟ     – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

                                

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ɉɦ 
 

              (191) 

 

                

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɢ 10ɤȼ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ƚɉɉ-Ɋɍ2, Ɉɦ 
                 ,  (192) 
                            . 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɌȾɇ 16000/35 [ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ], Ɉɦ 
 
           
 
Ɍɨɤ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 
                             ,  (193) 
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Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ, ȼ  
                            , (194) 

                                      , 

ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
 

 
                     

ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

14 ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
14. 1 Ɇɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
14. 1. 1 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɦɟɪ: 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪ, ɦɚɥɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ - ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥёɣ ɢɥɢ ɟё ɷɤ-
ɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ (ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ȽɈɋɌ 12.1.009 - 
76. ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ).  

Ɂɚɧɭɥɟɧɢɟ - ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɱɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ȽɈɋɌ 12.1.009 - 76. ɋɋȻɌ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ).  

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ: 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 380 ȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɢ 440 ȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ;  
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɨɛɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ - ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 42 
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ȼ, ɧɨ ɧɢɠɟ 380 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɜɵɲɟ 110 ȼ, ɧɨ ɧɢɠɟ 440 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ.  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɫɵɪɨɫɬɢ (>75%) ɢɥɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɢ, ɬɨɤɨ-
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɨɥɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (>30°ɋ), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɢ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɨɫɨɛɨɣ ɫɵɪɨɫɬɢ (>90%), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɂɚ-
ɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. ɑɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɥɢɛɨ ɫ ɡɚɡɟɦɥёɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. ɋɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɫɜɚɪɧɵɦɢ. ɋɤɪɭɬɤɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟ-
ɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɫɟɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɢ ɧɭɥɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, 
ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɉɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɱɟɪɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94 «ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ 
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ», ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ Ɇɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ (ɆɗɄ), ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ:  

IT, TT, TN-C, TN-C-S, TN-S. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɟɬɹɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɦɵɫɥ. ɉɟɪɜɚɹ ɛɭɤɜɚ - 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ): I - ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ, T - ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɛɭɤɜɚ - ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ) ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɍ - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɡɟɦɥɟɣ (ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ), N - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ). ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɭɤɜɵ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɋ - ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ (N) ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ (Ɋȿ) 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ, C-S - ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ N- ɢ Ɋȿ- ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ 
ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɟɬɢ, S - ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ N- ɢ Ɋȿ- ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. N-, 
PE- ɢ PEN- ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɫɟɬɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɪɚɫɰɜɟɬɤɭ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ 
ɤɚɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɗɍ. Ɂɚɧɭɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ - ɜ ɗɍ ɞɨ 1 ɤȼ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (TN). ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ 
ɗɍ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ.  
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Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɚɦɢ), ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɉɍɗ ɩ. 1.7.42).  

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɥ.7 ɉɍɗ.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨ-
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɫɜɟɪɯɬɨɤɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ IT.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɌN  

ȼ ɗɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɞɪ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩ. 1.7.82 ɉɍɗ.  

 
14. 1. 2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɚɦ - ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢɥɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ.  

ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ - ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɛɥɚɧɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɟ-
ɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɪɟɦɹ ɟё ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. ɉɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨ 
ɨɛɴёɦɭ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɨɦ ɡɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɨ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɱɧɟ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
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ɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚɪɹɞɨɦ-ɞɨɩɭɫɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɪɚ-
ɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ - ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫ-
ɬɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɞɚɟɬ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ). ȼ ɬɟɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ III. ɉɪɢ ɞɨɩɭɫɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟ-
ɧɢɢ, ɩɨ ɢɦɟɧɧɵɦ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹɦ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɛɪɢɝɚɞɟ ɩɨɤɚɡɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɜɢɞɧɵ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ ɧɢɠɟ (ɝɞɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ) - ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɪɭɤɨɣ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɞɨɩɭɫɤ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ-
ɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɥɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚ-
ɧɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɥɢɱɧɨ, ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ, 
ɪɚɞɢɨ, ɫ ɧɚɪɨɱɧɵɦ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɢ; 

ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɨɫɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ). ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢ-
ɟɦ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ 
(ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ). ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɧɚɞɡɨɪ ɫ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) ɨɛɹɡɚɧ ɭɞɚɥɢɬɶ ɛɪɢɝɚɞɭ (ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɟё ɢɡ Ɋɍ ɢ ɡɚ-
ɤɪɵɬɢɟɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɧɚ ɡɚɦɨɤ);  

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧ-
ɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001 Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɞɚɥɟɟ - ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001).  

 
14. 1. 3 Ʌɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ  
 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɪɹɞ, ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɥɢɰ ɚɞ-
ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚ IV ɢɥɢ V. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɜɟ-
ɱɚɟɬ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
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ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ);  

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɥɢɰ ɚɞɦɢɧɢɫɬ-
ɪɚɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩɭ V. ɇɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ. Ɉɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢ-
ɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001;  

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ 
III ɢɥɢ IV. Ɉɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɦɟɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɧɚɪɹɞɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɡɚ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɫɨɜɦɟ-
ɳɚɟɬ ɫɜɨɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ III); 
• ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɥɢɰ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ III ɢɥɢ IV. Ɉɬɜɟɱɚ-
ɟɬ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɧɚɪɹɞɚ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɱёɬɤɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ; ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɟ, 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ; ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɝɪɚɠ-
ɞɟɧɢɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɪɚɜɢɥ; ɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɱɥɟɧɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɵ);  

ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɥɢɰɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 
ɝɪɭɩɩɨɣ III. Ⱦɨɥɠɟɧ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɪɚ-
ɜɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ). ɉɢɫɶɦɟɧɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜ: ɜɵɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɪɹɞ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ; ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɚɜɚ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ (ɩ.2.1.10 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001). ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩ.2.1.11 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ.  

 
14. 1. 4 ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ-

ɞɨɩɭɫɤɭ (ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ)  
 
ɇɚɱɚɥɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɧɚɪɹɞɭ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɰɟ-

ɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ.  
ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɰɟɥɟɜɨɣ - ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɵɯ ɧɚɪɹɞɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɨɬ ɜɵɞɚɜɲɟɝɨ ɧɚɪɹɞ, ɨɬɞɚɜɲɟɝɨ ɪɚɫ-
ɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ ɱɥɟɧɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɉɌɗɗɉ, ɬɟɪɦɢɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟ-
ɦɵɟ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢ 
ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ). Ȼɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚ-
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ɩɪɟɳɚɟɬɫɹ (ɩ. 2.7.7 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001). ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ:  

ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɪɹɞ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟ-
ɦɭ);  

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ 
ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ) ɢ ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ;  

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸ-
ɳɟɦɭ) ɢ ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ;  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) - ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ. ȼɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚ-
ɪɹɞ, ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) ɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɦɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚɯ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɱёɬɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸ-
ɳɢɣ) ɜ ɰɟɥɟɜɨɦ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɨɛɹɡɚɧ ɞɚɬɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɱɥɟɧɚɦ 
ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɜ ɰɟɥɟɜɨɦ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɧɚɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɧɢ ɩɨɞ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɞɨ-
ɩɭɫɤɟ» ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɲɢɯ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ.  

 
14. 1. 5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ-ɞɨɩɭɫɤɭ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞ-
ɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɚɦɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ;  

ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢ ɧɚ ɤɥɸɱɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ;  

ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨ-
ɤɨɦ; 

ɧɚɥɨɠɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ, ɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ);  
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ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ «Ɂɚɡɟɦɥɟɧɨ», ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, 
ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɩ. 2.1.11. ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001).  

 
14. 2 ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

 
14. 2. 1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ: ɆɉɈɌ (ɉȻ) ɗɗɍ 
- Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɈɌɊɆ-016-2001. ɊȾ 153-34.0-03.150- 00. ɍɬ-
ɜɟɪɠɞɟɧɵ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɨɬ 05.01.01 № 3) ɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ (ɩɪɢɤɚɡ ɨɬ 27.12.00 № 163). 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɜɟɞɟɧɵ ɫ 1 ɢɸɥɹ 2001 ɝ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬɦɟɧɟɧɵ 
«ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (2-ɟ ɢɡ-
ɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. Ɇ., ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1989) ɢ «ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» (4-ɟ 
ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. Ɇ., Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪ, 1994). ɉɌɗɗɉ – 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɨɬ 13.01.03 № 6. Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ɇɢɧɸɫɬɟ 22.01.03 № 4145. 
ɉɌɗ - ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ. ɊȾ 
34.20.501-95. 15-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɊȺɈ 
«ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 24.08.95. ɉɍɗ - ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɵ Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ 06.10.99. ɉɉɋɁ – ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɧɢɦ. 9-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪɨɦ 26.11.92.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ 27.12.02 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɥɭ 01.07.03, ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ 
ɚɤɬɵ (ɇɉȺ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɞɚɬɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ, ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ». 
ɇɉȺ (ɉɪɚɜɢɥɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚ-
ɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ.  
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14. 2. 2 Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

 
Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɗɆɂ).  
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ (ɉȾɍ) – 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ.  

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɗɆɂ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɪɨɞɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, ɱɚɫ-
ɬɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɭɬɢ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɵ: ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɤɚɧɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɠɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɨɠɨɝɢ) ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ (ɪɟɡɤɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ, ɮɢɛɪɢɥɹ-
ɰɢɹ ɫɟɪɞɰɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɮɬɚɥɶɦɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɤɪɨɜɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɚɞɢɢ:  

I – ɫɥɚɛɵɟ, ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ;  
II – ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ, ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ;  
III - ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ; IV – ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɟɪɬɶ, ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ.  
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɢɜɲɢɟɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞ-

ɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɚɞɟɧɢɟ ɫ 
ɜɵɫɨɬɵ, ɭɲɢɛɵ), ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɵɲɰ (ɫɭɞɨɪɨɝɢ), 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫ-
ɬɹɦɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢ-
ɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɪɜɧɨɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. ɍ ɥɸ-
ɞɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɚɹ ɛɨɥɶ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɧɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɩɩɟɬɢɬɚ, ɧɚɪɭ-
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ɲɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɞɪ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɡɧɢ ɝɥɚɡ ɢɥɢ ɥɟɣɤɟɦɢɹ (ɛɟɥɨɤɪɨɜɢɟ). 

 
14. 3 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-

ɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 
1) ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
2) ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ; 
3) ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ ɢ ɜɵ-

ɲɟ 1000 ȼ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɟɟ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨ ɜɫɟɯ ɬɨ-
ɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɧɹɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜɯɨɞ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɡɚɩɟɪɬ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢɯ ɱɚɫ-
ɬɹɯ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ȼɅ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɤ ɷɬɢɦ ɠɟ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɟɧɶɲɟ 
ɱɟɦ: ɞɨ 1000 ȼ ɧɚ ȼɅ - 0,6 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 1 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɛɨ-
ɱɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɨɬ ɫɬɪɨɩ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɝɪɭɡɨɜ ɞɨ 1000 ȼ ɜ Ɋɍ ɛɟɡ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ; 3 -35 ɤȼ -0,6 ɦ ɨɬ 
ɥɸɞɟɣ ɢ 1 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 60 - 110 ɤȼ -1 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
220 ɤȼ – 2 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 2,5ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 2 ɥɢɰɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ IV, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɧɟ ɧɢɠɟ 
III.  

Ɋɚɛɨɬɨɣ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟ-
ɞɵɞɭɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-
ɧɢɹ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɲɢɬɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɥɢɛɨ 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

104 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɨɬ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ɨɝɪɚɞɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ 
ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɩɪɢ-
ɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ; 

2) ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɥɨɲɚɯ ɢɥɢ ɫɬɨɹ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞ-
ɫɬɚɜɤɟ ɥɢɛɨ ɧɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɜɪɢɤɟ; 

3) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ (ɭ ɨɬɜɟɪɬɨɤ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɫɬɟɪɠɟɧɶ), ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ɞɟɪɠɚɬɶ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚ ɪɭɱɤɢ-ɡɚɯɜɚɬɵ ɞɨ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ; 

2) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡ-
ɧɢɤɥɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 

3) ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɥɚɤɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɥɚɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɲɬɚɧɝɢ ɢ ɤɥɟɳɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɦɨɟ ɞɥɢɧɨɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ȼɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɨɤɨɥɨ ɧɟɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚ-
ɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ ɫ ɨɛɟɢɯ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɦɨɫɬɤɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɝɥɚɞɤɭɸ ɨɛɫɬɪɭɝɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɤɪɚɫɤɚɦɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɩɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ 1500 ɇ (150 ɤɝɫ) ɢ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɜ 1200 ɇɬ(120 ɤɝɫ). ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɝɪɭɡ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ 2 ɦɢɧ. ɤ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 75 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɋɪɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟ (ɫɬɪɟɦɹɧɤɟ) 
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ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɋɬɭɩɟɧɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɱɧɨ 
ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɵɞɨɥɛɥɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɬɟɬɢɜɚɯ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,4 ɦ. Ɍɟɬɢɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɫɬɹɠɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ 
ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 2 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ, ɧɚɲɢɬɵɦɢ ɝɜɨɡɞɹɦɢ, ɛɟɡ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɪɟɡɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɇɢɠɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɭɩɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɪɵɯ ɜɫɬɚɜɧɵɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ 
ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɩɨɥɭ, ɚɫɮɚɥɶɬɟ ɢ.ɬ.ɩ. 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 
ɦ. ɉɪɢɫɬɚɜɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸ-
ɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ. ɇɚ ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɤɨɜɤɢ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬɟ, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɟɫɬɧɢɰ ɧɚ ɝɥɚɞɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ (ɩɚɪɤɟɬɟ, ɦɟ-
ɬɚɥɥɟ, ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɬɵ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ. 

ɉɪɢɫɬɚɜɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɭɸ ɨɩɨɪɭ. 

ȼɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɩɪɢɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɬɪɭɛɚɦ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɸɤɚɦɢ - ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɬɨɥɱɤɨɜ. 

ɍ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɟ. 

ɋɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ, ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɫ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢ 
ɬ.ɩ. ɋɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɫɬɧɢɰ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɬ ɞɜɚ ɥɢɰɚ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɢɡɭ ɢ ɫɬɪɚɯɭɟɬ ɜɬɨɪɨɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɹɳɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼɅ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɦɭ ɫ 

ɨɩɨɪɵ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɡɟɦɥɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɲɬɚɧɝɢ) ɢɥɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ 
ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɫ ɡɟɦɥɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɤɚɠ-
ɞɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɞɚɥɟɟ 3 ɦ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɝɪɨɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼɅ, ɧɚ 
ɜɜɨɞɚɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɭɦɚɧɚ ɢ ɞɨɠɞɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɚɧɨ ɜɧɨɜɶ ɛɟɡ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ 
ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɉɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɡɚɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 

1) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɥɟ-
ɳɚɦɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ (ɦɚɫɤɨɣ); 

2) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɥɟɳɚɦɢ 
ɢɥɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ 
ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ (ɦɚɫɤɨɣ). 

24. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

Ʉ ɱɚɫɬɹɦ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1) ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.; 
2) ɤɚɪɤɚɫɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɩɭɥɶɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɲɤɚɮɨɜ; 
3) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ; 
4) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢ-

ɤɨɜ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ 
ɫɯɟɦɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ȼɵɥ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫ-
ɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɭɫɬɚɜɨɤ ɛɥɨɤɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ Ƚɉɉ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
  



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

108 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ȼɟɪɫɢɹ 1.0 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ / Ʌ. ɋ. ɋɢɧɟɧɤɨ, ȿ. ɘ. ɋɢɡɝɚɧɨɜɚ, ɘ. ɉ. ɉɨ-
ɩɨɜ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. (2 Ɇɛ). – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2008. 

2 Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ. Ⱦ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ʌ. Ⱦ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ. Ʉ. 
Ʉɨɪɧɟɟɜɚ, Ɍ.ȼ. ɑɢɪɤɨɜɚ. – Ɇ.: Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2013. – 448 ɫ. 

3 Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱ, Ⱦ. Ʌ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟ-
ɬɟɣ [Ɍɟɤɫɬ]: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ / 
ɂ. Ƚ. Ʉɚɪɚɩɟɬɹɧ, Ⱦ. Ʌ. Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱ, ɂ. Ɇ. ɒɚɩɢɪɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɗɇȺɋ, 2012 – 
212 ɫ. 

4 ɋɛɨɪɧɢɤ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɈȺɈ «ɏɨɥɞɢɧɝ 
ɆɊɋɄ»,Ɇɨɫɤɜɚ, 2012 - 71 ɫɬɪ. 

5 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ȼɟɪɫɢɹ 1.0 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ / Ʌ. ɋ. ɋɢɧɟɧɤɨ, ȿ. ɘ. ɋɢɡɝɚɧɨɜɚ, Ɍ. ɉ. Ɋɭ-
ɛɚɧ, ɘ. ɉ. ɉɨɩɨɜ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. (3 Ɇɛ). – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2008. 

6 Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɄɊɆ-10,5-450-150ɪ-ɍ1// ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «ɋɥɚɜɗɧɟɪɝɨ», – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://slavenergo.ru/ 

7 ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɫɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ//ȺȻɋ ɗɥɟɤɬɪɨ, - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.vniir.ru/production/cat/cat/abs-vniir-trans.pdf 

8 ɋɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ 10 ɤȼ//ɈȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ» Ʉɚɥɶɱɭɝɢɧɫɤɢɣ ɡɚ-
ɜɨɞ, - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://pvkom.ru/ serF les/F le/katalog/cabels l4.pdf  

9 ɋɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ 0,4 ɤȼ//«ɗɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɬ» ɤɚɬɚɥɨɝ ɤɚɛɟɥɶɧɨɩɪɜɨɞ-
ɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://baltcable.spb.ru/catalogs/energo.pdf  

10 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ȼȼɇ–ɋɗɓ–35. // ɁȺɈ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.electroshield.ru/ 

11 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽɉɁ–ɋɗɓ–35/1000–ɍɏɅ1. // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚ-
ɦɚɪɚ ». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.electrosh eld.ru/ 

12  ɄɊɍ–ɋɗɓ–63.  // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electrosh eld.ru/ 

13 ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/1600.  // 
ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.electroshield.ru/ 

14  ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/630.  // 
ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.electroshield.ru/ 

15 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ-ɋɗɓ-35.  // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». 
– ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electrosh eld.ru/ 

16 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ-10. // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». 
– ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electroshield.ru/ 

 

http://slavenergo.ru/
http://www.vniir.ru/production/cat/cat/abs-vniir-trans.pdf
http://baltcable.spb.ru/catalogs/energo.pdf
http://www.electroshield.ru/
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17 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ-10. // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ ». 
– ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electrosh eld.ru/ 

18 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɅɂ–35 // ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ 
». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electrosh eld.ru/ 

19 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɅɂ-10// ɁȺɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ 
». – ɋɚɦɚɪɚ , 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.electrosh eld.ru/ 

20 ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, Ȼ. ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ȼ. ɇ. ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, ɂ. ɉ. Ʉɪɸɱɤɨɜ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɚɬɨɦɢɡ-
ɞɚɬ, 1989. – 608 ɫ. 

21 ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 
ɲɟɫɬɨɝɨ ɢ ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ 2010ɝ.  Ɇɨɫɤɜɚ: ɄɇɈɊɍɋ, 2010.  330 ɫ. 

22 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɬɚɥɵ ɈɊɍ ɉɋ-35ə2//ɈɈɈ “PRO-ɂɧɠɢɪɢɧɝ”, ɪɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.ezhbi.com/goods/26827632-
stalnyye_portaly_oru_ps_35ya2_seriya_3_407_2_162 

23 Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ȼɅɗɉ 35 ɤȼ ɅɄ 
70/35-3 ɍɏɅ1// ȺɈ “ȺɂɁ” «Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɨ-ɢɡɨɥɹɬɨɪɧɵɣ ɡɚɜɨɞ». – Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝ.Ʌɵɬɤɚɪɢɧɨ, 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.insulators.ru 

24 Ɉɩɨɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɈɋɄ2—10—Ⱥ—4ɍɏɅ1 
// ɁȺɈ “ZETO” «Ɂɚɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». – Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ, ɝ.Ɇɨɫɤɜɚ, 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.zeto.ru/ 

25 ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɂɉɍ-10/1000-7,5 ɍɏɅ1//ɍɪɚɥɷɧɟɪɝɨ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://uralen.ru/catalog/ zol/group-36/459.html 

26 ȺɈ “ȽɄ” «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ». – Ɇɨɫɤɜɚ, 2016. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.tavrida.ru/ 

27 ɊȾ 34.09.208 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-500 ɤȼ, - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.libussr.ru/doc_ussr/usr_10735.htm 

28. Ɉɫɧɨɜɵ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: Ɇɟɬɨɞ. 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ / ɋɨɫɬ. ɋ. Ⱥ. Ɍɢɦɨɮɟ-
ɟɜ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɐ ɄȽɌɍ, 2003. 50 ɫ. 

29. ȽɈɋɌ Ɋ 12.1.019-2009 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
(ɋɋȻɌ). ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɢɞɨɜ ɡɚ-
ɳɢɬɵ 

30. Ȼɥɨɤ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ Sepam 80. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.rza.by/catalog/sepam/sepam-series-80.htm 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MatchCAD 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

 

 

 

ɄɍɊɋɈȼɈɃ ɉɊɈȿɄɌ 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 

 

 

 

 

 ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ                                                                                   Ʌ.ɋ. ɋɢɧɟɧɤɨ 

                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ              ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

 

 ɋɬɭɞɟɧɬ              Ɏɗ14-05Ȼ                                                               Ⱥ.ɂ. ɏɨɦɚɣɤɨ 

                                         ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ: ɏɨɦɚɣɤɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ɂɝɨɪɟɜɢɱɭ 
 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ14-05Ȼ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 13.03.02.65 «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ». 
Ɍɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ _______________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱥ.ȼ. ɋɭɜɨɪɢɧ 
 
Иɫɯɨɞɧыɟ ɞаɧɧыɟ ɧа ɩɪɨɟкɬиɪɨваɧиɟ: 
ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɡɚɜɨɞɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1. 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨ ɰɟɯɚɦ ɡɚɜɨɞɚ, ɬɚɛɥɢɰɚ1. 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 125 ɆȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220/110/35 ɤȼ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɄɁ, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɪɚɜɧɚ 1000 ɆȼȺ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɡɚɜɨɞɚ 8,2 ɤɦ. 
Ɂɚɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 
 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ: 
1. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɜɨɞɚ; 2. Ɋɚɫɱёɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɟ-
ɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 5. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 6. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ; 7. ȼɵɛɨɪ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 8. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 9. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
10. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ 11. Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35; 12. Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 13. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚ-
ɳɢɬɵ; 14. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.. 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
Ʌɢɫɬ 1 – Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɚɜɨɞɚ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
Ʌɢɫɬ 2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
Ʌɢɫɬ 3 – ɉɥɚɧ ɢ ɪɚɡɪɟɡ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
Ʌɢɫɬ 4 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɚ; 
Ʌɢɫɬ 5 – Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35; 
Ʌɢɫɬ 6 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. 
 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

4 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɡɚɜɨɞɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɥ. 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ɉɞɧɨɝɨ ɷɥ. 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 

1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 6 5 30 
2. ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 3 5-10 45 
3. Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 20 3-80 380 
4. Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 25 3-20 320 
5. ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 23 1-30 290 
6. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 
ɚ) ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (10 ɤȼ), 
ɛ) 0,4 ɤȼ 

 
4 
8 

 
630 
1-28 

 
2520 
280 

7. ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 5 5-20 75 
8. Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ   604,8 
9. ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 10 3-15 110 
10. Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 100 1-40 2350 
11. Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 40 1-22 480 
12. Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ: 
ɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɟ ɩɟɱɢ Ⱦɉɋ-6 
ɛ) 0,4 ɤȼ 

 
2 
80 

 
4500 
1-80 

 
9000 
2850 

13. Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 25 5-10 350 
14. ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 3 7 35 
15. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 20 10-20 320 
16. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ, ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯɚ 50 1-10 490 
17. ɋɤɥɚɞ 5 3-5 25 

18. Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 10 1-10 110 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. 
 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

6 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚ-

ɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 113 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ,  
9 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 26 ɬɚɛɥɢɰ, 194 ɮɨɪɦɭɥ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖ-
ɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ɌɈɄ, ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ, ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, Ɋȿ-
ɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ,  ɇȺȽɊɍɁɄȺ, ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɌȿɏɇɂɄɈ-
ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ, ɄȺȻȿɅɖ, ɆɈɓɇɈɋɌɖ, ɁȺɁȿɆɅəɘ-
ɓȿȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ɆɈɅɇɂȿɁȺɓɂɌȺ, ɋȺɆɈɁȺɉɍɋɄ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɡɚɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɐɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
– ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚ-

ɬɚɦɢ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
– ɜɵɛɨɪ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 10 

1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 11 

2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 12 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 12 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ 12 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 16 

3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 20 

4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 23 

4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 23 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 24 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 24 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 26 

4.5 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 35 ɤȼ 27 

4.5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 27 

4.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 29 

4.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 30 

4.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 110 ɤȼ 33 

4.6.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 33 

4.6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 34 

4.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 35 

5 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 38 

6 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 42 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. 
 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

8 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

7 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 43 

7.1 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 43 

7.2 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 47 

8 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 49 

9 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 51 

9.1 ȼɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 51 

9.1.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (35 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 51 

9.1.2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 52 

9.1.3 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 53 

9.2 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 54 

9.2.1 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (35 ɤȼ) 54 

9.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ (10 ɤȼ) 55 

9.3 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 61 

9. 4 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ 63 

9.4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 63 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɣ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚɯ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɨɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ; ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɥɚɧɨɜɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɢ ɪɚɡɦɟɬɤɭ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɥɢɫɬɨɜ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 
ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɫɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, 
ɫɟɤɰɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɞɴɟɦ ɫɭɞɧɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɫɭɞɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɟ, ɫɩɭɫɤ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬ ɫɭɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɞɧɚ ɢ ɞɪ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨ ɫɛɨɪɤɨɣ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɯ ɧɚ ɫɭɞɧɟ ɢ ɞɪ. 

 ɂɡ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ: ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪ. 

 ɂɡ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ: ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɢ ɞɪ. 

Ɉɛɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɭɞɨɜ, ɬ. ɟ. ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɫɨ ɫɛɨɪɤɨɣ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɪɟɦɨɧɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɭɞɧɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, ɪɚɫɤɪɨɣ ɢ ɪɟɡɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɪɭɱɧɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ; ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɟɤɰɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɨɛɳɭɸ ɟɝɨ ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ; ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɞɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɭɞɧɚ ɢ ɟɝɨ ɯɨɞɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

ɉɟɪɟɪɵɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 1-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 2-ɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɠɭɪ-
ɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 3-ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɤ. 

ɉɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 1-ɣ ɢ 2-ɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 3- ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 1–ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ, ɥɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 2-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɥɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɵɣ ɰɟɯ, ɤɨɪ-
ɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ, ɫɛɨ-
ɪɨɱɧɵɣ, ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯɚ, ɡɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 3-
ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɫɤɥɚɞ ɭɝɥɹ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ 
ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ, ɫɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɤɥɚɞ. 
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2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

Ⱦɭɝɨɜɵɟ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɥɚɜɤɢ, ɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɬɨɥɱɤɚɦɢ ɬɨɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɰɟɯɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɯɨɞɧɵ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ-
ɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɱɟɣ. ȼ ɡɚɞɚɧɧɨɣ Ⱦɋɉ-6 ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ                      . ɇɨ-
ɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ, 
 
                                (1) 
                            

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɰɟɯɨɜ. 
 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ 
 
ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɠɢɞɚɟ-
ɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ) ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 0.1     ɫ   ɧ        (2) 

                            (3) 
 

ɝɞɟ    ɧ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ, ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤȼɬ; 
          ɫ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
[1, ɫ. 11-12]; 
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             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, [1, ɫ. 28-42]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ, 

   ɨ   ɧɨ   ɫɨ    (4) 
 

ɝɞɟ  ɧɨ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɤȼɬ; 
        ɫɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ [1, ɫ. 38];  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
  ɧɨ    ɞɨ     (5) 

ɝɞɟ   ɞɨ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ ɰɟɯɚ, ɤȼɬ/ɦ  [1, ɫ. 44];    
      F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɰɟɯɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ, ɦ   

 
Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟ-

ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤɜɚɪ, 
  ɪɨ   ɪɨ                                                                                                                

 (6) 
 

ɝɞɟ     − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚ-
ɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [1, ɫ 45]. 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ 
(ɞɨ 1000 ȼ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, [1, ɫ 12],     , 

  ɪ     ɪ   ɪɨ     ɪ   ɪɨ                                                        (7) 

 
ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɰɟɯɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ɋɚɫ-

ɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 

 
 ɪ   ɫ   ɧ                                                                                                     (8)     ɪ                                                      (9) 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ,     , 
  ɪ    ɪ

   ɪ
                                                                     (10) 

 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. 
 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

14 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
0,4 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɡɚɜɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.



 

ɂ
ɡɦ

.
 
Ʌ
ɢɫɬ 

№
 ɞɨɤɭɦ. 

ɉ
ɨɞɩɢɫɶ 

Ⱦ
ɚɬɚ 

ЛиǺǻ
 

15 
Ⱦ
ɉ

-13.03.02.07 ɉ
Ɂ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
№ 
ɰɟɯɚ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Pɧ, ɤȼɬ Ʉɫ cosɮ tgɮ Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, ɤȼɚɪ F, ɦ2 
Ɋɭɞɨ, 
ɤȼɬ/ɦ2 

Ɋɪɨ, 
ɤȼɬ Ʉɫɨ cosɮ tgɮ 

Ɋɪɨ, 
ɤȼɬ 

Qɪɨ, 
ɤȼɚɪ 

Ɋɪ, ɤȼɬ Qɪ, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ, 
ɤȼȺ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 0,4 ɤȼ 

1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 30 0,5 0,7 1,02 15 15,303 266 0,011 2,926 0,85 0,9 0,484 2,4871 1,2046 17,4871 16,5076 24,048 

2 ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 45 0,5 0,7 1,02 22,5 22,955 120 0,011 1,32 0,6 0,9 0,484 0,792 0,3836 23,292 23,3382 32,973 

3 Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 380 0,7 0,8 0,75 266 199,5 516 0,015 7,74 0,95 0,9 0,484 7,353 3,5612 273,353 203,061 340,52 

4 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 320 0,6 0,75 0,88 192 169,33 418 0,02 8,36 0,95 0,9 0,484 7,942 3,8465 199,942 173,175 264,51 

5 ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 290 0,4 0,7 1,02 116 118,34 273 0,019 5,187 0,9 0,9 0,484 4,6683 2,261 120,668 120,605 170,61 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 280 0,5 0,8 0,75 140 105 289 0,018 5,202 0,95 0,9 0,484 4,9419 2,3935 144,942 107,393 180,39 

7 ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 75 0,5 0,7 1,02 37,5 38,258 168 0,011 1,848 0,6 0,9 0,484 1,1088 0,537 38,6088 38,7947 54,733 

8 Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ 604,8 0,6 0,7 1,02 362,88 370,21 900 0,015 13,5 0,85 0,9 0,484 11,475 5,5576 374,355 375,769 530,42 

9 ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 110 0,6 0,6 1,33 66 88 287 0,015 4,305 0,85 0,9 0,484 3,6593 1,7723 69,6593 89,7723 113,63 

10 
Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɰɟɯ 

2350 0,6 0,8 0,75 1410 1057,5 1736 0,017 29,512 0,95 0,9 0,484 28,036 13,579 1438,04 1071,08 1793,1 

11 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɰɟɯ 

480 0,6 0,8 0,75 288 216 864 0,017 14,688 0,95 0,9 0,484 13,954 6,758 301,954 222,758 375,23 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 2850 0,6 0,8 0,75 1710 1282,5 2400 0,015 36 0,95 0,9 0,484 34,2 16,564 1744,2 1299,06 2174,8 

13 Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 350 0,8 0,8 0,75 280 210 494 0,017 8,398 0,95 0,9 0,484 7,9781 3,864 287,978 213,864 358,7 

14 ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 35 0,4 0,7 1,02 14 14,283 190 0,011 2,09 0,6 0,9 0,484 1,254 0,6073 15,254 14,8902 21,317 

15 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 320 0,7 0,8 0,75 224 168 490 0,018 8,82 0,95 0,9 0,484 8,379 4,0581 232,379 172,058 289,14 

16 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ 490 0,5 0,75 0,88 245 216,07 629 0,019 11,951 0,95 0,9 0,484 11,353 5,4987 256,353 221,568 338,84 

17 ɋɤɥɚɞ-1 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 190 0,011 2,09 0,6 0,9 0,484 1,254 0,6073 13,754 13,3599 19,174 

17 ɋɤɥɚɞ-2 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 158 0,011 1,738 0,6 0,9 0,484 1,0428 0,5051 13,5428 13,2576 18,952 

17 ɋɤɥɚɞ-3 25 0,5 0,7 1,02 12,5 12,753 210 0,011 2,31 0,6 0,9 0,484 1,386 0,6713 13,886 13,4238 19,314 

18 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 110 0,4 0,7 1,02 44 44,889 210 0,019 3,99 0,9 0,9 0,484 3,591 1,7392 47,591 46,6282 66,626 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

      
53064 2E-04 8,4902 1 0,57 1,441 8,4902 12,239 8,49024 12,2385 14,895 

ɂɬɨɝ ɩɨ 0,4 ɤȼ 9194,8    5470,4 4374,4       165,35 88,207 5635,73 4462,61 7201,9 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 10 ɤȼ 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 2520 0,56 0,91 0,46 1411,2 0 289 
       

1411,2 0 1411,2 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 9000 0,8 0,9 0,48 7200 3487,1 2400 
       

7200 3487,12 8000 

ɂɬɨɝ ɩɨ 10 ɤȼ 11520    8611,2 3487,1        0 8611,2 3487,12 9411,2 

ȼɫɟɝɨ 20714,8    14082 7861,5       165,35 88,207 14246,9 7949,72 16613 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

16 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɰɟɯɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɜɨɞɚ, ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ Ƚɉɉ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɟɳɟ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧɵ, ɬɨ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤȼɬ (ɤɜɚɪ), 

                                                                                             (11) 
               (12) 

 
ɝɞɟ  ɪ − ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ (0,4 ɤȼ) ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɚɜɨɞɚ. 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,4 ɤȼ ɪɚɜɧɚ  ɪ          ɤȼ Ⱥ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ, 
                            

 
ɉɨɬɟɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤɜɚɪ, 

                            
 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɢɡ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɫɟɬɶ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɤɜɚɪ, 

                           (13) 
 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ; 
                      – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ. 
                                     

 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɜɚɪ, 
                                                                (14) 
 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

17 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɝɞɟ   ɪ        ɪ    − ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɜɚɪ. 
                                             
  

ɇɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ 
ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ Ƚɉɉ, ɤɜɚɪ, 

                                                                                       (15) 

ɝɞɟ     – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ 

Ƚɉɉ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ (        ), ɤɜɚɪ. 

                                                                                    (16) 
 

ɝɞɟ               – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɜɚɪ. 
                                           

                           
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 

                                                                                         (17) 
 

ɝɞɟ     − ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɟ 0,2% ɨɬ     . 
                             
 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ Ƚɉɉ, ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(        ), ɤȼɬ, 

                                                           (18) 
 

ɝɞɟ                – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɢ 10 ɤȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ; 
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            – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɤȼɬ. 

                                                 
 
Ɉɛɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼɬ, 
                                                                                                      (19) 
                            
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ Ƚɉɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜ-

ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤȼ Ⱥ, 
                                                                                      (20) 
                                 

 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ Ƚɉɉ. ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨ-

ɫɬɢ (ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ) ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ƚɉɉ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɤȼɬ, (ɤɜɚɪ), 

                                                                                                     (21) 
                                                                                       (22) 
                               

                            
 
 
 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
Ƚɉɉ, ɤȼ Ⱥ, 

                                                                              (23) 
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Ȼɟɡ ɭɱёɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ Ƚɉɉ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɚɜɚɪɢɣ ɢ 
ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɪɨɹɬ ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟ-
ɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɰɟɯɚ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɦɟɠɞɭ ɦɚɫɫɚɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɵ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɦ, [1, c.53-56] 

                                                                                                                (24) 

                                                                                                                   (25) 

 
ɝɞɟ   ,    − ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɰɟɯɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟ-
ɯɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɰɟɯɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ c ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɮɢɝɭɪɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɟɣ ɰɟɯ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɭɱɟɬɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ (  ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
Ƚɉɉ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɤɚɪɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɷɬɢɦɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɜɧɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɰɟɯɨɜ.  
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɫɜɨɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɜɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɯɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɪɚɞɢɭɫ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ,                                                                                                               (26) 
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ɝɞɟ     − ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɰɟɯɚ, ɤȼɬ;   − ɦɚɫɲɬɚɛ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), ɤȼɬ/ɦɦ2. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚ-
ɦɢ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɤɪɭɝɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨ 1000 ȼ. ɍɝɨɥ ɫɟɤɬɨɪɚ α ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɝɪɚɞ, 

                                                                                                       (27) 

 
ɝɞɟ         – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
№ ɐɟɯɚ ɇɚɢɦɟɨɜɚɧɢɟ Pɪ+Pɪɨ, ɤȼɬ Pɪɨ, ɤȼɬ r, ɦɦ α, ɝɪɚɞ x, ɦ y, ɦ (Pɪ+Pɪɨ)∙x (Pɪ+Pɪɨ)∙y 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 0,4 ɤȼ 

1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 17,4871 2,4871 3,33741 51,201 23,9 90,8 417,9417 1587,829 

2 ɋɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 23,292 0,792 3,85171 12,241 19,4 32,2 451,8648 750,0024 

3 Ʌɟɫɨɫɭɲɢɥɤɚ 273,353 7,353 13,1951 9,6837 44,45 13,2 12150,54 3608,26 

4 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 199,942 7,942 11,285 14,3 55,45 32,2 11086,78 6438,132 

5 ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ 120,6683 4,6683 8,76691 13,927 102 12,6 12308,17 1520,421 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 144,9419 4,9419 9,60831 12,274 75,9 75,3 11001,09 10914,13 

7 ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ 38,6088 1,1088 4,95899 10,339 38,4 137,3 1482,578 5300,988 

8 Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɰɟɯ 374,355 11,475 15,4416 11,035 127 172,5 47543,09 64576,24 

9 ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ 69,65925 3,65925 6,661 18,911 133,9 94,3 9327,374 6568,867 

10 Ʉɨɪɩɭɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 1438,0364 28,0364 30,2646 7,0187 165,4 74,15 237851,2 106630,4 

11 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 301,9536 13,9536 13,8682 16,636 180,8 122,8 54593,21 37079,9 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 1744,2 34,2 33,331 7,0588 114,4 119,8 199536,5 208955,2 

13 Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 287,9781 7,9781 13,5435 9,9734 185,6 166,5 53448,74 47948,35 

14 ɋɤɥɚɞ ɦɨɞɟɥɟɣ 15,254 1,254 3,11704 29,595 195,1 185 2976,055 2821,99 

15 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ 232,379 8,379 12,166 12,981 231,1 175,3 53702,79 40736,04 

16 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ 256,35345 11,35345 12,7782 15,944 229,5 218,9 58833,12 56115,77 

17-1 ɋɤɥɚɞ-1 13,754 1,254 2,95982 32,822 195,1 209 2683,405 2874,586 

17-2 ɋɤɥɚɞ-2 13,5428 1,0428 2,937 27,72 225 135,5 3047,13 1835,049 

17-3 ɋɤɥɚɞ-3 13,886 1,386 2,97398 35,933 248,63 103,35 3452,476 1435,118 

18 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 47,591 3,591 5,5057 27,164 243,42 80,3 11584,6 3821,557 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ 8,49024 8,49024 2,32547 360 187,1 125 1588,524 1061,28 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 10 ɤȼ 

6 Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚɹ 1411,2 
 

29,9809 
 

75,9 75,3 107110,1 106263,4 

12 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɰɟɯ 7200 
 

67,7199 
 

114,4 119,8 823680 862560 

 
ɂɌɈȽɈ 14246,92594 

     
1719857 1581403 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3. 

                            
                            

 

Ƚɉɉ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ-
ɝɪɭɡɨɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ , ɬɚɤ ɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȿɫɥɢ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɰɟɯɚ, ɬɨ Ƚɉɉ ɫɦɟ-
ɳɚɸɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɷɬɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ 
ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɰɟɯɨɦ №12, ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɫ-
ɬɢɬɶ Ƚɉɉ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ Ƚɉɉ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
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4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ [1, ɫ.57]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ (75−100 Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɫɪɟɞɧɟɣ (ɨɬ 5−7,5 ɞɨ 75 
Ɇȼɬ) ɢ ɦɚɥɨɣ (ɞɨ 5 Ɇȼɬ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɟɦɧɵɦ 
ɩɭɧɤɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ƚɉɉ, ȽɊɉ, Ɋɉ) [1, ɫ.57]. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɟɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɲɢɧ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦ-
ɧɢɤɚ (ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ ɞɜɟ ɫɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɟɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

2) ɫɟɤɰɢɢ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɲɢɧ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɹɡɶ, ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤ-
ɰɢɢ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɲɢɧ. 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɬɢɥɥɚ [1, ɫ.60], ɤȼ, 

              ɪ                                                                                (28) 
 

ɝɞɟ   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɨɟ 8,2 ɤɦ; 
       ɪ   – ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɣ ɤ ɲɢɧɚɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ, Ɇȼɬ. 

                             ɤȼ  
 
ɉɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ, 
                                                                                                              (29) 
 

ɝɞɟ           – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ. 
                

  
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 35 ɤȼ ɢ 110 ɤȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɟɫɬɶ 2 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ ɢ 110 ɤȼ. 

 
 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɧɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɪɭɝɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. [1, ɫ. 59-60]. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɫ ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ƚɉɉ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼ·Ⱥ, 
  ɧɨɦ ɬ   ɪ   ɡ  ɬ                                                                                          (30) 

 
ɝɞɟ  ɪ   – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɤȼ·Ⱥ;  
        ɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  
        ɬ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 
 Ɋɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (0,65–0,7), ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ –(1,3–1,4) [2, 
ɫ.393].  

  ɧɨɦ ɬ                        
 
ɂɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ             ɧɨɦ ɬ               ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨ.ɟ., 
  ɡɧɨɪɦ   ɪ   ɬ  ɧɨɦ ɬ                                                                                       (31) 

   ɡɧɨɪɦ                        
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨ.ɟ., 
  ɡ       ɪ    ɬ     ɧɨɦ ɬ                                                                        (32) 

  ɡ                                
 
ɉɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɵ, ɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɧɟɟ 

ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 20 % ɜ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

Ʉ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜɨɡɶɦɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ɌȾɇ−16000/35 ɫ ɩɪɢɧɭɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ [3, ɫ.243] ɢ ɌȾɇ−16000/110 ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢ-
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ɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.  Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɧɨɦ ɬ, ɆȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ     , % 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ, % ȼɇ ɇɇ        к  

ɌȾɇ 16 38,5 10,5 21 90 8 0,6 
ɌȾɇ 16 115 11 18 85 10,5 0,7 
 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢ-
ɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 

 
  ɪɧ     И                                                                                      (33) 
  

ɝɞɟ ɪɧ       – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨ-
ɠɟɧɢɣ,  1/ɝɨɞ; 

    – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
 И  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ. 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢёɦɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ƚɉɉ, Ɋɉ).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ 
ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ: 35 ɢ 110 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɨɬ ɲɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɣ  ɥɢɧɢɟɣ 35 ɤȼ (1-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɢ ɨɬ ɲɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 110 ɤȼ (2-ɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ). ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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4.5 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 35 ɤȼ 
 

4.5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ (ɨɛɪɵɜ ɨɞ-

ɧɨɣ ɰɟɩɢ) ɪɟɠɢɦɚɯ, Ⱥ, 
  ɪ   ɪȼɇ       ɧɨɦ                                                                                            (34) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɲɬ. 

  ɪ                         ɪɚɛ ɦɚɤɫ   ɪȼɇ           ɧɨɦ                                                                            (35) 

  ɪɚɛ ɦɚɤɫ                             
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
  ɪɚɫɱ   ɪ ɷɤ                                                                                                             (36) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,3 Ⱥ/ɦɦ2 [1, ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                    

 
 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

28 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ [3, ɫ.84]        ɦɦ , ɢ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-95/16. 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), Ⱥ, 
  ɞɨɩ   ɪɚɛ ɦɚɤɫ                                                                                             (37) 
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           ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 

4.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [4].  

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉɫɟɬɶ  Ʉȼ  ɄɅɗɉ                                                                                                  
 (38) 
 

ɝɞɟ  ȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 
       Ʌɗɉ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Ʉȼ  Ʉȼ   ȼ                                                                                                      
 (39) 

 
ɝɞɟ Ʉȼ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ;  
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ; 
 

Ʉȼ             
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʌɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
ɄɅɗɉ  Ʉɭɞ                                                                                               (40) 
 

ɝɞɟ Ʉɭɞ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1 ɤɦ ȼɅ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɟɫ-
ɤɨɣ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ Ⱥɋ95/19, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ; 
           – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ, ɲɬ. 
          – ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ Ʌɗɉ, ɤɦ. 
 

ɄɅɗɉ                        
 

Ʉɫɟɬɶ                       
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ƚɉɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
ɄȽɉɉ  ɄɌɊ  ɄɈɊɍ                                                                                       (41) 
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ɝɞɟ ɄɌɊ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  
     ɄɈɊɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɈɊɍ (ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ), ɬɵɫ. ɪɭɛ.  
 

ɄɌɊ  ɄɌɊ   ɌɊ                                                                                          (42) 
 

ɝɞɟ ɄɌɊ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
        ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɲɬ; 
 

ɄɌɊ               
 

ɄȽɉɉ                    
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ  Ʉɫɟɬɶ  ɄȽɉɉ                                                                                        (43) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ                           

 
 

4.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                                      (44) 

 
ɝɞɟ    – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɝɨɞ. 
 

ɂɚ                                       
 
ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
 

ɂɨ                     ɄɅɗɉ       Ʌɗɉ    Ʉȼ       ȼ    ɄɈɊɍ       ɈɊɍ    
ɄɌɊ       ɌɊ                                                                                                                                                   (45) 
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ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %. 
 

ɂɨ                                                               
 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
 
ɂɩɷ                                                                                                      (46) 
 

ɝɞɟ     – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
                 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ ɤȼɬ·ɱ. 
 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ,  
                                                                        (47) 

 
ɝɞɟ  Ʌɗɉ – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ; 
 
         – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ. 
                                                                              (48) 

 
ɝɞɟ  ɦɚɤɫ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ [1, ɫ.72], ɱ. 
        ɝɨɞ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɱ. 
 

                                 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
                                                               (49) 

 
ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ [3], Ɉɦ/ɤɦ; 
        – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
         – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ Ʌɗɉ, ɲɬ. 

   Ʌɗɉ                                      
   Ʌɗɉ                            
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Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ.,       ɬɪ    ɯɯ   ɝɨɞ    ɬɪ    ɤɡ    ɪȼɇ ɧɨɦ ɬɪ             (50) 

ɝɞɟ   ɯɯ   ɤɡ – ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [3, ɫ.243], ɤȼɬ. 

  ɌɊ                                                  

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
             ɌɊ                                     (51) 

                                   
 
Ɍɨɝɞɚ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
 
ɂɩɷ                             
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                      (52) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
                                       
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ (ɩɨ ȼɅ 35 ɤȼ), ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 
 
Ɂ                                  
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4.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 110 ɤȼ 
 

4.6.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ (ɨɛɪɵɜ ɨɞ-
ɧɨɣ ɰɟɩɢ) ɪɟɠɢɦɚɯ, Ⱥ, 

  ɪ   ɪȼɇ       ɧɨɦ                      (53) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɲɬ. 

  ɪ                        

                                                              (54) 

  ɪɚɛ ɦɚɤɫ                             
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɦɦ2, 
                                                                                                  (55) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,3 Ⱥ/ɦɦ2 [1; ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                  

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 110 ɤȼ        ɦɦ , ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-70/11 [1; ɫ.75]. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), Ⱥ, 
                                                                                       (56) 
           ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
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4.6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [4].  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉɫɟɬɶ  Ʉȼ  ɄɅɗɉ                                                                     (57) 
 

ɝɞɟ  ȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 
       Ʌɗɉ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Ʉȼ  Ʉȼ   ȼ                                                                  (58) 
 
ɝɞɟ Ʉȼ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ;  
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ; 
 

Ʉȼ                
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʌɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ., 

     ɄɅɗɉ  Ʉɭɞ                                                                            (59) 
 

    ɝɞɟ Ʉɭɞ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1 ɤɦ ȼɅ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞ-
ɜɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ Ⱥɋ70/11, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤɦ; 
           – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ, ɲɬ. 
          – ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ Ʌɗɉ, ɤɦ. 
 

ɄɅɗɉ                         
 
Ʉɫɟɬɶ                            

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ƚɉɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
                                                                    (60) 
 

ɝɞɟ ɄɌɊ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  
      ɄɈɊɍ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɈɊɍ (ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ), ɬɵɫ. ɪɭɛ.  

ɄɌɊ  ɄɌɊ   ɌɊ                                                                                     (61) 
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ɝɞɟ ɄɌɊ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/110, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
        ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ, ɲɬ; 
 

ɄɌɊ                
 

ɄȽɉɉ                     
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ  Ʉɫɟɬɶ  ɄȽɉɉ                                                                           (62) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
 
Ʉ                            

 
 

4.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                ɄɅɗɉ    Ʌɗɉ  Ʉȼ    ȼ  ɄɈɊɍ    ɈɊɍ  ɄɌɊ    ɌɊ                                    
 (63) 
 

ɝɞɟ    – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɝɨɞ. 
   ɂɚ                                                

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
             ɂɨ                     ɄɅɗɉ       Ʌɗɉ    Ʉȼ       ȼ    ɄɈɊɍ       ɈɊɍ    ɄɌɊ       ɌɊ      

 (64) 
 

ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %. 
                                                                    

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                                           (65) 
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ɝɞɟ     – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 
                 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ ɤȼɬ·ɱ. 
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ,  
                                                                                               (66) 
 

ɝɞɟ      – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ, ɤȼɬ; 
 
         – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ. 
                                              (67) 

 
ɝɞɟ       – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ [1,ɫ .72], ɱ. 
            – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɱ. 

                                  
 
ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ, 
                                                                       (68) 

 
ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ [3, ɫ.84], Ɉɦ/ɤɦ; 
        – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
         – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ Ʌɗɉ, ɲɬ. 

                                           
                                
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ., 
                                                             (69) 

ɝɞɟ           – ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [3; ɫ.243], ɤȼɬ.                                                        
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; 

                                                                  (70) 
                                    
 
Ɍɨɝɞɚ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,              
                               
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ, 
                                                             (71) 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ,              
                                      
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ (ɩɨ ȼɅ 110 ɤȼ),               
                                    
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
№ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ 

Ʉ ,  
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ 
Ɂ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ ɂɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ./ɝɨɞ 
ɂɨ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɂɩɷ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɂ , ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

1 (35 ɤȼ) 25999,12 1529,36 1194,53 2356,03 5079,92 8199,82 
2 (110 ɤȼ) 48341,72 2843,63 2298,21 1226,68 6368,53 12169,53 

 
ȼɵɜɨɞ: ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵ-

ɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 33%, ɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚёɦ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 
ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ  (35 ɤȼ).



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

38 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

5 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2500 ɤȼ∙Ⱥ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɬɭɬ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɹ. ɑɢɫɥɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 
ɐɟɯɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɢ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɧɵɦɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [5, ɫ.10]. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɟɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 
ɤȼ [5, ɫ.10]. 

ɋɭɦɦɚɪɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɇȻɄ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 

1) ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ; 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨ-
ɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6,10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ [5. ɫ.10], ɤȼ∙Ⱥ/  , 

                                                                   (72) 

 

ɝɞɟ   ɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ, ɤȼ∙Ⱥ;  
F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɰɟɯɚ,   . 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
                                                                          (73) 

 
ɝɞɟ    – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ [1], ɨ. ɟ.;    – ɞɨɛɚɜɤɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, 

                                                                         (74) 
 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ [5; ɫ. 14]. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ, ɤɜɚɪ, 

                                                                        (75) 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɤȼ, ɤɜɚɪ, 
                                                                         (76) 

 
ȿɫɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ       , ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-

ɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ (ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ      ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚɯ ɢ ɜ ɫɟɬɢ 6,10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɜɚɪ, 

                                                  (77) 
   

ɝɞɟ   – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ     ɢ     ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ Ɍɉ [1]. 
ȿɫɥɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ       , ɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ      ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ, ɤɜɚɪ, 
                                                                             (78) 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɰɟɯɨɜ №8 

ɢ №12, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɨ 1 ɤȼ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɇȻɄ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
  ɧ                    
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɟɯ №12 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ I-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬɨ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 0,8 ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼ·Ⱥ, [7, ɫ.5] (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
1600 ɢ 2500 ɤȼ∙Ⱥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
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Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
            
 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ,      
                                          
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɤȼ,      
                              

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ        (ɞɥɹ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɫɦɟɧ), ɚ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ          (ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ,      
                                       
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɬɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ         
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ,      
                      
 
Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɧɢɡɤɨ-

ɜɨɥɶɬɧɵɯ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 150 ɤɜɚɪ ɬɢ-
ɩɚ ɄɊɆ-0,4-150-15  [6]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɇȻɄ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 
ɩɭɧɤɬɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ  

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɭɧɤɬɚ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ 

σɧ, 
ɤȼȺ/
ɦ2 

Pɪ, 
ɤȼɬ 

Qɪ, 
ɤɜɚɪ 

Sɧɨɦ
.ɬ, 
ɤȼȺ 

Ʉɡ Nm
in 

Nɨ
ɩɬ 

ɐɟɯ №8,12 Ɍɉ-1, Ɍɉ-2 ɐɟɯ №12 0,75 2118,56 1674,83 1000 0,8 3 3 

ɐɟɯ №10,11 Ɍɉ-3 ɐɟɯ №10 0,73 1739,99 1293,83 1000 0,9 2 2 

ɐɟɯ 
№1,2,3,4,5,6,7,9 

Ɍɉ-4 ɐɟɯ №6 0,45 887,952 1181,41 630 0,8 2 2 

ɐɟɯ 
№13,14,15,16,17, 

18 
Ɍɉ-5 ɐɟɯ №15 0,32 880,738 709,05 630 0,8 2 2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɧɨɦ ɬ, ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ,  
ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ     , % 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɝɨ  
ɯɨɞɚ, % ȼɇ ɇɇ        к  

ɌɆ 1000 10 0,4 2,45 12,2 5,5 1,4 
ɌɆ 630 10 0,4 1,56 8,5 5,5 2,0 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ȼɵɛɨɪ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  Qɪ, 
ɤɜɚɪ 

Qɧɤ.ɪɚɫɱ, 
ɤɜɚɪ 

Qɧɤ.ɮɚɤɬ 
ɤɜɚɪ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɇȻɄ, ɲɬ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻɄ, 

ɤɜɚɪ 
Ɍɢɩ ɇȻɄ 

ɐɟɯ №8,12 1674,83 547,13 600 4 150 ɄɊɆ-0,4-150-15 

ɐɟɯ №10,11 1293,83 832,93 900 4 225 ɄɊɆ-0,4-225-15 

ɐɟɯ №1,2,3,4,5,6,7,9 1181,41 704,33 720 4 180 ɄɊɆ-0,4-180-15 

ɐɟɯ 
№13,14,15,16,17, 18 

709,05 218,78 259,2 4 64,8 ɄɊɆ-0,4-64,8-7.2 
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6 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

 
ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɤ ɭɡɟɥ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɵ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɟ 10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, [5, ɫ.106]. 

                                                          (79) 

 
ɝɞɟ     – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɨɬɧɟɫёɧɧɚɹ ɤ ɲɢɧɟ 10 ɤȼ 
Ƚɉɉ (ɫɦ. ɩ.ɩ 2.2), ɤɜɚɪ; 
             – ɩɨɬɟɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ƚɉɉ    (ɫɦ. ɩ.ɩ 
2.2), ɤɜɚɪ; 
          – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ, ɤɜɚɪ; 
               – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɇȻɄ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.7), ɤɜɚɪ; 
           – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɜɚɪ; 
         – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɫɦ. ɩ.ɩ 2.3), ɤɜɚɪ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋȾ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɜɚɪ, 

  
2 2 ,ɋДэ  ɧɨ ɋД ɧɨ ɋДQ P Q    (80) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɋȾ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦ-
ɦɟ); 
                 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɤȼɬ; 
                 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɤɜɚɪ. 

 
;ɧɨ ɋД ɧɨ ɋД ɧɨ ɋДQ P tg   

                       
                               
 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɜɫɟɦɢ ɋȾ, ɤɜɚɪ, 
                                                                                     (81) 
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ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɋȾ, ɲɬ. 
                       
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼȻɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤɜɚɪ,  
                                                       (82) 
                                                  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɬɢ-

ɩɚ ɍɄɊɆ-10,5-450 [6], ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 450 ɤɜɚɪ ɤɚɠɞɚɹ.  
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ȼȻɄ, ɤɜɚɪ, 
                     
 
 
7 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

7.1 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 
 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɰɟɯɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. [1, ɫ.62] 

Ʉɚɛɟɥɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ (10 ɤȼ) ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ:     
Ƚɉɉ – Ɍɉ5. Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 100 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ⱥ, 
  ɪ    ɪ    к  ɧɨ 

                                                                   (83) 

 
ɝɞɟ    – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɤȼ∙Ⱥ; 
          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ, ɲɬ. 
 

2 2( ) ( )ɪ ɪ  ɰɬ ɪ  ɰɬS P P Q Q    , (84) 
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       ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɤȼɬ: 
        

2 ,ɰɬ ɯɯ ɰɬ к ɰɬ ɰɬP P n P n        (85) 

 

ɝɞɟ    ɰɬ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨ.ɟ;  

xxP - ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɤȼɬ; 

к P - ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɤȼɬ;  
ɰɬn  - ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɲɬ. 

 
2 2
0,4 0,4 ./ 4 ,ɰɬ p ɪ ɧɨ ɰɬP Q S     (86) 

 

ɝɞɟ    0,4ɪP - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ, ɤȼɬ; 

0,4ɪQ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ 

 

                                           

                                
 

    ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɤȼɚɪ: 
 

.2( ) ,
100
ɧɨ ɰɬ

ɰɬ ɯɯ ɰɬ к ɰɬ ɰɬ

S
Q I n u n       (87) 

 
ɝɞɟ    xxI - ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, %;   

к u - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, %;  
ɧɨ ɰɬS  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ.                                     

         
 

                                                    
 

,
3

ɪ
ɪ

к ɧɨ 

S
I

n U


 
 (88) 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵ-

ɪɚɠɟɧɢɹ, Ⱥ, 
                                              (89) 

                                     
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ2, 
                                                              (90) 

 
ɝɞɟ  ɷɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,9 Ⱥ/ɦɦ2 [1, ɫ.71]. 
  ɪɚɫɱ                        

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ        ɦɦ , ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɟɧɧɨ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɪɤɢ Ⱥɉɜɉ-(3×35)/16 ɩɪɨɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ=115 Ⱥ. [8, ɫ.39]  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ: ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
(  ), ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɥɟɠɚɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ (  ), ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ (  ), [1]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ,  
                                                  (91) 
 

ɝɞɟ      – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ [1], Ⱥ. 
                                   

 
          ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, %: 
 

% 100%,
ɧɨ 

U
U

U


    (92) 
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3 ( cos sin ),к ɪ  ɞ  ɞU n I l r x           (93) 

 
ɝɞɟ     Iɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, Ⱥ; 

 l - ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɦ; cos  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ (ɧɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ), ɨ.ɟ; 

 ɞr  -  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ;  

 ɞx  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ/ɤɦ. 

 

0,4cos ,ɪ ɰɬ

ɪ

P P

S



  (94) 

                              

              

                   

                                                  
 

                                  
 

                Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 10 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 10 ɤȼ 
ɍɱɚɫɬɨɤ Sɪ, ɤȼ·Ⱥ Iɪ, Ⱥ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ, Ⱥ Fɫɬ, ɦɦ2 Iɞɨɩ, Ⱥ I'ɞɨɩ, Ⱥ nɥ, ɲɬ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ1 2793,2 80,634 161,27 95 205 193,73 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ3 2214,4 63,924 127,85 70 165 155,93 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɍɉ5 1515,2 43,739 87,479 35 115 108,68 2 ȺȺȻɥ 
Ɋɍ2-Ɍɉ4 1172,2 33,838 67,675 16 75 70,875 2 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɋɍ1 8000 115,47 153,96 70 165 155,93 4 ȺȺȻɥ 
Ƚɉɉ-Ɋɍ2 2583,4 74,576 149,15 70 165 155,93 2 ȺȺȻɥ 
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7.2 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,4 ɤȼ 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ (0,4 ɤȼ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: Ɋɉ1–Ɋɉ2.  
                          
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵ-

ɪɚɠɟɧɢɹ, Ⱥ, 
                                      
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨ-
ɪɢɞɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɉȼɏ) ɫ ɛɪɨɧɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ 
ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɪɤɢ ȺȼȻɛɒɜ-4×50 ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɡɟɦɥɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ=165 Ⱥ. [9, ɫ.16]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ), ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ: ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
(  ), ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɥɟɠɚɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ (  ), ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ (  ), [1]. 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ,  
                                                       (95) 

 
ɝɞɟ      – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ [1], Ⱥ. 
                                    
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, %: 
 

3 ( cos sin ),к ɪ  ɞ  ɞU n I l r x           (96) 
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                ɑɬɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 0,4 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ 0,4 ɤȼ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Sɪ, ɤȼ·Ⱥ Iɪ, Ⱥ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ, Ⱥ Fɫɬ, ɦɦ2 Iɞɨɩ, Ⱥ I'ɞɨɩ, Ⱥ nɥ, ɲɬ 
Ɇɚɪɤɚ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Ɋɉ1-Ɋɉ2 530,42 127,6 153,12 50 165 155,93 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ4 113,63 82,004 164,01 70 200 189 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ5 78,781 56,855 113,71 35 135 127,58 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ5-Ɋɉ6 54,733 39,5 79 16 90 85,05 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ3-Ɋɉ7 808,61 194,52 233,43 150 305 288,23 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ7-Ɋɉ8 32,973 23,796 47,592 10 65 61,425 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ7-Ɋɉ9 511,13 147,55 184,44 70 200 189 5 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ9-Ɋɉ10 170,61 82,083 123,12 50 165 155,93 3 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ11-Ɋɉ12 375,23 135,4 180,53 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ13-Ɋɉ14 738,03 177,54 213,05 95 240 226,8 6 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ14-Ɋɉ15 379,33 136,88 182,5 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ15-Ɋɉ16 358,01 129,19 172,25 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ16-Ɋɉ17 338,84 122,27 163,02 70 200 189 4 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ13-Ɋɉ18 104,89 75,699 151,4 50 165 155,93 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ18-Ɋɉ19 85,94 62,022 124,04 35 135 127,58 2 ȺȼȻɛɒɜ 
Ɋɉ19-Ɋɉ20 66,626 48,084 96,167 25 115 108,68 2 ȺȼȻɛɒɜ 
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8 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

(ɗɗɋ) ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɥɢɧɢɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɨɛɪɵɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɟё ɮɚɡɵ, ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɗɗɋ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
ɢ ɩɨ ɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɡɚɦɟɧɟ-
ɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɟё ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬ ɬɨɤɢ ɄɁ. 

Ɍɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (Ƚɉɉ–Ɋɍ2 ɢ Ƚɉɉ – Ɍɉ1) ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ  
ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ. Ʉ ɧɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 4 ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɨɜ 
№12 ɢ 8. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MathCAD2000 Professional. Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

Ɍɨɱɤɚ ɄɁ  ɛ ɤȼ Iɛ ɤȺ  ɩɨ ɤȺ  ɭ ɤȺ 

Ʉ1 38,5 1,56 1,688 4,297 
Ʉ2 10,5 5,49 7,82 19,906 
Ʉ3 10,5 5,49 7,819 19,903 
Ʉ4 10,5 5,49 7,737 19,696 
Ʉ5 0,4 144,34 11,819 26,743 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ: 
ɚ) – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɛ) – ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ.
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9 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

9.1 ȼɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ, ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: [2, ɫ.337-339] 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɍɫɥɨɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ  ɪа   акɫ   ɧɨ ; 
3) Ɍɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɩ   ɨɬк  ɧɨ ; 
4) Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ     ɩɪ ɫкв; 
5) Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ          . 
 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɭɫ-

ɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
 
9.1.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ (35 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35  
 
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (35 ɤȼ), Ⱥ, 
                                                                    (97) 

                               
                                                                                    (98) 

                                 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɇ–ɋɗɓ–35–25/1000 

ɍɏɅ1 [10] ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɬɢɩɚ ɊȽɉɁ–35/1000–ɍɏɅ1  [20] 
ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ȼɇ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  
ȼȼɇ–ɋɗɓ–35–25/1000 ɍɏɅ1 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȽɉɁ– ɋɗɓ – 35/1000 

ɍɏɅ1   ɫɬ   ɧɨ                                    ɪа   акɫ  ɧɨ  
                                           ɩ   ɨɬк  ɧɨ                               -     ɩɪ ɫкв                                        

          
                                                                                           

 
 
9.1.2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 
 
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (10ɤȼ), Ⱥ, 
                                                                        (99) 

                               
                                                                  (100) 

                                  

 
ȼ ɰɟɩɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɪɢɢ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 
[12]. ȼ ɞɚɧɧɵɟ ɄɊɍ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 
ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/1600 [13]. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢ ɹɱɟɣɤɢ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 
ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ (ɜɬɵɱɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ. ȼ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɢɞɢɦɵɣ ɪɚɡ-
ɪɵɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ, ɬ.ɟ. ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɚ-
ɦɨɣ ɹɱɟɣɤɢ (ɲɤɚɮɚ) ɄɊɍ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɇɇ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/1600 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63             ɫɬ     к   ɧɨ     к                            

                     ɧɨ                                            ɤ   ɨɬк ɧɨ     к  -                          ɩɪ ɫкв     к                

          
                            к   ɫ 

                    к   ɫ 

                          
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɲɤɚɮ     

ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 

9.1.3 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ (10 ɤȼ) ɜ ɰɟɩɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭ-

ɠɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (Ƚɉɉ–Ɋɍ1), ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɬɨɤ ɜ ɬɨɱɤɟ 
Ʉ4. Ɍɨɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ ɫɦ. ɩ. 7. 

ȼ ɰɟɩɢ ɄɅ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɪɢɢ ɋɗɓ–63 [12]. ȼ ɞɚɧɧɵɟ ɄɊɍ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɚ-
ɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–20/630 [14]. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢ ɹɱɟɣɤɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ (ɜɬɵɱɧɨɝɨ) ɬɢɩɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɩ.9.3 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɇɇ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼȼɍ–ɋɗɓ–10–

20/630 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 

            ɫɬ     к   ɧɨ     к                                                 ɧɨ                                            ɤ   ɨɬк ɧɨ     к  -                          ɩɪ ɫкв     к                

          
                             к   ɫ 

                    к   ɫ 

                          
 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

54 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɲɤɚɮ     
ɄɊɍ–ɋɗɓ–63 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 
 
9.2 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɌɌ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: [2, ɫ. 373] 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɍɫɥɨɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ                ; 
3) Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ   ɩɨ   ɩɪ ɫкв; 
4) Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ           . 
5) ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ          
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬ-

ɧɚ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ. 
 

9.2.1 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (35 ɤȼ) 
 
ȼ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (35 ɤȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ  ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ           
ɌȼɅ–ɋɗɓ–35. [15]. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨ-
ɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨ ɜɜɨɞɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ȼɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɌȼɅ–ɋɗɓ–35             ɫɬ     к   ɧɨ     к                                      ɧɨ        

 
ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɌɌ ɧɟ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–35 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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9.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ (10 ɤȼ) 
  
ȼ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ       

(10 ɤȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ  ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–10. 
[16]  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨ ɜɜɨɞɚɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ȼɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɌȼɅ–ɋɗɓ–10             ɫɬ     к   ɧɨ     к                                         ɧɨ         

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ–ɋɗɓ–10 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
ȼ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ ɋɗɓ–63 ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹ-

ɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–
ɋɗɓ–10 [17]. ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 18. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, 

Ⱥ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 

Ɍɨɤ, ɤȺ ȼɪɟɦɹ, ɫ 

ɐɟɩɶ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10 1500 40 1 100 

ɐɟɩɶ ɄɅ 10 200 20 1 50 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 
1) ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤȼ 
                                                                                  (101) 
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2) ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, Ⱥ, 
                                                                                   (102) 

                                     
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

,ɞиɧ  ɞi i                                                                                                          (103) 

ɝɞɟ       ɞ         – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤȺ;  ɞиɧ  - ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ). 
100 > 19,906 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, к   ɫ: 
2 ,ɬɟɪ ɬɟɪ кI t B                                                                                                                         (104)  

ɝɞɟ      = 4,892 ɤȺ2∙ɫ [ɫɦɨɬɪ. ɉ9.1.2]. 

402·1 ≥ 4,892 

1600 > 4,892 

 

ɉɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ:       ɧɨ . 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ      

[5, ɫ.300]. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ [5, ɫ.300]: 

2 2 ,ɩɪи к ɩɪɨвZ r r r r     (105) 
 

ɝɞɟ     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, Ɉɦ; 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, Ɉɦ; 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ɉɦ. 

 

 

2 2Z r

ɩɪи r

кr

ɩɪɨвr
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

2
2

,ɩɪи 
ɩɪи 

S
r

I
                                                                                                                                (106) 

ɝɞɟ     - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ȼȺ;  

- ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ, Ⱥ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ȼ∙Ⱥ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ:  

2 2

5
0,2

5ɧɨ Z    

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. Ʉ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɚɤ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [4, ɫɬɪ.635].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 19. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼȺ 

Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɗ-335 1,0 0,5 
ɋɱɟɬɱɢɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɋɗɌ-4ɌɆ.03 0,5 0,1 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ȿ-824 0,5 1,0 

 

Ɉɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 19, ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ               

2

1,6
0,064

5ɩɪи r     

ɩɪи S

2I



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

58 Ⱦɉ-13.03.02.07 ɉɁ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,05 Ɉɦ ɩɪɢ ɞɜɭɯ - ɬɪɟɯ ɩɪɢɛɨ-
ɪɚɯ [5, ɫ.300]. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɞɥɢɧɵ 
ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

        . Ⱦɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ l = 4-6   ɞɥɹ 10 ɤȼ [5, ɫ.300]. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ [5, 
ɫ.300]: 

,ɪаɫɱ

ɩɪɨв

l
q

r

 
                                                                                                                                 (107) 

ɝɞɟ   - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ,         ; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚ, ɦ [5, ɫ. 300]. 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ: 

,ɪаɫɱl l                                                                                                                                      (108) 

ɝɞɟ   - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ, ɦ. 

5ɪаɫɱl                                                                                                                                           (109) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

2 ,ɩɪи к ɩɪɨв ɧɨ r r r Z                                                                                                           (110) 

Ɉɬɤɭɞɚ: 

2 ,ɩɪɨв ɧɨ ɩɪи кr Z r r                                                                                                           (111) 

0,2 0,064 0,05 0,086ɩɪɨвr      

0,0283 5
1,65

0,086
q


   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 4    . 

0,0283 



ɪаɫɱl

l
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ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
Ɉɦ: 

0,0283 5
0,035

4
ɫɬ
ɩɪɨвr


   

2 0,035 0,064 0,05 0,149Z      

0,149 ˂  0,2 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɞɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɛɨɪɚ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ–ɋɗɓ–10 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɄɅ (Ƚɉɉ–Ɋɍ1): 
 
1) ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɮ.101), ɤȼ, 
                             

 
2) ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɮ.102), Ⱥ, 
                                  
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ: 

,ɞиɧ  ɞi i  (112) 

ɝɞɟ        ɞ         – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɤȺ [ɫɦɨɬɪ. ɉ5.5]; 

  ɞиɧ  - ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ  
50 > 19,906 

ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, к   ɫ: 
2 ,ɬɟɪ ɬɟɪ кI t B   (113) 
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ɝɞɟ       = 4,28 ɤȺ2∙ɫ [ɫɦɨɬɪ. ɉ9.1.3]  
220 1 4,28     

40 0 > 4,28 

ɉɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

2 2 ,ɧɨ Z Z  (114) 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, Ɉɦ: 

2 0,2ɧZ   

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. Ʉ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɟ ɠɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɹɱɟɣɤɚɯ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

3 ,ɪаɫɱl l   (115) 

ɝɞɟ   - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɨ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ. 

8,66ɪаɫɱl   

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

2 ,ɩɪи к ɩɪɨв ɧɨ r r r Z    (116) 

Ɉɬɤɭɞɚ: 

l
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2 ,ɩɪɨв ɧɨ ɩɪи кr Z r r    

0,2 0,064 0,05 0,086ɩɪɨвr      

0,0283 8,66
2,85

0,086
q


   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 4    . 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
Ɉɦ: 

0,0283 8,66
0,061

4
ɫɬ
ɩɪɨвr


   

2 0,061 0,064 0,05 0,175Z      

0,175 ˂  0,2 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɞɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɛɨɪɚ. 

 
9.3 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ     ɢɥɢ        ȼ ɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɰɟɩɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 
[2, ɫ.375] 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ          ; 
2) ɍɱёɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ; 
3) ɍɱёɬ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ          . 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɇ ɧɚ ɇɇ (10 ɤȼ) ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɜɟɞёɦ ɜ ɪɚɫɱёɬ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 
20) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɛɨɪ Ɍɢɩ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ȼȺ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɗ-335 1 1,0 0,5 

ɋɱɟɬɱɢɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ ɋɗɌ-4ɌɆ.03 10 0,5 10×3,0 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ȿ-824 1 0,5 1,0 

ɂɬɨɝɨ:    31,5 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ȼ∙Ⱥ: 
 
S2  = 31,5 

 
S2 ≤  S2 ɧɨɦ (117) 
 

31,5 ≤ 45  
 
Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇȺɅɂ–35 (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ) [18] ɢ ɇȺɅɂ-10 (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɜ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ) [19] 
ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 21. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇȺɅɂ-35 
Uɭɫɬ ≤ Uɧɨɦ Uɭɫɬ = 35 ɤȼ Uɧɨɦ = 35 ɤȼ 

S2 ≤ S2 ɧɨɦ - - 

ɇȺɅɂ-10 
Uɭɫɬ ≤ Uɧɨɦ Uɭɫɬ = 10 ɤȼ Uɧɨɦ = 10 ɤȼ 

S2 ≤ S2 ɧɨɦ S2 = 31,5 ȼ·Ⱥ S2ɧɨɦ = 45 ȼ·Ⱥ 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ Ɍɇ 35 ɤȼ ɧɟ ɡɚɞɚɧɚ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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9. 4 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ 
 
9.4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

 

ȼ Ɋɍ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ-
ɦɢ Ⱥɋ. [2, ɫ.186].  

ɒɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧ ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬ.ɟ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ  ɜɵɛɨɪɚ ɲɢɧ ɩɨ ɬɨɤɭ: 
 

max . ,ɞ ɞɨɩI I                                                                                                 (106)
  

ɝɞɟ '
.ɞɨɩɞ I - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɲɢɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɢɧ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ. = 369,5 Ⱥ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ = 390 Ⱥ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ120/19 [20, ɫ. 428]. ɍɫ-
ɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɲɢɧ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 
ɩɪɢ U = 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. [2, ɫ.191] 

 
1) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɵ [2, ɫ.191-192]: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤȼ/ɫɦ, 
                                                                 (118) 

 
ɝɞɟ    m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨ-
ɞɚ (ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ m=0,82);  

ro – ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ, [20, ɫ.428]. 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɤɨɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɫɳɟɩɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤȼ/ɫɦ,  

 

0
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             (119) 

 
ɝɞɟ    U – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ;  

ɫɪD – ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɮɚɡ, ɫɦ, 
 
ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ ɮɚɡ, ɫɦ; 
 

DDɫɪ 26,1 , (120) 

 
ɝɞɟ D - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. Ⱦɥɹ 35 ɤȼ  D=44 ɫɦ [ɉɍɗ] 
                                                             

 
ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ E ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ 

7% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɉɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ E ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,9∙E. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɪɨɧɵ:  
 

   01,07 0,9 ,E E    (121) 
                     

            - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ 120/19 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɨɪɨɧɵ. 

2) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 

Ɍɚɤ ɤɚɤ            , ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ. [2, ɫ.306] 

 
3) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ «ɝɨɥɵɦɢ» ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. [2, ɫ.306] 
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9.4.2 ȼɵɛɨɪ ɠɟɫɬɤɢɯ ɲɢɧ ɢ ɨɲɢɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ  
 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 6-10 ɤȼ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɬɨɤɚɯ ɞɨ 3000 Ⱥ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɵɟ ɲɢɧɵ [2, ɫ. 175]. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ, Iɪɚɛ.ɦɚɤɫ.=1293,26 Ⱥ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɟ ɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [20, 
ɫ.395]. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 22  – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɢɧɵ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ, Ⱥ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɲɢɧɵ, ɦɦ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ, ɦɦ2 

1320 80×8 640 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ (ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ). 

ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. [2, ɫ. 177]. 
 

. .ɪа  акɫI ≤ '
.ɞɨɩɞ I , (122) 

ɝɞɟ ɞɨɩI - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɲɢɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɚɲɦɹ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ. 
 

1293,26 < 1320 
 
1) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɢɧ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ [2, ɫ.177]: 
 

min ,q q                                           (123) 

ɝɞɟ    minq - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɦɦ2;  
q - ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2. 
 

min ,к

Ɍ

B
q

C


              (124) 

 
ɝɞɟ     ɋT – ɮɭɧɤɰɢɹ [2, ɫ.141], A∙c1/2/ɦɦ2 ; 

kB - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤȺ2∙ɫ 
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2
2 ( ),к к  ɨɬк аB I t T                          (125) 

 

ɝɞɟ    Ʉ3к I - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɲɢ-
ɧɚɯ ɇɇ (ɫɦɨɬɪ. ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ), ɤȺ;  

tɨɬɤɥ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɄɁ, ɫ;  
Tɚ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ, ɫ, [2, ɫ. 110; Ɍɚɛɥ. 3.6] 

. . ,ɨɬк ɪ  ɩ вt t t                           (126) 
     

 

ɝɞɟ tɪ.ɡ. – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɉȼ, ɫ;  

tɩ.ɜ. – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ. 
 

0,01 0,05 0,06ɨɬк t     

                             

                               
 

24,575 < 640 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɢɧ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ [21] ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

2) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɲɢɧ.  
 
ɒɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɥɚɲɦɹ. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɲɢɧ, Ɇɉɚ: 
 

ɞɨɩ max , 

ɝɞɟ ɞɨɩ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, ɇ/ɦ [2, ɫ.178]: 
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2
2(3) 73 10 , ɞi

f
a

                                     (127) 

ɝɞɟ     2 ɞi - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ƚɉɉ, Ⱥ [2, ɫ. 90]; 

 0,25a  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ (1/3 ɲɢɪɢɧɵ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ), ɦ; 

22 , ɞ к   ɞi I K                                   (128) 

ɝɞɟ     Kɭɞ – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɬɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɚ ɤɡ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ Ƚɉɉ 
ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɱɬɟɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɬɨ KɍȾ=1,8.                           
 

                                   

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɲɢɧ ɩɥɚɲɦɹ [2, ɬɚɛɥ. 4,1; 

ɫ.179], ɫɦ3, 

2

,
6

b h
W


                    (129) 

ɝɞɟ  0,8b  ,ɫɦ; 8h  , ɫɦ, [20, ɫ.395]
                    

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɲɢɧɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢ-

ɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, Ɇɉɚ: 

2 2
28

max 3 10 , ɞi l

W a
  

  
                     (130) 

ɝɞɟ  75,0l  - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɦ; 

                                            

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ (41 - 48) Ɇɉɚ [2, ɫ.181],         - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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9.5 ȼɵɛɨɪ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ  
 

9.5.1 ȼɵɛɨɪ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 
 

Ƚɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɤ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɪɬɚɥɚɦ ɉɋ-35ə2[22]. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ɅɄ-70/35 [23]. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ, 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ, ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɢ Fɪɚɡɪ=70 ɤɇ.  Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɄɊɍ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɧɚ Ƚɉɉ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɝɢɛ-
ɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

 
9.5.2 ȼɵɛɨɪ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

 
ɀɟɫɬɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 

ɬɢɩɚ ɈɋɄ2—10—Ⱥ—4ɍɏɅ1 [24] ɨɩɨɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɫ ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɢɡɝɢɛ Fɪɚɡɪ=2 ɤɇ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 
1) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 
 

, ɫɬ ɧɨ U U             (131) 

10 = 10 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

2) ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 
 

,ɪаɫɱ ɞɨɩF F                                       (132) 

ɝɞɟ Fɪɚɫɱ – ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; Fɞɨɩ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɝɨ-
ɥɨɜɤɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ: 
 

0,6 ;ɞɨɩ ɪа ɪF F   (133)
 

 

ɝɞɟ Fɪɚɡɪ – ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 
 

0,6 2000 1200ɞɨɩF   
 

 

2
2 73 10 , ɞ

ɪаɫɱ

i l
F

a


        (134) 
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              ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 
ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

 
 

9.5.3 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɂɉɍ-10/1600-12,5 ɍɏɅ1 ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ(ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɪɚɜɧɚɹ 12,5 ɤɇ [25]. ɂɡɨɥɹɬɨɪɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵ-
ɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 

ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤȼ: 
 

, ɫɬ ɧɨ U U        (135) 

10 = 10 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

2) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, Ⱥ: 
 

. ,ɪа  акɫ ɧɨ I I                       (136) 

1293,26 < 1600 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3) ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɇ: 
 

,ɪаɫɱ ɞɨɩF F                             (137)                     
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ: 
 

0,5 ,ɪаɫɱ ɮF f l                               (138) 

2
2 73 10 , ɞ

ɪаɫɱ

i l
F

a


              (139) 
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             ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  
 

ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
 
9.6 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) 
  
ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɣ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɤɨɜ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ. ɗɬɢ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 
Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ȼɅ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ȼɇ, ɇɇ ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ:  

 
9.6.1 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

35 ɤȼ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɉɉɇ, I  1 = 

2,865 ɤȺ. 
- ɪɚɣɨɧ ɩɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ II . 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɉɉɇ: 

 
1) ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

[28, ɫ.5]: 
 

 / Kɧɪɨ ɧɫ tU U ,                                          (140) 

 
ɝɞɟ ɧɫU  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ; tK  - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɝɨ ɞɥɹ Ɉɉɇ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɤ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ [Ɍɢɦɨɮ, ɫ.7]. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,4tK  . 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫ ɩɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɡɚ-
ɩɚɫɨɦ,[28, Ɍɚɛɥ 1, ɫ.5] ɤȼ: 
 

 1,05 40,5 42,525ɧɫU      
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1 ɮɢɪɦɵ ɌɈɈ “Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ”. 
 

38,5  42,525 /1,4  
 
38,5  30,375  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
2) ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [28, ɫ.8]: 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ Ɉɉɇ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɨɤ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɹ в I ɧɚ 15-20% ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 
ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 20в I к   [Ɍɢɦ, 
ɫ.41]. 
 

(1,15 1,2)в   I I                                          (141) 
 

20 1,2 1,688   
 
20 2,025  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
3) ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ ɧɚ ɞɚɧ-

ɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ. 
 
4) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ: 
 

. / (1,15 1,2)ɨɫɬ к киU U                                              (142) 
 

ɝɞɟ киU  - ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢ-
ɳɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤȼ; 

.ɨɫɬ кU  - ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ, ɤȼ. 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ . 95ɨɫɬ кU к   [28, ɫ.41]. 

 

502ки И  ИɋПU K K U                                                  (143) 
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ɝɞɟ ИK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɞɧɨɦɢɧɭɬ-
ɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ;  

 K  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

50ИɋПU  - ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤȼ 
[28, ɫ.15]. 
 

1,35ИK  ; 0,9 K  . 
 

1,35 0,9 2 85 146,05киU       
 

95 146,05 /1,2  

 
95 121,71  - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
5) ȼɵɛɟɪɟɦ ɞɥɢɧɭ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫ-

ɩɨɥɧɟɧɢɟ.  
ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟ-

ɝɨɪɢɢ II , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,00 ɫɦ/ɤȼ 
ɢɥɢ 2 / 40,5 81ɫ к к ɫ   . Ⱦɥɹ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭ-
ɬɢ ɭɬɟɱɤɢ 86,6 ɬL ɫ  . 

 
81 ≤ 81,6 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1. 

 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɇ-ɍ 35/38,5ɍɏɅ1  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɜɵɛɨɪɚ. 

 
9.6.2 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

10 ɤȼ 
 

Ɉɉɇ-ɉ-10/12,0/10ɍɏɅ1 [12] – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɍɏɅ 1 ɢ 2 ɩɨ ȽɈɋɌ15150). ȼɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɄɊɍ ɋɗɓ-63. 
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9.7 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ.ɧ. ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-

ɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 35-750 ɤȼ. [2, ɫ.475]. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɋɇ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫ-
ɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. [26] 

ɇɚ ɉɋ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ (ɤɪɨɦɟ ɨɬɩɚɟɱɧɵɯ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ) ɢ ɜɵɲɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɈɉɌ, 
ɋɈɉɌ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. ɒɢɧɵ 0,4 ɤȼ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɲɢɧɵ 0,4 
ɤȼ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɉɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ ɫ ɇɇ 0,4 ɤȼ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 630 ɤȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
(Ɍɋɇ) ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɌȾɇ-16000/35 ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [2, ɫ. 386], ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɉɉ  
 

ȼɢɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ P, ɤȼɬ cos , ɨ.ɟ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

P, ɤȼɬ Q, ɤȼɚɪ 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɌȾɇ– 16000/35 8 1 2 16 - 
ɉɨɞɨɝɪɟɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ 
1,51 1 13 19,63 – 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
ɁɊɍ 10 ɤȼ 

6 1 1 6 - 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɈɊɍ 35 ɤȼ 2 1 1 2 - 
ɉɨɞɡɚɪɹɞɧɨ-ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ȼȺɁɉ 
23 1 2 46 - 

ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
ɊȽɉ-35 

0,08 1 8 0,64 - 

ɂɬɨɝɨ:    90,27 - 
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ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ          . [2, ɫ 389]. 
Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ [2, ɫ 389]:                                                                      (144) 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ         [2, c.369]. 

                                  

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɢ ɞɜɭɯ Ɍɋɇ ɧɚ ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
                                                                            (145) 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ      [2, c.70]. 
 
Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 63 ɤȼ Ⱥ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍɋɇ– 63/10 [29]. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɋɇ– 63/10 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɚ:                                             (146) 

 

ɝɞɟ      – ɱɢɫɥɨ Ɍɋɇ. 

ɧɨ S ,ɤȼ∙Ⱥ   U ,ɤȼ   U ,ɤȼ ku ,% ɯP , ɤȼɬ kP , ɤȼɬ ɯI % 

63 10 0,4 4 0,3 1,28 2 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (0,6 - 0,7). ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɟɝɨ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 
                                                             (147) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,4: 
          - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 
ɇɚ ɉɋ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɤ 
ɲɢɧɚɦ Ɋɍ 6-35 ɤȼ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ Ɋɍ ɤ ɨɛɦɨɬɤɟ ɇɇ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. [ɇɌɉ] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ.ɧ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
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9.8 ȼɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ 
 

Ʉ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɥɚɜɤɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɉɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ – ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
– ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɟɱɚɫɬɵɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ 
Ɋɍ ɇɇ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 
 

9.8.1 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɷɬɚɩɵ: 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ: 
 
1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
                                                                                (148)   
Ɍɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (0,4 ɤȼ), Ⱥ: 
                                                                (149) 

                                
                                                      (150) 

                                  

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵ-

ɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ-ɋɗɓ-Ⱥɋ25 [12] ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 2500 Ⱥ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 23. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ-ɋɗɓ-
Ⱥɋ25   ɫɬ   ɧɨ    ɫɬ      к   ɧɨ      к   ɪа   акɫ   ɧɨ                       ɧɨ          ɩ   ɨɬк  ɧɨ             ɤ   ɨɬк  ɧɨ     к      ɩɪ ɫкв                ɩɪ ɫкв     к            

                                                               
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɦ. 

 
9.9. ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ (10 ɤȼ) ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉɄ. 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ: 
 

1) ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɫɬ   ɧɨ ; 
2) ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ  ɪа   ɧɨ ; 
3) ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɩ   ɨɬк  ɧɨ ; 
 

ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɤȼȺ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ɉɄ-10/75 [1], ɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 1000 ɤȼȺ ɦɚɪɤɢ ɉɄ-
10/100 [1]. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨ-
ɪɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 630 

ɤȼȺ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 1000 

ɤȼȺ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄ-
10/75 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄ-10/100 

                                                                     
                     

                     
                                                                                                             ɫ         ɫ        ɫ      ɫ 

 
ɉɥɚɜɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɢɯ ɨɬ 

ɛɪɨɫɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. Ɇɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1600 ɤȼȺ, 
ɡɧɚɱɢɬ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɪɚɜɟɧ 200 Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜɜɨɞɚ 0,4 ɤȼ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɫ 

 

. ,ɫ  
 

П

t t
t

K

 
  (151) 

ɝɞɟ    – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
0,4 ɤȼ, ɫ. 
 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
                         (152) 

 
ɝɞɟ      – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,4 ɤȼ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ,                  ɫ – ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ;       ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɚɦɩɟɪ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɟ;     – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ – 0,3 
ɫ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ – 0,6 ɫ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɬɚɥɨɠɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ,    ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,9. 
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Ɍɨɤ IɄ5 ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 10 ɤȼ, ɤȺ:  
 

`
5 5 ,к  к  ɌI I K    (153) 

                              

 
ɉɨ ɬɨɤɭ        ɩɨ ɚɦɩɟɪ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɥɚɜɤɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-

ɬɟɥɹ ɧɚ 100 Ⱥ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ tȼ ≈ 2 ɫ [1].  
 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ: 

                      
 

2 > 0,35 - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɡɧɚɱɢɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 
 

10 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
 

Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɆɁɋ) – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ [19] ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ  ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ  
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɊȾ 153 – 34.3 – 35.125 
– 99, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0.995. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɈɊɍ) 
ɨɬ ɉɍɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ ɢ ɬɪɨɫɨɜɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ. ɉɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ (ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ), ɜɨɡɜɵɲɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɞ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢ-
ɟɦɧɢɤɨɜ: ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ – 50 ɦɦ², ɚɥɸɦɢɧɢɹ – 70 ɦɦ² ɢ ɦɟɞɢ  35 ɦɦ² [1]. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɪɚɠɚɟ-
ɦɨɫɬɶɸ ɦɨɥɧɢɟɣ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɂɨɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɨɤɪɭɝ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, 
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ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ, ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 
ȼɵɹɜɥɹɟɦ ɨɛɴɟɤɬ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚ ɈɊɍ h  = 7,85 ɦ. 
hx =7,85 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɝɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ);  
h = 13 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɞɥɹ 35 ɤȼ; 
hɚ = h-hx – ɜɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ; 
a1 = 18,1 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ; 
a2 = 14,2 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚɦɢ; 
rx – ɡɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ. 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɢɫ.17.1 ɷɬɨ ɬɨɱɤɢ 1-2-3-4. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
18,1 ɯ 14,2 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ L1-5, 
ɦ2: 

2 2
1 4 1 2,L a a    (154) 

2 2
1 4 18,1 14,2 14,82L        

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ 0,995 

max 4,35 ,L h   (155) 

max 4,35 13 56,55L     

2,25 ,CL h   (156) 

2,25 13 29,25CL       

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɦ: 

1 4 max,CL L L    (157) 

14,82 ˂ 29,25 ˂ 56,55 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ, ɦ: 

0 (1,1 0,002 ) ,r h h     (158) 
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0 (1,1 0,002 13) 13 13,92r       

ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɦ: 
 

0 0,85 ,h h   (159) 

0 0,85 13 9,35h       

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ rx ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
ɲɢɧ hx= 7,85 ɦ, ɦ 

 

(1,1 0,002 ) ( ),
0,85

x
x

h
r h h      (160) 

7,85
(1,1 0,002 13) (13 ) 4,04

0,85xr          

Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ 
 L > h: 
 

4
0 (0,17 3 10 ) ( ),ɋh h h L h         (161) 

49,35 (0,17 3 10 13) (14,82 13) 9,03ɋh            

  0 ,C x
cx

C

h h
r r

h


   (162) 

  
9,03 7,85

13,96 1,82
9,03cxr


    

 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɚ hП, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨ-

ɜɚɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɭɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ L1-4, ɞɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ P =0.995: 

 

,
2,25

ɋ
П

L
h     (163) 

29,25
13

2,25Пh     
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɂɨɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɲɟɫɬɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ Хh  ɢ  h  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ Ƚɉɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 6 ɦɨɥɧɢɟɨɬ-
ɜɨɞɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 13 ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 
11 Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
 
Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ – ɷɬɨ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟ-

ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ.  

ȿɫɥɢ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫ-
ɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ rɡ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, 
Ɉɦ 

         ,  (164) 

ɝɞɟ Iɡ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, Ⱥ.  
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɸ, Ⱥ 
                  ,  (165) 

 
ɝɞɟ   – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ;  
 

lɜ ɢ lɤ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɦ. 
             =0,82, 

 
                    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

10/0,4 ɤȼ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0.4 ɤȼ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 32,8×16,3 ɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 
Ɉɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ RɁ ≤ 4 Ɉɦ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [Ɋɨɠɤɨɜɚ]. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɡ ɩɨɥɨɫɵ 40×4 ɦɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7 ɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɦ ɨɬ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɝɪɚɞɵ, ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 5 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ 106 ɦ.  

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɹɬ, Ɉɦ ɦ 

 
                    (166) 

                    (167) 
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ɝɞɟ -     ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɝɥɢɧɚ), ɪɚɜɧɨɟ 60 Ɉɦ ɦ ;        ɢ      - ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

 
                 
 
                  
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɩɨɥɨɫɵ, Ɉɦ 
                         ,  (168) 

 
ɝɞɟ l ‒ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ;  

b ‒ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ.  
t ‒ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ. 
                                          . 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 

ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4 [7] ɞɥɹ a/l = 1 ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ 
ƞȽ=0,4; ɬɨɝɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɢɡ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟ-
ɥɟɣ, Ɉɦ 

           (169) 

                  
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, Ɉɦ 
 

                  ,  (170) 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ (ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɥɢɧɨɣ 5 
ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ ɩɪɢ           Ɉɦ·ɦ), Ɉɦ:                                      ,  (171) 

 
ɝɞɟ l ‒ ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ;  

d‒ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 
t ‒ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ; 
 

                                                       

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɲɬ., 
              ,  (172) 

                         , 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 –  ɉɥɚɧ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɹɬɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

2 – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ; 3 – ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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12 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɇ-16000/35 
 

12.1 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ: 
- ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ;  
- ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ; 
- ɩɨɠɚɪ ɜ ɫɬɚɥɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ.  
Ɇɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɬɨɤ ɄɁ ɧɚɝɪɟɜɚ-
ɟɬ ɢɯ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣ-
ɬɪɚɥɶɸ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɞɜɭɯ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɚɡ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ.  

ȼɢɬɤɨɜɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɩɨɠɚɪ ɫɬɚɥɢ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

Ɉɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɥɟ ɊɌ-40, ɝɚɡɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ).  

ɇɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ:  
- ɜɧɟɲɧɢɟ ɄɁ;  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ;  
- ɪɟɠɢɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ.  
ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟ-

ɠɢɦ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ-
ɳɢɬɚ – ɆɌɁ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ.  

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɨɬ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ –  ɫɡ =  ɫɡɫɦ.ɷɥ + ∆ .  
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ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɫɜɟɪɯ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ — ɷɬɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɥɟ ɜ ɨɞɧɭ ɮɚɡɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸ-
ɳɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɩɨɜɪɟɠ-
ɞɟɧɢɣ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɟɟ 
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

Ɂɚɳɢɬɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɥɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɢ ɜɢɬɤɨɜɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵ-
ɤɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɢɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ.ɞ.).  

 
12.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚ-

ɳɢɬɵ 
 
1. TA1 (ȼɇ) 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, Ⱥ:  
                                (173) 

 
ɝɞɟ    – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ·Ⱥ;     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɇ, ɤȼ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 
                                  (174) 
 
ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ «ɡɜɟɡɞɚ»,      . 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ-ɋɗɓ-35-300/5: 
– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ           ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ           . 
 
2. TA2 (ɇɇ) 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, Ⱥ:  
                                (175) 
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ɝɞɟ    – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ·Ⱥ;     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɇ, ɤȼ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 
                                  (176) 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌȼɅ-ɋɗɓ-10-1000/5: 
– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ            ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ            . 
 
3. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ TV1 – ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 
                      

 
Ɍɢɩ TV1 – ɇȺɅɂ-35. 
 
12.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ) 
 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɭɸ ɬɨɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ (ȾɁɌ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ SEPAM 80. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 
ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɭɸɳɢɣ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, Ⱥ: 
                   (177) 

                    
                    

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ: 
            
             
 
ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ): 
 
ȼɇ: ɡɜɟɡɞɚ (      ; ɇɇ: ɡɜɟɡɞɚ (      . 
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ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɥɟɱɚɯ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ: 

                           (178) 

                                 

                                  

 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɨɤ: 
             

             
 
ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ȾɁɌ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ȼɇ, Ⱥ: 
                                                         (179) 

 
ɝɞɟ             – ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2 (ɇɇ), ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, Ⱥ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ): 
                                                               (180) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ: 
                                                 (181) 
 

ɝɞɟ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,0;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,0;   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 
ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1; 
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      – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɉɇ, %;     – ɞɨɛɚɜɨɱɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,04. 
                                           
 
ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ȻɇɌ ɢ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ 

ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ (ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ): 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ IȾ = 9,1ɨ.ɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾɁɌ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 2. Ⱦɥɹ ɞɢɮ-

ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ȼɇ.  

                                                    (182) 

 
ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉɍɗ. 
 
12.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨ-
ɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ (ɆɌɁ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ Sepam 80.  

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, Ⱥ: 

. .
. ,ɧ ɫ  

ɋ ɪа  акɫ
в

k k
I I

k


   (183) 

ɝɞɟ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɟɧ 1,1 – 1,3;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ 1 ɞɨ 3;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,85;           – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ. 
 

1,1 2
263,93 683,11

0,85ɋ I


      

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, Ⱥ: 

1
683,11 11,38

300 / 5ɋ I        

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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1461,85
2,14 1,5

683,11ɱK        

ɑɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ: 

. ,ɫ э 
ɋ ɋ t t t   (184) 

1 0,5 1,5ɋ t       
 
12.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɸɬ ɆɌɁ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: ɛɥɨɤ Sepam 80.  

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɚ, Ⱥ: 

.ɦɚɤɫ,
ɧ

ɋ ɪа 
в

k
I I

k
   (185) 

1,05
263,93 326,03

0,85ɋ I      

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, Ⱥ: 

1
326,03 5,43

300 / 5ɋ I    

ɇɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨ- 
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 9-10 ɫɟɤɭɧɞ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ. ȼɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 30-40 ɦɢɧɭɬ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

12.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɛɥɨɤ Sepam 80.  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤȼ              ,  (186) 
                . 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, ȼ                ,  

                         . 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ, 
                     ,  (187)  

ɝɞɟ  ɨɫɬ – ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɄɁ ɜ ɫɦɟɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɤȼ;   ɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɪɟɥɟ, ɪɚɜɟɧ 1,25. 
                             ,  (188)                                

                            , 

 
ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. 
 

12.7 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ Sepam 80  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 1000 ɤȼȺ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɫɶɦɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɟѐ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɟɝɨ ɤɨɠɭɯɚ, ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɣ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɦɚɫɥɚ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɥɟɬɭɱɢɯ ɝɚɡɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɗɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
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ɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɟɥɟ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ.  

Ƚɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɤɨɠɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɝɚɡ ɢ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ, 
ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɢɬɤɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɢɬɤɨɜ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫɨɜɫɟɦ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼȺ ɢ ɜɵɲɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟ ɞɨɥɢɜɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɧɨɜɶ).  

ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

 
13 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬ ɫɜɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫ-
ɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ: 

– Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
– ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ 

ɱɚɫɬɶ, ɢɥɢ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 
– ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 
ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɚɦɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
ȿɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-

ɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 
ȼ ɰɟɯɟ № 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 4ɯ630 ɋȾ. ɂɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ 4ɋȾɆ-1250L 24-10 ɍɏɅ4 ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥ.26. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 4ɋȾɆ-1250L 24-10 ɍɏɅ4. 

SH, ɤȼȺ Ɋɇ, ɤȼɌ Uɇ, ɤȼ η, % 
      N, ɨɛ/ɦɢɧ      

850 630 10 93,2 6,4 250 0,8 
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ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 
                           ,  (189) 

 
                                  

 
ɉɭɫɤɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ 
                                       ,  (190) 

 
ɝɞɟ     – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

                                

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ɉɦ 
 

              (191) 

 

                

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɢ 10ɤȼ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ƚɉɉ-Ɋɍ2, Ɉɦ 
                 ,  (192) 
                            . 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɌȾɇ 16000/35 [ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ], Ɉɦ 
 
           
 
Ɍɨɤ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 
                             ,  (193) 
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Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ, ȼ  
                            , (194) 

                                      , 

ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
 

 
                     

ɋɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

14 ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
14. 1 Ɇɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
14. 1. 1 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɦɟɪ: 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪ, ɦɚɥɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ - ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥёɣ ɢɥɢ ɟё ɷɤ-
ɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ (ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ȽɈɋɌ 12.1.009 - 
76. ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ).  

Ɂɚɧɭɥɟɧɢɟ - ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɱɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ȽɈɋɌ 12.1.009 - 76. ɋɋȻɌ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ).  

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ: 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 380 ȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɢ 440 ȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ;  
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɨɛɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ - ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 42 
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ȼ, ɧɨ ɧɢɠɟ 380 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɜɵɲɟ 110 ȼ, ɧɨ ɧɢɠɟ 440 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ.  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɫɵɪɨɫɬɢ (>75%) ɢɥɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɢ, ɬɨɤɨ-
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɨɥɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (>30°ɋ), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɢ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɨɫɨɛɨɣ ɫɵɪɨɫɬɢ (>90%), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɂɚ-
ɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ. ɑɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɥɢɛɨ ɫ ɡɚɡɟɦɥёɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. ɋɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɫɜɚɪɧɵɦɢ. ɋɤɪɭɬɤɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟ-
ɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɫɟɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɢ ɧɭɥɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, 
ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɉɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɱɟɪɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94 «ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ 
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ», ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ Ɇɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ (ɆɗɄ), ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ:  

IT, TT, TN-C, TN-C-S, TN-S. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɟɬɹɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɦɵɫɥ. ɉɟɪɜɚɹ ɛɭɤɜɚ - 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ): I - ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ, T - ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɛɭɤɜɚ - ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ) ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɍ - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɡɟɦɥɟɣ (ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ), N - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ). ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɭɤɜɵ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɋ - ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ (N) ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ (Ɋȿ) 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ, C-S - ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ N- ɢ Ɋȿ- ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ 
ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɟɬɢ, S - ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ N- ɢ Ɋȿ- ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. N-, 
PE- ɢ PEN- ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɫɟɬɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɪɚɫɰɜɟɬɤɭ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ 
ɤɚɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɗɍ. Ɂɚɧɭɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ - ɜ ɗɍ ɞɨ 1 ɤȼ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (TN). ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ 
ɗɍ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ.  
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Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɚɦɢ), ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɉɍɗ ɩ. 1.7.42).  

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɥ.7 ɉɍɗ.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨ-
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɫɜɟɪɯɬɨɤɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ IT.  

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɌN  

ȼ ɗɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɞɪ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩ. 1.7.82 ɉɍɗ.  

 
14. 1. 2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɚɦ - ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢɥɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ.  

ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ - ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɛɥɚɧɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɟ-
ɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɪɟɦɹ ɟё ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. ɉɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨ 
ɨɛɴёɦɭ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɨɦ ɡɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɨ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɱɧɟ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
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ɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚɪɹɞɨɦ-ɞɨɩɭɫɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɪɚ-
ɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ - ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫ-
ɬɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɞɚɟɬ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ). ȼ ɬɟɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ III. ɉɪɢ ɞɨɩɭɫɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟ-
ɧɢɢ, ɩɨ ɢɦɟɧɧɵɦ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹɦ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɛɪɢɝɚɞɟ ɩɨɤɚɡɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɜɢɞɧɵ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ ɧɢɠɟ (ɝɞɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ) - ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɪɭɤɨɣ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ. ɉɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɞɨɩɭɫɤ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ-
ɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɥɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚ-
ɧɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɥɢɱɧɨ, ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ, 
ɪɚɞɢɨ, ɫ ɧɚɪɨɱɧɵɦ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧ-
ɰɢɢ; 

ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɨɫɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ). ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢ-
ɟɦ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ 
(ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ). ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɧɚɞɡɨɪ ɫ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) ɨɛɹɡɚɧ ɭɞɚɥɢɬɶ ɛɪɢɝɚɞɭ (ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɟё ɢɡ Ɋɍ ɢ ɡɚ-
ɤɪɵɬɢɟɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɧɚ ɡɚɦɨɤ);  

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧ-
ɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001 Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɞɚɥɟɟ - ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001).  

 
14. 1. 3 Ʌɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ  
 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɪɹɞ, ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɥɢɰ ɚɞ-
ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚ IV ɢɥɢ V. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɜɟ-
ɱɚɟɬ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
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ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ);  

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɥɢɰ ɚɞɦɢɧɢɫɬ-
ɪɚɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩɭ V. ɇɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ. Ɉɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢ-
ɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001;  

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ 
III ɢɥɢ IV. Ɉɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɦɟɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɧɚɪɹɞɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɡɚ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɫɨɜɦɟ-
ɳɚɟɬ ɫɜɨɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ III); 
• ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɥɢɰ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ III ɢɥɢ IV. Ɉɬɜɟɱɚ-
ɟɬ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɧɚɪɹɞɚ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɱёɬɤɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ; ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɟ, 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ; ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɝɪɚɠ-
ɞɟɧɢɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɪɚɜɢɥ; ɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɱɥɟɧɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɵ);  

ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ (ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɥɢɰɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 
ɝɪɭɩɩɨɣ III. Ⱦɨɥɠɟɧ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɪɚ-
ɜɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ). ɉɢɫɶɦɟɧɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜ: ɜɵɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɪɹɞ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ; ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɚɜɚ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ (ɩ.2.1.10 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001). ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩ.2.1.11 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ.  

 
14. 1. 4 ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ-

ɞɨɩɭɫɤɭ (ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ)  
 
ɇɚɱɚɥɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɧɚɪɹɞɭ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɰɟ-

ɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ.  
ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɰɟɥɟɜɨɣ - ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɵɯ ɧɚɪɹɞɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɨɬ ɜɵɞɚɜɲɟɝɨ ɧɚɪɹɞ, ɨɬɞɚɜɲɟɝɨ ɪɚɫ-
ɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ ɱɥɟɧɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɉɌɗɗɉ, ɬɟɪɦɢɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟ-
ɦɵɟ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢ 
ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ). Ȼɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚ-
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ɩɪɟɳɚɟɬɫɹ (ɩ. 2.7.7 ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001). ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ:  

ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɪɹɞ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟ-
ɦɭ);  

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ 
ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ) ɢ ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ;  

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸ-
ɳɟɦɭ) ɢ ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ;  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) - ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ. ȼɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚ-
ɪɹɞ, ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) ɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɦɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚɯ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɱёɬɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸ-
ɳɢɣ) ɜ ɰɟɥɟɜɨɦ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɨɛɹɡɚɧ ɞɚɬɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɱɥɟɧɚɦ 
ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɜ ɰɟɥɟɜɨɦ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɧɚɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɧɢ ɩɨɞ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɞɨ-
ɩɭɫɤɟ» ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɲɢɯ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ.  

 
14. 1. 5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ-ɞɨɩɭɫɤɭ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞ-
ɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɚɦɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ;  

ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢ ɧɚ ɤɥɸɱɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ;  

ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨ-
ɤɨɦ; 

ɧɚɥɨɠɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ, ɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ);  
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ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ «Ɂɚɡɟɦɥɟɧɨ», ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, 
ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɢ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɩ. 2.1.11. ɉɈɌ Ɋ Ɇ-016-2001).  

 
14. 2 ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

 
14. 2. 1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ: ɆɉɈɌ (ɉȻ) ɗɗɍ 
- Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɈɌɊɆ-016-2001. ɊȾ 153-34.0-03.150- 00. ɍɬ-
ɜɟɪɠɞɟɧɵ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɨɬ 05.01.01 № 3) ɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ (ɩɪɢɤɚɡ ɨɬ 27.12.00 № 163). 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɜɟɞɟɧɵ ɫ 1 ɢɸɥɹ 2001 ɝ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬɦɟɧɟɧɵ 
«ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (2-ɟ ɢɡ-
ɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. Ɇ., ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1989) ɢ «ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» (4-ɟ 
ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. Ɇ., Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪ, 1994). ɉɌɗɗɉ – 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɨɬ 13.01.03 № 6. Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ɇɢɧɸɫɬɟ 22.01.03 № 4145. 
ɉɌɗ - ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ. ɊȾ 
34.20.501-95. 15-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɊȺɈ 
«ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 24.08.95. ɉɍɗ - ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɵ Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ 06.10.99. ɉɉɋɁ – ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɧɢɦ. 9-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪɨɦ 26.11.92.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ 27.12.02 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɥɭ 01.07.03, ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ 
ɚɤɬɵ (ɇɉȺ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɞɚɬɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ, ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ». 
ɇɉȺ (ɉɪɚɜɢɥɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚ-
ɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ.  
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14. 2. 2 Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

 
Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɗɆɂ).  
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ (ɉȾɍ) – 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ.  

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɗɆɂ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɪɨɞɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, ɱɚɫ-
ɬɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɭɬɢ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɵ: ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɤɚɧɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɠɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɨɠɨɝɢ) ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ (ɪɟɡɤɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ, ɮɢɛɪɢɥɹ-
ɰɢɹ ɫɟɪɞɰɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɮɬɚɥɶɦɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɤɪɨɜɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɚɞɢɢ:  

I – ɫɥɚɛɵɟ, ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ;  
II – ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰ, ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ;  
III - ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ; IV – ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɟɪɬɶ, ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ.  
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɢɜɲɢɟɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞ-

ɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɚɞɟɧɢɟ ɫ 
ɜɵɫɨɬɵ, ɭɲɢɛɵ), ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɵɲɰ (ɫɭɞɨɪɨɝɢ), 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫ-
ɬɹɦɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢ-
ɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɪɜɧɨɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. ɍ ɥɸ-
ɞɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɚɹ ɛɨɥɶ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɧɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɩɩɟɬɢɬɚ, ɧɚɪɭ-
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ɲɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɞɪ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɡɧɢ ɝɥɚɡ ɢɥɢ ɥɟɣɤɟɦɢɹ (ɛɟɥɨɤɪɨɜɢɟ). 

 
14. 3 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-

ɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 
1) ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
2) ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ; 
3) ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ ɢ ɜɵ-

ɲɟ 1000 ȼ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɟɟ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨ ɜɫɟɯ ɬɨ-
ɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɧɹɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜɯɨɞ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɡɚɩɟɪɬ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢɯ ɱɚɫ-
ɬɹɯ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ȼɅ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɤ ɷɬɢɦ ɠɟ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɟɧɶɲɟ 
ɱɟɦ: ɞɨ 1000 ȼ ɧɚ ȼɅ - 0,6 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 1 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɛɨ-
ɱɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɨɬ ɫɬɪɨɩ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɝɪɭɡɨɜ ɞɨ 1000 ȼ ɜ Ɋɍ ɛɟɡ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ; 3 -35 ɤȼ -0,6 ɦ ɨɬ 
ɥɸɞɟɣ ɢ 1 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 60 - 110 ɤȼ -1 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
220 ɤȼ – 2 ɦ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ 2,5ɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 2 ɥɢɰɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ IV, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɧɟ ɧɢɠɟ 
III.  

Ɋɚɛɨɬɨɣ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟ-
ɞɵɞɭɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-
ɧɢɹ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɲɢɬɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɥɢɛɨ 
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ɨɬ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ɨɝɪɚɞɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ 
ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɩɪɢ-
ɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ; 

2) ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɥɨɲɚɯ ɢɥɢ ɫɬɨɹ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞ-
ɫɬɚɜɤɟ ɥɢɛɨ ɧɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɜɪɢɤɟ; 

3) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ (ɭ ɨɬɜɟɪɬɨɤ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɫɬɟɪɠɟɧɶ), ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ɞɟɪɠɚɬɶ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚ ɪɭɱɤɢ-ɡɚɯɜɚɬɵ ɞɨ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ; 

2) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡ-
ɧɢɤɥɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 

3) ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɥɚɤɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɥɚɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɲɬɚɧɝɢ ɢ ɤɥɟɳɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɦɨɟ ɞɥɢɧɨɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ȼɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɨɤɨɥɨ ɧɟɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚ-
ɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ ɫ ɨɛɟɢɯ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɦɨɫɬɤɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɝɥɚɞɤɭɸ ɨɛɫɬɪɭɝɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɤɪɚɫɤɚɦɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɩɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ 1500 ɇ (150 ɤɝɫ) ɢ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɜ 1200 ɇɬ(120 ɤɝɫ). ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɝɪɭɡ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ 2 ɦɢɧ. ɤ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 75 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɋɪɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟ (ɫɬɪɟɦɹɧɤɟ) 
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ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɋɬɭɩɟɧɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɱɧɨ 
ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɵɞɨɥɛɥɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɬɟɬɢɜɚɯ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,4 ɦ. Ɍɟɬɢɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɫɬɹɠɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ 
ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 2 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ, ɧɚɲɢɬɵɦɢ ɝɜɨɡɞɹɦɢ, ɛɟɡ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɪɟɡɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɇɢɠɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɭɩɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɪɵɯ ɜɫɬɚɜɧɵɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ 
ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɩɨɥɭ, ɚɫɮɚɥɶɬɟ ɢ.ɬ.ɩ. 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 
ɦ. ɉɪɢɫɬɚɜɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸ-
ɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ. ɇɚ ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɤɨɜɤɢ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬɟ, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɟɫɬɧɢɰ ɧɚ ɝɥɚɞɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ (ɩɚɪɤɟɬɟ, ɦɟ-
ɬɚɥɥɟ, ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɬɵ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ. 

ɉɪɢɫɬɚɜɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɭɸ ɨɩɨɪɭ. 

ȼɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɩɪɢɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɬɪɭɛɚɦ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɸɤɚɦɢ - ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɬɨɥɱɤɨɜ. 

ɍ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɟ. 

ɋɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ, ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɫ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢ 
ɬ.ɩ. ɋɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɫɬɧɢɰ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɬ ɞɜɚ ɥɢɰɚ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɢɡɭ ɢ ɫɬɪɚɯɭɟɬ ɜɬɨɪɨɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɹɳɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼɅ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɦɭ ɫ 

ɨɩɨɪɵ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɡɟɦɥɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɲɬɚɧɝɢ) ɢɥɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ 
ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɫ ɡɟɦɥɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɤɚɠ-
ɞɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɞɚɥɟɟ 3 ɦ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɝɪɨɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼɅ, ɧɚ 
ɜɜɨɞɚɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɭɦɚɧɚ ɢ ɞɨɠɞɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɚɧɨ ɜɧɨɜɶ ɛɟɡ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ 
ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɉɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɡɚɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 

1) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɥɟ-
ɳɚɦɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ (ɦɚɫɤɨɣ); 

2) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɥɟɳɚɦɢ 
ɢɥɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ 
ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ (ɦɚɫɤɨɣ). 

24. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

Ʉ ɱɚɫɬɹɦ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1) ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.; 
2) ɤɚɪɤɚɫɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɩɭɥɶɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɲɤɚɮɨɜ; 
3) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ; 
4) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢ-

ɤɨɜ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ 
ɫɯɟɦɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ȼɵɥ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫ-
ɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɭɫɬɚɜɨɤ ɛɥɨɤɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ Ƚɉɉ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
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