
 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
________   ȼ. ȼ. Шɚɣɞɭɪɨɜ 
      

«___»  ________ 2018 ɝ. 
 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
ɇɚɩɪɚвление 02.03.01 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ 

 
ȼɕɑɂɋɅȿɇɂȿ MIC ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɄɅȺɋɌȿɊɂɁȺɐɂɂ ȾȺɇɇɕɏ 

 
 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ______________   ɤɚɧɞ. ɮɢɥɨɫ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ    Ȼ. ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
      ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ       _______________         ɋ. Ɋ. Ƚɪɟɱɢɳɟɜɚ 
      ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2018 



 
 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ MIC ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 56 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 5 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 26 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ȼɁȺɂɆɈɋȼəɁɖ, ɇȿɅɂɇȿɃɇȺə ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ, MIC, ɄɅȺɋɌȿ-
ɊɂɁȺɐɂə ȾȺɇɇɕɏ, ȼɁȺɂɆɇȺə ɂɇɎɈɊɆȺɐɂə, ɄɈɊɊȿɅəɐɂə, Ɉɉ-
ɌɂɆɂɁȺɐɂə, ȺɅȽɈɊɂɌɆ, ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 
- ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɨɛɡɨɪ MIC ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ MIC ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɞɜɭɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ MIC ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɟɝɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɨɛɡɨɪ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚ MIC, ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ȿɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵ-
ɛɨɪɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦ ɝɢɛɨɤ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ – ɨɧɚ ɢɡ ɮɭɧ-

ɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
ȼ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɥɢ-

ɧɟɣɧɵɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ (ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ). ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ 
ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɬɨ ɜɬɨɪɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ 
(ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪ.), ɢ ɷɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ. 

Шɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɉɢɪɫɨɧɚ (ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ) 
ɞɥɹ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɚ ɞɥɹ ɲɤɚɥ ɩɨɪɹɞɤɚ – ɪɚɧɝɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɩɢɪ-
ɦɚɧɚ, ɬɚɭ Ʉɟɧɞɚɥɥɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ƚɭɞɦɟɧɚ, ɦɟɪɭ ɋɨɦɟɪɫɚ. Ɉɧɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɧɹɬɧɵ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɵ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɥɢ ɦɨɧɨ-
ɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɫɜɹɡɢ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢɦɢ ɥɢɛɨ ɩɥɨɯɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢ-
ɪɭɸɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨɜɫɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɱɟɧɵɟ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɚɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɢɥɢ MIC (ɚɧɝɥ. maximal information coefficient) ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ 2012 ɝɨɞɭ Ⱦɷɜɢɞɨɦ Ɋɟɲɟɮɨɦ ɜ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɟɧɵ-
ɦɢ. Ɋɟɲɟɮ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ, ɱɬɨ MIC ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ, ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ, ɤɭɛɢɱɟ-
ɫɤɢɦ [4]. ȿɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ , ɱɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɨ ɬɢɩɟ ɫɜɹɡɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ȼɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ MIC ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɨ ɫɭɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɨ ɫ ɨɝɨɜɨɪɤɚɦɢ: 
ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɚɦɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹɦ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬ-
ɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 

ɉɨɢɫɤ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ – ɡɚɬɪɚɬɧɚɹ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢɞɟɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
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