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CDIO (Conceive – Design – Implement – Operate).  
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  –     
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  –      
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  – ,    

    . 

  :  
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. 

          

  .  

  : 



   –  «  » (   . . 

). 

  «    4, 6, 10 ». 

  «  ». 

   –   : 

 G-   , T-  . 

:  1     (  

13.03.01      

  )   18 – 19 ,   

26 ,   20   6 . 

 : 

 1.      

     –    

  . 

 2.  ,    

       

   13.03.01 «   

»: 

        

 ; 

         

 . 

 3.      

  1    13.03.01 

«   »     . 

 4.       

        .  

   : 

        

     ,   



, ,        

; 

       

  ,      

  ,    . 

   ,   , 

  ,     . . 

,        

  : 

 -      

(   ;     , 

   ;    

     );  

      , 

   ; 

   ,    , 

      . 

 

3. 1      
   

       2016  

  2017 .       

 16 – 01  (   26 , 1    

13.03.01 «   »   

  ). 

      

     –    

  ,    :  



1.   -     

     –  (   

. . ) «  ».    20  «  ?»  

20  «  ?».      

 :  

         

 (      ); 

       

(    ); 

  ,   (  

 : / ;    

); 

  , ,    

 ; 

        

 «  »     (   

      ). 

    –  (   

. . ) «  »  . 

      – 

 (   . . ) «  »   

 2. 

 2 –     –   

 

 
"  " 

 
"  

" . -  
. 

-  
. 

 
 
. 

"
 " 

1 13 15 7 0 0 0 0 
2 12 11 9 1 0 0 1 
3 16 18 13 4 0 0 0 
4 10 7 5 0 0 0 0 
5 17 20 4 2 0 0 0 
6 20 13 14 2 1 0 0 
7 19 18 11 0 0 0 0 
8 19 13 8 3 2 1 1 



9 16 18 13 0 0 0 0 
10 17 11 10 1 0 0 0 
11 16 19 6 2 0 0 0 
12 17 7 3 0 0 0 0 
13 20 20 9 1 1 1 1 
14 19 18 3 4 0 0 0 
15 16 9 7 0 0 0 0 
16 20 20 9 4 0 0 0 
17 17 15 13 0 1 0 0 
18 20 20 8 3 0 0 0 
19 20 19 5 0 0 0 1 
20 18 20 5 4 0 0 0 

  2  

 

 
"  " 

 
"  

" . -  
. 

-  
. 

 
 
. 

"
 " 

21 14 16 6 1 0 0 0 
22 9 11 7 2 0 0 1 
23 20 20 12 0 3 0 0 
24 17 19 9 2 0 0 0 
25 20 20 10 3 2 1 2 
26 19 15 11 0 1 0 0 

 

 ,     , : 

     ,    

( )  ,       

(  17  20   ),    

 . 

      (  

   (« », « », « ») 

   (« », « »)   («+»  

«-»)   80%  20%),   ,  

    (   

       («+»  «-

»)  85-100%,         15%). 

  ,  ,     

    (« »/ « », « »), 

 (« », «  », « »),    ;  



   (« »/ « »)    

       , ,  

     (     

  : «  », «    

»). 

 ,    

   ,   «  »   

  («  »  «   

»),      –     

,     . 

   . 

     ,  

         

.   3      

          

(  1      ,  

    ). 

 3 –     –   

       
(%    

) 
1 28 0 
2 23 1 (4%) 
3 34 0 
4 17 0 
5 37 0 
6 33 0 
7 37 0 
8 32 1 (3%) 
9 34 0 
10 28 0 
11 35 0 
12 24 0 
13 40 1 (3%) 
14 37 0 
15 25 0 
16 40 0 



17 32 0 
18 40 0 
19 39 1 (3%) 
20 38 0 
21 30 0 

  



  3  
       

(%    ) 
22 20 1 (5%) 
23 40 0 

24 36 0 

25 40 2 (5%) 

26 34 0 

 

 

 1 –  ,   

     

 

        

,      (23%    ) 

    ,    

          

. 

2.       

        «  

» (     4 ,  6   

 10 ).      : 4  – 

, 6  –   , 10  –  

,      . 

  
 

23% 

  
  

77% 

       



    : «  

,       «    4, 6  

10 ».  –       , 

       

         

 .          

     .      

  30 ». 

         

 [16]    : 

       ; 

      ; 

        :  4, 6, 

10 . 

    ,     

   ,      

  : «  –  », «   

   », «   ,  

» ( , , ,  

   ).      

  - ;     

 ,  . 

   «  »    4, 

        (   

   – 4, 6  10 ).  

 

 

 4 –     «    4, 6  10 » 

 
 
 

 

1 0 0 



2 0 0 
3 0 0 
4 0 0 
5 0 0 
6 1 4 
7 0 0 
8 0 0 
9 0 0 
10 0 0 
11 0 0 
12 0 0 
13 7 4 
14 0 0 
15 0 0 
16 0 0 
17 0 0 
18 0 0 
19 0 0 
20 0 0 
21 0 0 
22 0 0 
23 5 4,6 
24 0 0 
25 3 6 
26 0 0 

 

 

 2 –  ,   

       

 

  «    4, 6  10 »   . 

  
 

15% 

  
  

85% 
       



  ,      

     :   

 ,     « »    

 ;      

,   –     

 ;   ,    

         ,   

        (  

   );   ,   

,    ,   . 

     ,    

     13.03.01 

   (      

  ;  « »     

   ;   

,    ),      

    ,    

     ,    

    ,     

      .  

        

, ,  ,   :  

- ,   -

,    ,  – . 

 ,         

,     . 

3.   ,    

   ,     . 

   «  »,   

,       .  



,     ,    

: «  », «  – », «  – , «  – 

» (   ),     

  10 ,    

: 

1.     … 

2.      ... 

3.    … 

4.     … 

5.     ... 

6.      ... 

7.      ... 

8.       … 

9.     … 

10.     …  

   : «    

 .     

    ,     

  .     . 

  ,  , ,    

». 

 .  ,   

: 

 «  » –  1 – 5;  

 «  – » –  6,7;  

 «  – » –  8;  

 «  – » –  9,10. 

      

   .    

   : 



 1 —  ; 

 0 —  ; 

 -1 —  . 

 ,  ,     ,   

 (      

    ).     

,     ,     

 ,   . 

      : 

1. «  »:  

 «          

     » – «1». 

 «        » – «-1». 

2. «  – »: 

 «          

      » – «1» 

 «       » – «-1» 

3. «  – »: 

 «          

 » – «1» 

 «         

» – «-1» 

4. «  – »: 

 «          

     » – «1» 

 «       -  » 

– «-1» 

        5.  

 

 5 –    «  » 



 
-  -  -  

-
 

1 2 -2 0 1 
2 3 0 0 1 
3 -4 1 0 0 
4 1 0 1 -1 
5 3 0 -1 -1 
6 4 -1 0 -1 
7 -4 0 -1 1 
8 4 1 0 0 
9 -3 1 1 2 
10 -4 2 -1 -1 
11 -4 1 1 -1 
12 -4 0 1 -1 
13 2 1 1 1 
14 -3 0 0 0 



  5 

 
-  -  -  

-
 

15 2 1 -1 -2 
16 1 -2 -1 2 
17 -2 -1 0 -1 
18 3 2 -1 1 
19 -3 0 1 -1 
20 -3 0 0 2 
21 -4 0 1 2 
22 2 -1 0 -1 
23 4 1 1 2 
24 0 2 -1 -1 
25 4 2 0 0 
26 -2 -1 0 2 

 

    «  »  

 . 

    ,   

        

    (  6).  

 

 6 –      

 

     

 
"  " 

 
"  

" 

 

 

 

 

 -  
-

 

-

 

-
 

1 13 15 0 0 0 2 -2 0 1 

2 12 11 1 0 0 3 0 0 1 

3 16 18 0 0 0 -4 1 0 0 

4 10 7 0 0 0 1 0 1 -1 

5 17 20 0 0 0 3 0 -1 -1 

6 20 13 0 1 4 4 -1 0 -1 

7 19 18 0 0 0 -4 0 -1 1 

8 19 13 1 0 0 4 1 0 0 

9 16 18 0 0 0 -3 1 1 2 

10 17 11 0 0 0 -4 2 -1 -1 

11 16 19 0 0 0 -4 1 1 -1 

  6 



 

     

 
"  " 

 
"  

" 

 

 

 

 

 -  
-

 

-

 

-
 

12 17 7 0 0 0 -4 0 1 -1 

13 20 20 1 7 4 2 1 1 1 

14 19 18 0 0 0 -3 0 0 0 

15 16 9 0 0 0 2 1 -1 -2 

16 20 20 0 0 0 1 -2 -1 2 

17 17 15 0 0 0 -2 -1 0 -1 

18 20 20 0 0 0 3 2 -1 1 

19 20 19 1 0 0 -3 0 1 -1 

20 18 20 0 0 0 -3 0 0 2 

21 14 16 0 0 0 -4 0 1 2 

22 9 11 1 0 0 2 -1 0 -1 

23 20 20 0 5 4 4 1 1 2 

24 17 19 0 0 0 0 2 -1 -1 

25 20 20 2 3 6 4 2 0 0 

26 19 15 0 0 0 -2 -1 0 2 

 

  ,  ,      

  23    ,       ; 

    33         

  4 ;        

 ,     ,    

    ,        

   ,    ,   

,         

 6 .        

    ,       

. 

       

   .  ,    13 

 40    ,     

  7 ;     33   

           4 , 

   «  »   ; 



       ,    

      , 

          ,    , 

     . 

   ,      

         

     : 

1  –       

   . 

2  – ,        

   . 

3  – ,       

  . 

  - ,      

  : 

1  – ,       

 ; 

2  –     ; 

3  –      . 

  : 

1  –     ; 

2  – 1-2   ; 

3  –  2-  . 

  «  ».      

          

 -10  +10,       3 : 

1  –    -10  -4; 

2  –    -3  +3; 

3  –    +4  +10. 



 ,       

 7.  ,  ,       

     ,   

    ,  ,   

 (     1: (1+1+3)/3=2 ). 

 7 –        

  

     
 

 
 

1 1 1 2 1 
2 2 1 3 2 
3 1 1 1 1 
4 1 1 2 1 
5 1 1 2 1 
6 1 2 2 2 
7 1 1 1 1 
8 2 1 3 2 
9 1 1 2 1 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 2 3 3 3 
14 1 1 1 1 
15 1 1 2 1 
16 1 1 2 1 
17 1 1 1 1 
18 1 1 3 2 
19 2 1 1 1 
20 1 1 2 1 
21 1 1 2 1 
22 2 1 2 2 
23 1 3 3 2 
24 1 1 2 1 
25 3 3 3 3 
26 1 1 2 1 

  8      . 

 

 8 –      
 



 
 

 
 

 
 

 
 

1 20 (77%) 22 (85%) 8 (31%) 18 (69%) 

2 5 (19%) 1 (4%) 12 (46%) 6 (23%) 

3 1 (4%) 3 (11%) 6 (23%) 2 (8%) 

 

 

 3 –     -  

 

 4 –      

 

1 
77% 

2 
19% 

3 
4% 

1 2 3 

1 
85% 

2 
4% 

3 
11% 

1 2 3 



 

 5 –      

«  » 

 

 

 6 –         

 

      ,    

8%        

       

1 
31% 

2 
46% 

3 
23% 

1 2 3 

1 
69% 

2 
23% 

3 
8% 

1 2 3 



.      

 . 

4.         

         

  (  ,    ).  , 

       

 – «    », 

     –   

 (  ,      

      ,  

    ,     

 );      

;    ;  

   -    №1 

« ».      – 

«    »    . 

        

       . 

 ,  ,     

         

  ,  ,    

         

  .      

  ,     :  

  .     .  

       

     –    

    .   ,  

  12%      



,         

    .  

 

3. 2    ,   
     

    ,   

 : 

1.  ,     ,  

   .  

  ,      

     .  

,      , 

       ,     

             

 ,      

  .  ,      

        

  ,     

.    ,    

   «  »   ,  

«  »    («  », «  

», «  », «   », «  »),    

,    ,   . 

2.    . 

,      13.03.01 

«   »    

       

«   ».        



        

:  

  ,       

,     ,   

 ,      

    ;  

  ,     

   ,    

   ; 

  ,    

  ,    . 

    :  

1) « ». 

 :     ; 

    ,    

;        ,  

     .  

        

   ,  ,   

(    )       

     .  

        

   ,   : «  », «  – 

», «  – , «  – ».  ,  

  ,    :  

        

   (        

;     );  

      , 

;  



         

(     ,     

       );  

         

        

.  

,        

    –  , 

 .       . 

         

   ,  ,  

 (     ),   

       (  

 ). 

       

   . 

2) « ».  

      ,   

      ,   

 ,      

,       

  .      

.      

  ,      

  ,    .  

     –  

       

 ,      

    ,     

 .        



  .    

     ( ) 

 ,     

        

,    .    

   ,     

:   ,   .  

        

    .    

        

   . 

         

  2016-2017 . ,      

   :      

,       .  

     :     

  ,    ,  

   .   

,  ,     , 

  ,  ,  

   ,   ; 

    ,  ,   

; ,         

 . 

         

,     : 

       ,  

,       ; 

        

  . 



        (  

  ,   ),    

(  ,         

). 

         

,        

 . 

       ,   

       – 

,         

  . 

 

3. 3       
 

         2017  

     :   

–  «  » (   . . ),  «   

 4, 6, 10 »,  «  »,  

    9. 

 9 –      

 

 -
 

   

 
"  " 

 
"  

" 

 

 

 

 

 -  
-

 

-

 

-
 

1 16 15 0 2 4 2 2 1 1 
2 10 13 1 0 0 -2 1 0 2 
3 16 18 0 0 0 -1 2 0 1 
4 17 18 1 0 0 1 1 1 0 
5 19 20 1 2 4 1 1 0 2 
6 20 15 1 2 4 1 -1 0 0 
7 19 19 1 0 0 -1 -2 1 -2 
8 19 12 1 1 0 -2 2 0 1 
9 17 18 0 0 0 -2 0 -1 -2 



10 19 18 1 1 0 -1 2 1 2 
11 16 19 0 0 0 -3 2 0 -1 
12 16 15 1 0 0 0 -1 0 -1 
13 20 20 1 4 6 2 2 1 1 
14 19 18 1 1 4 3 -1 0 -1 
15 17 15 1 0 0 -3 -1 1 2 
16 20 20 0 0 0 0 1 0 0 
17 19 20 1 3 4 1 1 0 1 
18 20 20 1 1 6 0 -1 0 -1 
19 20 18 0 0 0 4 1 0 2 
20 17 18 0 0 0 -1 -2 1 -2 
21 17 19 1 0 0 4 -2 0 2 



  9 

 

 -
    

 
"  " 

 
"  

" 

 

 

 

 

 -  
-

 

-

 

-
 

22 13 10 0 0 0 2 1 1 -1 
23 20 20 1 2 4 1 1 1 2 
24 20 19 1 1 4 -1 1 1 -1 
25 20 20 1 4 6 4 2 1 2 
26 20 19 0 0 0 0 2 1 -1 

  

   ё      

 (  7,8). 

 

 

 

 7 –  ,   

        –  

 

  
 

46% 

  
  

54% 

       



 

 8 –  ,   

       

 

 10 –       

  

 
 

 
  

 

 
 

1 2 2 3 2 
2 2 1 2 2 
3 1 1 2 1 
4 2 1 3 2 
5 2 2 3 2 
6 1 2 2 2 
7 1 1 1 1 
8 2 2 2 2 
9 1 1 1 1 
10 1 2 3 2 
11 1 1 2 1 
12 1 1 2 1 
13 3 3 3 3 
14 2 2 2 2 
15 1 1 2 1 
16 2 1 2 2 
17 1 3 3 2 
18 1 2 2 2 
19 2 1 3 2 

  

  
 

46% 

  
  

54% 

       



  10 

 
 

 
  

 

 
 

20 1 1 1 1 
21 1 1 3 2 
22 1 1 3 2 
23 2 2 3 2 
24 1 2 2 2 
25 3 3 3 3 
26 2 1 2 2 

 

 11 –      

 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 14 (54%) 14 (54%) 3 (12%) 7 (27%) 

2 10 (38%) 9 (35%) 12 (46%) 17 (65%) 

3 2 (8%) 3 (11%) 11 (42%) 2 (8%) 

 

 

 

 9 –     -  

 

1 
54% 

2 
38% 

3 
8% 

1 2 3 



 

 10 –     

 

 

 11 –      

«  » 

 

1 
54% 2 

35% 

3 
11% 

1 2 3 

1 
12% 

2 
46% 

3 
42% 

1 2 3 



 

 12 –         

 

       12,  

       

   . 

 12 –      

  

 
 

 
 

 
 

  

1 -6 (-23%) -6 (-23%) -17 (-65%) -13 (-50%) 

2 +5 (+19%) +4 (+16%) +7 (+27%) +12 (+46%) 

3 +1 (+4%) +2 (+8%) +10 (+38%) +1 (+4%) 

 

  ,   :  

 1 ,   ,    

   ,   ,   -50%. 

 2 ,     ,   

  ,   46%,   12 . 

 3    ,     

        

1 
27% 

2 
65% 

3 
8% 

1 2 3 



,       . 

 ,      

    .  ,   

    ,     

 ,    « ». ,   

        

   (      

 ),        

  .  

       

:         

  – «   » 

   4 ,      

  2017   14      

 ,  3         

   : « », « »  

     «   ». 

      ,  

  «   » ,   

     2017    

 . 

3. 4     
 

       

      ,  

  : 

 G-   . 

 T-   [35]. 



        (p≤0,05) 

     ,    

        (   

,            

).  ,       

,     .     

  ,        ,   

      ,   

  .      

     – 

        

.  ,       

    . 

        

  (  13 – 16),      

(  17). 

 ,       

 ,       

,         (  

    ).      

  (  13.03.02    

    )  

 18 – 19 ,   17 ,   5   12  

(  18).  

 

 

 

 13 –     -  



 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 (  

 
 
) 

  

1 1 2 1 1 22 
 

2 2 2 0 0 9 
 

3 1 1 0 0 9 
 

4 1 2 1 1 22 
 

5 1 2 1 1 22 
 

6 1 1 0 0 9 
 

7 1 1 0 0 9 
 

8 2 2 0 0 9 
 

9 1 1 0 0 9 
 

10 1 1 0 0 9 
 

11 1 1 0 0 9 
 

12 1 1 0 0 9 
 

13 2 3 1 1 22 
 

14 1 2 1 1 22 
 

15 1 1 0 0 9 
 

16 1 2 1 1 22 
 

17 1 1 0 0 9 
 

18 1 1 0 0 9 
 

19 2 2 0 0 9 
 

20 1 1 0 0 9 
 

21 1 1 0 0 9 
 

22 2 1 -1 1 22 r 
23 1 2 1 1 22 

 
24 1 1 0 0 9 

 
25 3 3 0 0 9 

 
26 1 2 1 1 22 

 
  

    
351 

 
  

   
17 

   
  

   
8 

   

  
 G     

1 
   

  



  13 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 (  

 
 
) 

  

  
   

9 
   

 0.05G p   
  

1 
   

 0.01G p   
  

0 
   

   
G  

 

  
 T       

22 

 0.05T p   
     

110 

 0.01T p   
     

84 

   
T  

 

 

 14 –     

 
 

 
 

 
 

 

  

  (  
 
 
) 

 
 

1 1 2 1 1 21,5 
 

2 1 1 0 0 9 
 

3 1 1 0 0 9 
 

4 1 1 0 0 9 
 

5 1 2 1 1 21,5 
 

6 2 2 0 0 9 
 

7 1 1 0 0 9 
 

8 1 2 1 1 21,5 
 

9 1 1 0 0 9 
 

10 1 2 1 1 21,5 
 

11 1 1 0 0 9 
 

12 1 1 0 0 9 
 

13 3 3 0 0 9 
 



  14 

14 1 2 1 1 21,5 
 

15 1 1 0 0 9 
 

16 1 1 0 0 9 
 

17 1 3 2 2 26 
 

18 1 2 1 1 21,5 
 

19 1 1 0 0 9 
 

20 1 1 0 0 9 
 

21 1 1 0 0 9 
 

22 1 1 0 0 9 
 

23 3 2 -1 1 21,5 r 
24 1 2 1 1 21,5 

 
25 3 3 0 0 9 

 
26 1 1 0 0 9 

 
  

    
351 

 
  

   
17 

   
  

   
8 

   

  
 G     

1 
   

  
   

9 
   

 0.05G p   
  

1 
   

 0.01G p   
  

0 
   

  
 G  

 

 
 

 T       
21,5 

 0.05T p   
     

110 

 0.01T p   
     

84 

  
 T  

 

 

 

 

 

 15 –     «  

» 



 
 

  
 

 
 

 

  

  
(   

 
) 

  

1 2 3 1 1 16,5 
 

2 3 2 -1 1 16,5 r 
3 1 2 1 1 16,5 

 
4 2 3 1 1 16,5 

 
5 2 3 1 1 16,5 

 
6 2 2 0 0 5 

 
7 1 1 0 0 5 

 
8 3 2 -1 1 16,5 r 
9 2 1 -1 1 16,5 r 
10 1 3 2 2 25 

 
11 1 2 1 1 16,5 

 
12 1 2 1 1 16,5 

 
13 3 3 0 0 5 

 
14 1 2 1 1 16,5 

 
15 2 2 0 0 5 

 
16 2 2 0 0 5 

 
17 1 3 2 2 25 

 
18 3 2 -1 1 16,5 r 
19 1 3 2 2 25 

 
20 2 1 -1 1 16,5 r 
21 2 3 1 1 16,5 

 
22 2 3 1 1 16,5 

 
23 3 3 0 0 5 

 
24 2 2 0 0 5 

 
25 3 3 0 0 5 

 
26 2 2 0 0 5 

 
 
     

351 
 

 
 
 

  
9 

   

 
 

 
  

12 
   



  15 

 

 
 

 
 

 
 

 

  

  
(   

 
)   

 

  
G   

  
5 

   

 
 

 
  

17 
   

 0.05G p   
  

4 
   

 0.01G p   
  

3 
   

  
 

G  
 

 

  
T  

     
82,5 

 0.05T p 
      

110 

 0.01T p 
      

84 

  
 

T  
 

 

 16 –     «  

»     

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

  
(   

 
) 

  

1 1 6 5 5 20 
 

2 4 1 -3 3 13 r 
  



  16 

3 -3 2 5 5 20 
 

4 1 3 2 2 8 
 

5 1 4 3 3 13 
 

6 2 0 -2 2 8 r 
7 -4 -4 0 0 1,5 

 
8 5 1 -4 4 17,5 r 
9 1 -5 -6 6 22 r 
10 -4 4 8 8 25 

 
11 -3 -2 1 1 4,5 

 
12 -4 -2 2 2 8 

 
13 5 6 1 1 4,5 

 
14 -3 1 4 4 17,5 

 
15 0 -1 -1 1 4,5 r 
16 0 1 1 1 4,5 

 
17 -4 3 7 7 23,5 

 
18 5 -2 -7 7 23,5 r 
19 -3 7 10 10 26 

 
20 -1 -4 -3 3 13 r 
21 -1 4 5 5 20 

 
22 0 3 3 3 13 

 
23 8 5 -3 3 13 r 
24 0 0 0 0 1,5 

 
25 6 9 3 3 13 

 
26 -1 2 3 3 13 

 
 
     

351 
 

 
 
 

  
2 

   

 
 

 
  

16 
   

 

  
G   

  
8 

   

 
 

 
  

24 
   

 0.05G p 
   

7 
   

  



  16 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

  
(   

 
) 

  

 0.01G p 
  

 5    

  
 

G  
 

 

  
T  

     
114,5 

 0.05T p 
      

110 

 0.01T p 
      

84 

  
 

T  
 

 

 17 –      

 
  

 
  

 

 

  

  (  
 
 
) 

  
1 1 2 1 1 21 

 
2 2 2 0 0 8 

 
3 1 1 0 0 8 

 
4 1 2 1 1 21 

 
5 1 2 1 1 21 

 
6 2 2 0 0 8 

 
7 1 1 0 0 8 

 
8 2 2 0 0 8 

 
9 1 1 0 0 8 

 



  17 

 
  

 
  

 

 

  

  (  
 
 
) 

  

10 1 2 1 1 21 
 

11 1 1 0 0 8 
 

12 1 1 0 0 8 
 

13 3 3 0 0 8 
 

14 1 2 1 1 21 
 

15 1 1 0 0 8 
 

16 1 2 1 1 21 
 

17 1 2 1 1 21 
 

18 2 2 0 0 8 
 

19 1 2 1 1 21 
 

20 1 1 0 0 8 
 

21 1 2 1 1 21 
 

22 2 2 0 0 8 
 

23 2 2 0 0 8 
 

24 1 2 1 1 21 
 

25 3 3 0 0 8 
 

26 1 2 1 1 21 
 

  
    

351 
  

 
 

  
15 

   

 
 

 
  

11 
   

 
 

 G     
0 

   

 
 

 
  

11 
   

 0.05G p 
   

2 
   

 0.01G p 
   

1 
   

  
 G  

 

  17 



 
  

 
  

 

 

  

  (  
 
 
) 

  
 

 
 T       

0 

 0.05T p 
      

110 

 0.01T p 
      

84 

  
 T  

 

 

 18 –     

 
 

 
 

 
 

 

  

  (  
 
 
)  

 
1 1 1 0 0 5,5 

 2 2 1 -1 1 14 r 
3 1 1 0 0 5,5 

 4 1 1 0 0 5,5 
 5 1 1 0 0 5,5 
 6 3 2 -1 1 14 r 

7 2 1 -1 1 14 r 
8 1 2 1 1 14 

 9 1 1 0 0 5,5 
 10 2 2 0 0 5,5 
 11 1 2 1 1 14 
 12 1 1 0 0 5,5 
 13 1 2 1 1 14 
 14 1 1 0 0 5,5 
 15 1 2 1 1 14 
 16 1 1 0 0 5,5 
 17 1 1 0 0 5,5 
   18 



 
 

 
 

 
 

 

  

  (  
 
 
)  

 
  

    
153 

 
  

   
10 

   
  

   
4 

   

  
 G     

3 
   

  
   

7 
   

 0.05G p   
  

0 
   

 0.01G p   
  

0 
   

  
 G  

 

 
 

 T       
42 

 0.05T p   
     

41 

 0.01T p   
     

27 

  
 T  

 

 

 ,       G-

    T-     

   (p≤0,05).    

  «  »,   G-  

      (p>0,05),   T-

       (p<0,01). 

        

        

 ,       

   (  16).    



   ,     

   (p>0,05).  

   ,    

,      (p<0,01) 

 ,   ,        

       

,    ,     

. ,  «  »  

        . 

    (  18) ,  

     ,   

  (    )     

  (p>0,05),     

 .  ,       , 

      ,   

     . 

   ,        

      ,  

      

    .   

. 

 

    

      : 

1.        

      –   

   ,    . 

      ,    8% 

        

  .    ,   



 12%      ,  

        

  . 

2.         

    13.03.01 

«   ».  ,   

,     ;  

       , 

  ,   

  . 

3.        

   1    

13.03.01 «   »     . 

       . 

4.       

           

.      : 

,      

,   46,2%,      

 G-     T-    

   .    

  ,       

     .  

    .   

  ,      

,        

.  

    

 ,     

      ,   



   ,    

      ,   

     . 

         

 ,      .  

,    ,  ,   

 1,5       

.        

  .  ,     

 ,      

    ,    .  

 ,   ,      

,        

   ,     – 

,   ,      

  .        

    ,     

 –    ,   

      

  CDIO. 

     

     .  

    ,  

  ,      

,        

. 

 

      

      

     .  



     . 

      

  ,   « », 

« », «  ».    , 

   ,    

: 

   –     , 

  (   )  , 

, , ,    

  , ,  . 

     –  , 

-  ,  ,  

,        

. 

    –     

  ,   , , 

       . 

     ,     

   -  , 

          

      

    .  ,  

   ,      

      –  

. 

      , 

      . 

     .  

        

  ,       



 ,     ,  

 , , .  

       

     . 

        

      ,   

      , 

   .   

  G-     T-   

    ,   

  . 

       

       

  CDIO,    

         

. 

       

     ,    

   ,    

  ,   , 

  .    

         

    – . 

  



   

1. , . .   :  2-  . . . / 

 . . .   . –  : , 1980. – 288 . 

2. , . .   : .  / . . 

;  . . . . –  :  , 2008. – 215 . 

3. , . .   :   

  / . .  //  . – .13. – 

1992. – №5. – .12– 25.  

4. , . .     

  :    

  :   / . . . – 

-  : , 2005. – 208 . 

5. , . .  -  

  : . …  . : 13.00.01 /   

. – , 2002. – 413 . 

6. , . .      

 : . … . .  : 19.00.01 /   

. – . 2014. – 201 . 

7. , . .     . 

  :   / . . . –  : , 

2009. – 46 . 

8. , . .      

 : . … . .  : 19.00.01 /  

 . – , 2007. – 250 . 

9. , . .   : .  / . . 

, . . , . . . – -  : -  « », 

2000. – 440 . 

10. , . .    :  

 / . . . – - , 1995. – 349 . 



11. , . .      / 

. . , . .  // . – 2016. – № 1. – . 22–43. 

12. ё , . . ,      

     / . . 

ё  //        

 :   2-   .- . . – 

, 2010. – . 320–325.  

13. , . .   : .   

 / . . , . . . – , 1997. – 128 .  

14. , . .      

-  / . .  //  . - . . 14 

« ». 2005.  – № 2. – 135 . 

15. , . .     / 

. .  //  . - . . 14 « ». – 2007. – № 6. – 

. 117– 123. 

16. , . .  : .   

  / . . .  : ACT : , 2005. – 351 . 

17. , . .     

     -  

 : . …  . : 13.00.08 /   

. – - , 2012. – 370 . 

18. , . .    :  

 / . . , . . . – -  : , 2008. – 688 

. 

19. , . .    

  :   / . . , . .  

 // . . – 2012. – № 2. – . 3–11. 

20. , . .      

        

   / . .  //  



     :   

/ . . . . . – - , 2010. – 282 . 

21. , . .    

     :  

 / . .  // . . . - . . 3:   

. – 2011. – № 3. – . 18– 22.  

22. , . .     

   –    

: . … . . : 19.00.01 /   . – 

, 2006. – 205 . 

23.  .   : .  . /  . 

  . – .: - , 2000. – 384 .  

24. , . .       

       / . .  // 

   . – 2013. – № 2. – C. 110–128. 

25. eep, . .    / , . 

.,  . .      

  / . . , . .  //  

  . – 2014. – № 3. – . 74–82.  

26. , . .   : .  / . . 

. – : -  ; : , 2010. – 477 . 

27. , . .      

  / . .  //  . – 2003. – №2. 

–  . 95–106. 

28. , . .   :  

   :   / . . , 

. . .  : -  , 2013. – 432 . 

29. , . .      / 

. .  //   . – 2007. – №6 (19) – 

. 10 – 12. 



30. , . .     : 

  / . . . . 2- , .  . –   

: , 2007. – 121 . 

31.   -   

     2020 :  . . –  : 

, 2013. – 19 . 

32. , . .    :   

    / . .  // . 

- . – 2015. –  № 1. – . 257–262.  

33. , . .    

:     / . .  // .  . 

. . . – 2002. – № 3. – . 79–90.  

34. , . . . . :  

  / . . . –  : : .  « », 

2004. – 304 . 

35.   .   

 : .     

  / .- .: . . . – : -  

  « », 2008. – 305 . 

36. , . .     : 

. . ... -  .  : 13.00.01 /   . – 

, 2000. – 52 .  

37.  : EQUASE (TEMPUS), CDIO, ABIT, 

SEFI : . . –  : , 2016. – 112 . 

38. , . . -     

     

 : . ... . . : 13.00.08 /   . – 

, 2007. – 164 .  

39. , . .   (  ):  

 / . . . – , 2001. – 183 . 



40. , . .     

/  . .   : . 

 –  – : - , 2010. – 232 . 

41.      

    2025  : . . –  : , 2012. 

– 57 . 

42. , . .   :   

 : .    / . . . – -  : -  

« », 2007. – 352 . 

43. , . .      

   :  / . . , . . , . . 

, . . . – , 2005. – 98 . 

44.      

 : .    /  . . . 

, . . . –  :  «   », 

2008. – 589 . 

45. , . .   «  »  «  

»     // , , 

   :  . ., . 80-

 . .  / . . . . ё , . . . – 

 :   , 2013. . 1. –  . 156–159. 

46. , . .    : .  / 

. .   –  : -  . , 1997. – 352 . 

47.   /  . . . . –  : 

, 2001. – 438 . 

48.      :  

 /  . . . , . . . –  :  

, 2002. – 368 . 

49.   :   /  . 

. . . – , 1987. – 240 . 



50.  .      

 :  / . . . . – : 

 , 2008. – . 44–74. 

51.  .,  .     

 :   /   . – -  : -  

« », 2012. – 816 . 

52. , . .   : .  / . . 

. – -  : -  « », 2000. – 359 . 

53. , . .      

 / . .  //   – 2013. – . 34, № 2. – 

. 5–16. 

54. , . .   . 

  :     

:   / . . , . . . – : 

 , 2000. – 416 . 

55. , . .      

     / . . 

, . . , . .  //  . – 1983. – 

№6. – . 109–114. 

56. ,      :  

 /  . . .   . . . –  :  

«  », 2005. – 384 .  

57. , . .   :   

 / . .  //   – 1995. – № 3. – .18 – 

21. 

58. , . .    

   / . .  //   

     : . . 2-  

. . – . . ( , 7–9 . 2010 .). , 2010. – . 

315–320.  



59. , . .      

   / . .  //   

. 2006.  –  № 6. – . 68–71.  

60. , . .      

. / . . . – : : , 2008. – 334 .  

61.   "     " N 

273-   29  2012     7  2018  : . 

. –  : , 2012. – 223 . 

62. , . .    

  / . .   //    . 

2011. – № 1. – . 16–23. 

63. , . .        

   / . .  //  . – 1998. 

№ 3. – . 24-30.  

64. , . .      

 / . .  //    -

 . – , 2002. – . 22–27. 

65. , . . -    

  :   / . . . –  : 

, 1996. – 96 . 

 

  



  

  –  «  » [4]. 

 «  ?»     

     (   ) 

 .     1954  .   . 

- ,       . 

    -   .  

        

,          

  .        

.          

 ,       , 

     .       

,            – 

« ».        

  :  ,  , 

 ,  ,  ,  

 . 

,     , 

     ,  

      

.  . .       

       

   . 

   , ,   

  ,       

  ,    ,  

     . 

   

 . . . 



. .  ,     ,  

      .  , 

.   . -     «  ?»  

  :   .  

    ,  , , ,   . 

  ,   : 

, , , . 

 ,     , 

    ?   – ?   

       

.  ,    «  

     ,   (   

)   ».     

     «  – » , 

     «  ?» 

(  ,     -    - 

  ,      

« ?»).    «  ?»,  

  ,    (   

)  «  ?»   ,      , 

 ,  ,   -

.  «  ?»  ,  

  .   ,  ,  

«  »      

  (  «  ?»),       

(    «  ?») 

 . 

   

 . .  «   ». 



       20  

  «  ?»  20   «  ?».  ,  

 ,      (15 

).        

 ( . ). 

  . 

  ,   ё   , 

      .    

  ё  ,    . 

 . 

  ,    

     («+»  «-»)  65-

80%  35-20%. 

   ,   

       

 («+»  «-»)  85-100%,    ,   

   ,     15% (    «+» 

 «-»). 

   ,   

       

 («-»  «+»)  50-100%,    ,   

   ,     50% (    «+»  

«-»). 

  ,    

       («+»  «-

»)  50-55%.  ,  ,    

,  , . 

   

  « - » («±»)    

         



,     ,  « »  

    . 

    - , 

   . 

  -    ,   

 (   )  «±».   

ё      ,  , 

    . 

   «±»  10-20% (    

),        .  

  «±»    . 

   «±»  30-40% (    

),        .  

  «±»    ,    

 ,        

 (     ,   , 

  ). 

  «?»     

       

,  ,     

  ,   . 

      :   

  «?»   20% . 

     «?»     

   . 

 

   

       «±»  

«?»      

 . 



 . 

    -    

   ,  : , 

, , , , , 

  . . 

      : 

 –     -  

. ,  -     

.    ,   

  . 

 –       . 

, , ,  -    

  (       

).   (    ) 

   ,   . 

   -     ,  

     .   

    ,    

. 

        

.    : 

-     

 :  ,  . 

-      

:  ,  . 

   

     : 

, . 

    - ё  

:  ,  . 



 ,      

,   ,    

 (         

  ,      ,    

 ). 

    

   24 , , ,   

 -  : 

«  »  7 : 

    ( , ; ); 

   ( , ;  , ); 

 -    ( ,   

, , ); 

  ,    

  ( , , ,   . .)     

  (   ,    ); 

 -       

,  ( , , ,   .)  

,   (  , ,   . 

.); 

  : ,  

 ( , , ); 

 

   

  :    -  

  ( ,  ). 

«  »  2 : 

    ,      

( ,    ); 



    ,    

   (   ,    ;  

 ); 

«  »     : 

    (  , , ); 

   ,     

( , , ,  ); 

     (  ,    

). 

«  »     : 

     ,  

( , , ); 

     ,   

,     ( , , , 

,   ); 

   ,  . 

«  »   2 : 

 , , ,  (   

);  (   ); 

    ,  , 

, , , , (  , ; 

,  ). 

   

«  »    9 : 

  : , , , 

  -   (  ,  

 ); 

  : , , ,   

  (   ,    . .); 



  : , , ,   

  (    ,   

); 

  : , , , 

  , . 

  : , , , 

    (  ,   

); 

  : , , ,  

   (     ,   

); 

  : , , , 

  , ,   (   

)     (    

); 

  : , , , 

   :  , 

  . . (    , ); 

   (  ,  ). 

«  »  2 : 

 

   

  :  ,  

,     ( , , 

, ,  ,    . .), 

  ( , ,   . .);  

   (  , « »); 

 ,  « »: ,  

         

 (  ,  ). 



  : 

   (  ,   –  ,   

   ); 

  :     

 ( , , , , ). 

   . 

-   ,   . ., 

       ,  

     . 

    ,    

  ( , ,  

 – , , , , , , 

 ,    .)   

   (   ). 

    , , 

,  . ,    

    , -

 , -    .  

    ,  

       : 

   

      « -

»,      :  ?   

?; 

     (    

  ?)   (      ?) 

   ; 

      (   

   , -    

- ); 



 -  « - »   , 

        

; 

  ,     : 

  ( ,  ,  , , 

,   .); 

  ( , ,   .); 

  ( , , ,   .); 

  ( , , , , 

  .); 

      ( , , 

,   .); 

   ( , , 

 ); 

   ( , , , , 

  .); 

  (   , ,  

). 



  

 

 

 13 –       – 

 «  » (   . . ) 

 

  



  

 

 

 14 –   «    4, 6  10 » 

 

  



  

 

 

 15 –     «  

»  



  

 

 16 –    «  

 »  

  

Клуб эне оэффекти но ти

АВЛ Щ  

КОМ Е

оекты

1.     
 ;

2.     
   ;

3.   
   

 ( , ,  
  . .).

 
 (1,2 )

 
 (1,2 ; 

)

1.   
  (  . .  

.   ;  
 );

2.   
;

3.   , 
,  .

 Щ  
1.    ;
2.   ;
3.      ;
4.  ;
5.    (      

   );
6.    (  , 

   )

1.    ( , 
 ,  ,    

. .);
2.      (  

    - );
3. ,    

 ,    . .

 :
     

 ;
      

  (   ).



  

   «   » 

  13.03.01 «   » 

    . 

1) « ». 

 :     ; 

    ,    

;        ,  

     .  

 : 

    

  ,  ,   

     ,     

             

 ,       

.  

 ,       

        

 ,     . 

   ,       

«  »   ,  «  

»    («  », «  », «  

», «   », «  »),    , 

   ,   . 

    « »   

. 

 

 

   

 1.  



       «  

 »   ,   

   20    «  ?»  20   

«  ?»   15 .  

 ,       ,    

   : 

      ? ? 

     (  /    

)? 

         ? 

       

   .      20 , 

    ,    

       . 

 2 – 3. 

       

   ,   : «  », «  – 

», «  – , «  – ».  ,  

   ,    

:      ,  

   (        

;     ;    

 );      

   (     ,  

      

    );      

 

   

        

  . 



       

«  »,  ,    

   .  

   : «    

 .     

    ,     

  .     . 

  ,  , ,    

». 

 4. 

 ё        «  

» (     4 ,  6   

 10 ).  

   : «  ,  

     «    4, 6  10 ».  –  

     ,  

         

       

 .            

   .       

 30 ». 

      ,    

    : 

       ; 

      ; 

 

   

        :  4, 6, 

10 . 



    , ,   

      ,   

      : «  –  

», «      », «   , 

 » ( , , , 

    ). 

        , 

 ,       

        

       ,  

 : «  », «  – », «  – , «  – 

».  ,    ,  

  :  

        

   (        

;     ;  

      , 

;  

         

(     ,     

       );  

         

        

.  

 

 

   

,        

    –  , 

 .       . 



         

   ,  ,  

,        

 . 

    

 17 –    

  



  

 : «  –    
»

: 30  – 22 
: - .

 : 
  (4 ;  

   ,  
).

 –     
  (     

): 
     ( , , );
      vk ( , , );
  (  2)    ( , , 

);
  –    

( ,    , 
     

;    . .);
 -  -    

.
:

 :   -
 (        ) 

  . ,  (  
  ,     

).      
  ,     

 .
 :    

 (   : , , 
  ,   

     , 
       

)    (   ; 
    ).

 :  -   
       

(         
).      

  .

.  .
: 22 – 26 .

 :
    (    

 ).
   ,     / .
     ( , , 

  , ).
        

( ).
      ( , , 

,   . .).
         .

   .

   1 
  2016-2017

 : «    
  »

: 10  – 20 
: , .

 : 
   , 

,    , 
       

.       , 
  - .      

    vk.
  : 

 :    
   ,  

     
   ;   
    ).

       
    ( ,   

. .).
   ,  

   ;   
      

  ,     .
     

  ( / ).
   ,  

   ( , ),   
  .

.  .
: 20 – 30 .

  (  ,   
):

    (  
   ).

    (   ).
   .

 :
    (  

   ).
   ,     / .
     ( , , 

  , ).
        

( ).
      ( , , 

,   . .).
         .

   .

 

 18 –    



 


