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 3 –      

  

       

8 « » 5 .  14 .  3 .  
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  :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

     χ2   

 (     ): 

χ2  = 11,503 –    χ2    

. H0     0,05. 

 

 

 1 –   

 

     :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

     χ2   

(     ): 

χ2  = 9,564 –    χ2    

. H0     0,05. 

 

 

 2 –   
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 1  -     

        ,  

  . 

       , 

     [28]. 

     : 

H0:       .  

H1:      . 

    rs (   

   ): 

rs = 0,766 –    rs    

. H0 .      . 

 

 

 3 –   

 

    : 

H0:       .  

H1:      . 

    rs (   

   ): 

rs = 0,532 –    rs    

. H0     0,05.   

   . 
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 4 –   

 

 ,       

        ,  

  . 

   2      

       

 φ* -    (  ),  

       

    ,    

   [28]. 

  :  

H0:        

       . 

H1:        

      . 

    φ (    

  ): 

φ*  = 3.719 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 5 –   
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    :  

H0:        

       . 

H1:        

      . 

    φ (    

  ): 

φ*  = 3,678 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 6 –   

 ,  2  -    

        

   ,    –    

 . 

 

3.6  
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   «    
»    

 

 .1 –    

 

 1 2 3 4   

. . 2 1 2 2 7  

. .  1 1 1,5 2 5,5  

. . 2 1 2 2 7  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 1 1,5 1 5,5  

. . 2 1 2 1 6  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 1 1,5 2 6,5  

. . 2 1 0,5 1 5,5  

. . 1 2 2 2 7  

. . 2 2 1 1 6  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 0 2 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 2 0 4  

. . 2 2 2 2 8  

. .  1 0 2 2 5  

. . 1 2 2 2 7  

. .  1 1 0,5 2 4,5  

. . 1 2 0,5 2 5,5  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 2 1,5 2 6,5  

. .  1 2 2 0 5  

. . 2 1 1 2 6  
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 1 2 3 4   

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 2 2 1 7  

. . 1 0 1 1 3  

. . 1 2 1 2 6  
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 .1 –    

 1 2 3 4 5   

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 1 0 1 0 5  

. . 2 2 1 1 0 6  

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 2 2 2 10  

. . 2 2 2 2 1 9  

. . 2 1 2 2 0 7  

. . 1 1 0 1 0 3   

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 1 2 0 7  

. . 2 1 1 1 1 6  

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 2 2 2 1 9  

. . 1 2 1 0 0 4  

. . 2 1 1 2 0 6  
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 .1 –    

 1 2 3 4   

. . 1 1 1 0 3  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 2 2 2 8  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 1 2 2 6  

. . 1 2 1,5 1 5,5  

. . 2 1 0,5 0 3,5  

. . 1 1 1 2 5  

. . 2 2 1,5 2 7,5  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 2 0 4  

. . 1 1 1,5 2 5,5  

. . 1 0 1,5 0 2,5  

. . 1 1 1,5 2 5,5  

. . 1 1 0,5 2 4,5  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 2 1 2 6  
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 .1 –    

 1 2 3 4 5   

. . 2 2 2 1 1 8  

. . 2 0 0 2 0 4  

. . 2 2 0 1 1 6  

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 2 2 2 2 10  

. . 2 2 0 2 2 8  

. . 2 2 0 2 2 8  

. . 2 2 0 2 2 8  

. .  2 2 1 1 0 6  

. . 2 2 0 0 0 4  

. . 2 2 1 1 2 8  

. . 2 2 2 2 1 8  

. .  2 2 1 1 0 6  

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 1 0 0 5  
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   χ2-   

 

        

        

     χ2 (  - ) 

   ,     

. 

  :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

    χ2-    

      :  

   
          

      ,                                                                                  ( .1) 

 

 di –     « » ; 

       fmi –  ,  « » . 

   . 

 .1 –    

 
  

  
 
  

 

 
 

   

   2 A (0,4) 0 D (1) 0 G (0,6) 2 
  1 B (2,4) 7 E (5,5) 3 H (3,1) 11 

  0 C (0,2) 0 F (0,5) 1 I (0,3) 1 
 3 7 4 14 . 
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         ,  

       .  

       . 

      ,  

    ,   

« »        :       

                                              •100%                                                                    ( .2) 

                                            

1  (3/14) x 100% = 21% 

2  (7/14) x 100% = 50% 

3  (4/14) x 100% = 29% 

        

  ,   –  .   

   A.  

, 2      

  ,  25%     

         

.     : 

                                               •100%                                                              ( .3) 

 

,    A - (2x21%) / 100% =  0,4. 

      . 

       

 . 

  (11 21%) / 100% = 2,4 ( . .  – . . ); 

 C (1 21%) / 100% = 0,2 ( . .  – . . ); 

 D (2 50%) / 100% = 1 ( . .  – . . ); 
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 E (11 50%) / 100% = 5,5 ( . .  – . . ); 

 F (1 50%) / 100% = 0,5 ( . .  – . . ); 

 G (2 29%) / 100% = 0,6 ( . .  – . . ); 

 H (11 29%) / 100% = 3,1 ( . .  – . . ); 

 I (1 29%) / 100% = 0,3 ( . .  – . . ). 

       

    : 

1 : 0,4 + 2,4 + 0,2 = 3 

2 : 1 + 5,5 + 3,1 = 7 

3 : 0,2 + 0,5 + 0,3 = 4 

      ( .1): 

χ2
 = (2-0,4)2/0,4 + (0-1)2/1 + (0-0,6)2/0,6 + (1-2,4)2/2,4 + (7-5,5)2/5,5 + (3-

3,1)2/3,1 + (0-0,2)2/0,2 + (0-0,5)2/0,5 + (1-0,3)2/0,3 = 6,4 + 1 + 0,6 + 0,8 + 0,4 + 

0,003 + 0,2 + 0,5 + 1,6 = 11,503. 

    « »    

        

      : 

 

    = 
                                                                                                                                    ( .4) 

 

      : 

fm    - 2 3/14 = 0,4 

fm   D - 2 7/14 =  1 

fm   G - 2 4/14 = 0,6 

fm   B - 11 3/14 = 2,4 

fm    - 11 7/14 = 5,5 

fm   H - 11 4/14= 3,1 

fm   C - 1 3/14 = 0,2 

fm   F - 1 7/14 = 0,5 
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fm   I - 1 4/1 = 0,3 

 ,       : 

 

v =(к-1) x (с-1),                                                                                        ( .5) 

 

 к -  ; 

      c-  .  

: v  = (3-1) x (3-1) = 4.  

     (  )                                                
  . 

 

 

 .1 –   

    :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

   . 

 .1 –    

 
  

  
 
  

 

 
 

   

   2 A (2,1) 2 D (0,8) 0 G (1,1) 4 
  6 B (4,7) 1 E (1,8) 2 H (2,4) 9 

  0 C (1,1) 0 F (0,4) 2 I (0,5) 2 
 8 3 4 15 . 
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 « »        

( .2). 

1  (8/15) x 100% = 53% 

2  (3/15) x 100% = 20% 

3  (4/15) x 100% = 27% 

      ( .3): 

 A (4x53%) / 100% =  2,1 ( . .  – . . ). 

  (9 53%) / 100% = 4,7 ( . .  – . . ); 

 C (2 53%) / 100% = 1,1 ( . .  – . . ); 

 D (4 20%) / 100% = 0,8 ( . .  – . . ); 

 E (9 20%) / 100% = 1,8 ( . .  – . . ); 

 F (2 20%) / 100% = 0,4 ( . .  – . . ); 

 G (4 27%) / 100% = 1,1 ( . .  – . . ); 

 H (9 27%) / 100% = 2,4 ( . .  – . . ); 

 I (2 12%) / 100% = 0,5 ( . .  – . . ). 

       

    : 

1 : 2,1 + 4,7 + 1,1 = 7 

2 : 0,8 + 1,8 + 2,4 = 3 

3 : 0,7 + 0,4 + 0,5 = 4 

     ( .1): 

χ2  = (2-2,1)2/2,1 + (2-0,8)2/0,8 + (0-1,1)2/1,1+ (6-4,7)2/4,7 + (1-

1,8)2/1,8 + (2-2,4)2/2,4 + (0-1,1)2/1,1 + (0-0,4)2/0,4 + (2-0,5)2/0,5 = 0,004 + 1,8 

+ 1,1 + 0,3 + 0,3 + 0,06 + 1,1 + 0,4 + 4,5 = 9,564. 

   « »    

( .4): 

fm    - 4 8/15 = 2,1 

fm   D - 4 3/15 =  0,8 

fm   G - 4 4/15 = 1,1 

fm   B - 9 8/15 = 4,7 
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fm    - 9 3/15 = 1,8 

fm   H - 9 4/15 = 2,4 

fm   C - 2 8/15 = 1,1 

fm   F - 2 3/15 = 0,4 

fm   I - 2 4/15 = 0,5 

      ( .5): 

: v  = (3-1) x (3-1) = 4. 

     (  )                                                
  . 

 

 

 .2 –   
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   rs  
 

       

( )         

  ( ) . 

   : 

 

rs = 1 - 6 * 
               ,                                                                                 ( .1) 

 

 d –         

; 

       N –   .  

     : 

H0:       .  

H1:      . 

       

 : 

-   – 1; 

-   – 2; 

-   – 3. 

       

    (  .1). 

 .1 –      

N        B d (   -  ) d2 

1 2 8 2 7 1 1 

2 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 

3 2 8 2 7 1 1 

4 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 
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N        B d (   -  ) d2 

5 1 1.5 1 2 -0.5 0.25 

6 2 8 1 2 6 36 

7 2 8 2 7 1 1 

8 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 

9 2 8 2 7 1 1 

10 2 8 2 7 1 1 

13 3 14 3 12.5 1.5 2.25 

11 2 8 2 7 1 1 

12 1 1.5 1 2 -0.5 0.25 

14 2 8 2 7 1 1 

  105  105 0 106.5 

 

     rs   

( .1): 

rs = 1 – 6 * 
                = 1 – 6 * 

          = 1 – 6 * 0,039 = 1 – 0,234 = 0,766. 

            : 

                                             
  . 

 

 

 .1 –   

    : 

H0:       .  

H1:      . 

    (  .2). 
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 .2 –     

N        B d (   -  ) d2 

1 2 9.5 1 4.5 5 25 

2 2 9.5 3 13.5 -4 16 

3 1 3 2 10 -7 49 

4 1 3 2 10 -7 49 

5 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

6 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

7 2 9.5 1 4.5 5 25 

8 2 9.5 1 4.5 5 25 

9 2 9.5 2 10 -0.5 0.25 

10 2 9.5 3 13.5 -4 16 

11 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

12 2 9.5 1 4.5 5 25 

13 2 9.5 1 4.5 5 25 

14 3 14.5 3 13.5 1 1 

15 3 14.5 3 13.5 1 1 

   120   120 0 264 
 

     rs   

( .1): 

rs = 1 – 6 * 
              = 1 – 6 * 

        = 1 – 6 * 0,078 = 1 – 0,468 = 0,532. 

       

                                             
  . 

 

 

 .2 –   
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   φ* -   

 

        

    ,    . 

       φ,   

 -  ,     :  

 

φ = 2*arcsin( ),                                                                                        ( .1) 

 

 P -  ,    . 

     φ1  φ2   

    .    

φ*,   ,   . 

   φ    : 

 

φ*  = (φ1 - φ2) *             ,                                                                         ( .2) 

 

 φ1 - ,   % ; 

      φ2- ,   % ; 

      n1 -     ; 

      n2 -     . 

 φ*    1,64 (  p0,05)  2,31 (  

p0,01) . 

  :  

H0:        

       . 

H1:         
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      . 

  ,   

    . 

 .1 –      

 

  

   

  

   
7 (50%) 7 (50%) 

14 

(100%) 

 
0.1 (0.7%) 14 (99.3%) 

14.1 

(100%) 

 

  φ1  φ2   (1). 

φ1 = 2 * arcsin     = 1,571. 

φ2 = 2 * arcsin      = 2,973. 

     φ   ( .2). 

φ*  = (2,973 - 1,571) *                 = 1,402 * 2,236 = 3,719. 

φ*  = 3.719 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 5 –   

 

    :  

H0:         

      . 

H1:        

     . 
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  . 

 4 –      

 

  

   

  

   
8 (53.3%) 7 (46.7%) 

15 

(100%) 

 
0.1 (0.7%) 15 (99.3%) 

15.1 

(100%) 

                

  φ1  φ2   ( .1). 

φ1 = 2 * arcsin       = 1,638. 

φ2 = 2 * arcsin       = 2,979. 

     φ   ( .2). 

φ*  = (2,979 - 1,638) *                 = 1,341 * 2,743 = 3,678. 

φ*  = 3,678 –    φ*    

. H0 . 

 

 

 3 –   
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       : 

  –      

–    , 7 .    

      

   .  ,     

         

–    ,     

,          

 ,        

,         ,  

      .   

      ,   

      ,     

       . 

 ,     

         

. 

  –      

–    , 3 .     



60 

 

      

 –         

   ,     ,  

     ( ,  ,  

        ).  ,  

      , 

 ,       

 . 

 ,       

   –   

. 

  –      

–    , 2 .     

      

 ,  ,    

 .  , , . 

 ,      

 . 

      

        

      6. 

 6 -      

       

 
  

  
 
  

 

 
 

   

   2  2  0  4 
  6  1  2  8 

  0  0  2 0 
 8 3 4 15 . 

 

      : 



61 

 

  –      

–    , 6 .    

      

,       . 

 ,            

 –    ,     

,          

 ,        

.          

   -       , 

      .  ,  

    ,     

      . 

 ,     

       ,  

    .  

        

. 

  –      

–    , 2 .    

      

    –     

 ( ,      , 

 )     (   

      ).  

  –      

–    , 2 .  ,  

   ,    

,     ,  ,  

          



62 

 

        ( ,  

  ).  

 ,       

   –   

. 

  –     

 –    , 2 .  

       –    

      . 

     –    

 ,  ,      

,    ,   

  ( ,     ), 

      ,       

. 

  –      – 

   , 2 .     

      – 

   ,      

,          . 

 ,      

      , 

   . 

       

         

.    1     

        

       χ2 

(  - )     , 

     [28]. 



63 

 

  :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

     χ2   

 (     ): 

χ2  = 11,503 –    χ2    

. H0     0,05. 

 

 

 1 –   

 

     :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

     χ2   

(     ): 

χ2  = 9,564 –    χ2    

. H0     0,05. 

 

 

 2 –   
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 1  -     

        ,  

  . 

       , 

     [28]. 

     : 

H0:       .  

H1:      . 

    rs (   

   ): 

rs = 0,766 –    rs    

. H0 .      . 

 

 

 3 –   

 

    : 

H0:       .  

H1:      . 

    rs (   

   ): 

rs = 0,532 –    rs    

. H0     0,05.   

   . 
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 4 –   

 

 ,       

        ,  

  . 

   2      

       

 φ* -    (  ),  

       

    ,    

   [28]. 

  :  

H0:        

       . 

H1:        

      . 

    φ (    

  ): 

φ*  = 3.719 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 5 –   

 



66 

 

    :  

H0:        

       . 

H1:        

      . 

    φ (    

  ): 

φ*  = 3,678 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 6 –   

 ,  2  -    

        

   ,    –    

 . 
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   «    
»    

 

 .1 –    

 

 1 2 3 4   

. . 2 1 2 2 7  

. .  1 1 1,5 2 5,5  

. . 2 1 2 2 7  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 1 1,5 1 5,5  

. . 2 1 2 1 6  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 1 1,5 2 6,5  

. . 2 1 0,5 1 5,5  

. . 1 2 2 2 7  

. . 2 2 1 1 6  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 0 2 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 2 0 4  

. . 2 2 2 2 8  

. .  1 0 2 2 5  

. . 1 2 2 2 7  

. .  1 1 0,5 2 4,5  

. . 1 2 0,5 2 5,5  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 2 1,5 2 6,5  

. .  1 2 2 0 5  

. . 2 1 1 2 6  
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 1 2 3 4   

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 2 2 1 7  

. . 1 0 1 1 3  

. . 1 2 1 2 6  
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   «   »  
  

 

 .1 –    

 1 2 3 4 5   

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 1 0 1 0 5  

. . 2 2 1 1 0 6  

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 2 2 2 10  

. . 2 2 2 2 1 9  

. . 2 1 2 2 0 7  

. . 1 1 0 1 0 3   

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 1 2 0 7  

. . 2 1 1 1 1 6  

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 2 2 2 1 9  

. . 1 2 1 0 0 4  

. . 2 1 1 2 0 6  
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   «    
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 .1 –    

 1 2 3 4   

. . 1 1 1 0 3  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 1 2 2 6  

. . 2 2 2 2 8  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 1 2 2 6  

. . 1 2 1,5 1 5,5  

. . 2 1 0,5 0 3,5  

. . 1 1 1 2 5  

. . 2 2 1,5 2 7,5  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 1 1 4  

. . 1 1 2 0 4  

. . 1 1 1,5 2 5,5  

. . 1 0 1,5 0 2,5  

. . 1 1 1,5 2 5,5  

. . 1 1 0,5 2 4,5  

. . 1 2 2 2 7  

. . 1 1 1,5 1 4,5  

. . 1 2 1 2 6  
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   «   »  
 

 

 .1 –    

 1 2 3 4 5   

. . 2 2 2 1 1 8  

. . 2 0 0 2 0 4  

. . 2 2 0 1 1 6  

. . 2 1 2 1 1 7  

. . 2 2 2 2 2 10  

. . 2 2 0 2 2 8  

. . 2 2 0 2 2 8  

. . 2 2 0 2 2 8  

. .  2 2 1 1 0 6  

. . 2 2 0 0 0 4  

. . 2 2 1 1 2 8  

. . 2 2 2 2 1 8  

. .  2 2 1 1 0 6  

. . 2 1 1 0 0 4  

. . 2 2 1 0 0 5  
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   χ2-   

 

        

        

     χ2 (  - ) 

   ,     

. 

  :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

    χ2-    

      :  

   
          

      ,                                                                                  ( .1) 

 

 di –     « » ; 

       fmi –  ,  « » . 

   . 

 .1 –    

 
  

  
 
  

 

 
 

   

   2 A (0,4) 0 D (1) 0 G (0,6) 2 
  1 B (2,4) 7 E (5,5) 3 H (3,1) 11 

  0 C (0,2) 0 F (0,5) 1 I (0,3) 1 
 3 7 4 14 . 
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         ,  

       .  

       . 

      ,  

    ,   

« »        :       

                                              •100%                                                                    ( .2) 

                                            

1  (3/14) x 100% = 21% 

2  (7/14) x 100% = 50% 

3  (4/14) x 100% = 29% 

        

  ,   –  .   

   A.  

, 2      

  ,  25%     

         

.     : 

                                               •100%                                                              ( .3) 

 

,    A - (2x21%) / 100% =  0,4. 

      . 

       

 . 

  (11 21%) / 100% = 2,4 ( . .  – . . ); 

 C (1 21%) / 100% = 0,2 ( . .  – . . ); 

 D (2 50%) / 100% = 1 ( . .  – . . ); 
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 E (11 50%) / 100% = 5,5 ( . .  – . . ); 

 F (1 50%) / 100% = 0,5 ( . .  – . . ); 

 G (2 29%) / 100% = 0,6 ( . .  – . . ); 

 H (11 29%) / 100% = 3,1 ( . .  – . . ); 

 I (1 29%) / 100% = 0,3 ( . .  – . . ). 

       

    : 

1 : 0,4 + 2,4 + 0,2 = 3 

2 : 1 + 5,5 + 3,1 = 7 

3 : 0,2 + 0,5 + 0,3 = 4 

      ( .1): 

χ2
 = (2-0,4)2/0,4 + (0-1)2/1 + (0-0,6)2/0,6 + (1-2,4)2/2,4 + (7-5,5)2/5,5 + (3-

3,1)2/3,1 + (0-0,2)2/0,2 + (0-0,5)2/0,5 + (1-0,3)2/0,3 = 6,4 + 1 + 0,6 + 0,8 + 0,4 + 

0,003 + 0,2 + 0,5 + 1,6 = 11,503. 

    « »    

        

      : 

 

    = 
                                                                                                                                    ( .4) 

 

      : 

fm    - 2 3/14 = 0,4 

fm   D - 2 7/14 =  1 

fm   G - 2 4/14 = 0,6 

fm   B - 11 3/14 = 2,4 

fm    - 11 7/14 = 5,5 

fm   H - 11 4/14= 3,1 

fm   C - 1 3/14 = 0,2 

fm   F - 1 7/14 = 0,5 
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fm   I - 1 4/1 = 0,3 

 ,       : 

 

v =(к-1) x (с-1),                                                                                        ( .5) 

 

 к -  ; 

      c-  .  

: v  = (3-1) x (3-1) = 4.  

     (  )                                                
  . 

 

 

 .1 –   

    :  

H0:    ,     . 

H1:    ,     

. 

   . 

 .1 –    

 
  

  
 
  

 

 
 

   

   2 A (2,1) 2 D (0,8) 0 G (1,1) 4 
  6 B (4,7) 1 E (1,8) 2 H (2,4) 9 

  0 C (1,1) 0 F (0,4) 2 I (0,5) 2 
 8 3 4 15 . 
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 « »        

( .2). 

1  (8/15) x 100% = 53% 

2  (3/15) x 100% = 20% 

3  (4/15) x 100% = 27% 

      ( .3): 

 A (4x53%) / 100% =  2,1 ( . .  – . . ). 

  (9 53%) / 100% = 4,7 ( . .  – . . ); 

 C (2 53%) / 100% = 1,1 ( . .  – . . ); 

 D (4 20%) / 100% = 0,8 ( . .  – . . ); 

 E (9 20%) / 100% = 1,8 ( . .  – . . ); 

 F (2 20%) / 100% = 0,4 ( . .  – . . ); 

 G (4 27%) / 100% = 1,1 ( . .  – . . ); 

 H (9 27%) / 100% = 2,4 ( . .  – . . ); 

 I (2 12%) / 100% = 0,5 ( . .  – . . ). 

       

    : 

1 : 2,1 + 4,7 + 1,1 = 7 

2 : 0,8 + 1,8 + 2,4 = 3 

3 : 0,7 + 0,4 + 0,5 = 4 

     ( .1): 

χ2  = (2-2,1)2/2,1 + (2-0,8)2/0,8 + (0-1,1)2/1,1+ (6-4,7)2/4,7 + (1-

1,8)2/1,8 + (2-2,4)2/2,4 + (0-1,1)2/1,1 + (0-0,4)2/0,4 + (2-0,5)2/0,5 = 0,004 + 1,8 

+ 1,1 + 0,3 + 0,3 + 0,06 + 1,1 + 0,4 + 4,5 = 9,564. 

   « »    

( .4): 

fm    - 4 8/15 = 2,1 

fm   D - 4 3/15 =  0,8 

fm   G - 4 4/15 = 1,1 

fm   B - 9 8/15 = 4,7 
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fm    - 9 3/15 = 1,8 

fm   H - 9 4/15 = 2,4 

fm   C - 2 8/15 = 1,1 

fm   F - 2 3/15 = 0,4 

fm   I - 2 4/15 = 0,5 

      ( .5): 

: v  = (3-1) x (3-1) = 4. 

     (  )                                                
  . 

 

 

 .2 –   
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   rs  
 

       

( )         

  ( ) . 

   : 

 

rs = 1 - 6 * 
               ,                                                                                 ( .1) 

 

 d –         

; 

       N –   .  

     : 

H0:       .  

H1:      . 

       

 : 

-   – 1; 

-   – 2; 

-   – 3. 

       

    (  .1). 

 .1 –      

N        B d (   -  ) d2 

1 2 8 2 7 1 1 

2 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 

3 2 8 2 7 1 1 

4 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 
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N        B d (   -  ) d2 

5 1 1.5 1 2 -0.5 0.25 

6 2 8 1 2 6 36 

7 2 8 2 7 1 1 

8 2 8 3 12.5 -4.5 20.25 

9 2 8 2 7 1 1 

10 2 8 2 7 1 1 

13 3 14 3 12.5 1.5 2.25 

11 2 8 2 7 1 1 

12 1 1.5 1 2 -0.5 0.25 

14 2 8 2 7 1 1 

  105  105 0 106.5 

 

     rs   

( .1): 

rs = 1 – 6 * 
                = 1 – 6 * 

          = 1 – 6 * 0,039 = 1 – 0,234 = 0,766. 

            : 

                                             
  . 

 

 

 .1 –   

    : 

H0:       .  

H1:      . 

    (  .2). 
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 .2 –     

N        B d (   -  ) d2 

1 2 9.5 1 4.5 5 25 

2 2 9.5 3 13.5 -4 16 

3 1 3 2 10 -7 49 

4 1 3 2 10 -7 49 

5 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

6 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

7 2 9.5 1 4.5 5 25 

8 2 9.5 1 4.5 5 25 

9 2 9.5 2 10 -0.5 0.25 

10 2 9.5 3 13.5 -4 16 

11 1 3 1 4.5 -1.5 2.25 

12 2 9.5 1 4.5 5 25 

13 2 9.5 1 4.5 5 25 

14 3 14.5 3 13.5 1 1 

15 3 14.5 3 13.5 1 1 

   120   120 0 264 
 

     rs   

( .1): 

rs = 1 – 6 * 
              = 1 – 6 * 

        = 1 – 6 * 0,078 = 1 – 0,468 = 0,532. 

       

                                             
  . 

 

 

 .2 –   
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   φ* -   

 

        

    ,    . 

       φ,   

 -  ,     :  

 

φ = 2*arcsin( ),                                                                                        ( .1) 

 

 P -  ,    . 

     φ1  φ2   

    .    

φ*,   ,   . 

   φ    : 

 

φ*  = (φ1 - φ2) *             ,                                                                         ( .2) 

 

 φ1 - ,   % ; 

      φ2- ,   % ; 

      n1 -     ; 

      n2 -     . 

 φ*    1,64 (  p0,05)  2,31 (  

p0,01) . 

  :  

H0:        

       . 

H1:         
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      . 

  ,   

    . 

 .1 –      

 

  

   

  

   
7 (50%) 7 (50%) 

14 

(100%) 

 
0.1 (0.7%) 14 (99.3%) 

14.1 

(100%) 

 

  φ1  φ2   (1). 

φ1 = 2 * arcsin     = 1,571. 

φ2 = 2 * arcsin      = 2,973. 

     φ   ( .2). 

φ*  = (2,973 - 1,571) *                 = 1,402 * 2,236 = 3,719. 

φ*  = 3.719 -    φ*    

. 0 . 

 

 

 5 –   

 

    :  

H0:         

      . 

H1:        

     . 
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  . 

 4 –      

 

  

   

  

   
8 (53.3%) 7 (46.7%) 

15 

(100%) 

 
0.1 (0.7%) 15 (99.3%) 

15.1 

(100%) 

                

  φ1  φ2   ( .1). 

φ1 = 2 * arcsin       = 1,638. 

φ2 = 2 * arcsin       = 2,979. 

     φ   ( .2). 

φ*  = (2,979 - 1,638) *                 = 1,341 * 2,743 = 3,678. 

φ*  = 3,678 –    φ*    

. H0 . 
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