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2   
 
2.1      
 
1.   ,   

  21 . (  2.1). 
 2.1 ‒      

  
 

, . 
, ё   6  8 . 3 
, ё   8  10 . 5 
, ё   10  16 . 13 

2.         L =60 
. . 

   (  2.2). 
 2.2 ‒     
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 6  8 .  8  10 .  10  16 . 
   -2 .· . 

/1000  
1,4 1,6 2,1 
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       .· . 0,15 0,2 0,25 
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 6  8 .  8  10 .  10  16 . 
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  1 1 1 
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  ty –  ё       ; 

 –      ,  = 1; 
к –      , к = 1,1. 

 
   ё   , .· . 

 
N t  ,                                                 (2.5) 

 

     ,t  –      , .· . 
     , .· . 

 

   ,                                                       (2.6) 
 

     2.4. 
 2.4 ‒     , .· . 

  
  

  6  8 .  8  10 .  10  16  

   277 528 1802 2607 
   990 1815 5234 8039 

 -   0,5 0,8 2,0 3 
   1267 2343 7036 10646 
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 )    

  20 %  , .· . 
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0,2 10646 2129    . 
 

     , .· . 
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% .·  % .·  % .·  
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, . 85 2215,95 100 2215,95   0 

  100 2607,00 100 2607,00   0 
 

-  30 2411,64 100 2411,64   0 
 4 321,55 100 321,55   0 

   
 

10 803,88 100 803,88   0 

 20 1607,76 0 0,00 100 1607,76 
-  10 803,88 0 0,00 100 803,88 

 4 321,55 0 0,00 100 321,55 
   
 

15 1205,82 0 0,00 100 1205,82 

  5 401,94 0 0,00 100 401,94 
  2 160,78 0 0,00 100 160,78 

  100 8038,80   3537,07   4501,73 
     

 
 Nn= /(  ) ,                                                                           (2.9) 
 

      –    , .∙ .;  
  –    ,  =1,15;  
   –        , 

 = 1 ; 
  –     , .; 
 

   n=   η ,                  (2.10) 
 

  –    , = 365;  
  –  , =10 .;  
  η  –     ,  η=(0,8–0,9); 

        
   n=365∙10∙0,8 = 2920. 
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.   ,   
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fA – ,    , 2.   

  5490:  l = 6,08 ;  b =2,5 ,  f  = 15,2. 
    , 2 
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  -    , 2 

 
15,2 2 4,5 136,8F     . 

 
  , 2 
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    f1 = 18 2 –    ; 
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P  –        
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18 12 (5 1) 67,37F      . 
 

       , 2 
 

182,4 67,3 249,77F F F      . 
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0,1 249,7 24,9F    . 
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  (  120 ),       
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  .  . 
      (  3.1)  

         . 
   SMART CLAMP MD 06.  
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1 2 
1 –        SMART CLAMP MD 06; 
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 3.1 –      

 
  3.1    . 
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 3.1 –    
    , 

. 
1 2 3 

   
  

SMART CLAMP MD 
06. 

 3x380 , 4 . 
      40 . 

    120 . 
     0,55 / . 

     250 . 
    150 . 

   /   : 
10-90  / 20-120 . 

   , : 
27, 30,2, 35, 38, 39.7, 42, 44, 45, 47, 48, 50, 52, 53, 57, 59, 65, 68, 72 

950000 

    
  

 . 
 

   4-       
. 
 :   . 

  40 . 
   ( ) 2400x1000x2100 .. 

    25 . 
    15 . 

      1 - 9 . 
    300  . 

    : ,  
 . 
     , : 27, 30.2, 35, 38, 

39.7, 42, 44, 45, 47, 48, 50, 52, 53, 57, 59, 65, 68, 72. 
   : 3 , 380 , 50 , 16 , 

   
 : , 1480 / , 4,0 . 

1339500 
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       . 

 ,     – ESAB OrigoMig 
C340PRO 4WD ( ). 

     , 
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 ,     . 
         

  ,     . 
        

 . 
      . 
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-    –   
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     . 
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      4000   
4200 ,   400  (  3.2).  

  4        
ё   .     

  ,      
     ,  

 .  
 ,     , 
  ,   2650-2900 ,     

 .   4000    
    ,   .,   

 . 
,        . 
    -44-104 (  3.2). 
  ,   ,  
    . 

         
   ,   ,  

        
. 

   ( , ,   
.)    ,     

      
. 

        
       
 . 

     (   4 
)         . 

 , ,   . 
 

 

   

1 2 3 
 

1 –   ,      -3000; 
2 –       4000; 

3 –     -44-104. 
 3.2 –      
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  3.2    . 
 3.2 –    

    , 
. 

1 2 3 
  , 
  

 
  

-3000. 

      
 . 

  . 
     4 .2 , 2 

,   . 
   0,15 - 300 . 

    240  (  ). 
   50 - 2650 . 

      0,5 - 12 . 
   G2,5    1940-1-2007. 

     . 
    ,   

.   (  ). 
  ,        
.      ESAB OrigoMig 

C340PRO 4WD. 
   ,    

 .  :   , 
 - . 

  Ar+CO2. 
   ( ) 3050 475 1400 . 
   ( ) 840 425 830 . 

 : -  , 
400 - 2000 / , 2,2 . 

1211000 

   : -  
        1055 . 

   ( ) 600 500 1400 . 
    . 
   : 3 , 380 , 50 , 16 ,  

 .       IP55. 

 

 
 

  
  4000. 

 

   : 
   400 ; 
   10 ; 
     4200 . 

 : 
     200-2000 / . 
  /   4; 
      
 0,5 · / . 
   : , , . 

 : 
   220  / 2,2 ; 
  4600 . 
  600 . 
  1100 . 
  1750 . 

780000 

 
 

  
-44-104. 

  4 (      ). 
    150 . 

    5 . 
     50 . 

     (min-max), 550-4000 . 
    500-2500 / . 

 : , ,  . 
  2,2 . 

  , 1000 1000 5000 . 
    940 . 

   220/380 . 

890000 



 

40 
 

3.3      
 

  ,      
  724 (  3.3)   

         
: -14, -142, -236, -238     

 . 
 -746-00 (  3.3)   -   
  -236, -740.  -746    – 

,         .  
  12    .     

      ,    
   .     , 

         
       - . 

 

  
 

1 2 
 

1 –   ,       
 724; 

2 –   -      -746-00. 
 3.3 –     

 
  3.3    . 
 3.3 –    

    , 
. 

1 2 3 
  , 
   

  
 

 724. 

:  . 
  : ,   . 
   0,5 . 

    20 . 
  50 . 

   ( ), 580x490x470 . 

27000 

  -
  

  
 -746-0. 

 . 
  ( ), 590 580 1030 . 

, 40. 
41000 
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  S551 XL Giuliano (  3.4)    
,     .    

  /       
,   ,       

 .    – ; 
      :   

      .    
         
  .     
        . 

   2    7   . 
       ё  

ё  .      
  2 .     , 

    ,   . 
  -2 (  3.4)     

 ё  , , - ,  
  .  ,  

,         
   ,    

ё      . 
-2       ё  

 56 . 
  Monty 3650 (  3.4)    

        . 
          

.       .   
  .  

 : 
     .  
    ,      

.         
    .  

      
     

  ,       
      

   (   )  
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1 2 3 
 

1 –   S551 XL Giuliano; 
2 –   -2; 

3 –   Monty 365. 
 3.4 –   

 
  3.4    . 
 3.4 –    

    , 
. 

1 2 3 
 

 S551 XL 
Giuliano. 
 

  14 – 47 . 
   1100 . 
   2300 . 

   1500 . 
   80 – 1200 . 
 ,   70 . 

  880x2000x1640 . 
     25,5 . 

     2. 
 380 . 

   1,3/1,8 . 
  1,1 . 

 77 . 

600000 

 
 -2. 

 

   2300 . 
   1100 . 

   14 – 42 . 
 380 . 

  6 . 
  70 . 

 760 . 
  2300 2100 1300 . 

310000 

 
 Monty 3650. 

 

  16 - 22,5 . 
.   500 . 
.   1200 . 

  8 / . 
  ( ) 1100  1290  1370 . 

 330 . 
   0,75 . 
  0,75 . 

 380 , 50 - 60 . 

580000 
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3.5   ё  
 

 ё  SOMMERER HKS 20/800 (  3.5), 
   , ё  20 ,  

   . 
      

   ё ,     
ё     .  

   «HKS» –     
,        

    . 
       

    LM,     
 .  

 :  
   SGS  .  
   .  
         

.  
         , 

 .  
     .  
       850  1000 .  
       

.  
    ( )  

         
    ,    .   

      
    ,      

,       
. 

  GL-820 (  3.5),   20 , 
  8 ,   500 . 

  NENAB GL - 820  
    . 

      
  .      : 

,    .       
     .  

        
     . 

   , ,   
  ,     . 
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      .  
    ,    

     . 
 ё  BLITZ GHUSE/GHUSLE - 6 (  3.5). 
 ,    ,  

 .        
.          
  .          

      . 
  ё       

ё  .  « »    ё  
   ё .    ё  

   .     
  .     «P»    

   .      
         

  ё .       
   . 

 
 

  

  

1 2 3 
 

1 –  ё  SOMMERER HKS 20/800; 
2 –  ё  GL-820; 

3 –  ё  BLITZ GHUSE/GHUSLE. 
 3.5 –  ё  

 
  3.5    ё . 
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 3.5 –   ё  
    

, 
. 

1 2 3 
 ё  

SOMMERER HKS 20/800. 
ё  20 . 

 : ,   . 
 ё   800 . 
 . 

: ,   . 

420000 

  GL-820. 
 

ё  20 . 
 : ,   . 

 ё   500 . 
 . 

: ,   . 

390000 

 ё  
BLITZ GHUSE/GHUSLE. 

ё  20 . 
 : ,   . 

 ё   800 . 
 . 

: ,   . 

260000 

  3.6     
 3.6 –   

  
, 

. 
     SMART CLAMP MD 06. 1 950000 

  ,      
-3000. 1 1211000 

  ,      
   724. 

1 27000 

  -2. 1 320000 
 ё  BLITZ GHUSE/GHUSLE – 6. 2 520000 

 
  : 

1.          
      . 

2. , , . 
3.  , , . 
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4    
 
4.1    

 
        , 

,       , 
 , . 

 
 =  +  +  +  – ,                         (4.1) 

 
   –      , .; 

 –   ,  = 2000000 .; 
 –   , . (  4.1); 
 –    , .; 
 –      ,  

   ,  = 0 . 
 4.1 –    

  
 
, 

. 
     SMART CLAMP MD 06. 1 950000 

  ,      
-3000. 

1 1211000 

  ,     
    724. 

1 27000 

  -2. 1 320000 
 ё  BLITZ GHUSE/GHUSLE – 6. 2 520000 

 3028000 
      8%   
, . 

 
 = 0,08 ,                                         (4.2) 

 

 = 0,083028000 = 242240. 
 

    5%   , . 
 

 = 0,05 ,                                         (4.3) 
 

 = 0,05 3028000 = 151400. 
 

 , . 
 

 = 3028000 + 242240 + 151400 + 2000000 – 0 = 5421640. 
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4.2       
  
         

        
    .       

      : 
   ,    

, ,  ,  . 
    .     

     . 
          

  .  
 ,    :  

  – 6  –5 .  
   , . 

 
 = ч · ·  ,                        (4.1) 

 
  ч  –       , . 

(  4.1); 
 –   ё       ( .  2.5) ,  = 10646 

.· .;  
 –  ,  =60%; 
 4.1 –    

    , . 
6   150 

   6  
 

6 = 150∙10646∙1,6 = 2555040. 
 

   , . 
 

 =  ·  / 100,                                             (4.2) 
 

   –     ,  =30%, ., 
 

 = 2555040 · 30/100 = 766512. 
 

   , . 
 

 = щ / ( N  · 12 ) ,                                              (4.3) 
 

  N  –  , N  =5 . 
 

 = 2555040 / (5·12) = 42584. 
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 ё      , 
     . 

    , . 
 

э = Wэ · эк,                                                              (4.4) 
 

  Wэ –    , Wэ=50000 · .; 
эк –  1 ∙ .  , эк = 4 . 

 
э = 50000 · 4 = 200000. 

 
       , . 

 
 = V    , 

 
  V  –    , 3/ ., V  = 0,05; 

 –     , .,  = 280; 
 –   ,  =0,9; 
 –  1 3 , .;  = 32; 

 
 = 0,05∙280∙0,9∙32 = 381.                 (4.5) 

 
  , . 

 
 =  · V  ·  · /(1000 · i),                                           (4.6) 

 
    –     1 3 ,  =25 / .; 

V  – ё    3, V  = 1265; 
 –   , ,  =4320 .; 
 –  1 3  ,  =75  .; 

i –   , i = 540 / . .; 
 

 = 25 · 1265 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 18975. 
 

  , . 
 

 = W  · к,                                                     (4.7) 
 

  W  –     ; 
к –  1 ∙ . , к =4 .; 

 
W  = Wч ·t · , 
 
Wч  –    , Wч  = 2; 
t –  , t = 10; 
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 –   ,  = 365; 
 
W = 2·10·365 = 7300, 
 

 = 7300∙4 = 29200. 
 

      5%   
,   3 %   , . 

 
 = 0,05  ,                                                         (4.8) 

 
 =0,05  3028000 = 151400, 

 
 = 0,03  ,                                                         (4.9) 

 
 = 0,03  2000000 = 60000. 

 
  ,       

 3,5%   , . 
 

 = 0,035  ,                                                           (4.10) 
 

 = 0,035  120000 = 4200. 
 

   «  ,   » 
 5000    , . 

 
 = 5000  N,                                                         (4.11) 

 
 = 5000  5 = 25000. 

 
     4.3. 

 4.3 –    
  , . 

  200000 
 18975 

  29200 
   381 
   4200 
   60000 
   151400 

 ,     25000 
  2555040 
    766512 

   3810708 
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4.3      
 

    ё   , . 
 

ч  ,                                                                (4.12) 
 

 ч  –      , . ч  = 
1000 .; 
 

 = 10646 · 1000 = 10646000. 
 

    , . 
 
ч =  – ,                  (4.13) 

 
  –  , ; 

 
ч = 10646000 – 3810708 = 6835292. 

 
  , %. 

 
100 ч

 ,                           (4.14) 

 
   –  ,  = 5421640 .; 

 
100 6835292

126
5421640


  . 

 
   ,  

 

ч

K
T  ,                            (4.15) 

 
5421640

0,8
6835292

T   . 

 
-      4.4. 
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 4.4 – -    
   

ё   , .· . 10646 
  , . 5 

        
./ . 42584 

 , . 3810708 
 , . 10646000 

 , . 6835292 
 , . 5421640 

   , . 0,8 
       

  ,       
   0,8 . 
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5         
  

 
5.1      

 
       

     , 
   ,    

 ,      
   . 
      

.      
  ,    

 ,      
        

,   ,     
 .    .     

        .  
     -  . 

-       
 .  -   

        
        , 

 -       
      ,  -
   ,  -

,        -
  . 

      
        

  ,     
: 

-        
 , ,     

  ; 
-     ;  

           
    

; 
-       ,  

      ; 
-    ,    

       
   ; 

-   ,    
;   . 
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5.2 ё       
 

5.2.1        
 

       
 :   – ,  – ,  

 – N x,   – , Pb  SO2. 
 i-      k-       

      1ik   2ik, 
,   

 

1 1 1,ik ik Lik xxik xxM m t m L m t     
  (5.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t     (5.2) 

 

  mnpik –   i-       
k-  , / . [21]; 
mLik –   i-  ,  k-    

   10-20 / ., /  [21]; 
mxxik –   i-       k-

    , / . [21];  
 tnp –   , .; 

L1 , L2 –     , ;  
txx1, txx2 –          

    ,   
 

,iikik KmM   (5.3) 

  

  i –     [21].  
   

 

,10)( 6
21

 pkikikbij DNMMM 
 

 
(5.4) 

  αb  –   ( ); 
Nk –   к-        

   ; 
 Dp –         ; 
J –  . 

     5.1  5.2. 
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 5.1 –        

 6
-8

 .
 

  CO CH N  SO2 C 
  T  X T  X T  X T  X T  X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
m ik, / . 2,8 3,96 4,4 0,38 0,72 0,8 0,6 0,72 0,8 0,09 0,0972 0,108 0,03 0,108 0,12 

M ik 2,52 3,564 3,96 0,342 0,648 0,72 0,6 0,72 0,8 0,0855 0,09234 0,1026 0,024 0,0864 0,096 
t , . 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
mLik, /  5,1 5,58 6,2 0,9 0,99 1,1 3,5 3,5 3,5 0,45 0,504 0,56 0,25 0,315 0,35 

L1,  0,01 
mxxik, / . 2,8 2,8 2,8 0,35 0,35 0,35 0,6 0,6 0,6 0,09 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  14,051 26,6158 134,862 1,879 4,6799 24,361 3,035 4,955 24,635 0,4545 0,67824 3,3356 0,1525 0,68115 3,6335 
M2ik,  2,902 2,9116 2,924 0,368 0,3698 0,372 0,67 0,67 0,67 0,099 0,10008 0,1012 0,035 0,0363 0,037 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

 8
-1

0 
. 

m ik, / . 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 1,8 2 1,113 1,0224 1,136 0,04 0,144 0,16 
M ik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 1,8 2 1,05735 0,97128 1,0792 0,032 0,1152 0,128 

t , . 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 5 30 4 6 30 
mLik, /  6,1 6,66 7,4 1 1,08 1,2 4 3,6 4 0,54 0,603 0,67 0,3 0,36 0,4 

L1,  0,01 
mxxik, / . 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  14,961 47,2466 248,974 2,06 6,4008 33,462 5,04 11,836 61,04 4,5574 5,21803 34,1867 0,203 0,9076 4,844 
M2ik,  3,022 3,0332 3,048 0,47 0,4716 0,474 1,08 1,072 1,08 0,1108 0,11206 0,1134 0,046 0,0472 0,048 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

 1
0-

16
 

. 

m ik, / . 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 1,8 2 1,113 1,0224 1,136 0,02 0,072 0,08 
M ik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 

t , . 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
mLik, /  6,1 6,66 7,4 1 1,08 1,2 4 3,6 4 0,54 0,603 0,67 0,3 0,36 0,4 

L1,  0,01 
mxxik, / . 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  14,961 47,2466 248,974 2,06 6,4008 33,462 5,04 11,836 61,04 4,5574 6,24043 34,1867 0,123 0,4756 2,444 
M2ik,  3,022 3,0332 3,048 0,47 0,4716 0,474 1,08 1,072 1,08 0,1108 0,11206 0,1134 0,046 0,0472 0,048 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

 5.2 –       
 

 
 

α 
 
 

 
 

Mij, /  
CO CH N x SO2 C 

T  X T  X T  X T  X T  X 
 6-8 . 1 7 365 0,0433 0,0754 0,3520 0,0057 0,0129 0,0632 0,0095 0,0144 0,0647 0,0014 0,0020 0,0088 0,0005 0,0018 0,0094 
 8-10 . 1 10 365 0,0656 0,1835 0,9199 0,0092 0,0251 0,1239 0,0223 0,0471 0,2267 0,0170 0,0195 0,1252 0,0009 0,0035 0,0179 

 10-16 . 1 25 365 0,1641 0,4588 2,2997 0,0231 0,0627 0,3097 0,0558 0,1178 0,5668 0,0426 0,0580 0,3130 0,0015 0,0048 0,0227 
  , /  0,2730 0,7178 3,5716 0,0381 0,1007 0,4967 0,0876 0,1793 0,8582 0,0611 0,0794 0,4470 0,0029 0,0101 0,0500 

 /  4,5624 0,6355 1,1252 0,5874 0,0630 

 
5.2.2        

    
 

       
 :   – ,  – ,  

 – N x,   – , Pb  SO2. 
  

 
6

1(2 ) 10 ,n
Ti k Lik T npik kM m S m t n 

       
 (5.5) 

 
  mnpik –   i-       

k-  , / .; 
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mLik –   i-  ,  k-    
   10-20 / ., /  [21]; 

tnp –   ,  (t =1,5 .); 
nк –    ,       k-  

; 
ST –         , . 

     5.3. 
 5.3 –       

    
  

CO CH N  SO2 C 
T T T T T 

  ST,  0,001 
  t , . 1,5 

 
6

-8
 .

 m ik, / . 2,8 0,38 0,6 0,09 0,03 
mlik, /  5,1 0,9 3,5 0,45 0,25 

nk 7 
MTi 0,000029 0,000004 0,000006349 0,000000951 0,00000032 

 
8

-1
0 

. m ik, / . 3 0,4 1 1,113   
mlik, /  6,1 1 4 0,54   

nk 10 
MTi 0,000045122 0,000006020 0,000015080 0,000016706   

 
1

0-
16

 
. m ik, / . 3 0,4 1 1,113 0,02 

mlik, /  6,1 1 4 0,54 0,3 
nk 25 

MTi 0,000112805 0,000015050 0,000037700 0,000041765 0,000000765 
 ,  0,0001874 0,0000251 0,0000591 0,0000594 0,0000011 

 
5.3 ё       

 

5.3.1      
 

     , 
     (   ), 
     .    , 

/  
 

               (5.6) 

         – -  ,   i-  ;    –    , .;    –     i-  , . 
 

    , /  
 
                (5.7) 

 
    –    i-  , ./ ;    –    i- o   . 

        5.4. 
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 5.4 –   

  
 

 

  
ё  

 
 ,  

 
-

  1-  
 

 
 

, 
 

 
,  

 
 

.   
 

 -
 -

, /  

 6-8 . 6 -100 7 1 3 19 2 0,0 
 8-10 . 6 -100 10 2 3 24 7 0,2 
 10-16 . 6 -190 25 2 3 49 17 0,8 

     
: 26 1,0 

 
5.3.2     

 

     ,  
 

           (5.8) 

     –    i-  , ./ ;    –     i-  , . 
        5.5. 

 5.5 –     

  
 

 

 
 

   
  

 
   

 
,  

 
 

,  

 
 

,  

 6-8 . 6 -100 2 5 11,67 0,01 
 8-10 . 6 -100 7 5 33,33 0,03 

 10-16 . 6 -190 17 10 166,67 0,17 

   
: 211,67 0,21 

 
5.3.3 ,   

 
    ,  

  ,   , /  
 

                          (5.9) 

  Ni –   i-  , .; 
ni –  ,    i-  , .; 
mi –      i-  , ; 
Li –     i-  , . / ; 
L i –     i-      , 

. . 
        5.6. 
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 5.6 – ,   

 
 

 
 

 
 

,  

 
 

,  
 

 
 

,  
 

 
, . 
 

 
 

, 
.   

 
 

 
 

, 
.   

 
 

 
,  

 
 

 
,  

 
 

 
,  

 
6-8 . 7 0,7 0,3 0,9 30 15 10 9,80 6,30 18,90 

 
8-10 . 10 0,7 0,3 0,9 30 15 10 14,00 9,00 27,00 

 
10-16 . 25 0,7 0,3 0,9 30 15 10 35,00 22,50 67,50 

       
, : 58,80 37,80 113,40 

       
, : 0,06 0,04 0,11 

 
5.3.4     

 

      
  , /  

 

                          
 

(5.10) 

 Ni –   i-  , .; 
ni –       i-  , 

.; 
mi –        i-  , ; 
Li –     i-  , . / ; 
L i –     i-      

 , . . 
        

       10 . ,  
   - 1000 .  

        5.7. 
 5.7 –     

  
 
 

  
   

, .  

   
   

,   

  
 
,   

  
 

,   

 
 

 
 

, /  
 6-8 . 7 10 1,1 30 20 115,5 

 8-10 . 10 16 1,1 30 20 264 
 10-16 . 25 16 1,1 30 20 660 

     
, : 1039,5 

     
, : 1,0395 

 
5.3.5       

 

       
   

 

                          (5.11) 
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  Ni –   i-  , .; 
qi –     100  , /100 ; 
Li –     i-  , . / ; 
ni –     100  , /100 ; 

       
n к = 2,4 /100, ; 

       
n  = 3,2 /100 ; 

       
n к = 0,3 /100 ; 

       
n  = 0,4 /100 . 

 -    ,   1;  = 0,13; 
  -   , / ,  = 0,9 / . 

        
    5.8. 

 5.8 –       

  
 
 

 
 
, 

/100   

  
  

  
, /100   

  
 

  , 
/100  

 
, . 
 

 
 

  

  
, /  
  

  
 6-8 . 7 20 2,4 0,3 30  0,118 0,015 

 8-10 . 10 23 3,2 0,4 30  0,258 0,032 
 10-16 . 25 27 3,2 0,4 30  0,758 0,095 

      
:  1,134 0,142 

 
5.3.6    

 

         
   , /  

 

                         
 

(5.12) 

  Ni –   i-  , .; 
ni –  ,    i-  , .; 
mi –      , ; 
Li –     i-  , . / ; 
L i –    i-     , . . 

         5.11. 
 5.11 –    

  
 
 

 , 
  

,  

  
 

  
,  

 
  

,  

 
 

   
 

,  

 
  

   
  , 

/  
 6-8 . 7 6 35 30 50000 0,000882 

 8-10 . 10 6 42 30 50000 0,001512 
 10-16 . 25 6 42 30 50000 0,00378 

     
: 0,006174 
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5.3.8    
 

     , /  

 = m/(1 - k), (5.15) 

  m –   ,   , / ; 
k –     , k = 0,05. 

     50   . 
 
 

5.4        
  

 

         5.9.  
 5.9 –       

  CO CH NOx SO2 C 
   4,562439 0,635484 1,125158 0,587425 0,062992 
     0,0001874 0,0000251 0,0000591 0,0000594 0,0000011 
  . 0,000006 5,760000   0,000019   

 , /  4,562633 6,395509 1,125217 0,587504 0,062993 
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     ,   

    ,    
   .    

  .  
       
      ,    ё  

 ё , : 
       

; 
    ; 
          

; 
         

   . 
      

: 
      SMART CLAMP MD 06. 
   ,      

-3000. 
   ,      

   724. 
   -2. 
  ё  BLITZ GHUSE/GHUSLE – 6. 

        
,  -  : 

    5421640 ; 
     0,8 .  
         

   ,      
    . 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualification work carried out an analysis of the existing 

structure and management system of car service, analysis of the overall organization 
of maintenance and repair, the possibility of a more complete use of the production 
base of the car service. The conclusions are drawn based on the results of the analysis. 

The purpose of the final work was the development of measures for the 
organization of the maintenance and repair of trucks, for which the technological 
calculation was carried out, where: 

• the necessary number of technological workers and posts is calculated; 
• the master plan of car-care center was developed; 
• a production building with a maintenance and repair zone for trucks was 

developed; 
• technological maps for repair of clutch and propeller shaft of KamAZ vehicles 

were developed. 
It is proposed to introduce the latest equipment in the production process: 
• The machine for disassembling the cardan shaft SMART CLAMP MD 06. 
• Stand for assembly, welding and balancing of universal shafts UNIKAR-3000. 
• Stand for disassembly, assembling and adjustment of clutches of diesel 

automobile engines P 724. 
• BLITZ GHUSE / GHUSLE - 6 grooves. 
The organization of work of a zone of technical maintenance and repair of 

lorries is offered, technical and economic indicators are calculated: 
• capital investments amounted to 5421640 rubles; 
• The payback period of capital investments is 0.8 years. 
 The work deals with safety issues in the maintenance and repair of cars, as well 

as calculated the amount of waste generated at the same time. 
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