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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɚɡ - ɰɟɧɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟɆɍɄ ɫɵɪɶɟ. Ⱦɨɥɹ ɝɚɡɚ ɜ ɨɛɳɟɦ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɭɪɨɜɧɹ 32%. Ʉɪɨɦɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ. 

ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ, ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɆɍɄ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɵ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɝɚɡɵ 

ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢ ɝɚɡɵ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɠɢɠɚɸɬɫɹ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ. 

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɷɬɨ МУК 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɟɤɬɨɪ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬɆɍɄ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɄɉȾ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɟɱɟɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɝɨ ɭɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɆɍɄ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ. 



ɇɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ: 

-ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɥɸɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

(ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɭɞɚ, ɚɜɢɚɰɢɢ); 

-ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ; 

-ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ (22-30 Ɇɤɚɥ/ɦ ɩɚɪɨɜɨɣ 

ɢɥɢ 5.8-6.7 Ƚɤɚɥ/ɦ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ) ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

   

 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ- ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, 

ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢɦɟɸɬ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ɉɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ ɢɯ ɩɚɪɵ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɯɨɬɹ ɩɪɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɨɧ ɨɞɧɨɪɨɞɟɧ. ɍ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɚɥɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ (1.5-9.5%). Ɉɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɹɠɟɥɟɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɟɦɤɨɫɬɢ), ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ. ɉɪɢ 

ɡɚɬɟɤɚɧɢɢ (ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɥɸɳɟɝɨɫɹ ɬɭɦɚɧɚ ɢɥɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ) ɜ ɩɨɞɜɚɥɵ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɦ 



ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɨɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɝɚɡ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (Ƚɇɋ). ɆɍɄ 

ɇɚ Ƚɇɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɩɭɫɤ ɝɚɡɚ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɋɚɣɨɧ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ 

 ɜɨɫɬɨɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɝɚɡɨɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɟ. ɋɨɡɞɚɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ ɫɟɬɶ 

Ƚɇɋ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 

ɢ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɋɠɢɠɟɧɧɵɣ ɆɍɄ ɝɚɡ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɶ ɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɚɱɟɱɧɵɯ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ɊȺɋɑȿɌ ɑɂɋɅȿɇɇɈɋɌɂ ɇȺɋȿɅȿɇɂə 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 2.04.08-87* «Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ», ɱɬɨɛɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

FmN    ,                                                                                 

ɝɞe  m–ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ/ɝɚ, 

F-ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ, ɝɚ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  № 1 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢя. 

 

№ 

ɤɜɚɪɬɚɥ

ɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ,  

ɝɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ, 

ɱɟɥ.   

№ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ, 

ɝɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ, 

ɱɟɥ. 

1 9,5 4275 14 9,02 4059 

2 4 1800 15 14,35 6457 

3 7 3150 16 11,4 5130 

4 9,88 4446 17 7,48 3366 

5 7,41 3335 18 6,44 2898 

6 10,25 4613 19 6,08 2736 

7 5,64 2538 20 6,25 2813 

8 8,93 4019 21 6,56 2952 

9 11,75 5288 22 7,4 3330 

10 7,79 3506 23 8,36 3762 

11 10,83 4874 24 5,13 2309 

12 5,32 2394    

13 6,08 2736    =86783 

 

 

 

 



2. ɊȺɋɑȿɌ ȽȺɁɈɉɈɌɊȿȻɅȿɇɂə ɀɂɅɕɆ ɊȺɃɈɇɈɆ 

 

         2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя 

 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɝɨɪɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɝɚɡɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɢɥɢ ɩɨɫɟɥɤɚ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

─ ɛɵɬɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ); 

─ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ; 

─ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ; 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ.  

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. "ɜ" ɢ "ɝ", ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ 

ɞɥɹ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɝɚɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ: 

─ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 

─ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 

─ ɧɚɥɢɱɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

─ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

─ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɨɪɨɞɚ. 

 

 

 

 



 

  Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɦɭ ɭɱɟɬɭ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɥɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ №2 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɠɢɥɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ. 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ 

ɇɚ 1 ɝɨ 

ɱɟɥɨɜɟɤ

ɚ 

ɤȾɠ 

ɦ3/ɱɟ

ɥ 

ɤɝ/ɱ

ɟɥ 
ɦ3 ɤɝ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɩɥɢɬɵ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

 naN  

 8678385,0

13,73765  

730010

3 
159,16 75,4 11740458,1 5561890,8 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

 nbaN )(  

 86783)8,085,0(  

15,4339  

424010

3 
92,45 43,8 401154,42 190054,77 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ 
    

12141612,

5 
5751945,57 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɟɡɟɪɜɚ 

    14569935 6902334,68 

 



ɚ – ɞɨɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɪɚɣɨɧɨɦ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ, ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɪɚɜɧɚ 

0,85 

b – ɞɨɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɪɚɣɨɧɨɦ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ 

ɪɚɜɧɚ 0,80  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ №2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ 

ɝ =ɤɩɪ ɝɚɡ
ɩɪ+ ɤɛɭɬ ɝɚɡ

ɛɭɬ   

ɧɢɡɲɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

Qɧ
ɪ=ɤɩɪ Qɪ

ɧ
(ɩɪ.ɦ)+ ɤɛɭɬ Qɪ

ɧ
(ɛɭɬ.ɦ)    

 

ɝɞɟ Qɪ
ɧ

(ɩɪ.ɦ), Qɪ
ɧ

(ɛɭɬ.ɦ)- ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ  

Qɪ
ɧ

(ɩɪ.ɦ) =45973 ɤȾɠ/ɤɝ 

Qɪ
ɧ

(ɛɭɬ.ɦ) = 45431 ɤȾɠ/ɤɝ 

 

ɤɝɤȾɠQɧ
p /7,458914543115,04597385,0   

ɇɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ: 

Qɧ
ɪ=ɤɩɪ Qɪ

ɧ
(ɩɪ.ɝ)+ ɤɛɭɬ Qɪ

ɧ
(ɛɭɬ.ɝ)                                                                                                           

Qɪ
ɧ

(ɩɪ.ɝ)= 91321 ɤȾɠ/ɤɝ3 

Qɪ
ɧ

(ɛɭɬ.ɝ)=118736 ɤȾɠ/ɤɝ3 

3/25,9543311873615,09132185,0 ɦɤȾɠQɧ
p   

 

ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɝɪɚɮɚ 3) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  

ɋɇɢɉ 2.04.08-87*  „Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ“ 

Ƚɪɚɮɚ 4 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɵ 3 ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɟ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ, ɤȾɠ/ɤɝ 

Ƚɪɚɮɚ 5 –ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɵ 3 ɤ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, 

ɤȾɠ/ɦ³  

Ƚɪɚɮɚ 6 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮ 4 ɢ 2, ɚ ɝɪɚɮɚ 7 – 5 ɢ 2 



 

3. ɊȺɋɑȿɌ ȽȺɁɈɇȺɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋɌȺɇɐɂɂ 

 

Ƚɇɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɫɬɚɜɤɭ 

ɝɚɡɚ ɫɜɨɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ƚɚɡ ɧɚ Ƚɇɋ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɠ/ɞɨɪɨɠɧɵɦ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ (ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɡɞɚɧɢɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫ/ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ), ɛɚɥɥɨɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ Ƚɇɋ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɥɢɜɧɵɦɢ 

ɠ/ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚɦɢ, ɛɚɡɨɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦ, 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɫɥɢɜɧɵɦ, ɜɨɡɞɭɲɧɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦ, ɛɵɬɨɜɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɝɚɪɚɠɚɦɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɜɨɞɨ-, ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɢ ɢ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɇɋ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ   2.04.08-87* (ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ) ɢ Ƚɨɫɝɚɡɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, ɬ.ɤ. Ƚɇɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɬɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɢɯ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɨɪɨɝ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɛɚɡɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɧɚɫɨɫɚɦɢ, 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ 

ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ Ƚɇɋ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 



-ɩɪɢɟɦ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ 

- ɫɥɢɜ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

- ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɢ ɬ.ɞ. 

- ɫɥɢɜ ɧɟɢɫɩɚɪɢɜɲɢɯɫɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɨɫɭɞɨɜ 

- ɪɚɡɥɢɜ ɝɚɡɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɵ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ , ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ 

- ɩɪɢɟɦ ɩɭɫɬɵɯ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɚɡɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

- ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɟɪɟɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ Ƚɇɋ 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɇɋ 

- ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɢ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɯ 

- ɪɟɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

- ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɤɚɥɨɪɢɣɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ 

- ɩɨɞɚɱɚ ɩɚɪɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ Ƚɇɋ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɇɋ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ». ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɉɊ ɢ ɌɈ ɧɚ Ƚɇɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ. 

 

3.1ɊȺɋɑȿɌ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɇɈȽɈ ɉȺɊɄȺ Ƚɇɋ. 

 

ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ,  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɩɚɧɚ, ɛɭɬɚɧɚ ɢ ɢɯ 

ɫɦɟɫɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 

ɩɚɪɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, 

ɧɨ ɧɟ ɧɢɠɟ 50ɋ.  



ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɨ ɧɟ ɧɢɠɟ 25ɋ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɛɵɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɨɦ 25, 50, 

100, 160, 175 ɢ 200 ɦ3 .ȼɫɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɲɬɭɰɟɪɨɜ. ɍ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ʉɂɉ) ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɟɦɥɢ. 

ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ 

ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɬɥɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, ɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɤɪɵɬɵ 

ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢ ɡɚɫɵɩɚɧɵ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɥɚɡɨɦ.  

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɛɚɡɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ Ʉɂɉ ɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ: ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜɨɣ 

ɮɚɡɵ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ), ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɥɸɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɧɭɬɪɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ  

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɚɪɨɦ ɢɥɢ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɨɞɵ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɪɚɫɯɨɞɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɚ ɟɫɥɢ ɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚ Ƚɇɋ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

 Ɉɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ  

 ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜ 

ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ  

 Ⱦɟɲɟɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  



ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɡɚɩɚɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ 5 ɫɭɬɨɤ, ɬ.ɤ. ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 500 ɤɦ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɚ Ƚɇɋ 

V=
k

Qn

365
, ɦ3         

ɝɞɟ  Q – ɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ) ɝɚɡɚ, ɬ  

n –  ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚɩɚɫ ɯɪɚɧɟɧɢɹ , ɫɭɬ. 

ɤ – -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 

0,9)  

 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɤɝ/ɦ³ 

365 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

)(7,178
9,0588365

59,6095479 3ɦV 



   

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɚɪɤɢ ɉɋ-50 

n=
Vɪ
V , ɲɬ.         

ɝɞɟ V – ɡɚɩɚɫ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ Ƚɇɋ, Ɇ3 

         Vɪ – ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɪɚɜɧɵɣ 50 Ɇ3 

 

n=178,7/50=4 ɲɬ.                                                                                

 

  3.2 ɊȺɋɑȿɌ ɋɅɂȼɇɕɏ ɗɋɌȺɄȺȾ 

 

ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɠ/ɛ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 

5ɦ. ɢ ɞɥɢɧɧɨɣ ɞɨ 180ɦ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɢɜɧɵɯ ɢ ɧɚɥɢɜɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɠɞɨɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɨɞɧɢɦ ɞɥɹ ɩɚɪɨɜɨɣ. 



ɉɨɞ ɧɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɢɜɧɨ-ɧɚɥɢɜɨɱɧɵɯ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɢɥɢ ɧɚɥɢɜɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ ɢ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɰɢɫɬɟɪɧ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɫɥɢɜɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

N= 
G

Q

30

max ,ɲɬ .        

ɝɞɟ Qmax –ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬ, ɬ. 

G –ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɰɢɫɬɟɪɧɟ, ɪɚɜɧɚ 32,1 ɬ. 

.6
1210001,3230

6902334,68 ɲɬN 


  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɇɋ ɢ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  

 

3.3 ɊȺɋɑȿɌ ɑɂɋɅȺ ɉɈɋɌɈȼ ȾɅə ɋɅɂȼȺ ɇȿɂɋɉȺɊɂȼɒɂɏɋə 

ɈɋɌȺɌɄɈȼ 

 

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɜɭ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɛɚɥɥɨɧɵ. 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɥ

ɫɥɛ

Ɍ
tn

m


                                                                              

ɝɞɟ  ɛn ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɧɨɜ, ɲɬ. 

ɫɥt ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɜɚ ɛɚɥɥɨɧɚ (10) 

ɫɥɌ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ (60) 

 

.15
60

1090 ɲɬm 


  

 



3.4 ɊȺɋɑȿɌ ɑɂɋɅȺ ȻȺɅɈɇɈȼ, ɉɈȾɅȿɀȺɓɂɏ ɁȺɉɈɅɇȿɇɂɘ 

ȼ Ɍȿɑȿɇɂȿ ɋɍɌɈɄ 

 

Ȼɚɥɥɨɧɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ Ƚɇɋ.  

Ɉɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɱɢɫɥɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɛɵɜɚɸɬ ɪɭɱɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɉɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨ 200-500 ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ 

ɪɭɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɥɢɜɤɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɵɲɟ 

500 ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɥɢɜɤɭ. 

ȼ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ Ƚɇɋ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

ɫɥɢɜ ɢɡ ɛɚɥɥɨɜ ɧɟɢɫɩɚɪɢɜɲɢɯɫɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɝɚɡɨɦ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɧɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɥɨɧɨɜ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɛɚɥɥɨɧ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɛɚɥɥɨɧ ɝɚɡɚ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 

ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɜɟɫɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ.  

ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɪɭɱɧɵɦ ɥɢɛɨ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɦɩɟ, ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɟɫɨɜɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɭɫɬɵɟ ɛɚɥɥɨɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɪɭɛɰɢɧɵ (ɢɥɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ) ɤ  ɲɬɭɰɟɪɭ ɛɚɥɥɨɧɚ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɲɥɚɧɝ ɨɬ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɦɩɵ. ȼɡɜɟɫɢɜ ɛɚɥɥɨɧ, ɞɜɢɠɨɤ ɪɟɣɤɢ 

ɜɟɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɰɢɮɪɭ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɦɚɫɫɭ ɛɚɥɥɨɧɚ ɩɥɸɫ ɦɚɫɫɭ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɭɫɤɚɸɬ ɝɚɡ. Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɜ ɫɬɪɭɛɰɢɧɭ, ɩɨɫɥɟ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɛɚɥɥɨɧɚ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ. ɋɧɹɜ ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɜɟɫɨɜ, ɡɚɝɥɭɲɚɸɬ ɲɬɭɰɟɪ 

ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɚɥɥɨɧɚ ɢ, ɨɬɤɪɵɜ ɜɟɧɬɢɥɶ ɢɥɢ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɛɚɥɥɨɧɟ, 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɟɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. ɍɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜɟɧɬɢɥɶ ɢɥɢ ɤɥɚɩɚɧ 

ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ. 

ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɛɚɥɥɨɧɵ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5, 12, 27, 50 ɢ 80 ɥ. 



 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 

ɲɬgGn ɫɭɬɛ ,/                                                                                   

ɝɞɟ Gɫɭɬ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɬ/ɫɭɬ 

g – ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɚɥɥɨɧɟ ɪɚɜɧɚɹ 0,021 ɬ 

 

89,1365/1,06902,3365/  КQG ɝɨɞɫɭɬ                                            

.90021,0/89,1 ɲɬnɛ   

 

3.5 ɊȺɋɑȿɌ ɑɂɋɅȺ ȽȺɁɈɊȺɁȾȺɌɈɑɇɕɏ ɄɈɅɈɇɈɄ 

 

Ɉɬɩɭɫɤ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ Ƚɇɋ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɝɚɡɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ. ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɨɧɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɯ. 

 

NɄ=
ɤg

Gɫɭɬ , ɲɬ.        

ɝɞɟ 

GɋɍɌ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɚ, ɬ.  

g – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɤɢ ,ɪɚɜɧɚ 1 ɬ/ɱ 

 – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɪɚɜɧɨ 6 ɱɚɫɨɜ 

ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,65 

GɋɍɌ=
365

nG 
, ɬ.                                                                                    

 

 n – ɷɬɨ ɞɨɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɜɧɵɣ 0,95 

G – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɬ 

 

GɋɍɌ= ɬ18
365

95,06902,3



 



Ɍɨɝɞɚ 

Nk= .562,4
665,01

18 ɲɬ


 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɝɚɡɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ. 

 

 

 

4. ɊȺɋɑȿɌ ȺȼɌɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ 

 

ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɤ ɛɚɡɚɦ ɢɯ 

ɩɪɢɟɦɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɚɱɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɚɡɨɜ ɧɚ Ƚɇɋ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɧɚ 

ɛɥɢɠɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɚɡɚ ɦɟɥɤɢɦ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ Ƚɇɋ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ Ƚɇɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 

ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢɥɢ ɨɛɵɱɧɵɟ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɭɞɵ, ɜ ɡɚɞɧɢɯ ɞɧɢɳɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɜɚɪɟɧ ɥɸɤ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 

ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɞɨ ɝɚɡɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ ɫ 

ɝɚɡɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɛɚɡ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɜ ɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ. Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ 



ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɫ ɪɚɡɥɢɜɤɨɣ ɝɚɡɚ ɜ 

ɦɚɥɵɟ ɫɨɫɭɞɵ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɵɱɧɵɟ ɛɚɥɥɨɧɵ. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɨɬ ɝɚɡɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ⱥɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ. 

 

 

 

 

 

 4.1ɊȺɋɑȿɌ ɑɂɋɅȺ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ ȾɅə ɉȿɊȿȼɈɁɄɂ 

ȻȺɅɈɇɈȼ 

 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ Ƚɇɋ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɚɡɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɨɬ Ƚɇɋ ɞɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɪɟɣɫɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 

ɫɭɬɤɢ: 

 

         ,2/2/ 1tcltn                                                                    

ɝɞɟ  t-ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱ; 

l- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ Ƚɇɋ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɦ (3-5); 

ɫ- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ/ɫ (40-50); 

t -ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, 1,5 ɱ ; 

 

  228,15,1240/52/8 n  

ȼ ɫɭɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 2 ɪɟɣɫɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ 



ɬngg ,1          

ɝɞɟ g- ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɪɚɜɧɚɹ 0,8  ɬ. 

n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɞɟɧɶ; 

. ɬg 6,128,01   

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɫɭɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ: 

 

ɬ
N

kQ
g ,2


         

ɝɞɟ N-ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ.  

Q-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɟ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.  

Ʉ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1,5 

 

ɬg 4,28
364

5,16902,3
2 


 . 

 

 

 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

ɲɬ
g

g
Aɚ ,

1

2 ,         

 

.18
6,1

4,28 ɲɬAɚ   

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 18 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ. 

 

 

 



5. Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ 

ɝɚɡɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5ɦ3. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɷɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ. ɑɢɫɥɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ  ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ 1 ɢ 2 ɪɹɞɚ. ɂɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɛɥɨɤɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ 

ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɭɡɟɥ. Ɉɧ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɠɭɯɨɦ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ: 

─ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɨɛɜɹɡɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɚɦ; 

─ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 

─ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

─ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɢ ɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; 

─ ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 

─ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ.  

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɢɡ 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ȽɊɍ - ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 1.6 ɦ. ɇɚ ȽɊɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɥɨɩɚɬɚ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ (ɥɟɬɨɦ). 

Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯɧɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɝɚɡɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɊɍ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.04.08-87 "Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ", "ɉɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ƚɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɋɇȽ". 



Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽɊɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɡɨɧɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɝɚɡɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɟɩɥɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ 

ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɢɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɛɭɞɟɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɨɛɴɟɦɨɦ 5.0 ɦ3 ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɫɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɢɯ 

ɡɚɚɧɤɟɪɨɜɵɜɚɸɬ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

 

 

5.1 ɊȺɋɑȿɌ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɇɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɋ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɕɆ 

ɂɋɉȺɊȿɇɂȿɆ. 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ 

ɝɚɡɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5ɦ3. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɷɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ. ɑɢɫɥɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ  ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ 1 ɢ 2 ɪɹɞɚ. ɂɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɛɥɨɤɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ 

ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɭɡɟɥ. Ɉɧ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɠɭɯɨɦ. 



ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ: 

- ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɨɛɜɹɡɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɚɦ; 

- ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 

- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɢ ɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; 

- ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ.  

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ 

ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ȽɊɍ - ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 1.6 ɦ. ɇɚ ȽɊɍ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɥɨɩɚɬɚ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ (ɥɟɬɨɦ). 

Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯɧɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɝɚɡɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɊɍ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.04.08-87 "Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ", "ɉɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ƚɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɋɇȽ". 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽɊɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɡɨɧɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɝɚɡɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɟɩɥɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ 

ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɢɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɛɭɞɟɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɨɛɴɟɦɨɦ 5.0 ɦ3 ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɫɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɢɯ 

ɡɚɚɧɤɟɪɨɜɵɜɚɸɬ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

 

 



ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

(ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ  ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ), ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɛɜɹɡɤɢ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ,  

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɢɦ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɚɡɚ 

(ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɩɚɧɚ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɝɚɡɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ 

ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɡɨɧɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ 

N=
ɪɟз

Р

U

V ,ɲɬ.                                                                                          

ɝɞɟ Uɪɟɡ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3/ɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɪɢɫ.2 (6), ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 5 ɦ3 ɪɚɜɧɚ 5 ɦ3/ɱ. 

Vɪ- ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 

ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Vɪ=
365

2




Ɋ
Н

ɧ
ɝɨɞɧ

Q

ɤqKn
, ɦ3/ɱ.                                                                               

ɝɞɟ n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɝɚɡɨɦ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ№24 ɪɚɜɧɨ 1024 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

Ʉɧ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ, 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɥɢɬ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,4 

qɝɨɞ – ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɝɨɞ, ɤȾɠ, ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɳɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɩɥɢɬɵ ɢ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 2800ɯ103 ɤȾɠ,  



Ʉɧ
2-ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

0,12 

Qɧ
ɪ –ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3 

Vɪ= ./63,13
36596804

12,0100028004,11024 3 ɱɦ



 

N=13,63/5=3 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɪɭɧɬ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 

ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ m. Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɪɚɜɟɧ m=0,93. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ  

ɱɦmVNV ɪɟɡɭɫɬ /, 3

..                                                                          

ɱɦVɭɫɬ /95,1393,053 3

.   

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 3 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ  ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɧɟɞɟɥɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɡɚɩɚɫ ɝɚɡɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

3

.. , ɦVhVNV ɫɠɝɟɨɦɡɚɩ                                                                            

Vɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, 5 ɦ3 

h – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ , ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɨɛɪɚɧɨ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɟɠɞɭ 

ɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɡɚɩɪɚɜɤɚɦɢ, h=0,85-(0,25…0,35). 

Vcɠ  – ɨɛɴɟɦ ɩɚɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ 1 ɦ3 ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ 1ɦ³ ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɪɨɩɚɧɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 269 ɦ³ ɩɚɪɚ, ɚ ɩɪɢ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ 1ɦ³ ɛɭɬɚɧɚ – 235 ɦ³ ɩɚɪɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 



,235269 ɛɭɬɩɪɫɠ КKV   

ɝɞɟ Ʉɩɪ, Ʉɛɭɬ, – ɞɨɥɢ ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɚɡɚ, (ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ) 
32,26220,023580,0269 ɦVɫɠ   

  3

. 19672,26235,085,053 ɦVɡɚɩ   

ɑɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɡɚɩɪɚɜɤɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

Z=
Vɫɭɬ
Vзаɩ

  ,ɫɭɬɨɤ.                                                                                  

Vcɭɬ -ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɫɭɬ. 

Vcɭɬ=
365


Ɋ
Н

ɝɨɞ

Q

Кɧqn
 ,ɦ3/ɫɭɬ.                                                                           

Vcɭɬ= ./61,113
36596804

100028004,11024 3 ɫɭɬɦ



 

Z= .3,17
61,113

1967 ɫɭɬɨɤ  

5.2 ɊȺɋɑȿɌ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɇɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɋ 

ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɕɆ ɂɋɉȺɊȿɇɂȿɆ 

 

          ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɭɬɚɧɚ ɞɨ 70%. Ɍɚɤɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ȽɊɍ 

ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ, ɬɚɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɛɭɬɚɧɚ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ  

0.5°ɋ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȽɊɍ. 

ȼɵɩɭɳɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ȽɊɍ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ȽɊɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ȽɊɍ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɬɶ ɝɚɡ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɬɟɩɥɨɬɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; 

- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 



ɪɟɡɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ; 

- ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡ ɥɟɬɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɬ.ɟ. ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɋ4H10. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɦ3/ɱ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɟɦɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɛɜɹɡɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɨɝɭɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ 

ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɨɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

G=
365


Ɋ
Н

ɧ
rɧɝɨɞ

Q

kɤqn , ɤɝ/ɱ                                                                              

ɝɞɟ n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɝɚɡɨɦ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ №24 ɪɚɜɧɨ 3003 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

Ʉɧ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ, 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɥɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,4 

qɝɨɞ – ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɝɨɞ, ɤȾɠ, ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɳɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 2800*103 ɤȾɠ,  

Ʉɧ
2-ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

0,12 

Qɧ
ɪ- ɧɢɡɲɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤȾɠ/ɤɝ. 

G= ./77,28
3656.45864

12,0100028004,11024 ɱɤɝ



 

 



Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ 

Nu=
Gu

G ,ɲɬ.                                                                                           

Ƚɞɟ Gu- ɩɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Nu= .1
60

77,28 ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ 

ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ  

 

N=
ɠVɪɟɡ

GɫɭɬZ


 ,ɲɬ.                                                                                   

ɝɞɟ Z – ɱɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ  ɦɟɠɞɭ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɡɚɩɪɚɜɤɚɦɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɨɬ 7 ɞɨ 30 ɫɭɬ.) 

Vɪɟɡ – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ³, 5 ɦ3 

 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ³ 

Gcɭɬ – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɫɭɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɤɚɤ:  

Gcɭɬ=
365


Ɋ
Н

ɝɨɞ

Q

qКɧn , ɤɝ/ɫɭɬ.                                                                       

Gcɭɬ= ./8,239
3656,45864

4,1102410002800 ɫɭɬɤɝ



 

N= .2
5885

8,23917 ɲɬ



 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 1024 ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡ 2 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5ɦ3 ɢ 1-ɝɨ ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ. 

 

 



6. ɉɈȾȻɈɊ ɄɈɆɉɊȿɋɋɈɊɈȼ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɠ/ɞ ɰɢɫɬɟɪɧ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ƚɇɋ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɩɪɢ ɫɥɢɜɟ ɠ/ɞ ɰɢɫɬɟɪɧ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɬ 

ɩɚɪɵ ɛɭɬɚɧ –ɩɪɨɩɚɧɚ ɢɡ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɸɬ ɢɯ ɜ ɠ/ɞ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɜ ɧɢɯ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɞɚɱɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɩɵɬɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɟ ɩɚɪɵ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢɦɟɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ ɜɟɪɯɧɢɣ 

ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɟɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

./,
2/1

ɱɤɝ
tr

PKF
Gk 


   

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 30-50 

F – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɪɤɚɥɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ,ɦ2 

r – ɫɤɪɵɬɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 80 ɤȾɠ/ɤɝ. 

t – ɜɪɟɦɹ 2ɱ 

2288,106,2 ɦZdF    

Ɋ – ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 

Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɢɜɧɨɝɨ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɬɪ= 










ɬɪd

Lɬɪ 2/,
2

ɦɫɤɝ
g

Wɠ












       

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, ɪɚɜɧɵɣ 0,02 

Lɬɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ, ɦ, 200-300 

ɠ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, 588 



g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, 9,81 ɦ/ɫ2 

dɬɪ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɟɧ 0,1 ɦ 

 

Wɠ- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɥɢɜɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɫɦ
tf

КV
W

ɬɪ

ɬɪɝ
ɠ /,

3600 


    

ɝɞɟ Vɝ- ɝɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ, (3ɯ51) 

fɬɪ- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

00785,04/01,014,34/2  ɉfɬɪ   

ɫɦWɠ /16,2
2360000785,0

8,0513





  

Ɋɬɪ=0,02 







1,0

250 2
2

/3,6991
8,92

58816,2 ɦɫɤɝ 










 

ɬ.ɤ Ɋɬɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5000-8000, ɬɨ =2ɤɝɫ/ɦ2 

 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ  

ɱɤɝG ɫɪК /75,24280/22850  GɄ ɫɪ=50*28*2/80\/2=37,11 ɤɝ/ɱ 

ɉɨɞɚɱɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 5 ɦɢɧɭɬ 

ɱɤɝG ɧɚɱК /49,121083,080/22850   

 

7. ɊȺɋɑȿɌ ȼɇɍɌɊɂȾɈɆɈȼɈȽɈ ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾȺ 

 

ȼ ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɝɚɡ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɗɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, 

ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡ ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɢ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɝɚɡ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 



Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ 

ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɬɪɭɛ.  

Ƚɚɡɨɜɵɟ ɫɬɨɹɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɤɭɯɧɹɯ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢɥɢ 

ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. ȿɫɥɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ  ɝɚɡ ɩɨɞɚɸɬ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 

ɫɬɨɹɤɚɦ, ɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɢɥɢ ɡɚɞɜɢɠɤɭ .ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ 

ɝɚɡɨɜɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɪɚɧɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɱɚɫɵ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɛɵɬɨɜɵɯ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɥɢɬ ɢ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ.  

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 

ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨ 

ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ 

ɢ ɩɨɬɟɪɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬ.ɟ. 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɝɚɡɚ 

ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ.  

ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɥɹ 

ɫɬɨɹɤɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ.  

ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨ 

ɜɜɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɝɚɡɚ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.04.08-87* «Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ». 



Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ: 

 

Vɝ=Ʉ0 ɪ
н

i

Q

g
ni, ɦ3/ɱ       

ɝɞɟ Ʉ0- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.04.08-87* “Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ“ 

 

gi – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ , ɤȾɠ/ɱ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɭɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫ ɞɭɯɨɜɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ (ɉ2) -25000 ɤȾɠ/ɱ, ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ 

ɱɟɬɵɪɟɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɨɣ (ɉ4)-40000 ɤȾɠ/ɱ ,ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ (Ƚȼ)-

100000 ɤȾɠ/ɱ.  

Qɧ
ɪ- ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤȾɠ/ ɦ3 96804 ɤȾɠ/ ɦ3 

ni- ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɪɬɢɪ . 

 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ №3 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

 

ɇɨɦɟɪ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧ

ɬ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɑɢɫɥɨ 

ɤɜɚɪɬɢ

ɪ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬ

ɢ, Ʉ0 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ Vɝ 

,ɦ3/ɱ 

1-2 ɉ4 1 1,0 0,42 

2-Ɂ 2ɉ4 2 0,65 0,546 

3-4 3ɉ4 3 0,45 0,567 

4-5 4ɉ4 4 0,35 0,588 

5-6 5ɉ4 5 0,29 0,609 

6-7 5ɉ4 5 0,29 0,609 

7-8 10ɉ4 10 0,254 1,0668 

Ⱦɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɫɟɤɰɢɢ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

LɊ=L(1+
100

ɚ ),ɦ        



ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɦ 

ɚ – ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, % Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ 

ɪɚɡɜɨɞɨɤ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɪɚɡɜɨɞɤɢ 1-2ɦ – 450%, ɞɥɹ ɫɬɨɹɤɨɜ-20%, ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɬ 

ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ –25% 

ɉɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɣ 

Рcp Ll

P









  350 , ɉɚ/ɦ       

ɝɞɟ 350 – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ, 350 ɉɚ 

ΣLɪ – ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɵɯ ɞɥɢɧ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɦ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɬɪɭɛ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 

ɪɢɫ. 11.10(5). 

Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɩɨ ɷɬɨɣ ɠɟ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ  
ɞl

P






  , ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ 

ɝɚɡɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ: 

ΔɊ= 
ɞl

P






 

*Lɪ, ɉɚ        

 ɇɚɯɨɞɢɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɆɍɄ 

ɇɝ=±9,81z(ρɜ-ρɝ), ɉɚ        

ɝɞɟ z – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ ɆɍɄ 

ρɜ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ³ ɪɚɜɧɵɣ 1,29 ɤɝ/ɦ³ 

ρɝ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ³ ɪɚɜɧɵɣ 2,12 ɤɝ/ɦ³ 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɨɧɚ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 350 ɉɚ. ɆɍɄ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ №4 ɆɍɄ 



Ɍɚɛɥɢɰɚ №4 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

N0ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨ
ɞ ɝɚɡɚ 

Vɝ, 
ɦ3/ɱ 

Ⱦɥ
ɢɧɚ 
ɭɱɚ
ɫɬɤ
ɚ 

L,ɦ 

Ɋɚɫɱ
ɟɬɧɚ

ɹ 
ɞɥɢ
ɧɚ 

LɊ, ɦ 

ɇɚɞ
ɛɚɜɤ
ɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬ
ɧɵɟ 
ɫɨɩɪ
ɨɬɢɜ
ɥɟɧɢ

ɹ 

ɚ, 
% 

Ɋɚɡɧ
ɨɫɬɶ 
ɚɛɫɨ
ɥɸɬ
ɧɵɯ 
ɨɬɦɟ
ɬɨɤ 

z, 

ɦ 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɝɚɡɨɩɪɨ

ɜɨɞɚ 

d, ɦɦ 

ɋɪɟɞɧ
ɹɹ 

ɭɞɟɥɶ
ɧɚɹ 

ɩɨɬɟɪ
ɹ 

ɞɚɜɥɟ
ɧɢɹ 

ɫɪl

Ɋ






 

ɉɚ/ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ

ɞl

Ɋ






 

ɉɚ/ɦ 

 

ɉɨɬɟɪ
ɹ 

ɞɚɜɥɟ
ɧɢɹ 
Ɋ, 
ɉɚ 

Ƚɢɞɪɨ
ɫɬɚɬɢ
ɱɟɫɤɢ

ɣ 
ɧɚɩɨɪ 

ɇɝ, 
ɉɚ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ 
ɞɚɜɥɟɧ
ɢɹ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤ
ɟ 

Ɋ+ ɇɝ 

ɉɚ 

1-2 0,42 1 5,5 450 0 21,3ɯ2,
8 

10,29 0,8 4,4 0 4,4 

2-3 0,546 3 3,6 20 3 21,3ɯ2,
8 

10,29 1,6 5,76 24,4 30,16 

3-4 0,567 3 3,6 20 3 21,3ɯ2,
8 

10,29 1,8 6,48 24,4 30,88 

4-5 0,588 3 3,6 20 3 21,3ɯ2,
8 

10,29 1,9 6,84 24,4 31,24 

5-6 0,609 3 3,6 20 1 21,3ɯ2,
8 

10,29 2,25 2,7 8,16 10,86 

6-7 0,609 6,8 8,5 25 0 21,3ɯ2,
8 

10,29 2,25 19,55 0 19,55 

7-8 1,066

8 

6,4 8 25 2 21,3ɯ2,
8 

10,29 7 56 16,3 72,3 

ɫɭɦɦɚ   33,

28 

       210,97 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɬ.ɤ.  210,97           ɉɚ < 350 ɉ 

 



8. ɊȺɋɑȿɌ ȼɇɍɌɊɂɄȼȺɊɌȺɅɖɇɈȽɈ ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾȺ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 250 ɉɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ  ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 250 ɉɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

Vɝ=Ʉ0 ɪ
i

Q

g
ni, ɦ3/ɱ                                                                               

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɪɬɚɥ №24 ɆɍɄ 

Nɩɨɞ=Nɩɨɬ/Ʉɫɟɦ*Nɤɜ                                                            ɆɍɄ              

Ƚɞɟ Ʉ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɦɟɣɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ); 

N-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ 

Nɩɨɞ=1024/3,7*10=25 ɩɨɞ ɆɍɄ 

ɑɢɫɥɨ ɞɨɦɨɜ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

N=25/5=5 ɲɬ. 

1024 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. ɆɍɄ 

Ⱦɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɦɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ: ɆɍɄ 

LɊ=1,1 L,ɦ                                                                                             

Ⱦɢɚɦɟɬɪ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɝɚɡɚ ɢ  ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ 

 
Рcp Ll

P









  250 , ɉɚ/ɦ                                                                            ɆɍɄ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 



Ⱦɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ  
ɞl

P






  , ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ΔɊ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɢɬɨɝ ɧɟ 

ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 250 ɉɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ №5 ɢ №6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɞɥя ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

ɇɨɦɟɪ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɑɢɫɥɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪ 
Ʉ0 Vɪ, ɦ3/ɱ 

1-2 10ɉ4 10 0,254 1,016 

2-3 20ɉ4 20 0,235 2,024 

3-4 30ɉ4 30 0,23 1 2,77 

4-5 40ɉ4 40 0,227 3,63 

5-6 50ɉ4 50 0,233 4,66 

6-7 100ɉ4 100 0,21 8,4 

7-8 150ɉ4 150 0,205 12,3 

8-9 200ɉ4 200 0,2 16 

9- ȽɊɍ 250ɉ4 250 0,195 19,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                     Ɍɚɛɥɢɰɚ №6 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

 

N0 

ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ

ɵɣ 

ɪɚɫхɨɞ 

ɝɚɡɚ 

Vp,  

ɦ3 /ɱ 

Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ

ɚя ɞɥɢɧɚ 

Lɪ, ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ

ɚ 

d, ɦɦ 

ɍɞɟɥɶɧɚя 

ɩɨɬɟɪя 

ɞɚɜɥɟɧɢя 

(Ɋ/l)ɞ, 

ɉɚ/ɦ 

ɉɨɬɟɪ

ɢ 

ɞɚɜɥɟɧ

ɢя 

Ɋ, 
ɉɚ 

1-2 1,016 15 16,5 26,8х2,8 1,3 21,4 

2-3 2,024 15 16,5 33,5х3,2 1,09 17,9 

3-4 2,77 15 16,5 38х3 1,08 17,8 

4-5 3,63 15 16,5 42,3х3,5 1,02 16,8 

5-6 4,66 35 38,5 48х3,5 0,9 14,8 

6-7 8,4 35 38,5 48х3,5 1,1 42,3 

7-8 12,3 35 38,5 57х3 0,9 30,6 

8-9 16 35 38,5 70х3 0,6 20,46 

9-ȽɊɍ 19,5 35 38,5 70х3 1 34,1 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɬ.ɤ.  216,16 ɉɚ<250 ɉɚ 

9. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ΔɊ=250 ɤɉɚ 

Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɢɧɵ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ 

ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ.  

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

10% ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ: 

 

Lp=1,1∙L, ɦ 

 



Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɝɚɡɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ: 

 

, ɉɚ/ɦ 

  

=6,68 ɉɚ/ɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

№ 

ɭɱɚɫɬɤ

ɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵ

ɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ QɊ, 

ɦ3/ɱ 

Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤ

ɚ L, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚ

ɹ ɞɥɢɧɚ 

Lɪ, ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ

ɚ d, ɦɦ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢ

ɹ 

(ΔP/l)ɫɪ, 

ɉɚ/ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɚ

ɹ ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

(ΔP/l)ɞ, 

ɉɚ/ɦ  

ɉɨɬɟɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢ

ɹ ΔP, ɉɚ 

1-2 10 4 4,4 38×3 6,68 5,25 23,1 

2-3 20 30 33 48×3,5 6,68 6 198 

∑   37,4    221,1 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɬ.ɤ. 221,1<250 ɉɚ. 

9.1 Ʉɨɬɟɥ ȿ-1-9Ƚ(ɆɁɄ-7ȺȽ) 

          Ʉɨɬɟɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 8 

ɤɝɫ/ɫɦ3 ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɆɁɄ-7ȺȽ: 

ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1 ɬ/ɱ, ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 17,1 ɦ2; ɄɉȾ 86%; 



ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 50°ɋ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 250-270°ɋ; 

αɤ= 1,15-1,2; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 130-180 ɤɝɫ/ɦ2; 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ Ƚ-1,0; ɞɭɬɶɟɜɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȼȾ-2,7; 

ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 2,7 ɬ. 

Ʉɨɬɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɥɶɰɟɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 

ɞɜɭɦɹ ɪɹɞɚɦɢ ɩɪɹɦɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ d38 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɲɚɯɬɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɹɞ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɨɩɨɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ , ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɭ ɬɪɭɛɚɦ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɜɧɢɤɨɜ. ɑɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɬɨɩɨɱɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɨ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɩɥɚɜɧɢɤɨɜ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɚɡɨɯɨɞ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɦɟɠɞɭ 

ɷɤɪɚɧɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫ ɩɥɚɜɧɢɤɚɦɢ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ 

ɤɨɬɥɚ. ȼɵɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɩɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ ɝɚɡɨɯɨɞɟ 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɛɳɢɣ ɞɵɦɨɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɝɚɡɨɯɨɞ ɤɨɬɥɚ. ȼ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɬɵɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɉɧ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɤɨɬɥɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɨɞ ɧɚɞɞɭɜɨɦ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 20-50 ɤɝɫ/ɦ2, ɜɵɫɨɬɭ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɜɵɲɟ 40-50 ɤɝɫ/ɦ2 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɵɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɲɢɜɨɤ ɜ ɲɟɫɬɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɣ ɲɧɭɪ, ɚ ɫɬɵɤɢ ɩɪɨɦɚɡɵɜɚɸɬ 

ɝɚɡɨɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɦɚɡɤɨɣ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɦɚɡɤɢ: ɩɟɫɨɤ 

ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ, ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ ɚɫɛɟɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɫɤɨɛɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɢɥɨɣ ɞɥɹ ɞɟɪɟɜɚ.ɉɟɫɨɤ ɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ 



ɚɫɛɟɫɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ ɜɧɨɜɶ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. ɀɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ. Ɂɚɦɚɡɤɚ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.Ⱦɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ  ɡɚɦɚɡɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. ɋɥɨɣ ɡɚɦɚɡɤɢ 3-4 ɦɦ. 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɨɬɥɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɣ ɢ ɫɴɟɦɧɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɲɢɜɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ȼȾ-2,7 ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ. 

ɉɨɞɨɝɪɟɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɥɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɟɥɤɭ. Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 2 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞ ɝɨɪɟɥɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɝɚɡ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɚ ɤɥɚɩɚɧɚ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɤɨɬɥɚ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɤɨɬɟɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. Ɍɚɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 100 ɞɨ 40% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɝɨɪɟɥɤɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɛ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɡɚɫɥɨɧɤɨɣ, ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ  

ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɢ ɢɦɟɸɳɟɣ ɩɪɢɜɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 ɬɪɭɛ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɡɚɩɚɥɶɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨ ɟɟ ɨɫɢ. ɍɝɨɥɶɧɢɤ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ  ɜ 

ɝɨɪɟɥɤɭ ɝɚɡ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɥɢɜ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɡɚɩɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɟɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɧɟɰ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɡɚɝɥɭɲɤɨɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɡɚɩɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɡɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 

ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɢɩɚ ȺɆɄ-Ƚ. Ƚɨɪɟɥɤɚ ɢɦɟɟɬ 2 ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɟ 

ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɛɵ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɡɚɩɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɢɫɤɪɨɣ, 



ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɦɟɧɢ 

ɡɚɩɚɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 30 ɦɦ ɨɬ ɟɝɨ ɬɨɪɰɚ ɧɚ ɬɪɟɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɞɢɫɤ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɚɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɦɟɧɢ ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɢ ɨɦɵɜɚɟɦɵɦ 

ɩɥɚɦɟɧɟɦ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɪɭɛɭ. ɂɡ ɬɪɭɛɵ ɝɚɡ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 3 ɪɹɞɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ 

ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90° ɤ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɥɶɧɢɤɚ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɝɨɪɹɳɢɣ ɡɚɩɚɥɶɧɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɩɭɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫɦɟɫɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɮɚɤɟɥɚ ɝɨɪɟɥɤɢ 

ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ. Ʉ ɤɨɬɥɭ ɝɨɪɟɥɤɭ ɤɪɟɩɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɪɨɧɬɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɩɨɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɩɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɝɨɪɟɥɤɭ:Ƚ-1,0-100ɦ3/ɱ (ɪ=150-180 ɤɝɫ/ɦ2),  

Ƚ-0,4-40 ɦ3/ɱ (ɪ=80-90 ɤɝɫ/ ɦ2), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 140-150 ɤɝɫ/ ɦ2 (ɩɪɢ  α=1,1). 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ: ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ, ɫɨɥɹɪɨɜɨɦ 

ɦɚɫɥɟ, ɩɟɱɧɨɦ ɦɚɫɥɟ, ɛɵɬɨɜɨɦ ɌɉȻ –ɝɨɪɟɥɤɭ Ƚ-1,0 ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ ɬɢɩɚ 

Ɏ-1,0 ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 10-12 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɜɨɡɞɭɯɚ  90-100 ɤɝɫ/ɦ2. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɣ ɞɜɭɯɛɚɪɚɛɚɧɧɵɣ ɤɨɬɟɥ ɬɢɩɚ ȿ-1/9-1F 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 9 ɤɝɫ/ɫɦ2. ɉɨɥɧɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 30 ɦ2, ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ 

ɄɉȾ ɨɤɨɥɨ 0,8 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɦ3/ɱ,ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɥɚ 1,05 ɦ3, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 

ɩɟɪɟɞ ɝɨɪɟɥɤɨɣ , ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 140-150 ɤɝɫ/ɦ2, ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 5,5 ɬ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɤɨɬɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɨɫɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɭɱɤɨɦ ɬɪɭɛ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ. Ⱦɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɱɟɪɟɡ 2 ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ 2 ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɜɚɪɟɧɧɵɯ ɜ 

ɛɚɪɚɛɚɧɵ. ɇɢɠɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɣ 

ɮɭɬɟɪɨɜɤɨɣ. Ɍɪɭɛɵ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 



ɨɦɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. ȼ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɭɱɤɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ 

ɤɨɬɥɚ.  

Ɉɛɦɭɪɨɜɤɚ ɤɨɬɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ- ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɣ 

ɤɢɪɩɢɱ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ –ɜɭɥɤɚɧɢɬ ɢɥɢ ɫɨɜɟɥɢɬ. 

 

9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ȽɊɍ ɞɥя ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 

 

Gɫɭɬ=G∙ρ, ɤɝ/ɱ, 

 

ɝɞɟ  G – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ, ɤɝ/ɦ3, 

 

Gɫɭɬ=20∙2,126=42,52 ɤɝ/ɱ; 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ: 

 

N= , ɲɬ. 

 

 

ɝɞɟ  z – ɱɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɡɚɩɪɚɜɤɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɝɚɡɨɦ; 

 - ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 

 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɝɚɡɚ; 

 

N= =1 ɲɬ. 

ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ –

ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɵɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 100 ɤɝ/ɱ, ɬɨɝɞɚ: 

 



Nu=42,52/100=0,43. 

 

 

Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɵɣ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ.  

10 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɜɨɡɜɟɞɟɧɢя ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

10.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ – ɬɪɭɛɵ 

ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ȽɈɋɌ 32.62.75. 

Ɍɪɭɛɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ. Ɋɟɡɶɛɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɥɢɬ. Ɋɚɡɴɟɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɫɩɨɤɨɣɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɶɧɹɧɭɸ ɩɪɹɞɶ, 

ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɭɸ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ ɛɟɥɢɥɚɦɢ (ɫɭɪɢɤɨɦ), ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɥɟɧɬɨɣ ɮɭɦ. 

ɉɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 

Ʉɪɚɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɢɫɤɭ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɶ ɩɪɨɛɤɢ ɤɪɚɧɚ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 

ɫɬɟɧɟ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɦɨɧɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɝɚɡɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ: ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨ-

ɪɨɞɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɚɡɨ-

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ,ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ; ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɛɨɪɨɡɞ 

ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ ɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɪɢɛɨɪɵ. 

Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ: ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɫɬɟɧ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɭɯɨɧɶ ɢ ɜɚɧɧ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ, 

ɨɤɨɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ; 

ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɥɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɯɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 



ɆɍɄ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɮɨɪɬɨɱɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɚɤɬ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ. ɆɍɄ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɆɍɄ 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɜ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ ɩɟ-

ɪɟɤɪɵɬɢɹ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɨɩ-

ɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɧɨɣ ɩɚɤɥɟɣ. Ʉɨɧɟɰ 

ɮɭɬɥɹɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3 ɫɦ. ɍɱɚɫɬɤɢ, ɩɪɨ-

ɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɮɭɬɥɹɪɚɯ ɢɥɢ ɝɢɥɶɡɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɆɍɄ ɢɦɟɬɶ ɫɬɵɤɨɜ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɞɨ ɮɭɬɥɹɪɚ 100 ɦ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚ-

ɸɬ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɨɩɨɪ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ. Ʉɪɚɧɵ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɛɤɚ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɫɬɟɧɟ. ɋɬɨɹɤɢ ɝɚ-

ɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 2ɦɦ ɧɚ 1ɦ 

ɜɵɫɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɝɨɧɨɜ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨ ɬɪɭɛɵ ɜ ɫɜɟɬɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɬɪɭɛɵ. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɭɞɚɥɹɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɫɚɥɶɧɢɤɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

ȼɜɨɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɧɟɠɢɥɵɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ 

ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ). 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ,ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ-



ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ p 

=0,01 Ɇɉɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɪɬɭɬɧɵɟ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ȼ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ p=0,01 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɝɚɡɨɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 5 ɤɉɚ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɫɱɢɬɚɸɬ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 200 ɉɚ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɆɍɄ ɫɪɟɞɵ. 

Ɂɚɩɭɫɤ ɝɚɡɚ ɜ ɝɚɡɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-

ɰɢɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɟɦɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɨɦ. 

10.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

           ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 

ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɦɟɪɵ ɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜɫɤɪɵɬɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 



Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɬɪɚɫɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɝɥɚɜɨɣ [3] ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ; 

ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɩɟɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɯɨɞɚɦɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ; 

ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɨɫɢ ɢ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɨɫɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɤɪɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. Ɉɫɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 100-150 ɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɲɬɵɪɟɦ. Ɂɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɚɫɫɵ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɧ-

ɬɚɠɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. 

Ɂɚɜɨɡ ɬɪɭɛ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

Ɍɪɭɛɵ, ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɁɂɅ 130-76 ɫ ɐɁɆ 

ɢɥɢ ɡɚɜɨɞɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ. Ɍɪɭɛɵ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ,ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɡɚɜɨɞɨɜ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɆɍɄ ɬɪɭɛ, ɫɜɚɪɟɧɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ. ɋɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɫɟɤɰɢɣ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɡɚɜɨɞɨɜ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɆɍɄ ɩɨ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɬɪɭɛɵ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɫɛɨɪɧɢɤɢ, ɝɧɭɬɵɟ ɤɨɥɟɧɚ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. Ɍɪɭɛɵ ɧɚ 

ɬɪɚɫɫɭ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɧɚ ɛɪɨɜɤɭ 

ɬɪɚɧɲɟɢ. ɂɯ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɉɉɊ. 

 Ɂɟɦɥяɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 



Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɵɬɶɸ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɚɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɚɫɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ 

ɩɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢɹɦɤɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɬɪɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ȿɄ-12-10 ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɵɬɶɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɱɧɚɹ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɫɬɟɧɨɤ ɢ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɡɚɬɟɦ 

ɝɪɭɧɬ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ʌɢɲɧɢɣ ɝɪɭɧɬ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ 

ɆȺɁ-503. ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 100-150 ɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɫɜɚɪɤɚ ɬɪɭɛ ɜ ɡɜɟɧɶя 

ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɩɨɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  

ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɫɨɪɟɧɢɣ - (ɝɪɭɧɬɚ, 

ɥɶɞɚ, ɫɧɟɝɚ, ɜɨɞɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɞɪ.); 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɪɨɦɨɤ, ɜɵɩɪɚɜɢɬɶ ɩɥɚɜɧɵɟ 

ɜɦɹɬɢɧɵ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɬɪɭɛ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 3.5% ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ; 

ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɤɪɨɦɤɢ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ. 

 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɆɍɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɨɫɬɟɥɶ 

ɩɨɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɭɤɥɨɧ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɩɥɟɬɹɦɢ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɟɬɥɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɜ Ʉɋ-1562Ⱥ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ 

ɬɪɚɧɲɟɸ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɥɟɬɶ ɩɨ ɨɫɢ. ȼ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɜɚɪɤɢ ɡɜɟɧɶɟɜ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ, ɨɬɪɵɜɚɸɬ ɩɪɢɹɦɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

ɋɜɚɪɳɢɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɨɩɭɫɤ ɢ ɥɢɱɧɨɟ ɤɥɟɣɦɨ. 



ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɚɦɦɨɝɪɚɮɢɹ 5% ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ. 

ɇɚ ɫɬɵɤɚɯ ȽɊɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 100% ɩɪɨɫɜɟɬɤɚ. 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɆɍɄ 

 

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɨɬɦɟɬɤɢ, ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɢ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɜɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɤɥɨɧ ɛɵɥ 0,02 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 

ɬɢɩɚ Ʉɋ-1562Ⱥ. ɉɨɫɥɟ ɆɍɄ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɜɹɡɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ d=50 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɞɜɭɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɝɨɥɨɜɤɟ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ; ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɜɵɞɚɱɟ ɝɚɡɚ 

ɤɚɤ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. ȼ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɟ ɜɵɪɟɡɚɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ. ɉɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɬɭɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦ ɨɬ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ) ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɨɩɨɪɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɫɦ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ. 

ȼɫɟ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɡɥɨɜ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ, ɧɚɞɥɟɠɢɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɆɍɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɪɟɫɬɚ. 



Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɯ ɨɛɜɹɡɤɨɣ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 10 ɤɝ/ɫɦ2 ɩɪɢ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɨɛɜɹɡɤɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɜɫɟɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɵɥɶɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɟɣ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɆɍɄ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɫɵɩɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɢɡɦɚ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ h = 0,3 ɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɞɟɪɧɨɜɤɨɣ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚɹ 

ɞɨɪɨɠɤɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. Ɂɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɨɛɫɵɩɤɢ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ. ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɞɨɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɢ 

ɩɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɫɬɨɥɛɚɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,6 ɦ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 3,017-1. 

ɋɬɨɥɛɵ ɨɝɪɚɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ 100. ɍɝɥɨɜɵɟ ɫɬɨɥɛɵ ɨɝɪɚɞɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɂɡɨɥяɰɢя ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɬɵɤɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɞɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɛɢɬɭɦɧɨ-ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɢɥɟɧɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ 

9ɦɦ. Ȼɢɬɭɦɧɨɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɝɪɭɧɬɨɜɤɭ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɬɪɭɛɵ ɪɨɜɧɵɦ 

ɫɥɨɟɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɥɨɣ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɫɥɨɢ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɬ ɨɛɟɪɬɤɨɣ ɪɭɥɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ) ɨɬ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɥɨɣ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ 



ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɬ ɤɪɚɮɬ-ɛɭɦɚɝɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɪɭɧɬɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɫɫɵ 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɬɵɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɫɵɩɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ 

ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢɫɵɩɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɹɝɤɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 10 ɫɦ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɦɚɪɤɢ Ⱦ-492Ⱥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɤɚɬɤɚɦɢ ɦɚɪɤɢ Ⱦɍ-8ȼ. ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɥɨɣ. 

ȼɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɥɠɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ [1].  

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 

ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨ ɱɟɦ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɢ ɜɨɞɹɧɵɟ V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 Ɇɉɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦɢ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. ɋɜɵɲɟ 0,1 Ɇɉɚ – ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ, ɬɢɩɚ ɈȻɆ ɤɥɚɫɫɚ 1,5. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ –  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

–  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɝɨɞɨɜɨɟ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ; 

–  ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 

–  ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

– ɪɚɫɱɢɬɚɧɵ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

– ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɦ Blazer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

 

 Ƚɇɋ – ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 
 ȽɊɍ – ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 
 Ʉɂɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ; 
 ɄɉȾ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
 ɉɁɄ – ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ; 
 ɉɉɊ – ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 
 ɗȾɋ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ; 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 ɋɉ 62.13330.2011. ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ. Ƚɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 42-01-2002. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2011. – 84 ɫ. 

2 ɋɉ 41-108-2004. ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ. ɉɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2004. – 15 ɫ. 

3 ɋɇɢɉ 12-04-2002. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2002. – 35 ɫ. 

4 ɋɉ 68.13330.2017. ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ. ɉɪɢɟɦɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2017 – 50 ɫ.   

5 ɋɬɚɫɤɟɜɢɱ, ɇ. Ʌ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɚɦ / ɇ. 
Ʌ. ɋɬɚɫɤɟɜɢɱ, Ⱦ. ə. ȼɢɝɞɨɪɱɢɤ. –  Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ: ɇɟɞɪɚ, 1990. – 762 ɫ. 

6 ɂɨɧɢɧ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ȼɍɁɨɜ / Ⱥ. Ⱥ. 
ɂɨɧɢɧ. –  Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989. – 448 ɫ. 

7 Ȼɭɧɱɭɤ, ȼ. ɇ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɝɚɡɚ / ȼ. 
ɇ. Ȼɭɧɱɭɤ. –  Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɟɞɪɚ, 1977. – 366 ɫ. 

8 Ɋɹɛɰɟɜ, ɇ. ɂ. ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ / ɇ. ɂ. Ɋɹɛɰɟɜ, Ȼ. Ɍ. 
Ʉɪɹɠɟɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɟɞɪɚ, 1977. – 279 ɫ. 

9 ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ, ɇ. ɂ. ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ / ɇ. ɂ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ. –  Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ: ɇɟɞɪɚ, 1977. – 276 ɫ. 

10 Ɋɹɛɰɟɜ, ɇ. ɂ. Ƚɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ / ɇ. ɂ. 
Ɋɹɛɰɟɜ. –  Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɟɞɪɚ, 1985. – 527 ɫ. 

11 Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜ, ȼ. ɋ. ɇɨɜɟɣɲɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɚ / ȼ. ɋ. 
Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɏɟɧɢɤɫ, 2014. – 271 ɫ. 

12 ɋɨɤɨɥɨɜ, Ƚ. Ʉ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ / Ƚ. 
Ʉ. ɋɨɤɨɥɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2008. – 528 ɫ.  



ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥя ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Изм. Лист Кол. № док Подпись Дата
Выполнил

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Инженерно-строительный институт

Групповая резервуарная установка.
План на отметке 0,000. Разрез А-А. Схема

обвязки резервуаров. Спецификация.
Каф. ИСЗиС

Стадия Лист Листов

У

Н. контр.

Руководит.

Разрез А-А

План на отм. 0.000

низкого давления
газ

Схема обвязки резервуаров

1 5

Групповая резервуарная установка

Компановка резервуара 
с форсуночным испарителем

теплоносителя
ввод

газ к потребителю

вывод теплоносителя

БР-08.03.01.00.05-2018

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

Поз. Обозначение Наименование кол приме-
чание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Подземный резервуар

Форсуночный испаритель

Предохранительный сбросной

клапан

Поплавковый регулятор

Конденсатосборник

Манометр

клапан

Регулятор давления

Трехходовой кран 

Ресивер

Предохранительный запорный

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Авласевич А.И.

Авласевич А.И

Ткаченко А.А.

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Газификация сжиженным газом жилого
района и котельной

3200

R125

150

Трубка
контрольная

3

1

2

ГОСТ 52630-06

ГОСТ 15860-70

ГОСТ 15150-69

ГОСТ 12815-80

ГОСТ 15150-69

ГОСТ 2405-88

ГОСТ 15150-69

ГОСТ 21805-94

ГОСТ 21805-94

ГОСТ 2608-74

1

2

3

Трубка 50х30

Отвод 90

Кожух

Трубка контрольная 

1

1

1

ГОСТ 17375-01

ГОСТ 17375-01

ГОСТ 7076-99



Изм. Лист Кол. № док Подпись Дата
Выполнил

Руководит.

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Инженерно-строительный институт

План  этажа М 1:100, аксонометрическая
схема внутридомового газопровода Каф. ИСЗиС

Стадия Лист Листов

У

Н. контр.

2 5
Авласевич А.И.

Авласевич А.И.

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

План типового этажа М1:100

 внутридомового газопроводаАксонометрическая схема

Ввод в здание

1 2 43 5 76

0.003

Ткаченко А.А.

БР-08.03.01.00.05-2018

Газификация сжиженным газом жилого
района и котельной



Изм. Лист Кол. № док Подпись Дата
Выполнил

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Инженерно-строительный институт

Схема внутриквартального газопровода.
Установка газовой плиты. Цокольный ввод

газопровода.
Каф. ИСЗиС

Стадия Лист Листов

У

Н. контр.

3 5
Руководит. Авласевич А.И.

Авласевич А.И.

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

410

Головка управления

Сборник конденсата

100

ДУ

5

200

Схема внутриквартального газопровода

35 75

О
сь

ко
ве

ра

1

2

5

7

6

4

8

3

1

2

3

4 5 6

±0.000

-1.200

2Dy

Dy

350

Размер уточ
няется по ме

сту

160

600

420

700

125

170

150

70

Утепленный цокольный ввод
газопровода для сжиженных газов

370

Уровень пола
лестничной клетки

Сварной стык на расстоянии
не менее 2м от фундамента здания

±0.000

Теплоизоляция с асбестоцементной
штукатуркой

0
.0
0
3

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

Поз. Обозначение Наименование кол приме-
чание

1

2

4

5

6

Головка управления

Трубки уровнемерные

Патрубок парофазный уровнительный

Патрубок наполнительный

Предохранительный клапан

Манометр

Сбросной трубопровод из гибкого шланга

1

1

1

1

1

ГОСТ 23102-78

ГОСТ 23102-78

ГОСТ 18698-79

ГОСТ 21805-94

ГОСТ 15150-69

1

2

3

Корпус

Труба внутренняя в сборе

Ковер большой сварной

Сборник конденсата

1

1

1

ГОСТ 52630-06

ГОСТ 10704-91

Д 325

3 ГОСТ 23102-78

1

4

5

7

8

1

Подушка под ковер

Кожух

Пластина контактная

Прокладка /∅56/∅34/б=2

Плита бытовая газовая

Труба водогазопроводная

Электрод заземления

Плита бытовая газовая

1

1

1

1

1

1

ГОСТ 10798-77

ГОСТ 52630-06

ГОСТ Р 50571,2-94

ГОСТ 15180-86

ГОСТ 10798-77

6 ГОСТ 7338-90

2

1

ГОСТ 3262-75

Защитый кожух

Теплоизоляция

Ввод

Изолирующий фланец

Кирпичная кладка

Ткаченко А.А.

БР-08.03.01.00.05-2018

Газификация сжиженным газом жилого
района и котельной



Изм. Лист Кол. № док Подпись Дата
Выполнил

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Инженерно-строительный институт

Групповая резервуарная установка.
План на отметке 0,000. Разрез А-А. Схема

обвязки резервуаров. Спецификация.
Каф. ИСЗиС

Стадия Лист Листов

У

Н. контр.

Руководит.
4 5

БР-08.03.01.00.05-2018

Авласевич А.И.

Авласевич А.И

Ткаченко А.А.

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Газификация сжиженным газом жилого
района и котельной

Монтажная схема обвязки
резервуаров

К потребителю

Технические требования: газопровод собирать на
сварке и резервуары изолируют защитным
покрытием весьма усиленного типа.



Изм. Лист Кол. № док Подпись Дата
Выполнил

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Инженерно-строительный институт

План котельной на отметке 0.000
М1:50. Разрез 1-1. Горелка газовая - 1,0 Каф. ИСЗиС

Стадия Лист Листов

У

Н. контр.

План котельной на отметке 0,000 М 1:50

Руководит.
5 5

Разрез 1-1

Авласевич А.И.

Авласевич А.И.

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

№
помещения Наименование Площадь S, м²

Категория помещений по пож.

опасности

1

2

3

4

Машинный зал 124,6 А

Сан. узел 6,5 Д

ГПомещение машиниста котельной 42,3

ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

1
23

Газорегуляторный пункт А

4

45

Горелка газовая Г-1,0

Ткаченко А.А.

БР-08.03.01.00.05-2018

Газификация сжиженным газом жилого
района и котельной




