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 , 
3

,    : 

2

0 00,79 0,8 ,
100N

N
V V       (8) 

     0V –   , 
3

, .  (3.1); 

N –      , % ,( .  3.1) . 
 

2

0 0,6
0,79 4,23372 0,8 3,349

100NV       

 

  , 
3

,    : 

 

2

P P0,375
1,866

100RO

C S
V

 
     (9) 

 

2

43,7 0,375 0,2
1,866 0,816

100ROV
 

    

 

     , ,   -
 : 
 



16 
 

2

0 00,111 0,0124 0,0161H OV H W V        (10) 

 

   W –     , %, ( .  3.1); 
 

2

0 0,111 3 0,0124 33 0,0161 4,23372 0,81H OV         

 

 ё   ,  ,   : 
 

0 0 0

2 2 2
V V VN RO H OV             (11) 

 
0 3,349 0,816 0,81 4,977 V      

 
3.1.5    я   

      

 ,  ,     ,  
  3.2. 

  
 3.2 - ё   , ё     

    

   -
 

 
-

 -
 

- -
- 

 

 
2 . 

 
2 . 

 
1 . 

 
1 . 

    
  

iα =α + α   
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0 0( 1)H              (17) 

 

 0 –   , / ; 

 α –       
; 

–  , / ; 

      3.3. 
 

 3.3 -    

3.1.7  ,   я   
   

0

 

0  

0
 

0
 

0 0(α 1)    

  3.4  1  2  2  1  1  

100 
686,1 559,1 886,1 900,1 914,1 925,3 942,1 953,2 970 

200 1391,3 1123,0 1794,4 1822,5 1850,6 1873 1906,7 1929,2 1962,8 
300 2116,4 1694,0 2726,1 2768,5 2810,8 2844,7 2895,5 2929,4 2980,3 
400 2904,8 2297,2 3735,0 3792,6 3850,0 3895,97 3964,9 4010,8 4079,7 
500 3683,9 2900,7 4734,1 4806,5 4879,0 4936,7 5024,1 5082 5169,1 
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800 6143,9 4787,3 7883,3 8003,0 8122,6 8218,4 8362 8457,7 8601,4 
900 6998,0 5437,2 8975,6 9111,5 9247,4 9356,1 9519,3 9628,05 9791,1 

1000 7866,7 6094,3 10085,5 10237,9 10390,1 10512,1 10694,9 10816,9 10999,6 
1100 8748,9 6801,6 11222,2 11392,3 11562,3 11698,3 11902,4 12038,4 1222,5 
1200 9642,5 7434,7 12354 12539,8 12725,7 12874,4 13097,4 13246,1 13469,1 
1300 10548,6 8116,5 13510,8 13713,4 13916,6 14079,0 14322,5 14484,8 14728,3 
1400 11460,9 8803,1 14675,7 14895,7 15115,8 15291,9 15556,0 15732,1 15996,1 
1500 12382,5 9492,9 15851,7 16089,0 16326,3 16516,2 16801,0 16990,9 17275,3 
1600 13311,9 10188,2 17037,3 17292,0 17546,7 17750,5 18056,0 18259,9 18565,5 
1700 14250,2 10885,4 18233,3 18505,5 18777,6 18995,3 19321,9 19539,6 19866,1 
1800 15190,8 11583,4 19432,0 19721,7 20011,2 20242,1 20590,4 20822,1 21169,6 
1900 16137,4 12290,8 20639,5 20946,7 21241,5 21499,9 21868,7 22114,4 22483,2 
2000 17089,1 12998,7 21852,7 22177,7 22502,6 22762,6 23152 23412,6 23802,5 
2100 18047,9 13711,8 23075,0 23417,4 23760,6 24034,8 24446,1 24720,4 25131,7 
2200 19005,5 14423,5 24295,6 24656,2 25016,8 25305,2 25738,0 26026,4 26459,2 
2300 19970,4 15139,5 25525,2 25903,8 26282,2 26585 27039,2 27342 27795,9 
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0,2( 1300)

1,1
400

t 
   (26) 

 

0,2(1330 1300)
1,1 1,115

400


    

 

6

0,3 6 1,15 1330
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15648
q

  
   

 
  , %,   : 

 

  (27) 
 

100 8,175 0 0,5 0,351 0,175 90,8%         
 
   , / ,      

: 
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 h    , / ∙ ,  ( , )h f P t , 

  t     , /  , 
( , )t f P t ; 

D - , /  ( .  1.2); 

G  -       , / , 

   0,015 1,153G D   

t    , /  , '( ( ))st h t P

  1,1P P   
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     , -
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    .  
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 1236 60/54 64 
 1  1411 32/24 160/95 

 2  944 32/24 565/38 
 3  500 32/22 240/50 
 4  440 32/23 240/50 

1   4200 52/24 75/46 
2   2750 32/24 75/55 
1   23600 40/37 60/42 
2   12000 40/37 54/42 
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 Q  –      , / . 
     , / , -

  : 
 

 0 0Δα +ΔαQ H H   ,   (33) 

 

   –   ; 
0  –     , / ; 

 

Δα 0,05  –     ; 
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       -

 t   t  : 1,1   0 1995,64  / , 0
. 111,82 / . 

 
  : 

 

Δα -Δα α Δα Δα     ,   (34) 
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,   '' "( , )H f   : " 12405,78 ; 

  –      , 0 ; 
"  –      , 0 . 

 

 cp

17401,45 11124,6
10,62

1790,87

3

1200
Vc


 


, 

 

0,611 3
0,3

273 1199,1
5,67 10 0,210

1934,86

271236 (1661,86 )
1 0,515 0,974

0,996 19,9 10,62
3
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-420-140  –2. 
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,D D D D  
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  V  –   , 3; 

F  –     ,  -
, 2. 
 

  :  
 𝐹 = ,  
 

   6,8 4,8 13,6 443,9V F b      3.  
   

 
443,9

296,4
3,6 5,39

8
s   . 
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     , / : 
 

   0,25 2
30 5,39 / 2,8 1102,2 /1273 296,48

396,13
19,8

Q
  

  . 

 
     (53): 

 
101,11+396,13=497,25Q  . 

 
  , / ,  (51): 

 
497,25 19,8

91,34
116,6 5,83

h


  


 

 
        

 
" 'h h h   ,         (59) 

 

 'h  –      , / ; 
h  –   , / . 

" 2601 91,34 2692h     

 
       -

 ,0 :  " ", 350t f P h  . 

 
3.1.11   я 

  ,       -
        ( .  3.4),  -
          

        -
 . 
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 3.4 –     
 

      
       

 𝜗Ш′′ , ° ,          Ш′′ , ° . 
 ,     ,   

 ,     -
   .   ,  ,  -

  ,       
. 

 
     : 
   𝑧 =  ш . 

 
       : 

 ш =  . 
 

        
,℃:  

  𝜗ш" = ,  ℃. 

 

(
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   , / ,    

ш = − ы  (60) 

  – ,      
 , / ; ы  –         , -

  , / . 

= ш ∙ 𝜂 ∙ ∙ 𝐹 .                                                                                       

  ш – ,      
   , ш = 𝜗ш" = , ; 𝜂 = ,  –  [1]; 

 –    , / 2; 𝐹 .  –        (  -
  ), 2; 
 –   , / . = , ∙ , ∙ ∙, = ,  Д / .  

     , / : 

ы = 𝑄 − 𝑎ш шш + , ∙ −  𝑎ш ∙𝐹 ы ∙ ∙𝜀𝐵  (62) 

   – ,     -
  , / ;  ш  –     ; ш –   ; ш – ; 𝐹 ы  –    , 2; 

 –     , ; 
 –  ,   = , ; 
 –   , / . 
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ш = √ 𝐵 + − 𝐵
, (63) 

  –   , ; 
 –   , . 

ш = √ ,, + − ,, , = , .  

     ш = − −𝑘𝑝 ш (64) 

 𝑘 –   , 1/( · ); 
 –   , = ,  М ; ш  –      , . 𝑘 = 𝑘 + 𝑘 𝜇  (65) 

  𝑘  –       , 
1/( · ); 

 –    ; 𝑘  –        -
  , 1/( · ); 𝜇  –   . 𝑘 = , + ∙ 𝐻 𝑂√ ∙ ш − − , ∙ ш  (66) 

  𝐻 𝑂 –    ; 
 –       ; ш –     , ; ш′′=𝜗ш′′ + = , + = ,  К  –    -

  . 
   : 

ш = ,А+В+ = ,, + , + , = ,  . 

    ,1/( • ): 
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= . + ∙ ,√ , ∙ , − ∙ − , , = ,   

    ,1/( • ): 𝑘 = ш 𝑑 , , (67) 

  =  / 3 –  ; ш′′ –      , 0 . =   –   . 𝐾 = ∙, ∙ , = ,  ∙ М .⁄   

  ,1/( • ): 𝑘 = , ∙ , + , ∙ , = , .  
    (90)  ш = − − , ∙ , ∙ , = ,   

   , 2: 𝐹 ы = ∙ = , ∙ , = ,    

    , : = 𝜗ш +𝜗ш + , (68) 

  𝜗ш′ = 𝜗′′ –       ,℃;  𝜗ш′′  –       , ℃. = , + , + = ,  К  

     , / ,   (55) 

ы = ∙ − , ∙ ,, + , ∙ − ∙ , ∙ ∙ ∙ ,, = ,    
  , / ,   (56) 

ш = − , = ,   
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 ,     
  , / : 

ш = 𝐻ш′ − 𝐻ш′′ , (69) 

   –   ; 𝐻ш′  –      , 𝐻ш′ = 𝐻′′, / ; 𝐻ш′′  –           -
   𝜗ш′′    . 𝐻ш" = ( ; 𝜗ш" ) = ,  / . 

ш = ,  , − , = ,  Д / .  

  ш ,       -
  , / : 
 ℎш′′ = ℎш′ + 𝑄ш +𝑄ш ∙𝐵𝐷ш  (70) 

 
  ℎш′ = ℎ′′  –      , / ; ш  –  ,     

 , / ; ш  –   , / ; 
 –    , / ; ш  –     , / . ℎш′′ = + , + , ∙ ,, =  Д / .   

  ℎш′′      ш"    

  , ℃: ш" = ш" ; =  ℃. 

 ,     
    , ш  / ,   -

. 
 , / ,    = В ∙𝑉 (𝜗 + )𝑓ш ∙  (71) 

"h
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 В  –    , / ; 𝑉 = ,  /  –      𝜗 = 𝜗ш+𝜗ш" = + =  –     -
,0 ; ш  –     , 2: ш =  = , ∙ , ∙ +∙ = ,  / . 

       -
 : = , = ∙ . : = ; = , ; = ∙ ∙ , =  /( 2 ). 

 , / : = 𝐷ш ∙𝑓  (72) 

 ш  –     , / ; = ш′′ , ш′′ = ,  /  –    ; 
 –      , 2. = ∙𝑑 ш ∙ 𝑧  (73) 

  –     , ; 𝑧  –     ; ш –       . 
  

        = ∙ , ∙ = ,    

     (98): = , ∙ ,, =  /   

        : = ∙ 𝑑; = ; 𝑑 = , ; =  /( 2 ). 
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       -
     , ℃ 

 = + + ∙ 𝑄ш +𝑄ш ∙𝐵𝐹ш ∙ , (74) 

  –     , 0 ; 
 –   , ( 2 )/  = , ; 

 –      , /( 2 ); 
 –    , / ; ш  –  ,     

 , / ; ш  –   , / ; 𝐹ш  –   , 2: 𝐹ш =  (75) = + , + ∙ , , + ,, =  ℃ 

     , 
/( 2 ),   : = f(𝜗 , , ш) = ∙ ∙ ш  (76)    [1]       -

 . = ; ш = , .   = ∙ , = ,  В К.⁄    

 
   , /( 2 ): = 𝜉 ∙𝑑∙ ∙𝑥ш +  (77) 

 𝜉 –   ,   [1]   
  : 𝜉 = , . 

 –   , /( 2 ); 
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 –   , ; 
 –      , ; 𝑥ш –   , =0,98; 

 –   , /( 2 ). = , , , ∙ ,∙ , ∙ , + , = ,  /( 2 ) 

 , /( 2 ): 
 𝑘 = +( +𝑄ш𝑄ш ) 𝜀+𝛼 , (78) 

  
  –    , /( 2 ); ш  –   , / ; ш  –  ,     

 , / ; 
 –   , ( 2 )/ ; 

 –      , /( 2 ). 𝑘 = ,+ + , , + , = ,  /( 2 ). 

   , ℃: ∆ = 𝜗ш+𝜗ш" − ш+ ш" = , + − + = .   
 ,        -

, / ,     : 

ш = 𝑘∙𝐹ш ∙∆∙𝐵 , (79) 

u   𝑘 –  , /( 2 ); 𝐹 =  –      , 2; ∆  –   , ℃; 
 –    , / . 

ш = , ∙ ∙∙ , = ,  Д / . 
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  ш     ш  
    ,%: = |𝑄ш −𝑄ш𝑄ш | %, (80) 

 ш  –  ,     , / ; ш  –  ,     
 , / . = | , − | ∙ % = ,  %. 

 ,   ,   1,29 %,  
    ,   2%. -

,    ,   1114℃.   ш        , /  ℎш′′ = ℎш′ + 𝑄ш +𝑄ш ∙𝐵𝐷ш  (81) 

 ℎш′  –      , / , ; ш  –  ,     , / ; ш  –   , / ; 
 –    , / ; ш  –     , / . ℎш′′  = + + ,, , =  Д / .  
     , 0 :  

ш" = ш" ; =  ℃. 

 
  

' "h h

"h
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3.1.12  3  4   

  3.5   3  4   
 

 
 

 3.5 –  3  4   
 

           
 3,4     -

     3.7 
 

 3.7 -      
  

     
 , ℃ 

' "
3,4 1110,664    
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  3.7  
   -

     , /  
' ''
3,4 11383H H   

     , ℃ ' "
3,4 474t t   

     , /  ' "
3,4 3244h h   

     , ℃ "
3,4 560t   

    , /  "
3,4 3490h   

      , ℃ ''
3,4 1029,21   

   -
    , /  

''
3,4 10575,19H   

 
3.1.13 ё  1   

  

  
t 

t 

 

 

12

3

h

b

0,5 b

-

  
  

2s

1s

b

d

 
 

 3.6 –    
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          -
  1     -

     3.8 
 

 3.8 -      
  

     
 , ℃ 

'
1 1029   

   
     

, /  

' ''
1 3,4 10575H H   

     
, ℃ 

' "
3,4 350t t   

     , 
/  

' "
3,4 2692h h   

     
, ℃ 

"
1 413t   

    , 
/  

"
3,4 3029h   

      
, ℃ 

''
1 698   

   
    , 

/  

''
1 6220H   
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3.1.14  я   

         
  = ℃  

 

 
 

 3.7 –   
 

  c  , /  
 = + ∆ ∙ 𝐻 − 𝐻      (82) 

 
  −         -

; = − ∆ − ∆ + ∆ = , − , − , + , = ,   ∆  –     ; 𝐻  –   , / ; 
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𝐻 −        -

, / . 

 " "
1 1, 1334f t    / ; 

0  –   , / . = , + , − , = ,  Д / . 

         -
 , / : 𝐻′ = 𝐻′′ + 𝑄 − ∆ ∙ 𝐻           (83) 

 𝐻′ = 𝐻  –      , 
/ ;  –    , / ; 

 –   ; ∆ –     ; 

832  –   , / . 𝐻′ = , + ,, − , ∙ = ,  Д / . 

   𝐻′   э      

  : 𝜗′ = э ; 𝐻′ =  ℃. 

 

3.1.15  я     

     [1]:   
   = ,  , = ,  ;   = ,  

, = ,  . 
    , / , -

  
     : 

 э′ = э + ″ − э″
  (84) 

 
  э = ′ −       

, ℃; 
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−     , ℃; 
 э′ = + − =  ℃  

 
        -

   : 𝐻 э′ =  Д
  

 э = 𝐻 э′ − 𝐻 э′′ + ∆ э ∙ 𝐻           (85) 
 

   –   ; 𝐻 э′ –        , / ; 𝐻 э′′ = 𝐻′  –        -

, / ; ∆ э  –     ; 𝐻  –  ,     -

 , / . 

э = , − + , ∙ , =  

      ' 230t  0 ; 

      '
1 993,4h t  , / ; 

      "
1 1277,1h   / ; 

       -
     :  " "

1 1,t f P h ,  

1,1 1,1 13,7 16,44       –  ; "
1 280t  0 . 

 
3.1.16  я   

    , /  
 = + 𝛥 ∙ 𝐻 . . − 𝐻 ,          (86) 

 

  −   ; 𝛥 −     ;  
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𝐻 . . −   , Д
; 𝐻 −        -

, Д
 = ( , + , ) ∙ , − =  

 
      , /  

 

' " 02
2 2 α ,Q H   


           (87) 

 " '
2 1H H  –      -

, / ; 

2Q  – ,   , / ; 
  –   ; 
Δα  –     ; 

0  –  ,     -
  , / ,    -

      "
cp 2 / 2 350 237 / 2 293,5t t t     ℃ 

 1  :  

 0
cp, 1655,94f t    

 

'
2

717,5
3903,519 0,03 1655,7 4884

0,996
      

 

  '
2   , 0 ,    -

 2α : . ′′ = э , 𝐻′ =  ℃ 

 
3.1.17  я     

       
   .     

,     . 
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       , ё  
' "

2 1 698   0 ; 

    , /  
 

 ' " 0
2 2 2 Δα ,Q H H H               (88) 

 
      –   ; 

' "
2 1 6220   –      , / ; 

" '
2 2 4884,5   –      , 

/ ; 
Δα  –      ; 

0  –  ,     -
 , / . 

 

 0,996 6220 4884,5 0,02 111,8 1464,13Q       . 

 

  1Q         
, /  

 

p 2" '
2 2 ,

B Q
h h

D
              (89) 

 ' "
2 1h h  –      , / ; 

–   , / ; 

1Q  –   , / ; 
D –      , / . 
 

"
2

19,8 1464,13
1277,13 1543,41

118,125
h


    

 

       "
2 335t  0 . 
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3.2  ё      

  ё     '
2 505  0 .  

     . 
 
3.2.1  я  . 

      -
  , 0  

 = 𝜗′ +                                                                                                     

 
 𝜗′  -      , 0  

 –     
 = + = ,  

 
 3      -

   .   -
  3   -40  +425 0 . 

 20        -
  450 0 . 

 ,   
 = ℎ ∙ ∙ − ∙ ∙ ∙                                                                  

 

  =  –  .3, ;  = ,  –   ,  = ,  –   ,  =  –   ,  ℎ = ,  –  ,  
 = , ∙ , ∙ , − , ∙ , ∙ ∙ = ,  
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  ,     -

  .    ,      
     51-55 . / ,   

   .    
  . 

 
3.2.2     ,   -

  

         
    :  

  ,    -
,       .  

       , 
      ,   

     .  
    -    -
      -2  

   .   -
     2.3. 

 
 3.9 –       420-140  

   № 
 

  
  

   
  

 -
 -

 

-   -
 -

 

-  

-420-140 -0,35 

 

15 -8 10 

 

 

 ,    -0,35    
,       . 

        
-2    2 . 

    -2 : 
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1.    ; 
2.     1  20 . 

-2     3.8 
 
 

 3.8 –   -2  



61 
 

 
   ,    -

     (44). 
        -

   3.10 
 

 3.10 –        -
  

 -
 

   
 

( = , ) 

 -
  
( = , ) 

   
, ℃ 𝜗′′  1199 1161 

  -
  , /   𝐻′′  12344 11916 

  -
 2-  -

, ℃ 
𝜗′′ш  1114 1079 

  -
 3,4-  

, ℃ 
𝜗′′ ,  1029 997 

  -
 1-  -

, ℃ 
𝜗′′  698 665 
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3.2.3 ё   я     

  -2     -
   .    -2 -

 420 0 .   . 
       

   ,   . -
     ~30%. 

  3.9      -
  . 

 
 

 3.9 –     
 

       , ё   

    ' "
2 1 665   0

; 

        "
2 420 

0 ; 

  "
2    ,     -

  2α :𝐻′′ э = э , 𝜗′′ э =  

 
    , /  

 э = 𝐻 э′ − 𝐻 э′′ + ∆ э 𝐻           (92) 
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       –   ; 
' "

2 1 6220   –      , / ; 
"

2  –      , / ; 
Δα  –      ; 

0  –  ,     -
 , / . 

 

 0,996 6220 4019 0,02 111,753 2326,9Q       . 

 
 

 , 0 . 
 

 
 3.10 –    

 

2 ,
ln

t t
t

t

t

  
 




                                                                                       (93) 

 
' " 0

1 2 2 665 338 327 ,t t t          
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" ' 0
2 2 2 420 280 140 ,t t t         

 

2
360 143

234
360

ln
143

t


  

 

 
ё       

, В / ∙ К: 
 

1 ( ) ( )
H

E
H

H

H
                     (94) 

 

  2 2880H H   –  ,   ,  
 , 2; 

 H  –  ё , 2 ; 

 HH H  –   ё   , 2 ; 

 1,08, 1    –       
    ; 

 E –   ( ),   : 

 
( )m h

m h

th
E

 


               (95) 

  
( )2

m
  
 

  


 , 1/ ; 

     h –  ( ), ; 

  –   ( ), ; 

  –    ё , /  . -

   100t t  ,  t  –     -
, 0 . 

 
(1 91 40)

0,003 407,5

2
14,639m  
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 ё   : 
  

(14,639 0,05)

14,639 0,05
0,853

th
E 







 

 
   , : 
  
 𝐻 . = ∙ ℎ ∙ − ,     (96) 

  
 𝐻 . = ∙ , ∙ , − , = ,  

  
  , : 
  
 𝐻 = ∙ 𝑧 ∙ 𝐻 .    (97) 
 
   , : 
  
 𝐻 = ∙ ∙ , =  

 
  , : 
  

 𝐻 = + =  
 
 ё  ё      -

, В / ∙ К: 
  

 1

36,064
(1,08 91 40) 0,853 (1 91 40) 138,277

2

2884

2920,0 920,4 0646
           

 
        

,      , В / ∙ К: 
 

 
1

1

2

1
H

H

k









       (98) 
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  –   ,   0,9; 

 2  –        ( ), В / ∙К ,  6500; 
 
   , В / ∙ К: 
  

 0,9 138,277
58,4

138,277 2920
1

6500 2884

k


 
 

 

 
  , 2 

 

p 2 3
2

2

10
B Q

F
k t




,              (99) 

 
  –   , / ; 

2Q  –      , 
/ ; 

 –  , /( 2·K); 

2t  –  , 0 . 
 

3
2_

19,9 2326,9
10 3602,06

58,4 240
F


  


. 

 
       (  ), .: 

 

1
2

F
z

d b z

   

                   (100) 

 
 b –    (   ), ; 

2z  –      (  ), ; 
d –   , . 

 

1

3056,6
88

3,14 0,032 14,4 28
z  
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ё      , .: 

 

1
1 1

b
S

z



                      (101) 

 

1

14,4
0,16

88 1
S  


 

 
  ,  

 

2

1

F
l

d z



,           (102) 

 

 2F  –   , 2; 

d  –   , ; 
z1 –       . 
 

3602,06
613,8

3,14 0,032 88
l  

 
. 

 
     (  ), : 

 

2

613,8
42

14,4
z   . 

 
   , .: 

 

2 2 2h z S             (103) 

 

2 42 0,055 2,04h     

 
 ,     

 ,      -
.  
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3.3      -
 

3.3.1    

3.3.1.1   

 3.11 –       
  

  

-
 

 d, 
 

 -
   

 , 
z2,  

 

 
   

  
, 

 

-
-

-
 
, 

cp ,0  

-
 
-

-
,ω

, /  

1s

d
 2s

d
 

 -
 

0,032 - 17,66 1,187 - 1159 9,1 

 -
 1-  -

 
0,032 18 2,72 1,93 - 887 9,3 

  
2-   

0,032 28 2,5 1,72 - 557,1 8,8 

 
2-   

0,037 - 1,35 1,05 4,9 397,8 15,4 

  
1-   

0,032 48 2,5 1,44 - 365,1 7,4 

 
1-   

0,037 - 1,5 1,05 10,4 223,4 11,9 

 
       

      -
 ,    ,  , -

         , 
   , . 

       3.11. 
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 3.11 –     

 
        -

     "h .      2 – 

4  . .,  " 2h     . . 
 
3.3.1.2  2, 3, 4  я  я-

  

5h    . .                                    (104) 

 
3.3.1.3  1  я 

  ,  . .,  
 : 

 

,h h            (105) 

 

   –  ; 
h –  , . . ,    -

  ( / )   (0 )   : 1,52.h   

     -
   

 

0 2,z            (106) 

В,Т

S
П
Т=20÷40

∆hШПП
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∆hт

∆hт
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 z2 –      ; 
0 Re 0,53 0,3 0,99 0,15741          –  -

,     ; 
s1 –     , ; 
s2 –     , ; 
d  –   ,  


 -  . 

 

0,15741 18 2,83    , 
 

2,83 1,52 4,3h    . 

 
  90   

 
    90  ,  . ,   -

: 
 

,h h               (107) 

 
  

1   –  ; 
h  –  ,  . ,    -
  ( / )   (0 )   : 1,59.h   

 

1 1,59 1,59h     

 
       , 

. . ,   : 
 

4,3 1,2 1,59 6,75H h k h                   (108) 

 
3.3.1.4  2  я   
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 2 1s dh h z k     ,        (109) 

 
 ,s d

 –        -
  ; 

zs –   ; 

h  –   ,  . . 

k=1,2 –     
 

  2 ,  . .: 
 

0,62,h   

 

 2 0,62 1 28 1 1,2 21,576h       . 

 
3.3.1.5  я 2  я, -

    

  ,  . .,  
             

  ё     : 
 

( )h h h k      ,        (110) 

 
 h  –    ,  . .; 

h  –        ,  . . 
 

    ,  . ., -
   

 
'h C h h   ,          (111) 

 
  –     ,   d , ,  

  k (k=0,2); 
'h  –     ,  . .; 

h  –  , . 
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       ,  . .: 
 

  ,h h             (112) 

 

   –    ; 
  –    ; 
h  –  ,  . .; 

  2 . 
 

' 6,7h  , 

1  

4,9h   , 

 

6,7 1 4,9 32,83h     , 

 
h  = 6,6, 
 

0,35,  0,57  ,  

 

 0,35 0,57 6,6 6,072h     , 

 

2 (6,072 32,83) 1,1 42,8h     . 

 
3.3.1.6  1  я   

     
 

 2 1s dh h z k    ,        (113) 

 

 ,s d  –        
  ; 

zs –   ; 

h  –   ,  . . 

K = 1,2 –     
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   2 ,  . .: 
 

0,57,h   

 

 1 0,57 1 48 1 1,2 33,516h       . 

 
3.3.1.7  я   1    

1  я 

   90    
     90   ,  

. .,   : 
 

,h h                                       (114)
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