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                                                                                _______  ɗ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
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ɜ ɮɨɪɦɟ   ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
              

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɋɚɩɨɥɢɫ ɇɢɤɢɬɟ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ     
                                          ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ  
Ƚɪɭɩɩɚ ȽȻ 13-04 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 21.03.01 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ 

21.03.01.07 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ     



 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _____ ɨɬ __________. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱥ.Ʉ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 

ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ:  
Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɉɛɡɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȼɁȾ. 
Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɪɨɟɤɬ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ: 
1. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɧɢɡɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 
2. ɉɥɚɤɚɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɢɡɧɨɫɚ. 
3. ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
4. ɋɟɤɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
5. Ⱦɟɬɚɥɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

 
 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                                                    _________Ⱥ.Ʉ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ 
                                                                                                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                               ɇ.ɋ. Ɋɚɩɨɥɢɫ 
                                                                                                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
 

                                                                                                           «____» ________ 2017ɝ. 
 
 
 
 
 
 
 



ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ         

1  Ɉɛɡɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

   1.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

        1.1.1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɭɪɟɧɢɹ     

        1.1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ⱦ   

        1.1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  

        1.1.4 Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ    

        1.1.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

        1.1.6 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

        1.1.7 Ɉɩɨɪɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

        1.1.8 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

        1.1.9 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

        1.1.10 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɟɜɵɯ ɨɩɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

   1.2 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

   1.3 ȼɵɜɨɞɵ 

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

   2.1 Ɉɛɡɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ   

   2.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɡɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  

3 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȼɁȾ     

   3.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

         3.1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

         3.1.2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  

         3.1.3 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

           3.1.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195  

4 ɉɪɨɟɤɬ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɰɢɹ       

    4.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ   

          4.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ    

        4.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

                 4.1.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ 
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                 4.1.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɤɨɪɩɭɫ-ɜɬɭɥɤɚ 

                 4.1.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɪɵɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɜɬɭɥɤɢ 

                 4.1.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

   4.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

         4.2.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

         4.2.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

    5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

    5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

    5.3 Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ                     

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ   

    

60 

63 

64 

66 

66 

68 

70 

70 

71 

75 

77 

78 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɤɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɫɟɪɢɣɧɵɯ» ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɤɨɥɨ ɫɨɪɨɤɚ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ, ɡɚɛɨɣɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɭ ɡɚɧɢɦɚɥ ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɲɟɣ 

ɫɬɪɚɧɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɛɭɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɍɪɚɥɚ-ɉɨɜɨɥɠɶɹ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɢ ɞɨɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɩɪɢɱɢɧ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɩɪɨɯɨɞɤɚ, ɫɬɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɟ ɞɨɥɨɬɚ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɤɚɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɰɟɥɟɧɵ  ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ 

ɡɚɧɢɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɥɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɬɚɧɞɟɦɟ ɫ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ. 

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ 

ɡɚɞɚɱɢ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 



Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɟɯɚɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 

ɜɥɨɠɟɧɢɹ.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Ɉɛɡɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

1.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 



 

ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɭɪɨɜɵɦ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ 

ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 

ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɚɪɭ ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɫ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫ 

ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. ɑɢɫɥɨ ɫɬɚɬɨɪɚ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɶɲɟ ɪɨɬɨɪɚ ɡɭɛɶɟɜ, ɱɬɨ 

ɞɚɟɬ ɪɨɬɨɪɭ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ, ɤɚɤ ɛɵ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɹɫɶ ɩɨ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɡɭɛɶɹɦ, ɪɨɬɨɪɚ ɨɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɞɜɨɣɧɨɦɭ. Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫɨ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɦ 

ɜɚɥɨɦ, ɫɨɨɫɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɫɥɭɠɢɬ ɦɭɮɬɚ ɲɚɪɧɢɪɧɚɹ, 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ [1]. 

ȿɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ. Ɉɧ ɭɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɹɬɨɣ. ɒɩɢɧɞɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ, ɜ ɜɟɪɯɭ ɫɧɚɛɠɟɧ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦɭ 

ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɑɟɪɟɡ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ 

ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤ ɤɨɥɨɧɧɟ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

 

1.1.1  Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɭɪɟɧɢɹ 

 

Ɉɛɥɚɞɚɹ ɪɹɞɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɬɭɪɛɨɛɭɪɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɧɚɤɥɨɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɡɚɪɟɡɤɟ 

ɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜɬɨɪɵɯ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɫɬɜɨɥɨɜ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɟ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȼɁȾ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɢɯ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 



ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɥɨɜɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɞɥɢɧɨɣ 1 – 2 ɦ. ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɭ ɬɭɪɛɨɛɭɪɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 

ɰɟɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ ȾȽ: 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɚɤ ɫɢɥɨɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ 

ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɥɨɜɚɹ ɫɟɤɰɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɊɈ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ (108 ɩɪɨɬɢɜ 120 ɦɦ; 155 ɩɪɨɬɢɜ 172 

ɦɦ), ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȼɁȾ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɨɩɨɪɧɨ – ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ 

ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɭɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɠɟɫɬɤɢɣ 

ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ, ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɵ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɵ) ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɨɩɨɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɟɪɟɤɨɫɚɦɢ ɭɝɥɚ.     

 

1.1.2  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɬɢɩɚ Ⱦ 

 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɬɢɩɚ Ⱦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɧɢ ɨɱɟɧɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɞɨɥɨɬɚɦɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɢ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ 

ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜ 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ:  



ɇɢɡɤɚɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɤɪɭɬɹɳɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 

ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɟɬɪɚɠɚ ɡɚ ɪɟɣɫ 

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɬɭɪɛɢɧɧɵɦ.  

ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɚ, ɱɬɨ 

ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɧɢɡɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɞɨɥɨɬ ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ. 

ȼɫɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.  

Ɋɨɬɨɪ ɢ ɫɬɚɬɨɪ, ɷɬɨ ɫɚɦɵɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɜɵɲɟ ɬɪɟɯ ɞɟɫɹɬɵɯ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɜɫɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ɉɛɤɥɚɞɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɪɟɡɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɣ, ɢɦɟɬɶ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

Ʉɨɧɟɰ ɜɟɪɯɧɢɣ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɥɨɝɨ, ɡɚɝɥɭɲɟɧ ɩɪɨɛɤɨɣ, ɚ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɤɨɧɰɭ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɞɚɧɧɵɣ ɜɚɥ 9 ɞɜɭɯ ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɪɨɬɨɪɧɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɨɨɫɧɨɟ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ,  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ  ɜ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ  ɬɢɩɚ Ⱦ, 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɦɭɮɬ 7 

ɡɭɛɶɹɦɢ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɟɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪ 8 ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ 

ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɜɵɬɨɱɤɚɯ ɩɨɥɭɦɭɮɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜɚɹ ɲɚɪɧɢɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɤɨɜɵɯ ɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ  ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɲɚɪɧɢɪɚ  ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ  ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɚ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ [1]. 

ɒɚɪɧɢɪɵ ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɢ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɤɨɧɭɫɧɵɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 



ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɪɭɛɵ (ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ). ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ  ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤ 

ɪɨɬɨɪɭ ɢ ɤ ɜɚɥɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɲɥɢɰɟɜɨ-ɤɨɧɭɫɧɵɯ 6 (ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ Ⱦ-85 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɭɫɚ ɫ ɥɚɩɤɨɣ).    

ɋɟɤɰɢɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ 

ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ. ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ Ⱦ2_172Ɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 

ɒɒɈ_1 ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ɇɚ ɜɚɥɭ 9 ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ   ɭɩɨɪɧɨɝɨ  ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 14. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ, ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɹɞ ɲɚɪɢɤɨɜ, ɤɨɥɶɰɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ. Ʉɚɠɞɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 

ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 13 ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ. Ɇɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɤɨɪɩɭɫɟ 12  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ  ɜɬɭɥɤɢ ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ  16. 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɨɥɶɰɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɟɜɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɟ 15. ɉɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 6, 

ɚ ɧɚɞ ɧɢɦ - ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ [1]. 

ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɬɚɥɢ: 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ  ɤɨɥɶɰɚ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,  ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ  ɜɬɭɥɤɢ, ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɤɨɥɶɰɚ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ  ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɢɩɩɟɥɶɧɨɣ 

ɝɚɣɤɢ ɬɨɪɰɚɦɢ. 

ȼɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɬɚɥɢ: ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ ɜɬɭɥɤɢ 7, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 5, ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɟ, ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ 10 ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɜɬɭɥɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɨɦ 

ɭɩɨɪɧɵɦ ɜɚɥɚ  ɢ ɦɭɮɬɨɣ ɲɥɢɰɟɜɨ-ɤɨɧɭɫɧɨɣ. ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɜɚɥɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɥ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ. 

ȼ ɲɩɢɧɞɟɥɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ1-195 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɣ ɭɩɨɪɧɨ-

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ Ⱦ-85 ɢ Ⱦ1-54 ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɭɩɨɪɧɨ-

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚ ɨɛɨɣɦɚɯ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɧɵɦɢ ɞɨɥɨɬɚɦɢ ɞɥɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɲɩɢɧɞɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɦ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ ɞɥɹ ɨɛɴɺɦɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɨɧ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 



ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɡɚ ɬɪɭɛɨɣ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴɺɦɚ 

ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɵ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ 

ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ȼ ɤɥɚɩɚɧɟ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ  ɜɧɟɞɪɟɧɚ 

ɦɚɧɠɟɬɚ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ  1, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɞɥɚ 2, 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, 

ɫɨɨɛɳɚɸɳɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɡɚ ɬɪɭɛɨɣ 

ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɥɚɩɚɧɚ [1]. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1, 2, 3, 4. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 42-106 ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɒɢɮɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ⱦ-42 Ⱦ-55 Ⱦ-63 
Ⱦ-
75 

Ⱦ-
76 

Ⱦ2-
85 

Ⱦ1-
88 

ȾɈ1-
88 

ȾɊ-95* 
ȾɊ-
95Ʉ 

Ⱦ1-
105 

ȾȽ-
105Ɇ 

ȾȽ-
106 

Ⱦ-
106* 

ȾɈ-
106* 

ȾɊ-
106* 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ, ɦɦ 

42 55 63 76 88 95 106 

Ⱦɥɢɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɛɟɡ ɤɥɚɩɚɧɚ), ɦɦ 

740 3180 3300 3820 4630 3600 3230 2995 5450 3030 3740 2355 2420 4240 5245 

Ɇɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 6 38 55 97 104 130 108 90 230 135 180 120 120 220 270 280 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɞɨɥɨɬ, ɦɦ 

58,0 
59,0-
76,0 

76,0 83,0-98,4 98,4-120,6 
112,0-
123,8 

112,0-
123,8 

120,6-
151,0 

120,6-151,0 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɡɶɛɵ ɤ ɞɨɥɨɬɭ 

Ɇ16ɯ1,5 
Ɂ-42 
(Ɂ-
44) 

Ɂ-42 
(Ɂ-
44) 

Ɂ-66 Ɂ-66 Ɂ-76 Ɂ-76 
Ɂ-76 
(Ɂ-
88) 

Ɂ-76 Ɂ-76 (Ɂ-88) 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 

G 1-Ⱥ 
ȽɈɋɌ 

6357-81 

Ɂ-42 
(Ɂ-
44) 

Ɂ-42 
(Ɂ-
44) 

Ɂ-66 Ɂ-66 
Ɂ-76 (Ɂ-

73) 

Ɂ-73 

(Ɂ-76) 

Ɂ-88 (Ɂ-
86) 

Ɂ-88 (Ɂ-86) 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ 
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ, ɦɦ 

- - - 1160 1090 - - 1455 1360 1050 1670 
825 

(675) 
740 - 1450 1770 

ɍɝɥɵ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ, 
ɝɪɚɞɭɫ 

- - - 0-1 0-1 - - 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 - 0-3 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɦ 

250 1600 1600 2000 1220 1080 3000 1200 1500 1000 1000 2000 

Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ, Zɪ / Zɫɬ 

9/10 5/6 3/4 4/5 5/6 5/6* 6/7* 6/7 5/6 6/7 6/7 7/8* 9/10* 6/7* 

Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 

0,3-0,5 
1,5-
2,5 

1,5-
3,5 

3-5 5-7 5-10 5-10 6-10 6-10 6-10 6-12 4-12 6-12 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɫ –1 

4,1-6,9 
1,6-
2,7 

4,0-
9,0 

4,0-6,6 5,0-7,0 
3,0-
6,0 

1,4-
2,8 

1,4-
2,8 

3,2-
5,2 

3,0-
5,0 

3,0-
5,0 

1,6-
3,2 

0,8-
2,3 

2,4-
4,5 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ 2,8-4,7 

1,2-
2,1 

2,5-
6,0 

3,0-5,0 3,6-5,0 
2,0-
4,0 

1,0-
2,0 

0,9-
1,8 

2,6-
3,8 

2,4-
4,0 

2,4-
4,0 

1,2-
2,4 

0,5-
1,5 

1,9-
3,5 



ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ –1 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 
ɜɚɥɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɇɦ 

0,02-
0,04 

0,2-
0,34 

0,15-
0,25 

0,6-
0,8 

0,7-
0,9 

0,6-
0,7 

1,6-
2,4 

2,0-
3,0 

0,6-
0,9 

1,0-
1,4 

0,6-
1,0 

0,6-
1,0 

1,5-
3,0 

1,2-
3,2 

1,3-
2,6 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ 

3,0-
4,2 

3,0-
6,0 

5,0-8,0 
8,0-
10,0 

8,0-
9,0 

6,0-
8,0 

9,0-
14,0 

6,0-
9,0 

2,2-
4,0 

6,0-
8,0 

5,0-
7,0 

5,0-
7,0 

5,0-
10,0 

3,0-
8,0 

6,0-
12,0 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ, ɤȼɬ 
0,4-
1,2 

1,5-
4,5 

2,0-9,0 
11-
25 

16-
28 

13-
22 

20-
60 

12-
38 

4-10 
16-
33 

10-25 
10-
25 

12-
45 

4-30 
15-
57 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɄɉȾ,% 

40 45 40 50 45 50 50 35 50 45 45 35 50 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ 

2 10 20 10 30 50 50 60 30 50 60 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 120-127 ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɒɢɮɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ȾɊ-120 
Ⱦ1-
127 

ȾɊ-
127 

ȾɈ-
127 

ȾȽ1-
127 

ȾȽɊ-
127 

ȾɊ3-
127* 

Ⱦ3-
127* 

ȾɈ3-
127* 

ȾȽɊ3-
127* 

ȾȽ3-
127* 

Ⱦ3-
127-
01* 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ, 
ɦɦ 

120 127 127/136 127 127/136 127 

Ⱦɥɢɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɛɟɡ 
ɤɥɚɩɚɧɚ),ɦɦ 

6090 5800 4830 6255 5655 6510 

Ɇɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 400 402 405 402 360 370 450 440 410 444 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɨɥɨɬ, 
ɦɦ 

139,7-
165,1 

139,7-165,1 139,7-165,1 151,0-165,1 
139,7-
165,1 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɞɨɥɨɬɭ 

Ɂ-88 Ɂ-88 3-88 3-88 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ  Ɂ-102 3-101 (3-102) 3-102 3-102 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ 
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ, ɦɦ 

1995 - 2400 2135 1280 1545 2190 - 1890 1590 1290 - 

ɍɝɥɵ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɝɪɚɞɭɫ 

0-3 - 0-3 0-2,5 0-2,5 0-3 0-3 - 0-3 0-3 - 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ,ɦɦ 

3000 2000 3000* 3000* 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 10-20 12-20 10-20 10-20 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɫ –1 

2,7-5,4 2,5-4,0 1,6-3,3 1,2-2,3 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ,ɫ –1 

2,1-4,2 1,8-3,0 1,3-2,5 0,9-1,8 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 
ɜɚɥɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɇ ɦ 

2,8-4,7 3,0-4,5 4-5,5 4-5,5 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇɉɚ 

6,0-10,0 8,0-12,0 9.0-11,0 6.0-9,0 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ, ɤȼɬ 37-125 34-85 33-86 23-62 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɄɉȾ, % 

50 45 50 50 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ 

100 100 80 100 80 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 145-176 ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɒɢɮɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ⱦ1-145 ȾȽ1-172 
Ⱦ5-

172Ɇ 
Ⱦȼ-

176Ɇ 
ȾȽ-

176Ɇ 
ȾɊ-

176Ɇ 
Ⱦ3-
176 

ȾɊ3-
176 

ȾɊ4-
176 

ȾȼɊɁ-
176 



Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ, 
ɦɦ 

145 172 176/195 176 

Ⱦɥɢɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɛɟɡ 
ɤɥɚɩɚɧɚ), ɦɦ 

4670 4300 5830 6500 5275 5330 6440 7200 7700 7725 

Ɇɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 418 540 770 870 685 780 910 1000 1080 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɨɥɨɬ, 
ɦɦ 

165,1-
190,5 

190,5-215,9 215,9 215,9 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɞɨɥɨɬɭ  Ɂ-88 Ɂ-117 Ɂ-117 Ɂ-117 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ  Ɂ-117 Ɂ-147 Ɂ-147 Ɂ-147 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ 
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ, ɦɦ 

- 1695 - - 1515 1705 - 2800 

ɍɝɥɵ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɝɪɚɞɭɫ 

- 0-3,0 - - 0-2,5 - 0-2,5 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, 
ɦɦ 

1800 1460 2400 2400 3000 3600 

Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 
Zɪ / Zɫɬ 

7/8 6/7 9/10 6/7 9/10 9/10 7/8 6/7 

Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 15-25 25-35 25-35 25-35 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɫ–1 

2,5-4,0 3,5-5,0 1,8-2,5 3,5-5,0 1,8-2,5 
1,8-
2,5 

1,6-
2,4 

3,0-
4,0 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ –1 

2,0-3,0 2,5-4,0 1,5-1,9 2,5-4,0 1,5-1,9 
1,4-
2,0 

1,2-
1,7 

2,2-
3,0 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 
ɜɚɥɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɇ ɦ 

3,0-5,0 4,0-5,0 8,0-10,0 5,5-7,0 8,0-10,0 
10,0-
12,0 

9,0-
12,0 

8,0-
10,0 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ 

7,0-9,0 7,0-9,5 7,0-10,0 8,0-11,0 7,0-10,0 
8,0-
11,0 

7,0-
10,0 

10,0-
13,0 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ, ɤȼɬ 40-90 60-120 75-120 85-175 75-120 
85-
150 

70-
130 

110-
180 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɄɉȾ, % 

45 50 45 50 45 45 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ 

150 200 200 200 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 195-240 ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɒɢɮɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ⱦ5-
195* 

ȾȽ-
195 

Ⱦȼ-
195 

Ⱦ4-
195* 

Ⱦ4-
195Ɇ* 

Ⱦ3-
195* 

Ⱦ3-
195Ɇ 

ȾȽ3-
195 

ȾɊ-
195 

Ⱦȼ3-
195Ɇ 

Ⱦ1-
240 

Ⱦ1-240Ɇ 
ȾɈ-
240 

ȾɊ-
240 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ, ɦɦ 
195 240 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɛɟɡ 
ɤɥɚɩɚɧɚ), ɦɦ 

6000 / 
6375* 

6870 6375 
6375 / 
6000* 

6600 / 6975* 7660 7900 8250 6985 7228 7280 8160 

Ɇɚɫɫɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 

935/982 1300 1080 
1080 / 
1030 

1120/ 
1180 

1135/ 1180 1260 1400 1425 1660 1842 1860 2040 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɨɥɨɬ, ɦɦ 215,9-244,5 215,9-244,5 269,9-295,3 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɞɨɥɨɬɭ 

Ɂ-117 Ɂ-117 Ɂ-152 

    

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɤ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 

Ɂ-171 (Ɂ-147) Ɂ-171 (Ɂ-147) Ɂ-171 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɦɦ 

- 3040 - - - - - 3040 3200 - 3160 3390 3160 3720 

ɍɝɥɵ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɝɪɚɞɭɫ 

- 0-2 - - - - - 
0-
1,5 

0-3 - 0-1 0-3 



Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɦ 2400 3000 3600 3000 

Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, Zɪ / 
Zɫɬ 

9/10 6/7 7/8 7/8 9/10 6/7 7/8 

Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 25-35 25-35 30-50 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɫ –1 

1,8-2,5 
3,5-
5,0 

2,5-
3,5 

2,5-
3,5 

1,8-2,5 
3,0-
4,0 

1,5-2,5 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ –1 
1,5-1,9 

2,5-
4,0 

2,0-
2,5 

2,0-
2,5 

1,4-2,0 
2,2-
3,0 

1,2-2,2 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɤɇ ɦ 
8,0-10,0 

5,5-
7,0 

6,0-
8,0 

8,0-
10,0 

10,0-12,0 
8,0-
10,0 

10,0-14,0 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ 

7,0-10,0 
8,0- 
11,0 

6,0-
9,0 

9,0-
12,0 

8,0-11,0 
10,0-
13,0 

6,0-8,0 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ, ɤȼɬ 75-120 
85-
175 

70-
120 

90-
150 

85-150 
110-
180 

75-190 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɄɉȾ, % 

45 50 45 45 45 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ 250 250 350 

 
1.1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɪɨɜɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɛɭɪɨɜɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ» ɢ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ) ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨ 

ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɬɵɫɹɱ ɤɝ/ɦ3,  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ  ɩɟɫɤɚ ɢ ɞɨ ɩɹɬɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ  ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ №76, №80  ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɨɛɤɥɚɞɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɟ ɧɚɬɹɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɨ ɲɟɫɬɢ Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɨɬ ɲɟɫɬɢ ɞɟɫɹɬɵɯ 

ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ,  ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚ  ɞɨ ɬɪɢɞɰɚɬɢ 

Ƚɰ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɫɟɦɢɞɟɫɹɬɢ Ɇɉɚ.  ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 



ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ 

ɉ
ɪɨ

ɯɨ
ɞɤ

ɚ,
 ɦ

 

ȼ
ɪɟ

ɦɹ
 

ɛɭ
ɪɟ

ɧɢ
ɹ,

 ɱ
 

ɋ
ɤɨ

ɪɨ
ɫɬ

ɶ,
 

ɦ/
ɫ 

ɇ
ɚɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ,
 ɤ

ɇ
 

Ɋɚ
ɫɯ

ɨɞ
, ɥ

/ɫ
 

Ⱦ
ɚɜ

ɥɟ
ɧɢ

ɟ,
 

Ɇ
ɉ

ɚ 

Ɉɬ Ⱦɨ 

ȾɊɍ-240 (ɘɪ-76) 

256 303 47 76,25 0,62 80-90 25-30 2,0-2,5 

Ⱦ1-240 (ɘɪ-76) 

303 1737 1406 704,67 2 140-200 28-30 6,0-7,0 

Ⱦ1-240 (ɘɪ-76) 

1737 2250 513 303,5 1,69 140-200 28-30 6,5-7,0 

Ⱦ1-240 (ɘɪ-80) 

350 977 627 353,75 1,77 20-24 40 4,0-5,0 
 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ 40% ɩɚɪ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɞɨ 100 ɱ,  40%  

ɧɚɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 150 ɱ.  Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɩɚɪɵ - ɢɡɧɨɫ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 195 ɦɦ ɈȺɈ 

«ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɡɚ 2016 ɝɨɞ 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2- 
195 

Ⱦ5-195 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɦ 1800 2400 
Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 9/10 9/10 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪ 98 29 
ɉɪɨɯɨɞɤɚ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ 51312 20817 
ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɱɚɫ 9085 3451 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ/ɱ 5,6 6,0 
ɆɊɉ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱ/ɦ 92,7ɱɚɫ 

524ɦ 
119 
607 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɚɪɭ, ɦ 524 718 
Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ, ɱɚɫ 92,7 119 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ 195 ɦɦ ɈȺɈ «ɋɭɡɭɧ» ɡɚ 2016 ɝɨɞ 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195 Ⱦ5-195 Ⱦ4-195 Ⱦȼ-195 ȾȽ-195 
Ⱦɥɢɧɚ ɱɚɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɦ 

1800 2400 2400 2400 2400 

Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ 

9/10 9/10 7/8 6/7 9/10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɚɪ 

67 115 23 62 52 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ 
(ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ 

18092 
10507 

58999 
19036 

22537 
982 

49284 
4073 

53520 
- 

ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ 
(ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɱɚɫ 

2391 
3957 

7337 
6529 

2563 
336 

5848 
1390 

4722 
- 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 
(ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ/ɱ 

7,6 
2,7 

8,0 
2,5 

8,8 
2,9 

8,4 
2,9 

11,3 
 - 



ɆɊɉ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱ/ɦ 88,2 
397 

93,9 
499 

85,3 
692 

84,1 
621 

75,7 
851 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɩɚɪɭ, ɦ 

427 
(1815) 

678,6 
(2686) 

1022,6 
(3586) 

860,6 
(4041) 

1029 
(4632) 

Ɋɟɫɭɪɫ ɩɚɪɵ ɪɚɛɨɱɟɣ, 
ɱɚɫ 

94,6 
(279) 

120,6 
(332) 

126 
(317) 

116,7 
(294) 

90,8 
(321) 

 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 195-240 ɦɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 90-100 ɱɚɫɨɜ, ɚ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɭɸ ɩɚɪɭ 

100-120 ɱɚɫɨɜ. ɗɬɢ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ȼɁȾ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟ 

ɜɫɺ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ 

ɛɨɥɶɲɭɸ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3-6 ɪɚɡɚ) ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɚɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ 195 ɦɦ ɈȺɈ «ɋɭɡɭɧ» ɡɚ 2016 ɝɨɞ 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195 Ⱦ5-195 Ⱦ4-195 Ⱦȼ-195 ȾȽ-195 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɱɚɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɦɦ 1800 2400 2400 2400 2400 
Ɂɚɯɨɞɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 9/10 9/10 7/8 6/7 9/10 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪ 219 46 7 14 20 
ɉɪɨɯɨɞɤɚ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ 61108 

39408 
28758 
11607 

6934 
426 

12752 
744 

25408 
- 

ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɱɚɫ 8258 
10278 

3509 
2811 

841 
257 

1428 
347 

2249 
- 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɥ./ɪɚɡɜ.), ɦ/ɱ 7,4 
3,8 

8,2 
4,1 

8,2 
1,7 

8,9 
2,1 

11,3 
- 

ɆɊɉ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱ/ɦ 84,6 
459 

94,5 
585 

86,4 
632 

92,7 
491 

66,1 
747 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɚɪɭ, ɦ 459 
(1785) 

878 
(2387) 

1051 
(1800) 

964 
(1239) 

1270 
(2858) 

Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ, ɱɚɫ 94,7 
(275) 

137,4 
(338) 

156,9 
(234) 

126,8 
(220) 

112,5 
(175) 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɪɭɩɩ ɞɜɭɯ:  

1. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɞɥɢɧɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢ ɜɚɥɵ ɫɟɤɰɢɣ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɟɤɰɢɣ 

ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ;  

2. ɋɦɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ – (ɫɬɚɬɨɪ-ɪɨɬɨɪ), ɨɩɨɪɵ ɨɫɟɜɵɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɜɚɥ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɫɦɟɧɧɵɯ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜ ɨɩɨɪɚɯ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 



ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɫɬɪɭɣ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɞɥɢɧɧɨɦɟɪɧɵɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ.  

Ɂɞɟɫɶ ɜɢɞɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɞɚɠɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɝɨ. ɇɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɤɢɯ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɥɭɠɛɵ ɫɪɨɤ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɢɧɧɨɦɟɪɧɵɯ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɥɭɠɛɵ ɫɪɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɫɦɟɧɧɵɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɚɥɵ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ⱦ-195 

ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɵɫɹɱɢ ɱɚɫɨɜ, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɫɟɜɵɟ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɨɩɨɪɵ (ɤɚɤ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɲɚɪɨɜɵɟ) ɫɥɭɠɚɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɱɚɫɨɜ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɱ. 
 

1.1.4  Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
 

ɂɡɧɨɫ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.       

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

1. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ;   

2. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ  ɪɟɦɨɧɬɚ;  

3. ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

4. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: 

ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ ɜɚɥɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɨɩɨɪ, ɨɛɨɞɨɜ ɢ ɫɬɭɩɢɰ ɪɨɬɨɪɨɜ ɢ 

ɫɬɚɬɨɪɨɜ; 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (Ɍɍ) ɩɨ 

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɫɤɨɜ ɢ ɤɨɥɟɰ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɜɬɭɥɨɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ 

ɨɩɨɪ, ɨɛɨɣɦ ɢ ɲɚɪɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 



ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɫɤɨɥɵ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ, 

ɬɪɟɳɢɧɵ); 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɬɹɝɨɜ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɪɟɡɶɛɵ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɢɥɢ ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɩɪɨɜɨɪɨɬ ɞɟɬɚɥɟɣ); 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɱɟɝɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɟɤɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ȼɁȾ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɟɤɰɢɣ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ):  

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɧɨɫɭ 

ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɦ ɬɨɪɰɚɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɹɬɵ; 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɨɬɨɪɧɨɣ 

ɢɥɢ ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ; 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɶɛ: 

ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɶɛɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ 

ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɦɵɜɚ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɫ ȼɁȾ; 

ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɚ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɫɦɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɟɤɰɢɣ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:      

ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɜɨɞɨɣ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɩɟɫɤɚ ɜ ɧɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 



Ƚɥɭɛɢɧɚ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɛɨɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ȼɁȾ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ   ɜɥɢɹɟɬ   ɜ   ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɨɫɟɜɵɯ ɨɩɨɪ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɁȾ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɨɫɟɜɨɝɨ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɸɮɬɨɜ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ). 

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɧɚ ɛɭɪɨɜɨɣ. 

Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛ ɧɚ ɛɭɪɨɜɨɣ. 

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɁȾ 

(ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ-ɮɨɪɦɭɥɹɪɨɜ, ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼɁȾ); 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼɁȾ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 

 

1.1.5  ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

Ɂɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ȼɁȾ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɚɥ ɞɚɧɧɵɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ.  

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ  ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɪɨɬɨɪ ɢ ɫɬɚɬɨɪ) 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ:  

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɟ. 

Ɉɬɫɥɨɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɵ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɱɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɵ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ 

ɫɬɚɬɨɪɟ. 



ȼɵɪɵɜɵ ɪɟɡɢɧɵ ɢɡ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɨɪɟɡɵ ɪɟɡɢɧɵ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɠɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ. 

Ⱦɢɫɤɢ ɩɹɬɵ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɩɨɪɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɨɣ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɚ — 

ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ — ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ). 

Ʉɨɥɶɰɚ ɩɹɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɝɚɣɤɢ, ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɚ ɢɥɢ ɧɢɩɩɟɥɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɤɨɥɟɰ ɩɨ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ. 

Ɋɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ (ɜɤɥɚɞɵɲɚ). ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɪɟɡɢɧɵ ɢ ɜɵɪɵɜɵ ɧɚ ɧɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɪɟɡɢɧɵ ɤ ɨɫɬɨɜɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɩɨɪ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɪɟɛɟɪ. 

ɉɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɧɢɩɩɟɥɹ (ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 

ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɨɫɬɨɜɚ 

ɨɩɨɪɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɬɭɥɨɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɡ ɧɨɫɚ: ɢɡɧɨɫ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɨɛɤɥɚɞɤɭ (ɜɤɥɚɞɵɲ) ɢ ɢɡɧɨɫ ɩɨ 

ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ (ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɛɨɣɦɵ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɛɟɝɨɜɵɦ ɞɨɪɨɠɤɚɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ — ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɢ  ɬɪɟɳɢɧ  (ɩɢɬɬɢɧɝ)  ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɞɨɪɨɠɤɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɢɬɬɢɧɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɛɟɝɨɜɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɨɬɪɵɜɨɦ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɢɬɬɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɸ ɨɛɨɣɦ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɲɚɪɢɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɜɢɞ ɢɡɧɨɫɚ — ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɦɟɥɤɢɟ 

ɰɚɪɚɩɢɧɵ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɲɚɪɢɤɚ 

(ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɝɥɨɜɚɬɨɫɬɶ); ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɲɚɪɢɤɚ. 



ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɪɟɞɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɟɦɩ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ, ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɢ ɬɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɑɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. ɗɬɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɧɟɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ, ɟɝɨ 

ɩɨɥɨɦɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɟɡɶɛɵ ɢ ɩɨ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɦ ɨɤɧɚɦ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɬɟɥɟ 

ɜɚɥɚ, ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɨɬ ɩɪɨɜɨɪɨɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɨɬɨɪɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɡɚɛɨɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɍ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɡɶɛɚ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɵɯ ɫɜɢɧɱɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɧɱɢɜɚɧɢɣ. 

 

1.1.6 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ  
 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɦɧɵɦ 

ɪɨɬɨɪɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ɋɬɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ 

ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɢɜɭɥɤɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤ ɧɟɦɭ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɨɛɤɥɚɞɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ ɫ 

ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ; 

2. Ɋɨɬɨɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɣ ɜɢɧɬ ɫ ɧɚɪɟɡɤɨɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 

ɫɬɚɥɢ.  

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɫɬɚɬɨɪ ɨɫɶ ɪɨɬɨɪɚ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ e , ɪɚɜɧɵɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɭɛɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɟɡɢɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ, 

ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ, ɲɚɝɭ ɥɢɧɢɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɢ ɨɫɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ, ɷɬɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ ɧɚɬɹɝ (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 



ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɞ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɬɚɬɨɪɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1  ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ2-172 

1, 2 — ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɫɬɚɬɨɪ ɢ ɪɨɬɨɪ; 

3 — ɞɜɭɯɲɚɪɧɢɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ; 

4 — ɜɚɥ ɲɩɢɧɞɟɥɹ; 

5 — ɤɨɪɩɭɫ; 

6 — ɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɨɩɨɪɚ; 

7 — ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 

8 — ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɚɥɶɧɢɤ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.2.  Ɋɚɛɨɱɢɟ  ɨɪɝɚɧɵ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

1 — ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɪɨɬɨɪ; 

2 — ɫɬɚɬɨɪ; 

I—V — ɨɫɟɜɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 
 



ȼɚɠɧɨ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɪɟɡɢɧɵ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɚɪɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰɵ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ [2]. 

 

1.1.7 Ɉɩɨɪɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɡɥɨɜ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ,  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɩɨɪɵ. ɉɨ ɪɨɞɭ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɨɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɟɜɵɟ ɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ. Ɉɩɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

(ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ)  ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɟɜɵɟ 

ɨɩɨɪɵ) [1].  

ɇɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɟɜɵɯ ɨɩɨɪ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɢɡɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɧɚ ɡɚɛɨɟ 

ɞɨɥɨɬɨ, ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɫɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ.  ɇɚ ɨɩɨɪɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɢɥɵ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ  ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ  ɦɚɫɫ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɪɨɞ, 

ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ [1].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɨɫɟɜɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ  ɪɚɛɨɬɵ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  (ɟɝɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ  ɧɚ ɨɬɤɚɡ). Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 

ɧɟɫɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ 

 

                                       ЗȺȻBPr SGPS   ,                                         (1.1) 

 

ɝɞɟ  ȽP  — ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ;  

       ȼɊG —  ɜɟɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ,  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ;  



       ЗȺȻS —  ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɚɛɨɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɩɨɪɭ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. 

 

ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ  ɭɫɢɥɢɟ S  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ,  ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ.  Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɨɪɨɣ,  ɞɟɬɚɥɢ ɷɬɨɣ ɨɩɨɪɵ 

ɛɨɥɶɲɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɢɥɢɹ,  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ.  

ɇɚ  ɪɚɛɨɬɭ ɨɩɨɪ  ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɦ ɛɭɪɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ) ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ  ɱɚɫɬɢɰ.  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɜ ɨɩɨɪɵ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɷɬɢɦ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ  ɬɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɨɩɨɪɵ.  ɇɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɩɨɪ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  Ɍɚɤ,  ɜ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɜɟɪɯ ɩɪɟɞɟɥɚ,  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɚɪɤɢ ɪɟɡɢɧɵ,  ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɪɟɡɢɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɟɟ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɬɨɜɭ ɨɩɨɪɵ.  ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  

ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɩɨɪ ɤɚɱɟɧɢɹ — ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɣ  ɢɡɧɨɫ. 

 

1.1.8 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɜ  ɡɚɛɨɣɧɵɯ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ  ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ  

ɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ  ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ,  ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɣ ɨɩɨɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɉɪɢ 

ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɞɜɭɯ  ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɛɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ 

ɬɭ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ,  ɩɪɢɱɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɟɫɱɢɧɤɢ ɡɚɞɢɪɚɸɬ  ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬ ɨɛɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ,  ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ, ɬɨ ɬɜɟɪɞɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɦɟɠɞɭ 



ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɟɧɢɹ,  ɜɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ,  

ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɹ ɜ ɧɟɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɋɢɥɚ ɩɪɢɠɚɬɢɹ  ɱɚɫɬɢɰɵ ɤ 

ɦɟɬɚɥɥɭ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ 

ɪɟɡɢɧɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɢɡɧɨɫ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɫ ɪɟɡɢɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ [1].  

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɚ,  ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɨɩɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ 

ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɨɩɨɪɵ. 

 

1.1.9 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɨɪɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ 

ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤ. ɩ. ɞ. ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɡɚɩɭɫɤɟ (ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɨɝɚɧɢɹ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ, ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɨɥɨɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɱɢɫɬɨɝɨ 

(ɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ) ɤɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɟɧɹɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɟɡ ɜɢɞɢɦɨɝɨ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɚɱɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 



ɪɟɞɤɨ. Ʉɚɱɟɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɨ ɜ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɨɦ ɢ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɱɢɫɥɨ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

1.1.10  ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɟɜɵɯ ɨɩɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

 

ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɫɟɜɵɯ ɨɩɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. Ɋɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ    ɨɩɨɪɚ    ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ    ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 

ɛɭɪɟɧɢɢ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɦɚɥɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ.  ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

2. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɥɭɱɲɟ 

ɜɟɫɬɢ ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɨɫɟɜɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɷɬɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

3. Ɋɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ  ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 

ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯɫɨɬ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢɫɨɬ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ 

ɦɢɧɭɬɭ) ɢ ɫɦɚɡɤɟ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɹɬɵ ɜɵɲɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɹɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɜ 2—3 ɪɚɡɚ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ   

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɤɚɱɟɧɢɹ. 



5. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɫɟɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ   ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɩɨɪ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɩɨɪɵ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

6. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɨɪɵ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ    ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 

ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 110°ɋ. Ɉɩɨɪɵ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

7. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɩɨɪ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ    ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ   ɤɚɤ   ɩɪɢ   ɷɬɨɦ 

ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɩɨɪ ɤɚɱɟɧɢɹ, 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

1.2 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɞɟɥɹɬ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɴɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɪɹɞ. ɉɨɥɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 

ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ  

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɲɥɸɡɚɦɢ. ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ. Ʉɚɦɟɪɚ ɤɚɠɞɚɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɧɢɡɤɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɜ 

ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɦɟɧɬ ɲɥɸɡɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ. ɇɚ ɞɥɢɧɟ ɲɚɝɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɢɠɟ, ɜɵɲɟ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɪɚɛɨɱɢɯ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹɫɶ 

ɜɡɚɢɦɧɨ, ɨɬɫɟɤɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɬɨɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ 

ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɦɭ ɜɚɥɭ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɨɦ ɡɚɛɨɣɧɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ. 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɡɭɛɶɟɜ: 

a  —   ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɣ, ɛ— ɞɜɭɯɡɚɯɨɞɧɵɣ, ɜ— ɬɪɟɯɡɚɯɨɞɧɵɣ, 

1Ɉ  ɢ 2Ɉ  — ɨɫɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, 

e  — ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ, 1a , 2a ..., 5a  — ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 

  ɢ   — ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɦɨɠɧɨ ɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɪɲɧɟɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ - 

ɩɨɪɲɧɟɦ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɨɫɢ. ɉɨɪɲɧɹ 

ɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 

ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ 

ɞɜɭɦɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). ȼ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɪɨɬɨɪ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ. Ɉɫɢ ɪɨɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚ-

ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ e .  

Ɋɨɬɨɪ ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɜ ɫɜɨɟɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ. Ɋɨɬɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɪɭɝ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 

1Ɉ , ɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɜɚɥ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 2Ɉ  

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɫɬɵ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [2].  

Ɋɨɬɨɪɧɵɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɡɚɛɨɣɧɵɟ: 

ɇɟɬ  ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ  ɢɥɢ    ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɩɨɬɨɤɚ. 



ɇɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪɵ ɫɬɚɬɨɪ, 

ɪɨɬɨɪ. 

ɇɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ  ɤɨɧɬɚɤɬɚ  ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɪɢ  ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɬɨɤɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɞɚɥɹɬɶ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ  ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɢ ɲɥɸɡɨɜ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɲɥɸɡɨɜ ɜ ɩɚɪɟ ɪɨɬɨɪ - ɫɬɚɬɨɪ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ɚ. ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɢɥɢ ɡɚɯɨɞɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ 1Z   ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɛɨɥɶɲɟ ɡɭɛɶɟɜ ɪɨɬɨɪɚ 2Z ; 

ɛ. ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ T  ɤ ɲɚɝɭ ɡɭɛɶɟɜ ɪɨɬɨɪɚ t  ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɭ ɢɯ ɡɭɛɶɟɜ, ɬ. ɟ. 
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  ,                                                       (1.2) 

 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɡɭɛɶɟɜ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

 

                                    1
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Z

Z
u 

 ,                                                         (1.3) 

 

ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ 

ɥɸɛɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɦɚɥɨɣ ɯɨɞɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɦ ɦɨɦɟɧɬɟ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɭ ɪɨɬɨɪɚ ɡɚɯɨɞɨɜ. 
 

1.3 ȼɵɜɨɞɵ 
 



ȼ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɦɚɪɤɢ Ⱦ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɱɚɫɬɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɢɡɧɨɫ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɨɪɝɚɧɵ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɨɪɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

2.1  Ɉɛɡɨɪ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

ɉɚɬɟɧɬ № 943388 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ». 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɭɪɟɧɢɸ ɧɟɮɬɹɧɵɯ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɤ ɡɚɛɨɣɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ. 



ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɨɬɨɪ ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ, ɠɟɫɬɤɨ 

ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɟɝɨ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 ɉɚɬɟɧɬ № 943388 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ» 

ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɪɩɭɫ 1, ɜ ɪɚɫɬɨɱɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɬɚɬɨɪ 2 ɫ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɨɣ, ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɪɚɡɦɟɳɺɧ ɪɨɬɨɪ 3, ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɡɭɛɶɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ 

ɡɭɛɶɹɦɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɨ ɤɨɧɰɚɦ ɪɨɬɨɪ ɫɧɚɛɠɟɧ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ 4 ɢ 5, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ  

ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɫɨɨɫɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɤɥɚɞɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɦɚɯɨɜɢɤ 6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ 3 

ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ 7 ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɜɭɯɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ 

ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 8. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɚɲɢɜɚɸɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɬɨɤ 4 ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɧɚ 



ɤɚɬɨɤ 5 – ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɇɚɫɫɚ ɦɚɯɨɜɢɤɚ 6 ɢ ɩɥɟɱɨ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɚɬɤɚ 4 ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɡɨɧɵ ɟɝɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɦɚɯɨɜɢɤɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɤɚɲɢɜɚɸɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ȼɁȾ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɨɬ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ. 

 

ɉɚɬɟɧɬ № 698336 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ». 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɤ 

ɡɚɛɨɣɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɐɟɥɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɩɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧ ɪɨɥɢɤɨɦ, ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ 

ɢɦɟɸɳɢɦ ɬɨɪɨɢɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɨɛɨɣɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɬɨɪɨɢɞɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɪɨɥɢɤɚ. 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɉɚɬɟɧɬ № 698336 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ» 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪ 2 ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɨɛɤɚɬɵɜɚɹɫɶ ɩɨ ɡɭɛɶɹɦ 

ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɪɨɥɢɤ 5 ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɢɥɢ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɩɨɪɨɣ ɨɛɨɣɦɵ 6, ɢɥɢ ɫ ɧɢɠɧɟɣ 7, ɢ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

   Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟɝɨ ɞɥɢɧɭ ɢ ɦɚɫɫɭ, ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬ ɪɨɬɨɪ ɨɬ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɥɢɤɨɜ  ɢ ɨɛɨɣɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 

ɪɚɜɧɭɸ ɞɜɭɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚɦ, ɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ 

ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɨɥɢɤɚ ɢ ɨɛɨɣɦ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɟɜɵɫɨɤɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɪɨɥɢɤɚ ɫ ɨɛɨɣɦɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 



Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɺɧ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨ – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ 

ɛɭɪɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

ɉɚɬɟɧɬ № 1385686 «ɋɬɚɬɨɪ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ». 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 

ɋɬɚɬɨɪ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɫɬɨɜ 1, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ, ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɨɛɤɥɚɞɤɭ 2. ɇɚ 

ɤɨɧɰɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 3. ȼ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 3 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 4. ɗɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɨɛɤɥɚɞɤɚ 2 ɩɪɢɜɭɥɤɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɤ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɟ ɨɫɬɨɜɚ ɫɬɚɬɨɪɚ 1 ɢ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ 3.  

ɋɬɚɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ 

ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɨɬɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɨɛɤɚɬɵɜɚɹɫɶ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɡɭɛɶɹɦ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ɗɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɨɛɤɥɚɞɤɚ 2 ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫ ɪɨɬɨɪɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɫɬɨɜɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɹɡɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɬɨɜɨɦ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɭ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɨɬɪɵɜɭ ɟɟ ɨɬ ɨɫɬɨɜɚ; 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ, 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɪɵɜɭ ɟɟ ɨɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɬɨɜɚ.  

 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 ɉɚɬɟɧɬ № 1385686 «ɋɬɚɬɨɪ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ» 

 

ɉɚɬɟɧɬ № 1594258 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ». 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɭɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 

ɢ ɝɚɡ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɧɨɫɚ ɝɟɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 



ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɜɧɭɬɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɺɧ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 

ɫɬɚɬɨɪ 2 ɢ ɪɨɬɨɪ 3. ȼɚɥ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 4, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 

ɨɩɨɪɚɯ  ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 5, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɜɚɥɚ 6 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ 3. ɇɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɚɹ ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɧɚɪɟɡɤɚ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

ɗɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɫɬɚɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ, ɩɪɢɱɺɦ ɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɩɪɭɝɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 7, ɡɚɠɚɬɵɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɠɺɫɬɤɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 8. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 9, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɦɟɠɞɭ 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɠɟɫɬɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɨɦ 10.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɨɛɪɚɧɧɵɣ ɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. 

ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ 10, ɩɨɩɚɞɚɟɬ 

ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪ ɝɟɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɨɬɨɪɨɦ 3 ɢ 

ɫɬɚɬɨɪɨɦ 2 ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɧɢɯ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ 

ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɬɨɪɚ,  ɤɨɬɨɪɨɟ  ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ  ɜɚɥɚ 6  ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨ 

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 4. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɟɪɨɬɨɪɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ  ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ 3 ɢ ɫɬɚɬɨɪɨɦ 2 ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɚɞɚɟɬ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɪɢ 

ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ 10  ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 9 ɧɚ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɸɬ 

ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɝɨɬɨɜ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɠɟɫɬɤɢɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ 8, ɱɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɩɪɭɝɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 7 ɫɠɢɦɚɬɶ ɫɬɚɬɨɪ 2 ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɢɥɨɣ,  ɩɪɢɠɢɦɚɹ  ɟɝɨ ɤ ɪɨɬɨɪɭ  ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɡɨɪɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɧɨɫɚ, 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɭɠɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 ɉɚɬɟɧɬ № 1594258 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ» 

 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ 

ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɢ 

ɠɟɫɬɤɢɯ ɤɨɥɟɰ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

ɉɚɬɟɧɬ № 2944791 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ». 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɭɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɤɟɪɧɚ. 



ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ  

ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɢ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɤɟɪɧɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɫ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ ɬɨɪɫɢɨɧɨɦ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬ ɩɪɨɜɨɪɨɬɚ ɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ  ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɨɦ ɢ ɬɨɪɫɢɨɧɨɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ.     

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ,  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ 

ɬɨɪɫɢɨɧ  ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɠɚɬɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɤ 

ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɫɢɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ D2>D1, ɝɞɟ  

D2 -  ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɛɭɪɬɨɦ ɜɬɭɥɤɢ  ɢ  

ɜɟɪɯɧɢɦ  ɬɨɪɰɨɦ ɬɨɪɫɢɨɧɚ, D1 – ɧɚɪɭɠɧɵɣ  ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɺ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɤɟɪɧɚ  ɡɚ 

ɫɱɺɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɝɟɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɨɞɧɨɜɢɧɬɨɜɨɝɨ  

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

          ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ: ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɯɨɞɹɬ:  

1. ɫɬɚɬɨɪ 8 

2. ɪɨɬɨɪ 4 

3. ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ  2 

4. ɨɩɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ  7 

5. ɤɟɪɧɨɩɪɢɺɦɧɢɤ  5 

6. ɬɨɪɫɢɨɧ 3 

7. ɨɫɬɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ 6 

8. ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 1 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 ɉɚɬɟɧɬ № 2944791 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ» 

 

2.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɡɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ 

ɜɵɛɪɚɧɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ № 943388 «ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ». 



ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɨɬɨɪ ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ, ɠɺɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɟɝɨ ɧɢɠɧɢɦ 

ɤɨɧɰɨɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ȼɁȾ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɨɬ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȼɁȾ 

 

3.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

 



ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
p - ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 108 6





ɉɚ . 

D - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ . 

t - ɪɨɬɨɪɚ ɲɚɝ, 850,10107



  ɦ . 

e - ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɵ, 0049,0850



  ɦɦ . 

1z - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ 100049





.  

0M - ɭɞɟɥɶɧɵɣ  ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 3,4  . 

eC - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 
e  ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ ɡɭɛɚ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ r 3,4





 . 

Q  - ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞ, ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ, 30

ɫ

ɦ3

. 

0V - ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɤɚɦɟɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 4,14


3ɦ . 

Ɍ -  ɲɚɝ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, 4,24 Ɇ ɦ . 

2z - ɱɢɫɥɨ ɪɨɬɨɪɚ ɡɭɛɶɟɜ 94 Ɇ . 

0n - ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 2 


 . 

ɊɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ чɌɊ 254 . 

ɋɌɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ чɌɋɌ 160 . 

ɈɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ чɌɈ 70 . 

M  - ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1100 ɤɝ. 

PM  - ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ,  ɦH  . 

T  - ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ1-195, 500 ч. 
T  - ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195, 600 ч. 

ЭɎ  - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ1-195 0,39. 

ЭɎ  - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ1-195 0,45. 

Q  - ɪɚɫɯɨɞ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 035,0Q  ɫ
ɦ3

. 

 

3.1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
 



ɉɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɜ ɩɚɪɵ ɤɚɦɟɪɚɯ ɪɨɬɨɪ, ɫɬɚɬɨɪ 

ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɲɚɝɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɤɚɦɟɪ ɫ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ.  

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɪɨɬɨɪɚ ɲɚɝɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɚɹ  ɫɢɥɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 1R  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɪɨɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 3.1). ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɤɨ-

ɬɨɪɭɸ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɩɨ ɲɚɝɚ ɞɥɢɧɟ. ȿɫɥɢ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ, ɬɨ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɥɢɧɵ ɨɪɝɚɧɚ. 

ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɲɚɝ ɪɨɬɨɪɚ ɞɥɢɧɟ [2]. 
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ɝɞɟ  p — ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ,ɉɚ ;  

       D — ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ ; 

        t — ɲɚɝ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ ;  

        e — ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ, ɦɦ ; 

 1z — ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ.  

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ (ɜ ɇ/ɦ) ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɲɚɝɚ ɪɨɬɨɪɚ        

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 

ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 



 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. ɋɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ. Ɂɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɧɟ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɵɟ — ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ   0M — ɭɞɟɥɶɧɵɣ  ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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ɝɞɟ eC — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 

e  ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ ɡɭɛɚ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ r . 



Ɇɨɦɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ eC . ɉɨ ɫɦɵɫɥɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ( D , e  ɢ t ) ɢ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɨɜ ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɯ  ɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ  Q  — ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞ, ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ, ɫ
ɦ3

;   

       0V — ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 3ɦ . 

ɀɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɜɚɥɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ 

ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

 

                                             20 zTFɆ Ш  ,                                         (3.7) 

64,894,24,00 Ɇ  

ɝɞɟ  ШF — ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɥɸɡɚ, 2ɦ ;  

       Ɍ — ɲɚɝ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦ ; 

       2z — ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɪɨɬɨɪɚ. 

ȼ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɝɢɩɨɰɢɤɥɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɢɞɧɵɦ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɥɸɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

                                     rezeFШ  8)1(2 2
2 ,                         (3.8) 

 

                          4,05,109,004,08)19(9,004,014,32 2 ШF  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɉȿɊ  ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɈɌɇ  ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
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ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ  

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɚɥɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
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ɝɞɟ 0n — ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɯɨɞɧɨɫɬɶɸ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ  eC , 
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ɉɨ ɫɦɵɫɥɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 0n  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɨɛɨɣ  

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ  ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 0n ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɵɦ 

ɪɨɬɨɪɨɦ.  

ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ  ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɚɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 100—200 ɦиɧ
ɨɛ ɱɢɫɥɨ ɪɨɬɨɪɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɨɫɶɦɢ. ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ Ⱦ2 _ 172Ɇ ɜɵɛɪɚɧɨ ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɨɜ 

ɪɨɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɟ ɞɟɜɹɬɢ. 

 



3.1.2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɥɢɹɸɬ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

(ɮɨɪɦɚ ɡɭɛɶɟɜ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ, 

ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɞɪ.), ɬɚɤ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɟ (ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɮɚɤɬɨɪɵ.   Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɟɝɨ 

ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n  ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Tn : 
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Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɪɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɟ, 

ɤɚɪɞɚɧɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɜɚɥɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ Ʉ.ɉ.Ⱦ. ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ M   ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q  ɢ 

ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ p  ɧɢɠɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ TM ; 

 

                                              
T

ȽɆ M

M
   ,                                               (3.13) 

                                                   

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ,  ɢɥɢ  ɨɛɳɢɣ,  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

(ɩɨɥɟɡɧɨɣ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ ЭɎN  ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɉɈȾȼN :  



 

                                        ȽɆɈȻ
ɉɈȾȼ

ЭɎ
ЭɎ N

N
  ,                                     (3.14) 

                           

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ Ʉ. ɉ. Ⱦ. ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,6. 

 

         3.1.3 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ Q  

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ  M  ɨɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ p , ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n  ɜɚɥɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ N  ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ   [2]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2_172. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɠɢɦɭ ɯɨɞɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ, ɚ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɭ  ɩɪɢ 0n . Ɂɚɩɭɫɤ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɜɭɯ Ɇɉɚ. ɗɬɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ.  ɉɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 



 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  3.2  Ɋɚɛɨɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

Ⱦ2_172 ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 

 

 

Ɋɟɠɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɚ 

ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ 

ɷɬɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɂɨɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬ ɲɟɫɬɢɞɟɫɹɬɢ ɞɨ 

ɫɬɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɞɟɫɹɬɵɯ, 

ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɨɬ ɜɨɫɶɦɢ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨ ɞɟɜɹɬɢ ɞɟɫɹɬɵɯ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɹɬɶ 

ɞɟɫɹɬɵɯ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɚɥ 

ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɚɪɵ        ɝɟɪ-

ɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɪɨɬɨɪ, ɫɬɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ [2]. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ n  ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɪɚɫɯɨɞɭ Q  ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 1Q  ɧɚ 

2Q  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ  



                                            
2

1
12 Q

Q
nn  .                                            (3.15) 

 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ [2]. 

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɷɬɢɯ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡ-

ɧɨɫɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɡɧɨɫ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨ ɜɵɫɬɭɩɚɦ ɚ 

ɩɪɨɮɢɥɸ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ. 

ɂɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɨɤ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɫɥɭɠɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 50 - 200 ɱ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

 

3.1.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195 ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɥɭɱɲɢɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ȼɵɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɧ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɈɋɌ 39-182-85 «Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɭɱɲɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢɧɹɬ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 

ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ «Navi-Drill Mach 1,8»  ɮɢɪɦɵ  «Norton Christensen, Inc».     

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɫɶɦɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ  ɚɧɚɥɨɝɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Composite Catalog of Oil Field Equipment and Services.    

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ⱦ1-195 ɢ 

Ⱦ2-195, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ  ɢ ɞɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Navi-Drill Mach 1,8 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɡɨɪɚ «ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ» ȼɇɂɂȻɌ, Ɇ., 1986. 
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ɈɋɌɊȾ TTTT
 ,                                                             (3.16) 

 

ɝɞɟ     ȾɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɤɚɡ; 

ɊɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ,  чɌɊ 254 ; 

ɋɌɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ, чɌɋɌ 160 ; 

ɈɌ  - ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ, чɌɈ 70 ; 

Ɍɨɝɞɚ  
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Ɋɚɫɱɺɬ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ: 

 

                                         
ia

i
i P

P
q  ,                                                       (3.17) 

 

ɝɞɟ     iP  - ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ i  - ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ; 

iaP  - ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ i  - ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɧɚɥɨɝɚ; 

i  - 1, 2, 3, … n ; 

n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɦɢɪɨɜɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                  
n

g
K
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i

TY


 1 .                                                       (3.18) 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɨɝɚ Ⱦ2-195: 

 



12,1
8

18,123,155,096,089,1117,11



TYK  

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɨɝɚ Navi-Drill Mach 1,8: 

 

12,1
8

6,116,021,14,1107,104,1



TYK  

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɨɝɚ Dyna-Drill Delta 1000: 

 

11,1
8

74,038,11,121,174,0172,101,1



TYK  

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ 

ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɦɢɪɨɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ. 

 

 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                       
M

YM K

M
K  ,                                                        (3.19) 

 

ɝɞɟ     M  - ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 

MK  - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                    
1000



Q

TM
K ЭɎP

M


,                                               

(3.20) 

 

ɝɞɟ    PM  - ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ,  ɦH  ; 

T  - ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ч; 



ЭɎ  - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ; 

Q  - ɪɚɫɯɨɞ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ,  ɫ
ɦ3

; 

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɯɨɞɚ 035,0Q  ɫ
ɦ3

. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ2-195: 
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Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ1-195: 

 

065,0
20614

1350

20614
1000035,0
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Ɋɚɫɱɺɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɄɉȾ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱦɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɉɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɉɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 8 7,5 

ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ, ɦɦ 0,0050 0,0049 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ,  4,3 4,4 

Ɋɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫ

ɦ3

 

30 31 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ, 3ɦ  14,4 14,5 

ɒɚɝ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦ 

2,5 2,4 



ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɞɨ 
ɨɬɤɚɡɚ, ɱ 

254 264 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨ 
ɨɬɤɚɡɚ, ɱ 

160 170 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɨ 
ɨɬɤɚɡɚ, ɱ 

70 80 

Ɋɟɫɭɪɫ, ɱ 500 600 
 

 

4 ɉɪɨɟɤɬ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

 

4.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

 

4.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ № 943388. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

(ɨɬ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɜɨɫɶɦɢɞɟɫɹɬɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɤɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɢɡɧɨɫ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɮɨɪɦɚɥɹ ɢ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ.  



ɐɟɥɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɞɝɟɡɢɢ ɪɟɡɢɧɵ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ 

ɞɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɢɧ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɜɬɭɥɤɢ. 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ 

ɫɦɟɫɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɮɨɪɦɚɥɹ ɢ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 

ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ɋɬɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ 

ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡ ɫɦɟɫɢ  ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɮɨɪɦɚɥɹ ɢ 

ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 



ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɨɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɪɟɡɤɨɣ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɋɟɡɢɧɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɫɰɟɩɥɟɧɚ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ 

ɫɥɨɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɢɡɨɰɢɚɧɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ. ɋɬɚɬɨɪ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ȼɁȾ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɞɢɤɪɟɡɨɥɟ. 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɮɨɪɦɚɥɹ ɤ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɟ 2:1. ɉɨɫɥɟ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɭɲɚɬ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ 

150°ɋ ɞɨ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɭɚɧɫɨɧ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɫɵɪɭɸ ɪɟɡɢɧɭ, ɧɚ ɪɟɡɢɧɭ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɧɨɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɤɥɟɹ ɍɊɌ ɫ 5% 

ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ - ɥɟɣɤɨɧɚɬɚ. ɉɪɟɫɫ – ɮɨɪɦɭ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɟɫɫɭɸɬ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 153°ɋ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɪɟɡɢɧɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɦɟɧɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɨɪɨɜ ɧɨɜɵɦɢ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  ɫɜɹɡɢ ɪɟɡɢɧɚ – ɦɟɬɚɥɥ ɞɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɣ ɪɟɡɢɧɵ, ɬ.ɟ. ɞɨ 200 ɤɝɫ/ɫɦ2 , ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ – 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɢ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ 150 ɱɚɫɨɜ. 

   

4.1.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

4.1.2.1  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚɬɹɝɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                        

C

C
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


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2

2 ,                                      (4.1) 

 

ɝɞɟ  N  – ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚɬɹɝ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɟ ɪɨɬɨɪ – ɫɬɚɬɨɪ, ɦN 001,0 ; 



        d  –  ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦd 1118,0 ; 

        l  –  ɞɥɢɧɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɦztrl P 102 1    

        f  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, 26,0f  

       CC   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʌɚɦɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝɞɟ  Hd  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦdH 132,0  

       C  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɫɬɚɬɨɪɚ,  475,0C  
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       CE  – ɦɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɆɉɚEC 6  

 

ɇɦM MIN 6,70
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4.1.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɤɨɪɩɭɫ - ɜɬɭɥɤɚ. 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɢɥɚ ɨɫɟɜɚɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɇ; 

                        

                                     fSɊFɈɋ                                                   (4.3) 

  

ɝɞɟ   Ɋ – ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

        ldS   - ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦɦ2; 

16,92096,115014,3 S ; 



        f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, (f = 0,13-0,17). 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɬɭɥɤɢ, ɦɇ    

 

                                    fdSPɆ кɪ  3105,0                                (4.4) 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ Ɋ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɬɹɝɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɨɤ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ʌɚɦɟ, 

Ɇɉɚ,  

 

                                                 


d
P ,                                         (4.5) 

 

ɝɞɟ     d/  - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɦɦ; 

             - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
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1 ,                                   (4.6) 

ɝɞɟ    ɄȼɌ EE ,  - ɦɨɞɭɥɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɬɭɥɤɚ, ɤɨɪɩɭɫ; 

ɄȼɌ  ,  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢ 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ (1,35 ɢ 1,43); 

ɫɜɬ ɢ ɫɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ; 
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ɝɞɟ    d1 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɬɭɥɤɢ, 0,145 ɦ; 

d2 – ɜɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ, 0,172ɦ. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  (4.7) ɢ (4.8) ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɄɄ
ȼɌ

Ʉ
ȼɌȼɌ

Ʉ

Ʉ

ɄɄ

ȼɌ

ȼɌȼɌ ɫ
ȿ
ȿ

cd

ȿ

ȿ
ɫ

ȿ
cd

P


















)(

11 , 

         5

6

6

6

105,6

43,13,7
105,5

106
)35,15,27(

1

15,0

6,0106










P . 

Ɉɬɫɸɞɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ ɦ, 

 

5,015,015,092,0105,6105,0 53  
кɪɆ . 

 

ɉɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (6.9) ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɫɟɜɭɸ ɫɢɥɭ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ, ɤɇ, 

 
36 1089715,092,0105,6 ɈɋF  

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɥɚɬɭɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɢ  ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ,  

ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

4.1.2.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɚ ɫɪɵɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɜɬɭɥɤɢ 



 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɤɥɟɟɜɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ (ɫɬɚɬɨɪ) ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɜɬɭɥɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɣ ɤɥɟɣ 51Ʉ – 20 ɫ 5% ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

20 Ɇɉɚ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɢ ɤɥɟɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɞɜɢɝɭ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨ, 

fSPF   ɢ 

                                                  SFɄɅ ,                                       (4.9) 

ɝɞɟ     S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

P –ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

  - ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɟɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɫɪɟɡ, (20 – 25) Ɇɉɚ; 

f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, (f = 0,2). 

4,182,092,0100 F  

 

4,182092,0 ɄɅF , 

 

ɉɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ F = Fɤɥ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 

                                                  
f

P


 ,                                        (4.10) 

100
2,0

20
P . 

ɋɱɢɬɚɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɧɨɦɭ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɟɞɟɥɭ, 

 

fP /2  

102,0/2 P  

ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 2,0f , ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨ ɞɟɫɹɬɶ Ɇɉɚ. 

ɗɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɧɚɬɹɝɨɦ ɬɢɩɚ r5, r6, s5, 

s6. Ʉɥɟɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɤɚɤ 

ɩɨɫɚɞɤɚ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɥɟɺɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɬɨ ɩɹɬɶɞɟɫɹɬ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɰɟɥɶɫɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 



ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ. Ʉɥɟɟɜɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚɯ 6/7 hH , 

6/7 SjH , 6/7 kH . 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ, ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɟɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɚ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɚɞɝɟɡɢɢ ɪɟɡɢɧɵ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ ɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ.  

 

4.1.2.4 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɨɫɬɨɜ.  Ɉɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 

ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ  

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɬɨɜɚ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                          
D

c
P T
ɉ

2
 ,                                       (4.11) 

 

ɝɞɟ   – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɛɟɪɺɬɫɹ ɤɚɤ 
2

BDD  , ɝɞɟ BD  ɞɢɚɦɟɬɪ    

   ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚɦ,  011,0  ɦ; 

       T  – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  830T  Ɇɉɚ; 

       D  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, 172,0D  ɦ; 

       c  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 632-80    

   ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɬɨɥɳɟɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 875,0c . 

 

Ɇɉɚ 9,92
172,0

875,010830011,02 6




ɉP  

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɆɉɚP 86  

 



PPɉ    ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫɬɨɜɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

                                                 

 
n

G

F









 ,                                                     (4.12) 

 

 

ɝɞɟ  F  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɫɬɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, 250F ɤɇ; 

         – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ   

    ɧɚɝɪɭɡɤɢ F , Ɇɉɚ; 

         – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 830T  Ɇɉɚ; 

       n  – ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ,  45,1n ; 

      G  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ,  ɦ2: 

 

 
4

22
BDD

G



 ,                                    (4.13) 

 

ɝɞɟ D  – ɜɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɬɨɜɚ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦ; 

       BD  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ. 

 

 

  2
22

0,005ɦ
4

150,0172,014,3



G  

 

 

Ɇɉɚ50
005,0

10250 3




  

 

  n  

 



8305,7245,150       ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɟ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɫɬɨɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

4.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

 

4.2.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

      Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴɺɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1)( zVVV ɍȼK  ,                                     (4.14) 

 

ɝɞɟ KV  –  ɨɛɴɺɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 13): 

 

2

)( 21 Lrr
VK



 ,                                    (4.15) 

ɝɞɟ     r1 – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɪɩɭɫɚ, r1=0,086 ɦ; 

 r1 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɪɩɭɫɚ, r1=0,075 ɦ; 

 L – ɞɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, L=1,96ɦ2. 

 

3
22

0055,0
2

96,1)075,0086,0(14,3 ɦVK 


  

 

      ȼɍV  –  ɨɛɴɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɜ ɭɩɨɪɧɨɣ ɜɬɭɥɤɟ: 

 

                                                 
2

)( 21 Lrr
VK





 ,                                           (4.16) 

ɝɞɟ     r1 – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɨɪɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ, r1=0,075 ɦ; 

 r1 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɨɪɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ, r1=0,072 ɦ; 



 L – ɞɥɢɧɚ ɜɬɭɥɤɢ, L=1,96ɦ2. 

 

3
22

004,0
2

96,1)072,0075,0(14,3 ɦVK 


 . 

 

 

          1z  –  ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, 81 z . 

 

3
65

0055.0
1

10)104105,5( ɦV 





 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɢ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 

MM Vm   ,                                          (4.17) 

 

ɝɞɟ   –  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 37850 ɦ
кɝ  

      MV  –  ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɺɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɢ, 30055,0 ɦVVM   

 

кɝmM 175,43055,07850   

 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɢ: 

 

%100% 
Ⱦ

M

m

m
m ,                                   (4.18) 

ɝɞɟ Ⱦm  –  ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, кɝmȾ 878  

 

%9,4

%100
878

175,43

%

%





m

m

 

 

4.2.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 



Ⱦɥɹ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 100 – 120  ɱɚɫɨɜ. ȼ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɜɨɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚ ɷɬɭ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɪɚɜɟɧ ɨɞɧɨɦɭ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 

ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɪɵɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 

 
ɋȼɌ

ɋȼɌɋ

EE

EEr
x







,                                   (4.19) 

 

  ɦɦx 2
104105,5

104105,5075,0107,0
66

666





  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɦɦ2 , ɬ.ɟ. ɜ ɞɜɨɟ, ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 

ɨɬɤɚɡ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

 

1

2

x

Tx
TɋɊ


 ,                                            (4.20) 

 

 

ɝɞɟ 1x  – Ɍɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɪɢɣɧɵɯ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ,   

               ɦɦx 11  ; 

       2x  –  Ɍɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ   

                ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɦx 22  ; 

       T  – ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, чɚɫɚɦT 120 ; 

 

чɚɫɨɜTɋɊ 240
1

1202



 . 

 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ:  

1. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ 



ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɟɯɚɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪ.  

2. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

3. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɧɨ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜ 

ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɭɥɭɱɲɢɥɚɫɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 

 

 

 

5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 60-ɯ ɝɨɞɚɯ. ɗɬɨ ɛɵɥ ɪɟɡɤɢɣ ɫɤɚɱɟɤ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ȼɁȾ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ 

ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɟɥɚɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɛɭɪɟɧɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ 

ɩɥɚɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɦ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ.     

 

5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

                                         ȾȾɆM ɋɋɋ  . ,                                                      

(5.1)                                

 

ɝɞɟ  ȾɆɋ .   –  ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 



        Ⱦɋ   –   ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɨɜɵɟ ɞɟɬɚɥɢ: ɤɨɪɩɭɫ; ɭɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; ɭɩɨɪɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

 

.14730,9412261,0517,122672,1243. ɪɭɛɋ ȾɆ   

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɜɧɚ: 

 

                      
.679103,171058109783,8645689904 ɪɭɛɋ

ɋɋɋɋɋ

Ⱦ

ɍȼɍɄɄȾȼȾ





                                

(5.2) 

 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɜɧɚ: 

693834,1117,67910394,14730.  ȾȾɆM ɋɋɋ  

 

.3930,1168990411,693834 ɪɭɛCCC M   

         

5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                                ɌɊɊɆ ЗЗЗ  ,                                             

(5.3) 

 



ɝɞɟ  ɊɆЗ  –  ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

        ɌɊЗ  –  ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚ ɛɚɡɭ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ȼɇɂɂȻɌ. ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                       ɆЭɅiiɊɆ ЗЗTNЗ  )( ,                                         

(5.4) 

 

ɝɞɟ  iN  - ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦi   ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɪɚɛɨɱɢɦ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

        iT  -  ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɝɨi   ɪɚɛɨɱɟɝɨ; 

        ЭɅЗ  -  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

        ɆЗ  -  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 

1. ɉɪɟɫɫ ȾȻ2238ȺɆ. 

2. Ⱦɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍȾɋ.00.00.000. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɭɲɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ Ⱥ500ɍ – 02. 

4. ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɨɜ 7165 – 00.00.00. 

5. ɉɪɨɬɹɠɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ 7540Ɇɨɞ. 

6. ȼɚɥɶɰɵ ȼɇ – 2111. 

7. Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ  –  Ɍɭɪɛɨɧɚɪ 1Ⱥ983. 

8. Ⱥɜɬɨɤɥɚɜ ȺȼɌɆ  –  1600ɯ3000ɯ12,5. 

9. ɋɦɟɫɢɬɟɥɶ ɤɥɟɹ ɋɊɄ - 3 - 1. 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɨɤɨɩɪɢɺɦɧɢɤɚ ɧɚ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



 

                                                )( ii TPW  ,                                             

(5.5) 

 

ɝɞɟ   iP  –  ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨi   ɬɨɤɨɩɪɢɺɦɧɢɤɚ; 

         iT  –  ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨi   

ɬɨɤɨɩɪɢɺɦɧɢɤɚ. 

 

Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ. 

 

чкȼɬW  6,190405,01017,0102,03083,0457,02225,1132133 . 

 

Ɍɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɧɵ: 

 

                                                      tWЗЭɅ  ,                                                           

(5.6) 

                                             

Ƚɞɟ  t  –  ɰɟɧɚ кȼɬɝɨ1  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, .83кɨɩt   

 

.158,283,06,190 ɪɭɛtWЗЭɅ   

 

Ɍɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɜɧɵ: 

 

.6,26232256,02623,01592354,12 ɪɭɛЗɆ   

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɜ ɰɟɥɨɦ: 

  

        
.644,63433377,62,158)32,1008,1065,917,07,826,3(

)(

ɪɭɛ

ЗЗTNЗ ɆЭɅiiɊɆ




                          

(5.7) 



 

ɇɚɣɞɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

mLCЗɌɊ  1 ,                                        

 

ɝɞɟ  1C  -  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ  ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɫɟɬɤɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɈȺɈ «ɋɭɡɭɧ», .5,21 ɪɭɛC  ; 

         L  -  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɛɚɡɵ ɫɥɚɜɹɧɤɚ  ɞɨ ɛɚɣɤɢɬɫɤɨɣ  

ɛɭɪɨɜɨɣ,  кɦL 110 .; 

         m  -  ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, .878кɝm   

 

.45,241878,01105,2 ɪɭɛЗɌɊ   

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɨɞɧɨɝɨ 

ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

 

.094,876345,241644,3634 ɪɭɛЗЗЗ ɌɊɊɆ   

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɧɨɜɨɣ, 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

                                            ɇɌɊɇɊɆH ЗЗЗ ..  ,                                           

(5.8)               

 

ɝɞɟ  ɇɊɆЗ .  -  ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  

                    

                                                           ɊɆɇɊɆ ЗЗ . ,                                             

(5.9) 

         

        ɇɌɊЗ .  -  ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 



 

                                                HɌɊ mLCЗ  1 ,                                           

(5.10) 

 

                                        22,236859,01105,2 ɌɊЗ  

 

ɝɞɟ  Hm  –  ɦɚɫɫɚ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, .859кɝmɇ   

 

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ: 

 

                          
.869,8703859,01105,2644,3634

1..

ɪɭɛЗ

mLCЗЗЗЗ

H

HɊɆɇɌɊɇɊɆH




                       

(5.11) 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɬɚɪɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɨɜɨɣ ɪɚɜɧɚ: 

 

.22,5869,8703094,3876 ɪɭɛЗЗЗ ɇ   

 

5.3 Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                       ɇɋɉɈɋɉɈ ЗЗЭ . ,                                                

(5.12) 

 

ɝɞɟ  ɋɉɈЗ  –  ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

       ɇɋɉɈЗ .  –  ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 



Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴɺɦɚ ɡɚ ɛɚɡɭ ɩɪɢɧɹɬɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ №73ɗȽ  ɘɪɭɛɱɟɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ. 

         Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɪɟɫɭɪɫ 

ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ  ɧɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 1636 – 1737 ɦ ɛɭɞɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

6.3.1 ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 

ȾЗЭ  , 

 

ɝɞɟ  ȾЗ  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ  

                ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɁȺɈ  «Ȼɭɡɭɥɭɤɛɭɪɫɟɪɜɢɫ» ɰɟɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: .71398ɪɭɛЗȾ  . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ №7ɗȽ ɘɪɭɛɱɟɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 71398 ɪɭɛɥɟɣ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɚ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ. Ɇɚɫɫɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 878 ɤɝ., ɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 813,5 ɤɝ., ɪɚɡɧɢɰɚ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 7,3%, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɨɤɪɚɬɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 13,5ɱ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

25 ɱ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɉȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɁȺɈ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɮɢɡɢɤɚ», ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɪɤɢ Ⱦ2-172Ɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 230-250 ɱ., ɚ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 80 ɱ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 420 ɱ. ɢ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɨɥɟɟ 160ɱ. 



ȼɵɜɨɞ: ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɨɧɢɡɢɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ.  

 

 

 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

    ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

    ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɞɜɨɟ ɢ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɨɥɟɟ 6-ɬɢ 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ. 
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