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ɋɬɭɞɟɧɬɭ   ɓɢɩɟɰ ɋɟɪɝɟɸ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ         
Ƚɪɭɩɩɚ   ȽȻ 13-04  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  21.03.01 «ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ»  
ɉɪɨɮɢɥɶ 21.03.01.07 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»  
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɐɇɋ»  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _____ ɨɬ ______________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɆɢɈɇȽɄ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ 

ɢ ɝɚɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ (ɬɢɩɚ ɐɇɋ) ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ – 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɨɫɚ: 
ɩɨɞɚɱɚ 567 ɦ3/ɱ, ɧɚɩɨɪ 1900 ɦ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ): 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  
Ɋɚɡɞɟɥ 1 – Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɢɩɚɦ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɬɱёɬ ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɋɚɫɱёɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ). Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɨɫɚ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 3 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚɫɨɫɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ  ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɧɚɫɨɫɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɑɟɪɬёɠ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1), ɱɟɪɬɟɠ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ 
Ⱥ3), ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ (12 –16 ɫɬɪɚɧɢɰ).  
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ 

ɐɇɋ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 101 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 31 ɪɢɫɭɧɨɤ, 7 ɬɚɛɥɢɰ, 2 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɂɋɌȿɆȺ ɉɈȾȾȿɊɀȺɇɂə ɉɅȺɋɌɈȼɈȽɈ ȾȺȼɅȿɇɂə, 

ɐȿɇɌɊɈȻȿɀɇɕɃ ɇȺɋɈɋ ɋȿɄɐɂɈɇɇɕɃ, ɊȺȻɈɑȿȿ ɄɈɅȿɋɈ, 

ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ, ɅɈɉȺɋɌɖ, ȺȻɋɈɅɘɌɇȺə ɋɄɈɊɈɋɌɖ, 

ɇȺɉɈɊ, ȾȺȼɅȿɇɂȿ ɉɈɌɈɄȺ ɀɂȾɄɈɋɌɂ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɉȾ). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

(ɐɇɋ), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ; 

 ɜɵɛɨɪ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɐɇɋ 500 - 1900. 

 ɩɪɨɜɟɞёɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɐɇɋ 500 – 1900 ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɛɵɥɨ 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɄɉȾ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɧɨɝɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɛɟɡ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɐɇɋ) 

(ȽɈɋɌ 10407—88) [1]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ   ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, 

ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 500 – 1900 ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.   

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɚɧɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ.  
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1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

 

1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

 

1.1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ Ⱥɐɇɋ 500 – 1900 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 500 – 1900 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɞɚɱ ɧɚɫɨɫɚ – ɨɬ 0, 052 ɦ3/ɫ (187 ɦ3/ɱ) ɞɨ 0,173 ɦ3/ɫ (624 ɦ3/ɱ) 

[1].  

Ⱥɝɪɟɝɚɬ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɡ. 1, ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɡ. 2, 

ɦɚɫɥɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ ɩɨɡ. 3, ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɪɚɦɟ ɩɨɡ. 5. ȼɚɥɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɭɮɬɨɣ ɭɩɪɭɝɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɩɨɡ. 1, ɡɚɤɪɵɬɨɣ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ [2]. 

 

1.1.2  ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɇɚɫɨɫ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ – ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ, ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɞɢɫɤɨɦ 

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦ.  

Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɢ 

ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɧɚɛɨɪ ɫɟɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɨɱɤɚɯ ɢ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɵɤɨɜ 
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ɫɟɤɰɢɣ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɤɪɵɲɟɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ. ȼ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ ɤɪɵɲɤɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ Ⱥɐɇɋ 500 – 1900  

 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ, ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɦɟɧɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɤɨɥɶɰɚ.  

ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɪɯ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ – ɮɥɚɧɰɟɜɨɟ.  

Ɋɨɬɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɚɥɚ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɞɢɫɤɚ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ, ɝɢɥɶɡɵ 

ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɥɟɰ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɐɇɋ 500 – 1900  

 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ. Ɉɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɦ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɤɚ 

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɬɜɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɟɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɟɧɫɨɪɚɦɢ 

ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɨɬɨɪ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɨɬ ɦɚɫɥɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɩɨ ɞɜɚ 

ɫɟɧɫɨɪɚ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ – ɬɨɪɰɟɜɵɟ, ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ, ɫ ɩɨɞɜɨɞɨɦ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 5ȺɁɆȼ 5000/10000 ɍ2,5, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5000 ɤȼɬ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10000 ȼ, 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ 50 Ƚɰ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 2985 ɨɛ/ɦɢɧ [2].  

 
1.1.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 500 – 

1900 [3]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [3]  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɨɞɭɥɹ ɨɬ ɦɚɫɫɵ   ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɜɨɞɵ, ɤɇ 379,4 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ, ɤɇ  2,98 
ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɇ 64,02 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ (ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ), ɤɇ/ɦ  163,32 
Ɇɨɦɟɧɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ, ɤɇ/ɦ 10,89 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 5ȺɁɆȼ-5000/10000 ɍ2,5: 
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 5000 
- ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɨɛ/ɦɢɧ 2985 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ, ȼ 10000 
- ɦɚɫɫɚ, ɤɝ 13100 
ɇɚɫɨɫ ɐɇɋ 500-1900ɍɏɅ4: 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 567 
- ɧɚɩɨɪ, ɦ 1900 
- ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɫɨɫ, ɤɝɫ/ɫɦ2 (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 10 
- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɝɫ/ɫɦ2 261 
- ɦɚɫɫɚ, ɤɝ  8000 
Ɇɚɫɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ («ɋɭɯɚɹ»), ɤɝ 34000 
Ɇɚɫɫɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɝ 34200 
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1.1.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
ɇɚ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ – ɨɬɞɟɥɟɧɧɚɹ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɚ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɨɥɟɧɨɣ 

ɜɨɞɟ, ɢɦɟɟɬ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ. 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɡɢɤɨ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [4]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ [4] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ (20 °ɋ), ɝ/ɫˏଷ 1,007 
2 ɪɇ, ɟɞ.ɪɇ 7,24 
3 Cl - ɢɨɧ, ɦɝ/ɞˏଷ 67,91-204 
4 Ʉɚɪɛɨɧɚɬɵ, ɦɝ/ɞˏଷ 36 
5 Ƚɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɵ, ɦɝ/ɞˏଷ 521,75 
6 ɋɭɥɶɮɚɬɵ, ɦɝ/ɞˏଷ 13,07 
7 Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 516,13 
8 Ɇɚɝɧɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 87,1 
9 ɀɟɥɟɡɨ (ɨɛɳɟɟ), ɦɝ/ɞˏଷ 50,4 – 62 
10 Ʉɚɥɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 4580 
11 Ɉɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɦɝ/ɞˏଷ 14433 

 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɉɉȾ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɢɬ – 

ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (44 – 54) 

ɦɝ/ɞˏଷ.  

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɡɢɤɨ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɮɢɡɢɤɨ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ [4] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ (20° ɋ), ɝ/ɫˏଷ 1,007 
2 ɪɇ, ɟɞ.ɪɇ 7,5 
3 Cl- ɢɨɧ, ɦɝ/ɞˏଷ 6510 
4 Ʉɚɪɛɨɧɚɬɵ, ɦɝ/ɞˏଷ 15 
5 Ƚɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɵ, ɦɝ/ɞˏଷ 316,45 
6 Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 145 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 
7 Ɇɚɝɧɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 46,35 
8 Ʉɚɥɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, ɦɝ/ɞˏଷ 4096,93 
9 Ɉɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɦɝ/ɞˏଷ 11150 

 
1.1.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

 
ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ: 

ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɤɨɥɟɫ: 

ɚ) ɨɞɧɨɤɨɥɟɫɧɵɟ ɢɥɢ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɥɟɫɚ; ɨɞɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɥɢɡɤɨɟ ሺͶ − ͷሻͳͲହ Нˏ2 = ͶͲ −ͷͲˏ ˅ˑˇ. ˔˕. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3, ɚ, ɛ ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢ ɪɚɡɪɟɡ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ 2 ɫɚɥɶɧɢɤɚ 4 [5]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ [5] 

 

ɛ) ɦɧɨɝɨɤɨɥɟɫɧɵɟ, ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ, ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɬ 

ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɥɟɫ 2, 3, 4, 5, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɜɚɥɨɦ 7 ɜ ɨɛɳɟɦ ɤɨɪɩɭɫɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.4); ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 1 ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɥɟɫɚ 2, ɚ ɫ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 3, ɢ ɬ, ɞ. ɞɨ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 6 [5]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɤɨɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɤɨɥɟɫɨɦ ɬɚɤɢɯ ɠɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
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ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɯ 

ɤɚɠɞɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ [4].  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ [5] 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ [5] 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɟɫ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ 10 – 12. ɂɦɟɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 

ɞɨ 30 ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 300·ͳͲହН/ˏଶ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ; ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  Ɍɚɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɪɭɩɩ 

ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɬɭɩɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ), ɚ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ (ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) [5]. 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɄɉȾ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɢɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɜɯɨɞɭ ɜ 

ɧɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ; ɨɞɧɚɤɨ 
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ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɭ ɧɢɯ ɧɢɠɟ ɜɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɚɦɨɦ 

ɧɚɫɨɫɟ [6]. 

ɉɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ:  

ɚ) ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɞɨ 2·ͳͲହН/ˏଶ; 

ɛ) ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɞɨ 6·ͳͲହН/ˏଶ; 

ɜ) ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɫɜɵɲɟ 6·ͳͲହН/ˏଶ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɤɨɥɟɫɭ: 

ɚ) ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ (ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟɦ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɤɨɥɟɫɭ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3); 

ɛ) ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ; ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, 

ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6. 

ɉɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ:  

ɚ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ);  

ɛ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɚɡɴɟɦɚ ɤɨɪɩɭɫɚ: 

ɚ) ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6) — ɤɨɪɩɭɫ ɞɟɥɢɬɫɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ — ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ (ɤɪɵɲɤɭ); 

ɛ) ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ; ɷɬɢ ɧɚɫɨɫɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɤɨɪɩɭɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɰɢɣ 1 (ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɤɨɥɟɫ), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɬɹɠɧɵɦɢ (ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ) ɛɨɥɬɚɦɢ 2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7). 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ:  

ɚ) ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

ɛ) ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɉɞɧɨɤɨɥɟɫɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ [5] 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ [5] 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫ [5] 

 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ:  

ɚ) ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ;  

ɛ) ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɵ, ɝɞɟ ɧɚɫɨɫ 1 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 2 



17 

 

ɜ) ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚɫɚɠɚɧɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ:  

ɚ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ;  

ɛ) ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ; 

ɜ) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ – ɲɥɚɦɨɜɵɟ ɛɚɝɟɪɧɵɟ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, 

ɤɢɫɥɨɬ, ɲɚɯɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɤɨɜ, ɦɨɥɨɤɚ, ɢ ɞɪ. 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɧɚɫɨɫɵ ɬɢɩɨɜ ɇȾ, Ʉ, ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ; ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ - ɧɚɫɨɫɵ ɬɢɩɨɜ ɇɎ, ɇɉ 

ɢ ɉ (ɩɟɫɤɨɜɨɣ). 

ɇɚɫɨɫɵ ɇȾ – ɧɚɫɨɫ ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɫ t   80 oɋ. Ɉɧɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɇȾɩ, ɇȾɫ, ɇȾɜ. ɐɢɮɪɵ ɜ ɦɚɪɤɟ ɧɚɫɨɫɚ (16ɇȾɫ, 4ɇȾɜ) 

ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɜ 40 ɪɚɡ [6]. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɱɭɝɭɧɧɵɣ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɞɨɛɧɨ ɢ ɥɟɝɤɨ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɥɟɫɚ ɛɟɡ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɋ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɪɭɝɨɣ 

ɦɭɮɬɵ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ – ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɭɮɬɵ. ȼɨɞɚ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɟɫɭ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɟɜɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 

ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɧɚɫɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɨ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ 

ɛɪɨɧɡɵ, ɜɚɥ - ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ ɇȾ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 – 1400 ɥ/ɫ; ɨɧɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ (1 – 10) ·ͳͲହН/ˏଶ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 265 – 900 ɦɦ; 𝜂 = Ͳ,͸Ͷ − Ͳ,ͻʹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 5 ɦ; ɦɚɫɫɚ 660 – 5000 

ɤɝ. ȼɯɨɞɧɨɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ 
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ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɚɫɨɫɵ ɇȾɧ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɪɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (16ɇȾɧ, 20ɇȾɧ, 

24ɇȾɧ; ɦɚɫɫɚ ɢɯ 660 – 5000 ɤɝ); ɧɚɫɨɫɵ ɇȾɫ – ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (6ɇȾɫ; 12ɇȾɫ: 

14ɇȾɫ; 18ɇȾɫ; 20ɇȾɫ; 22ɇȾɫ; ɦɚɫɫɚ ɢɯ 280 – 5750 ɤɝ); ɧɚɫɨɫɵ ɇȾɜ – ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ (4ɇȾɜ; 5ɇȾɜ; 6ɇȾɜ; 8ɇȾɜ; ɦɚɫɫɚ ɢɯ 285 – 950 ɤɝ). 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɬɢɩɚ Ʉ – ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ, 

ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɜɯɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɫ t  80 oɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3). Ȼɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮɪɵ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ Ʉ, ɨɡɧɚɱɚɸɬ: ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɚɬɪɭɛɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɜ 40 ɪɚɡ; Ʉ – ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ; ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɰɢɮɪɚ – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɫɨɫɚ: ɤɨɪɩɭɫ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɨɩɨɪɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ, ɤɪɵɲɤɚ 

ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ - ɱɭɝɭɧɧɵɟ. ȼɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɩɨ ɨɫɢ ɜɚɥɚ, ɧɚɩɨɪɧɵɣ – 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬ ɧɚ 90°, 180° ɢ 270°. ɇɚɫɨɫɵ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɣ ɦɭɮɬɨɣ. ȼɚɥ 

ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɭɮɬɵ. 

ɇɚɫɨɫɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 3 – 100 ɥ/ɫ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

(1,5 – 9,8) ·ͳͲହН/ˏଶ; n = 1450 – 2900 ɨɛ/ɦɢɧ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ (132 – 328) 

ɦɦ, ɩɨɥɧɵɣ ɄɉȾ 0,50 – 0,84. 

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ – ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.5, 1.7). Ɉɧɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɋɟɤɰɢɢ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɬɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɟɤɰɢɣ. Ʉɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɧɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

ɚ) ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ;  

ɛ) ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɲɚɯɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɯ ɥɟɬ); 
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ɜ) ɭ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɄɉȾ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 

ɭ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ;  

ɝ) ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɚɥ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɣ 

(ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ), ɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɛɨɥɶɲɟ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɢɧɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ.  

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ – ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. Ʉɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6, 

1.8) ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭ ɷɬɢɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɟɬ. Ɉɫɟɜɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɤɨɥɟɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɨɩɚɪɧɨ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɢɦ ɫ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 

ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɥɟɫɚ. ɋ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤɨɥɟɫɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ 

ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɟɫɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɧɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɧɚɫɨɫɚ. ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɦɟɸɬ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɱɢɫɥɚ ɤɨɥɟɫ [7]. 

 
1.1 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 
 
1.1.1 ɉɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɢɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ. ɇɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɹɞ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 
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ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ. ɂɡɧɨɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɦɟɠɞɭ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɧɨɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ 

[8]. 

Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɬɶ ɟё ɭɩɨɪɧɵɦ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɨɫɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ.  

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɨɬɨɪ, 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɨɪɲɟɧɶ, ɧɨ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ: ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬ 

ɫɢɥɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɧɚɫɨɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɚɧɧɨɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɨɛɴёɦɧɵɣ ɄɉȾ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɱɟɪɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɝɢɞɪɨɩɹɬɵ. ȿё 

ɩɥɸɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɬɟɱɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɩɹɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ.  

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɩɹɬɵ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
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Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9 [8]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ [8] 
 

1.1.2 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɫɨɫɚ 
 

ȼ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ 

ɧɟɮɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɉȾ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɨɬ 30 ɞɨ 40 % ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 

ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɱɟɦ ɨɤɨɥɨ 80 % ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ, 

ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 6 Ɇȼɬ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 4 

Ɇȼɬ [9]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ 

ɩɨɞɚɱɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɨɪɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚɫɨɫɭ ɞɥɹ 

ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɢɥɢ ɟɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɥɢɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɨɧ ɫɦɨɠɟɬ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɬɶ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɨɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
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ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɧɚɫɨɫɚ. ȼ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɝɪɚɮɢɤɚ. ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ 

(ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ + ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ + ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɭɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɩɪɢ 

ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚɩɨɪ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɟɟ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟё ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

 ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ; 

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

 ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ; 

 ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɡɚɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 12 ɤȼɬ – ɱ ɧɚ 1ˏଷ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɬɢɩɚ ɐɇɋ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɉɉȾ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4000 ɱɚɫɨɜ [8]. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ 

ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɹ –

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ – ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ». 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɞɭɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɉɉȾ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ, ɱɬɨ 

ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɇɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. 
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Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ 

ɐɇɋ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ [9]. 

 

1.2 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɉȾ) 

ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɫɟɬɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɢɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɦɟɫɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [10]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

1-Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 2 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ: 2.1 – ȼɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ; 2.2 – 2.3 – ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 3 - ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢɡ-

ɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɨɬɪɵɜɨɦ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ;4 – Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ, 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ [10] 

 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ [10]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɐɇɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ, ɱ 

 
ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɐɇɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1): 𝜆ː = 𝜆˖ + 𝜆˅ + 𝜆˒ + 𝜆ˍ + 𝜆˓˚,                                                                                      ሺͳ.ͳሻ 
ɝɞɟ 𝜆˖ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɫɟɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ; 

      𝜆˅ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ; 

      𝜆˒ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; 

      𝜆ˍ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ;  

      𝜆˓˚ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɐɇɋ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɨɬɤɚɡɨɜ [8] 

 
ȼɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɫɨɫɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 8 ɪɚɡ ɧɢɠɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɟ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɥɢ 

ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ 

ɩɨɬɨɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɧɨɦ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. ȿɫɥɢ ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɨ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɂɡ–ɡɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ ɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɫɨɫɚ. ɋɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 10 ɥɟɬ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 – 2 ɝɨɞɚ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

0,001·ͳͲ−଺˚−ଵ. Ʉɨɪɩɭɫ ɐɇɋ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢɥɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɍɢɩ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ 
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ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɫɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. ɗɬɚ 

ɨɤɫɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɭɪɨɜɧɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. ɏɨɬɶ ɨɧɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɢɯ ɜɢɧɟ ɜɟɞɟɬ ɤ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɦɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɧɚɫɨɫɟ ɜɵɡɜɚɧ 

ɪɹɞɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɜɚɥɚ, ɪɨɬɨɪɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ, 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ «ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ», ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɚɡɤɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ ɪɢɬɦɢɱɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɱɟɪɟɡ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ.  Ʉɚɠɞɵɣ ɲɚɪ ɧɟɫɟɬ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ 

ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ [8]. 

Ʉɨɝɞɚ ɧɚɫɨɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 

 ɦɚɫɫɭ ɭɡɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɛɨɪɟ; 

 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤ ɜɚɥɭ; 

 ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤ ɜɚɥɭ (ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ); 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɦ ɲɤɢɜɨɦ; 

 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɨɜ; 
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 ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɚɥɚ; 

 ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɡɚɥɢɜɚɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɨɞɭ ɢɡ ɲɥɚɧɝɚ ɢɥɢ ɥɸɛɭɸ ɞɪɭɝɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 

 ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ; 

 ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 

 ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 

 ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ; 

 ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɨɣ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɲɚɥɤɚɯ ɢ ɦɢɤɫɟɪɚɯ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ  

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ, ɚ ɧɚɝɪɟɜ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɟɪɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɜ ɋɒȺ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɢ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɨɬ 60% ɞɨ 90% ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɚɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɝɞɟ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɨɛɨ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 
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Ɍɚɤ, ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɮɢɪɦɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜ ɨɞɧɢɯ 

ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɧɚɫɨɫɚɯ ɪɚɡɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɷɬɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɨɬ 1 ɞɨ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ. Ɂɚ 

ɩɟɪɜɵɟ 1,5 ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɲɥɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɤɨɥɨ 50% (ɢɡ ɜɫɟɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 169 ɲɬ. ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ), ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɢɥɢ 

ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 12–18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ.    

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɚɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɨɪɝɭɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɢɯ ɫɚɣɬɚɯ [8]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ; 

 ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ; 

 ɩɟɪɟɝɪɟɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɐɇɋ: 

 Ƚɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɠɭɳɢɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ.  ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ 



30 

 

ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɬɢ, ɝɞɟ ɦɟɫɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɧɢɠɚɹɫɶ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 

ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜ ɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɡɵɪɢ-ɤɚɜɟɪɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ 

ɡɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɡɚɯɥɨɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɚɪ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ–ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ 

ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɟ.  

 Ʉɨɪɪɨɡɢɣɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɢ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɨɫɩɨɜɢɞɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ. 

 ɂɡɧɨɫ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɦɟɠɞɭ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɳɟɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ. 

 ɂɡɧɨɫ, ɬɨɱɧɟɟ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɨɬ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɜёɪɞɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

ɇɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɢ ɜɢɯɪɟɜɚɧɢɟ. ɗɮɮɟɤɬ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ – ɷɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 

ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɚ. ɗɮɮɟɤɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɧɚɫɨɫɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, 
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ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ 

ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. ɋɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ 

ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɚɪɚɦ. ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɜɟɫɶɦɚ 

ɨɩɚɫɟɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɚɥɚ, ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ȼ ɧɚɫɨɫɚɯ ɷɮɮɟɤɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ȼɢɯɪɟɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼɢɯɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ ɢ 

ɲɭɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɫɯɨɠɟ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɫ ɬɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟɣ, ɱɬɨ ɜɢɯɪɟɜɚɧɢɟ – 

ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. ȼɢɯɪɟɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

Ʉ ɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. ɗɮɮɟɤɬ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ – ɷɬɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɧɟɜɟɪɧɨ. Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɨɩɚɫɧɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ 

ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ [10]. 

 
1.3  Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞёɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
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 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɫɨɫɵ ɬɢɩɚ ɐɇɋ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
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2 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɁȾȿɅ 

 

2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

 

1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɩɪɟɫɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ.  

2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  

ɇɚɫɨɫɵ ɬɢɩɚ ɐɇɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɜɧɭɬɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɫɛɢɜɚ ɨɤɚɥɢɧɵ ɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɢ ɜ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɜɵɝɪɭɡɤɢ 

ɤɨɤɫɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɡɚɜɨɞɚɯ. 

3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ – 567 ˏ ଷ/ɱ;  

 ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɬɵ: ɜɵɫɨɬɚ – 1477 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 1330ɦɦ, ɞɥɢɧɧɚ – 

2620ɦɦ; 

 ɦɚɫɫɚ – 8000 ɤɝ; 

 ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɫɨɫ – 10 ɤɝɫ/ɫˏଶ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ – 261 ɤɝɫ/ɫˏଶ; 

 ɧɚɩɨɪ – 1900 ɦ;    

 ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ:  

 ɤɨɪɩɭɫ – ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ 25Ʌ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ – ɫɬɨɣɤɢɦɢ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚɦɢ; 

 ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɳɟɥɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ – ɫɬɚɥɶ 20ɏ13Ʌ; 
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 ɜɚɥ – ɫɬɚɥɶ 40ɏɎȺ. 

4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ  

ɇɚɫɨɫ ɬɢɩɚ ɐɇɋ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 

ɨɞɧɨɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɜɯɨɞɚ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɪɨɬɨɪɚ 

(ɝɢɞɪɨɩɹɬɨɣ). 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɧɚɩɨɪɧɵɣ – 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ. 

Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ – ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 

ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɷɪɨɡɢɢ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɩɨɪɚɦɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɧɚɫɨɫɚ ɫɥɭɠɚɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫ ɤɚɪɬɟɪɧɨɣ ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɦɟɠɞɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨ-

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɫɨɫ ɐɇɋ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ȼ – 1ɛ ɢɥɢ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɉ – 1 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (ɉɍɗ). Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 4 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ: 

 ɧɚɫɨɫ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɚ ɪɚɦɟ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ; 

 ɦɚɫɥɨɫɢɫɬɟɦɚ; 

 ɦɭɮɬɚ ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ; 

 ɄɂɉɢȺ; 

 ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 

 ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ; 

 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
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5) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɨɜɚɪɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

 

2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ ɩɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ – ɞɥɹ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ȻɄɇɋ № 2. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɐɇɋ 500-1900, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨ: 

Q=567 ɦ3/ɱ, ɇ=2080 ɦ, ɩɪɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɄɉȾ ɫ 78% ɞɨ 84,6%. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 500 – 1900 ɜɯɨɞɢɬ ɜɧɨɜɶ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ (ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɟɤɰɢɣ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɡɚɣɧɨɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɢɦɟɸɳɭɸ ɥɢɰɟɜɭɸ ɢ ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɢ ɱёɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ SOLIDWORKS Flow Simulation, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɟɠɢɬ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ δ/1,5 ≤ R ≤ δ, ɝɞɟ δ – ɷɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɨɩɚɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 ɢ 5 ɭɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɄɉȾ 

ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ  
Ɇɚɪɤɚ ɐɇɋ 500–1900 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɟɦɟ, ɦ 100 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɤɢɞɟ, ɦ 2000 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ, ˏଷ/ɱ 567 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ, % 78 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ˏଷ 1010 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ*ɱ 3801 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɐɇɋ 500–2080 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɟɦɟ, ɦ 100 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɤɢɞɟ, ɦ 2180 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ, ˏଷ/ɱ 567 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ, % 84,6 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ˏଷ 1010 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ*ɱ 3801 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɄɉȾ ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ 

 
Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɨɩɚɫɬɢ 
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ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 500-1900, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ SOLIDWORKS Flow Simulation. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ 

SOLIDWORKS Flow Simulation.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
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ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɪɢɫɭɧɤɢ 2.2 ɢ 2.3, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɤɪɚɫ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɦɟɧɢɥɫɹ 

ɫ ɹɪɤɨ – ɠɟɥɬɨɝɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨ – ɡɟɥɟɧɵɣ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɦ ɞɚɧɵ: ɩɨɞɚɱɚ Q=567ˏଷ/ɱ=0,1575 ˏଷ/ɫ, ɧɚɩɨɪ ɇ=2080 ɦ, 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩ=2980 ɨɛ/ɦɢɧ. 

 

2.2.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 

(2.1) 

 

.32,92

13

2080

2980













4

3

0,15753.65
sn  

k

Q
1Q , 

ɝɞɟ k  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɧɚɫɨɫɟ. 

./1575,0 3
1 чмQ 

1

0,1575  

ɇɚɩɨɪ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2: 

i

H
H 1 , (2.2) 

ɝɞɟ i  – ɱɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜ ɧɚɫɨɫɟ [13]. 

.5,168
13

2080
1 мH 

 

;
4

3

H

Qn3.65 
sn
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ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɦɭɥɚ 2.3. 

 

(2.3) 

ɝɞɟ  h – ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 12 ɦ.;
 

       C – ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɨɧɵɣ ɤ. ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ = 800. 

.9,10
800

1575.02080
10 мh 




 
.9,10.12 мм 
 

ɉɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ Q1, H1 ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 1n  ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɬɢɩ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ Q' ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɞɚɱɢ Q1 ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɣɞɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.4: 

 

(2.4) 

 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɄɉȾ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.5: 

3/2310*61

1



Snɨɛη .                   (2.5) 

.97,0
03,1

1

32,9210*61

1
3/23




 ɨɛη
 

./1624,0
97,0

1575,0 3' ɫмQ   

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɤɨɥɟɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 2.6: 

(2.6) 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.7 [11]: 

;10
C

QH
h




.
ɨɛ

1'

η
Q

Q 

./ ɝ1ɬ1 ηHH 
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(2.7) 

 

3 1
1, )8,3...7,3(

n

Q
D ɩɪ , 

ɝɞɟ n – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ (ɨɛ/ɦɢɧ). 

.139,0
2980

1624,0
)7,3( 3

1, мD ɩɪ
 

928,0
)172,0139,0(lg

42,0
1

2



ɝη

 

.2,187
5,168

ɬ1 мH 
0,928

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɵɣ ɄɉȾ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.8: 

(2.8) 

ɝɞɟ  Ɇ  – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ = 0,94. 
846,097,094,0928,0   

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.9: 

(2.9) 

 

ɝɞɟ ɪ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ =1000 ɝ/ɫɦ3. 

.4035540
846,0

20808,910101575,0 ȼɬN 


  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.10: 

30

ɩ 
                                                                                                        (2.10) 

1311
30

298014,3 


 ɫ
. 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.11: 

.
)172,0(lg

42,0
1

2
,1 


ɩɪ

ɝη D

ɆɨɛȽ  


gHQ

N 
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(2.11) 

 

.12976
311

4035540 ɇмɆ   

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.12: 

(2.12) 

 

.13804
94,0

12976 ɇмɆ кɪ 
 

 

2.2.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 2.13. 

3

)(

16


ɪ

ɜ

Ɇ
d 

                                                                                             (2.13)
 

ɝɞɟ   Пɚ610*80 . 

.0958,0
10*8014,3

1380416
3

6
мdɜ 




  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ dɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɬ ɤɪɭɱɟɧɢɹ ɢ ɢɡɝɢɛɚ, ɧɚ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɧɚ ɜɢɛɪɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 20–25 % ɜɵɲɟ ɪɚɛɨɱɟɣ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɪɚɫɩɨɪɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ dɜɬ (ɮɨɪɦɭɥɚ 2.14) ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ dɜ =128 ɦɦ. ɂ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ [12]. 

 

(2.14) 

  .141,0128,01,1 ммd ɜт  

 


NɆ 

м
кɪ

ɆɆ




  .25,1...1,1 ɜɜт dd 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D0 = 200ɦɦ. ȼɯɨɞɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɨɥɟɫɨ V0, ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɪɢɞɢɚɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɤɚɧɚɥɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ «ɠɢɜɨɟ» ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 

ɤɨɥɟɫɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɬɭɥɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ [12]: 

2

ɜтɩɪ dDD ɨ  2
,1 .                                                                                   (2.15) 

.142,0141,02,0 2
,1 мD  2

ɩɪ  

Ɋɚɡɦɟɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɥɟɫɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɜɯɨɞɚ: 
2

1ɨ )1,0...08,0( nQV  . 

./79,0)60/2980(2,0)1,0( 3 2
ɨ ɫмV   

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.16: 

0

1
ɨ

4

V

Q
D




                                                                                               (2.16)
 

.471.0
63,014.3

2.04
ɨ мD 




  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɤɪɨɦɤɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.17: 

;85,0 01 DD                                                                                            (2.17) 

.401.0471.085,01 мD   

ɒɢɪɢɧɭ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɦɟɪɢɞɢɚɧɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 1b ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.18 ɢɡ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1тV  ɞɨ ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨV  ( ɨ
'
1ɬ VV  ): 

'
01

'
11 V/  DQb  .                                                                                      2.18 

.024,0
79,0400,014,3

2,0
1 мb 


  
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Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ 

ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɤɨɥɟɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɢɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 15–30 

ɤ ɨɫɢ ɧɚɫɨɫɚ [11]. 

ɉɪɢɧɹɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 15,11,11 k , ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ '
011V Vkт  ɢ ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 1u , ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɝɨɥ 

ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.19: 

./869,079,01,1V 1 ɫмт                                                                        (2.19) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.20 ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: 

2
1

1

D
U




                                                                                               (2.20)
 

ɫмU /76
2

401.0314
1 


  

1

1ɬ
1,0tgβ

U

V
  

01,0
76

79,0
tgβ1,0 

 
0

1,0 2β   

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɭɝɨɥ 

ɚɬɚɤɢ  = 2–5: 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɢɦɟɸɬ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 5–8 ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 2 ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɚɩɨɪɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɬɨ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 2 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɚ 

ɡɧɚɱɢɬ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɢɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɤɨɥɟɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ 
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ɤɚɤ ɜ ɤɨɥɟɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 2. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɟɣ nS = 80–120, ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ 

ɥɨɩɚɫɬɟɣ z = 7 ɭɝɨɥ 2 ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 24 [11]. 

 

2.3  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɨɫɚ 

 

ɉɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ) ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɧɨɫɹɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ: 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɧɢɡɤɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 

ɢɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ 

ɛɟɪɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɬɨɥɳɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟɦɭ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ; ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶɸ ɩɥɟɧɤɢ, ɯɨɪɨɲɢɦ 
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ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɚɫɟɥ, ɬɨɩɥɢɜ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɸ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 

ɝɪɭɧɬɵ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɢ, ɥɚɤɢ ɢ ɷɦɚɥɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ƚɪɭɧɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɵɣ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɗɦɚɥɢ ɢ ɥɚɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɵɯ 

ɩɥɟɧɨɤ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɧɨɫɢɬɶ 1 – 2 ɫɥɨɹ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɭ ɢ 2 – 3 ɫɥɨɹ ɷɦɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ-ɫɬɨɣɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ ɷɦɚɥɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɪɚɦɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɦɚɫɥɨɫɢɫɬɟɦɵ – ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ – 021 ȽɈɋɌ 25129 – 82 [13], ɷɦɚɥɶ ɇɐ – ɉ25 – 814 

ȽɈɋɌ 7930 – 73 [14]; ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ – ɷɦɚɥɶ ɇɐ – 132ɉ ȽɈɋɌ 6631 – 

74 [15]. Ɋɚɦɭ ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɷɦɚɥɶɸ ɇɐ – 132ɉ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ; ɲɬɭɪɜɚɥɵ ɡɚɞɜɢɠɟɤ 

ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɷɦɚɥɶɸ ɇɐ – 132ɉ – «ɤɪɚɫɧɚɹ» ȽɈɋɌ 6631 – 74 [15]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 

20ɏ13Ʌ, ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ 

ɢɡɧɨɫɭ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 
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 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɪɟɬɚɧɨɜɵɦɢ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɦɢ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɉɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ (ɡɚ 30-40 ɫɟɤ.) – ɬɜɟɪɞɟɟɬ, 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɭɟɬɫɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɵɜɚɟɬ ɡɚ 60-190 ɫɟɤɭɧɞ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɱɬɢ 

ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ. (Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨ 1 ɫɭɬɨɤ). 

 ɉɪɨɱɧɨ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɨɣ – 

ɦɟɬɚɥɥɨɦ. 

 ɇɚɩɵɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɟɦ ɨɬ 1 ɞɨ 12 ɦɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ.  

 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. 

 ɗɥɚɫɬɢɱɟɧ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɬɶɫɹ, ɪɚɫɫɥɚɢɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ 

ɨɬɫɥɚɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ -40° ɞɨ 140° ɋ. 

 Ʌɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ. 

 ɋɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨ – ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ. 

 ɍɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ, ɩɨɝɨɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ [15]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɟɫɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ – ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
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ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ 

ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ, ɚ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɰɟɧɟɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɨɩɵɬɨɦ. 

 

2.4 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ SOLIDWORKS Flow Simulation, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 

500 – 1900, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
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3 ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə ɂ ɊȿɆɈɇɌ 

 

3.1 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

 

3.1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɵɪɶɹ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɚɫɟ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ⱥɐɇɋ; 

 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 160 °ɋ; 

 ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 

ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢ ɧɟɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɵ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɦ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɩɭɫɤ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ/ɫɧɹɬɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ); 

 ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɡɜɚɬɶ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɨɝɢ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɭɤɪɵɬɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜ ɦɨɞɭɥɟ 

ɜɨɞɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ. 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢёɦɨɜ 

ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ [16]. 

ɇɚɫɨɫɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ 

ɟɫɬɶ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ 3000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

ɇɚɫɨɫɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɷɪɨɡɢɢ, ɚ ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜ ɧɢɯ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢ 

ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ). 

Ʉ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ 

ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɢ 

ɜɵɜɨɡɢɬɶɫɹ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɡɜɚɬɶ ɭɞɭɲɶɟ ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ [17]. 

 

3.1.2 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [18]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [18] 
ȼɢɞ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɪɢɱɢɧɚ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

1 ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ 
ɥɢɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 

1 Ɂɚɫɨɪɟɧ ɩɪɢёɦɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 

1 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɩɪɢёɦɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 

2 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɜ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 

2 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
ɋɬɪɚɜɢɬɶ ɝɚɡɨɜɭɸ ɩɪɨɛɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨɞɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɞɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɦɟɪɚ ɜ ɛɭɮɟɪɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
2 Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ 
ɩɟɪɟɞ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɦɚɫɥɨɮɢɥɶɬɪɚ 

1 Ɂɚɫɨɪɟɧ ɦɚɫɥɨɮɢɥɶɬɪ 
ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚ 

1 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫ ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 
ɦɚɫɥɨɮɢɥɶɬɪ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ ɮɢɥɶɬɪɚ 

3 ɍɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɪɰɟɜɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
(ɛɨɥɟɟ 0,5 ɥ/ɱ) 
ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 

1 ɇɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ 
ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 

1 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
ɇɚɫɨɫ, ɜɵɲɟɞɲɢɣ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 

4 ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ ɜ 
ɛɭɮɟɪɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 
V=2000 ɦ3 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

1 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

2 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɛɪɨɫɚ 
ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ 
ɐɉɋ 

2 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

3 ɉɨɪɵɜ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

3 Ⱦɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 

5 Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɫɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 
ɛɭɮɟɪɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ  
V=2000 ɦ3 

1 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɛɪɨɫɚ 
ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ 
ɐɉɋ 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɤɚɱɤɭ ɢɡɥɢɲɤɨɜ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɍɉɋȼ-ɋ 

6 ɇɚɫɨɫ ɩɪɢ 
ɡɚɩɭɫɤɟ ɧɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɢ 
ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɩɨɪɧɨɦ 
ɩɚɬɪɭɛɤɟ 

1 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1 ȼɵɡɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɮɚɡɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɫɬɪɚɜɢɬɶ ɝɚɡɨɜɭɸ ɩɪɨɛɤɭ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 

7 ɇɚɫɨɫ ɧɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɬɫɹ 

1 ɂɡɧɨɲɟɧɵ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥёɫ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɥɶɰɚ, ɞɟɬɚɥɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɡɚɩɚɫɧɵɟ 

2 ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥёɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

2 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

8 ɇɚɪɭɲɟɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɫɬɵɤɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ 

1 ɋɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ  

2 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɵ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

2 Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɩɪɢɬɢɪɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

9 ɉɨɜɵɲɟɧɚ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ 

1 ɇɚɪɭɲɟɧɚ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɪɨɬɨɪɚ 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɨɬɨɪ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 

2 Ɋɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

2 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
Ɉɬɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɬɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

3 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɡɚɬɹɠɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ 
ɛɨɥɬɨɜ. ȼɢɛɪɚɰɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

3 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɬɹɠɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɧɚɫɨɫ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ) 

4 ɍɜɟɥɢɱɟɧɵ ɡɚɡɨɪɵ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

4 ɉɟɪɟɡɚɥɢɬɶ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
10 ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

1 Ɋɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɚ 
ɪɨɬɨɪɨɜ 

1 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ. Ɉɬɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

2 ɂɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 2 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɜɵɲɟɞɲɢɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

3 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɟё 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

3 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ 

11 ȼɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ 
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ 

1 ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɨɬɫɟɱɶ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɰɟɯɚ 

2 Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ 
ɩɨɥɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɨɬɫɟɱɶ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɰɟɯɚ 

12 ɇɢɡɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ 
ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ  

1 ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɞɚɬɱɢɤ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

1 ȼɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢɥɢ ɩɨ 
ɦɟɫɬɭ 
Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤ  

2 ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ 
ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ  

2 Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. Ɉɬɫɟɱɶ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚɫɨɫɚ 

13 ȼɵɫɨɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɧɢɡɤɢɣ 
ɪɚɫɯɨɞ) ɧɚ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ 
ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ 

1 Ɂɚɤɪɵɬɚ ɡɚɩɨɪɧɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɣ 
ɢɥɢ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 

1 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 

2 ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɞɚɬɱɢɤ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɚɫɯɨɞɚ) 

2 ȼɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢɥɢ ɩɨ 
ɦɟɫɬɭ. 
Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɚɫɯɨɞɚ) 

3 ɉɥɨɯɚɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

3 Ɂɚɤɪɵɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɦɢ 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 
ȼɵɹɜɢɬɶ ɡɚɛɢɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɱɢɫɬɤɟ. 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
 

3.1.3 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɩɭɫɤɭ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɫɟɝɞɚ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ: 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬ ɩɪɢёɦɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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ɉɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɐɉɉȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɥɢɰɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɨɱɟɪёɞɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɭɫɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ; ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɞɟɠɭɪɫɬɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

ɉɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɛɨɪɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɫɹ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɚ, ɤɪɨɦɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ 

ɨɬɛɨɪɚɯ Ʉɂɉ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɭɪɨɜɧɹ. Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ (ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɪɚɛɨɬɭ [19]. 

ɇɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɚ ɢ 

ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɚ. 

Ɂɚɩɨɪɧɚɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɟɪɟɞ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɨɜ ɢɥɢ ɫ 

ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ, ɠɭɪɧɚɥɟ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɭɬɚ ɚɡɨɬɨɦ ɞɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 

ɨɬɯɨɞɹɳɟɦ ɝɚɡɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0 % ɨɛɴёɦɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɨɦ. 

Ɋɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬɵ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 

ɀɭɪɧɚɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɝɥɭɲɟɤ. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɧɚ 

ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ. ȼ 

ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɩɪɢёɦɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɉɉȾ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɭɬɟɱɤɭ ɫɵɪɶɹ. ɉɪɨɩɭɫɤɢ ɢ ɩɨɞɬɟɤɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɢɫɩɵɬɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɝɨɬɨɜɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɚ ɢ ɜɵɜɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɐɉɉȾ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞ ɪɟɡɟɪɜɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜ ɜɚɯɬɨɜɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

ȼ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɢ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɤ ɜɜɨɞɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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ɉɥɚɧɨɜɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ 

(ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ) ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɡɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɟɝɨ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ 

ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɧɹɬɢɟ 

ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɝɥɭɲɟɤ; 

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɢ (ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɬɪɟɥɤɨɣ); 

 ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɫɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɚɥ 

ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɦɭɮɬɨɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ); 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɫɥɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 

ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɨɬɤɪɵɬɶ ɜɟɧɬɢɥɶ ɤ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɟɦ ɢ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 

 ɨɬɤɪɵɬɶ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ; 

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɡɚɩɨɪɧɭɸ 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

 ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧ ɨɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 

ɫɛɪɨɫɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɧɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ; 
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 ɡɚɤɪɵɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɚɫɨɫ 

ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɡɚɤɪɵɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ; 

 ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɟɝɨ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɨɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɤɚɬ “ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ!”; 

 ɡɚɤɪɵɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɫɚɫɟ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɫɥɢɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 

 ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɨɬ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

 ɩɪɨɞɭɬɶ ɧɚɫɨɫ ɚɡɨɬɨɦ; 

 ɨɬɝɥɭɲɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 

ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɦɟɪɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɤ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɨ 45 ºɋ [19]. 

 

2.5  Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

 

2.5.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

 

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬɨɦ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɨɠɟɧɨ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɋɟɦɨɧɬ-ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ) – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, 

ɨɠɢɞɚɧɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ 

ɨɛɴёɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɡɚɦɟɧɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ [20]. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ: 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɢ ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ; 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ 

ɢɡ ɡɚɦɟɧɵ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɜɨɞɨɜ – 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɢɥɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ɉɫɦɨɬɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɌɈ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 

ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ʉɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, 

ɨɫɦɨɬɪɵ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 

ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɢɫɬɤɭ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, 

ɩɪɨɞɭɜɤɭ, ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɞɨɥɢɜɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɦɚɫɟɥ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɨɛɴёɦ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɬɟɤɭɳɟɦ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɑɢɫɬɤɨɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ, ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. ɏɨɬɹ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɬ ɫɟɬɟɣ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɨɧ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɟɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɛɟɡ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɭɬɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɫɸ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɢɡɦɟɪɹɸɬ 

ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɜɤɥɚɞɵɲɚɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɳɟɥɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɨɝɢɛ ɨɛɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɜɚɥɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɧɨɫɹɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɜɤɥɚɞɵɲɚɦɢ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɦɚɧɠɟɬɵ ɜ 

ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɜɚɥɚ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɟɣ, 
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ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ [19]. 

Ʉ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɧɨɜɨɦɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɰɟɯɚɯ [20]. 

 

3.2.2 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 

Ɋɟɦɨɧɬ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 [19]. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɬɟɤɭɳɟɦ, ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ [19] 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ 
ɬɢɩɚ ɐɇɋ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 700-
750 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
1800-2000 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 4700-
5000 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ (ɨɛɵɱɧɨ 
ɱɟɪɟɡ 11800-12100 
ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ) 

1 Ɋɟɜɢɡɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
(ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ 
ɫɦɟɧɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɡɚɥɢɜɤɚ). 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɛɟɝɚ ɪɨɬɨɪɚ. 

1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

1 ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴёɦ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

1 ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴёɦ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

2 ɋɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ 
ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

2 ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɛɟɝɚ 
ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜɚɥɚ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɟɝɨ ɛɨɹ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɚ 
ɜɚɥɚ), ɡɚɦɟɪ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɦɟɫɬ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ 
ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɪɨɬɨɪɚ ɫ 
ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ. 

2 Ɍɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɜɢɡɢɹ 
ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
3 Ɋɟɜɢɡɢɹ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɚ) 
ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɪɨɬɨɪɚ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɛɢɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ 

3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

3 ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɪɟɜɢɡɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥɟɫ, ɜɚɥɨɜ, 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɞɢɫɤɚ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ 

4 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɥɢɩɬɢɱɧɨɫɬɢ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ 
(ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɤɚ 
ɢ ɲɥɢɮɨɜɤɚ). 

4 Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɟɪɟɡɚɥɢɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɜɢɡɢɢ). 

4 ɋɧɹɬɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɢ ɪɚɫɬɨɱɤɚ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɤɨɪɩɭɫɚ. 

5 ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɚ 
ɩɚɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɭɸ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɱɢɫɬɤɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

5 Ɍɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ 
ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

 5 ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɢɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɫɛɨɪɟ 

6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ. 

 6 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚ 5 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ 

   

 

3.2.3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
(ɉɉɊ) 

 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɪɚɫɯɨɞ 

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ [19]. 

Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɜɨɞɵ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɱɢɫɥɨ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ: 𝑛 = 𝑇𝑐𝑝𝑇𝑖                                                                                                                        (3.1) 

ɝɞɟ 𝑇𝑐𝑝 = ͳʹͲͲͲ ˚ − ˓ˈ˔˖˓˔ ˇˑ ˍ˃˒ˋ˕˃ˎ˟ːˑˆˑ ˓ˈˏˑː˕˃; 

      𝑇𝑖 = ʹͲͲͲ ˚ − ː˃˓˃˄ˑ˕ˍ˃ ː˃ ˑ˕ˍ˃ˊ. 
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𝑛 = ͳʹͲͲͲʹͲͲͲ = ͸                                                                                                             
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: ɇ – 2ɌɈ – ɌɊ – ɌɈ – ɌɊ – ɋɊ – ɌɈ – 2ɌɊ – ɌɈ – ɌɊ – ɄɊ (Ɋɢɫ. 3.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ: 

ɇ – ɧɚɱɚɥɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɌɈ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; ɌɊ – ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬ; ɋɊ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; ɄɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

 

ɑɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ: 𝑧 = ͺ͹͸Ͳ 𝑇 𝐾ˠ𝑇 ˓                                                                                                                (3.2) 

ɝɞɟ: 8760 – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ; 

       𝑇 = ʹͲ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ; 

      𝐾ˠ = Ͳ,Ͷͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

      𝑇 ˓ = ͳʹͲͲͲ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɰɢɤɥɨɜ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:             𝑧 = ͺ͹͸Ͳ · ʹͲ Ͳ,ͶͷͳʹͲͲͲ = ͸,ͷ͹ ≈ ͹ 
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Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɥɚɧɨɜɨ – ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 

2.6 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 3 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɐɇɋ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɚ Ʉɇɋ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɉɊ) ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɧɚ ɧɨɜɭɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɦɟɧɶɲɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɭ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɐɇɋ 500 – 1900 ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɚ: ɇ = 2080 ɦ, ɩɪɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɄɉȾ ɫ 78% ɞɨ 

84,6%. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 ȽɈɋɌ 10407-88 ɇɚɫɨɫɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ. Ɍɢɩɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1990. – Ɇɨɫɤɜɚ: 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 1990 – 7 ɫ. 

2 ɉɚɫɩɨɪɬ 40000 – Ɋ – 4390 Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ Ⱥɐɇɋ 500 – 1900 

ɍɏɅ4 (Q=567 ˏଷ/ɱ, H=2000 ɦ) – ɋɭɦɚ : ɇɚɫɨɫɷɧɟɪɝɨɦɚɲ, 2008 – 28 ɫ. 

3 ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɐɇɋ, ɐɇɋȽ, 

ɐɇɋɇ, ɐɇɋɄ, ɐɇɋɆ: ɬɟɯɧ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: ɈɈɈ "ɋɉ ɇȺɋɈɋɗɇȿɊȽɈɆȺɒ" 

[ɋɚɣɬ]. – Ɋɨɫɬɨɜ – ɧɚ – Ⱦɨɧɭ, 2016 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.nasosdon.ru/pitatelnye-sekcionnye-centrobezhnye-nasosy-cns-cnsg-cnsn-

cnsk-cnsm 

4 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɟ «Info – neft». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://info-

neft.ru/index.php?action=full_article&id=419 

5 Ⱥɣɡɟɧɲɬɟɣɧ Ɇ.Ⱦ. ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / Ɇ.Ⱦ. Ⱥɣɡɟɧɲɬɟɣɧ. – Ɇ.: Ʉɪɚɫɧɵɣ ɩɟɱɚɬɧɢɤ, 1987. – 34 ɫ. 

6 Ⱦɜɢɧɢɧ Ⱥ.Ⱥ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.Ⱥ.Ⱦɜɢɧɢɧ, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɟɡɭɫ. – Ɍɸɦɟɧɶ : 

ɌɸɦȽɇȽɍ, 2010. – 232ɫ.  

7 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɍɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 

ɜɭɡɨɜ / Ɏ.Ɇ.Ɇɭɫɬɚɮɢɧ, ɇ.ɂ.Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ, Ɋ.Ɏ.Ƚɢɥɶɦɟɬɞɢɧɨɜ ɢ ɞɪ. – 2-ɟ ɢɡɞ., 

ɩɟɪɟɪɚɛ. ɂ ɞɨɩ. – ɍɮɚ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ, 2002 – 384 ɫ.  

8 ɉɪɭɫɚɤɨɜ, ȼ. ȼ. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ/ ȼ. ȼ. ɉɪɭɫɚɤɨɜ Ɉɬ ɚɪɛɵ ɞɨ 

ȼɋɌɈ, ɢɥɢ ɨ ɜɤɥɚɞɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ƚɪɭɩɩɵ ȽɆɋ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ. – 2014. – № 9. – ɋ. 45–48. 

9 Ȼɚɬɦɚɧɨɜ Ⱥ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ 

ɐɇɋ. ɋɬɢɥɟɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ : ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ... ɤɚɧɞ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ : 

25.00.17 / Ȼɚɬɦɚɧɨɜ Ⱥɧɚɫ Ⱥɛɞɪɚɯɦɚɧɨɜɢɱ. – ɍɮɚ, 2006. – 30 ɫ. 
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10 ɉɪɨɧɢɤɨɜ Ʌ.ɋ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ / Ʌ.ɋ. ɉɪɨɧɢɤɨɜ. – Ɇ.: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1978. 565 ɫ. 

11 Ƚɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɐ  ɄȽɌɍ, 2003. 164 ɫ. 

12 Ⱥɧɭɪɶɟɜ ȼ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ – ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ ɜ 3–ɯ 

ɬɨɦɚɯ . Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 2006 – Ɍ – 912 ɫ., Ɍ2 – 950 ɫ, Ɍ 3 – 864 ɫ.  

13 ȽɈɋɌ 25129 – 82 Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ – 021. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 

01.01.1983. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 1983 – 7 

ɫ.  

14 ȽɈɋɌ 7930 – 73 ɗɦɚɥɢ ɇɐ – 1125. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 

01.07.1974. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɋɋɋɊ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 1974 – 10 ɫ.  

15 ȽɈɋɌ 6631 – 74 ɗɆȺɅɂ ɆȺɊɈɄ ɇɐ – 132. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – 

ȼɜɟɞ. 01.07.1975. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ʉɨɦɢɬɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɋɋɋɊ, 1975 

– 16 ɫ.  

16 Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.Ʌ., Ɋɟɦɨɧɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.Ʌ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɂ.ȼ., Ɉɱɢɥɨɜ Ɋ.Ⱥ. – Ɇ. : ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 

1996. – 104ɫ. 

17 ɓɟɤɨɬɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɇɨɧɬɚɠ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ / ȼ.Ⱥ.ɓɟɤɨɬɨɜ – Ɇɨɫɤɜɚ : ȺɄȺȾȿɆɂɄ, 2008. – 153 ɫ. 

18 ɍɪɢɧɰɟɜɚ. Ɇ., ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ/ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɇ. ɉɚɞɬɟɱɧɨɝɨ, ə.ɋ. ɍɪɢɧɰɟɜɚ. Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 

1987. 

19 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɦɚɫɬɟɪɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɨɦ 1 Ȼɨɱɚɪɧɢɤɨɜ ȼ. Ɏ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɦɚɫɬɟɪɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɨɦ 1 / ȼ. Ɏ. Ȼɨɱɚɪɧɢɤɨɜ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɧɮɪɚ-ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ, 2008. – 576 ɫ. 

20 Ɋɚɚɛɢɧ Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ / 

Ⱥ.Ⱥ.Ɋɚɚɛɢɧ – Ɇɨɫɤɜɚ : ɇɟɞɪɚ, 1989. – 189 ɫ. 
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21 ɋɌɈ 4.2–07–2014. ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɂɉɄ ɋɎɍ, 2014 – 60 ɫ.  

22 ɇɨɜɨɱɢɯɢɧɚ Ʌ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɱɟɪɱɟɧɢɸ / 

Ʌ.ɂ.ɇɨɜɨɱɢɯɢɧɚ. – 3–ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ. Ɇɧ.;Ʉɧɢɠɧɵɣ ɞɨɦ , 2008. – 320 ɫ. 

23 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɞ ɨɛɳ. Ɋɟɞ. 

ȼ.ɇ.ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ. ɍɱɟɛ. Ⱦɥɹ ȼɍɁɨɜ.- Ɇ.: «ɐɟɧɬɪɅɢɬɇɟɮɬɟȽɚɡ» 2006. – 720 ɫ. 
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Ɉɬɱёɬ ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

 

Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ (ɐɇɋ). 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɫɛɢɜɚ ɨɤɚɥɢɧɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɜɨɞɚɯ ɢ ɜ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɜɵɝɪɭɡɤɢ ɤɨɤɫɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. 

ɉɨɢɫɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ  ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (www.fips.ru) ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ: http://ru.espacenet.com ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ: 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ (multistage centrifugal pump). 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ – 15 ɥɟɬ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɨɢɫɤɚ: ɦɚɣ 2003 ɝ., ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ 

ɩɨɢɫɤɚ: ɚɩɪɟɥɶ 2014 ɝ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ (ɐɇɋ) – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚёɬ ɩɪɢɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɭ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɨɪ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɱёɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɬɟɧɬɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɦɚɣ 2017 ɝ.), 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɢɥɢɫɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 
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 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

1) Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.1, ɧɚɫɨɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 

1, ɡɞɟɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɚɤ 1Ⱥ ɢ 1ȼ, ɫɨɨɫɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɜɚɥɭ 2, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ⱥ.1 ɢ Ⱥ.2, ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɤɨɥɟɫɨ 1Ⱥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 1ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. Ʉɪɵɥɶɱɚɬɤɚ 

1Ⱥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 3 ɢ 

ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ 4Ⱥ ɞɢɫɤɨɜ. Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 1ȼ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɤɪɵɜɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 4ȼ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ 5. ɉɨɤɪɵɜɧɵɟ ɞɢɫɤɢ 4Ⱥ ɢ 4ȼ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 6 ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ ɨɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 7Ⱥ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ ɤ 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ 8ȼ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4ȼ . Ʉɚɠɞɵɣ ɤɚɧɚɥ 6 ɞɥɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 9, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦɭ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ 9Ⱥ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 

ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 10, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɜɵɯɨɞ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 9 ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 8ȼ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɤ 

ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ ɩɨɤɪɵɜɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 4A ɢ ɜɬɭɥɤɨɣ 11. ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ 10, ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɵɣ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ. 
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 Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɧɚɥɚ 10 ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ, ɧɨ 

ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 10 ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɧɟɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɪɚɧɢɰ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ ɢ 

ɜɬɭɥɤɢ 11 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɩɢɫɚɧɚ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ[1]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɨɤɪɵɜɧɨɣ ɞɢɫɤ 4A, ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

11, ɩɨɤɪɵɜɧɨɣ ɞɢɫɤ 4ȼ ɢ ɤɪɵɲɤɚ 5. ȼɫɟ ɠɟɫɬɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɤɚɦɟɪɵ 12 ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 13 ɪɢɫ. Ⱥ.1. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɞɢɫɤ 3 ɠɟɫɬɤɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɱɚɫɬɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ 14. ɋɛɨɪɤɚ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 14 ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 13 ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɢɫɤ 

3 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. 

 ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 15 ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 

18 ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 16, ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ 17, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ ɜɩɭɫɤɧɵɦ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 18 [1].  

ɉɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 4B ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ 19 ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

20, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9ȼ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 9ɋ, 

ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ 19. 

ɉɨɤɪɵɜɧɵɟ ɞɢɫɤɢ 4A, 4B, ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 11, ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 20 ɫɨɛɪɚɧɵ ɫ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɨɣ 12. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɫɨɫ ɩɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ 16 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ 17 ɢ ɜɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

18 ɧɚ ɜɯɨɞ 15 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 1Ⱥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ , ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɞɢɫɤɚ 3 ɢ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 1Ⱥ ɜɪɚɳɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 1Ⱥ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɹɦɨ 
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ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 1A. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɢ 4, ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 9Ⱥ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɤɪɵɜɧɨɦ ɞɢɫɤɟ 4Ⱥ, ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɟ 9. Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɭ 1Ⱥ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9Ⱥ [1]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.2 ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9Ⱥ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ 9 ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɨɦ ɢ ɜɵɯɨɞɨɦ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 9 ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɜɯɨɞɧɵɦ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɥ 10 ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ 

ɩɭɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɶ ɤ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ 8B, ɝɞɟ ɨɧ ɫɧɨɜɚ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 2A, 

ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4A. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɚɹ ɢɡ ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4B ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 9B, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ 9C, ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɜ ɤɚɧɚɥ 19 ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 20. 

ɍɬɟɱɤɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɪɵɜɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 4Ⱥ, 4ȼ, ɜɬɭɥɤɨɣ ɫ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 11 ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 12. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 12 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ 13 ɢ 14 ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɭɡɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 3, 

ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4Ⱥ, ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 11, ɩɨɤɪɵɜɧɨɦ ɞɢɫɤɟ 4ȼ, 

ɤɪɵɲɤɢ 5, ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 20, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɳɢɳɚɹ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

13 ɢ 14 ɨɬ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ [1]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ ɜɢɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ [1] 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɫ ɬɨɪɰɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ [1] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.3 – ɑɚɫɬɧɵɣ ɜɢɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɪɢɫ. Ⱥ.1, 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɝɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɢɥɢ 

ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɹɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

[1] 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.4 – ȼɢɞ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.1, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ [1] 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

  ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɝɨɞɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɪɩɭɫ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ. 

  ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɟɬɚɥɶ 11 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɴёɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɟё ɢɡɧɨɫɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

  ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

  Ȼɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚ ɜɯɨɞ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɜɨɞɚ), ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

  Ʉɨɪɩɭɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ-ɫɚɦɚɹ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɚ ɟɝɨ 

ɨɬɤɚɡ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ-ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɟɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

2) ȼ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

Ⱥ.5, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɩɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 1 ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 2 ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ 3. ɋɬɭɩɟɧɢ 

ɧɚɫɨɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ 4 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ 6, ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 2.1 – 2.5, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ 

ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ 

ɩɪɢɦɟɪɟ, ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 2.1 – 2.4 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 4 ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɹɯ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 4, 

ɩɪɢɠɚɬɵɣ ɤ ɱɚɫɬɢ 2.6 ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. ɗɬɚ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 2.6 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 5 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ  
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ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɶ 2.6 ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ 4 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ [2]. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 6. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɬɚɤ ɫɟɤɰɢɹ 

ɧɚɫɨɫɚ 2.5 ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. ɋɟɤɰɢɹ 2.5 ɫɞɟɥɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɣ, ɱɟɦ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 2.1 – 2.4. Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɨɛɢɪɚɸɳɭɸ 

ɩɨɥɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 7, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɧɟɣ. 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 6 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɢ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɤɰɢɢ 2.5 ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɱɟɪɬɟɠɚ Ɉɧ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɩɨɪɭ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 8, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ 

ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 8, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɞɟɫɶ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɹɠɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 4, 6 ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɇɚ ɤɨɧɰɟ 4 ɢ 6 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɩɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 9 ɢ 10, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜ ɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ LA 

ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 9 ɢ 10 ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ LL ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 11, 12 ɜɚɥɚ 3 ɧɚɫɨɫɚ. Ʉɨɧɟɰ ɜɚɥɚ 13, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 11 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɞɚɱɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɟɤɰɢɢ 2.5. ɗɬɚ ɩɹɬɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɭɮɬɭ 14, ɤɨɬɨɪɚɹ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜ ɫɟɤɰɢɸ ɧɚɫɨɫɚ 2.5 

ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 11. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɦɚɧɠɟɬɟ 14 ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 15, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 11 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 7, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɯɨɪɨɲɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 
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ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɵ, ɢɥɢ 

ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶɫɹ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 12 ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 

ɜɚɥɚ 3 ɧɚɫɨɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫɟ 2.1 ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ.  

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ 16 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 11 ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɜɚɥɚ 

13. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 11 ɢ 12 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɂɯ ɜɵɛɨɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɂɡ-ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 11, 12 ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 9 ɢ 10 ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 5 ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ 7 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ. Ɉɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ LL ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ LL ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 11 ɢ 12 ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɟɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɥɚ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɡɚɡɨɪɚɯ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɛɟɡ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. Ȼɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɬɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.6 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɤɚɧɚɥɟ 5. Ɉɧɨ ɢɦɟɟɬ ɨɩɨɪɧɭɸ ɰɚɩɮɭ 17, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 12. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɫɨɫɚ 12 ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɜɚɥɚ 18. 

ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 12, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ) [2]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.5 – ȼɢɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ [2] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.6 – ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ ɜɢɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ [2] 

 
 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

 ɇɟɧɚɞɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɚɥɚ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɪɟɞɵ. 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɨɜɨɣ 

ɮɨɪɦɵ. 
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 ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɝɞɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɚɥɚ. 

 ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

3) ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ Ⱥ.7 ɧɚɫɨɫ 530 ɢɦɟɟɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 513, 

ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɩɭɫɤɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 531 ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 532. ɇɚɫɨɫ 530 ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɑɟɪɟɡ 

ɜɩɭɫɤɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 531 ɧɚɫɨɫɚ ɢ  ɜɵɜɨɞɢɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 532. ɉɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɨɫɟ 530 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 

533. ɇɚɫɨɫ 530 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 

534 ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535. ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 536ɚ ɢ 536b, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɜɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 537ɚ ɢ 537b, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 

ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɭɤɰɢɹɦ 

ɧɚɫɨɫɚ. ȼɫɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ 536a, 536b, 537a, 537b ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɦɟɸɬ 

ɢɞɟɧɬɢɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 538, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɫ ɜɚɥɨɦ 539 ɪɨɬɨɪɚ. ȼɚɥ 539 

ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ, ɬɚɤ 

ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 538 ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɚɥɨɦ 539 ɪɨɬɨɪɚ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɶ ɤ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɟ 538, ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 

538 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɧɚɪɭɠɭ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɫɨɫ 530 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɨɫɥɟ 

ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 536a ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534  

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɠɧɵɣ ɩɨ ɨɫɢ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɫɨɫ-ɦɨɞɭɥɶ 536b ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɨɛɟɝɚɟɬ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɛɥɨɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534  ɧɚ ɪɢɫ. Ⱥ.7   

ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534  ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɤɨɥɟɫ 535 ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 512, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɹɞɨɦ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ 536b ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ  
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534. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɧɟ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɜɚɥɨɦ ɪɨɬɨɪɚ 539. ȼɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 537b ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 512 ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚɫɨɫɚ 537a ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 

535. Ɇɨɞɭɥɢ ɧɚɫɨɫɚ 537a, 537b ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 536a, 536b ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ 

534 ɢ 535 ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ» [3]. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 513, ɩɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534 ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɩɟɪɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚɩɨɪɚ 511, ɜɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɤɨɥɟɫ 535 ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚɩɨɪɚ 

540. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɢɦɟɟɬ ɱɚɲɟ-ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɡɚɤɪɵɬ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 513. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ 536b, 537b, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. Ⱥ.7, ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ 513 ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 512 ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 513. ɇɚɪɭɠɧɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 512 ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ 

ɤɚɧɚɜɤɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ), 

ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ 513. ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɷɬɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ[3]. 

Ɋɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɢɦɟɟɬ ɜɵɪɟɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɪɵɬ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ 532 ɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɪɨɟɧ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɧɚɜɤɚ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɟɠɞɭ 

ɜɵɪɟɡɨɦ ɢ ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 513. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɚɟɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɚɧɚɜɤɚ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 512. ɗɬɚ 

ɤɪɚɟɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ 
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ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 532 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɦɟɪ 511, 540 ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 537a ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚɩɨɪɚ 540, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɟɞɟɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ 

ɜɧɭɬɪɶ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɚ 546 ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 537a ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɦɨɞɭɥɹ 537a ɧɚ ɜɯɨɞ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 537b ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 

535, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 537a ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 512. ɉɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɛɥɨɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɧɚ ɪɢɫ. Ⱥ.7, ɬ.ɟ.  ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 

ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɛɥɨɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534.  

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɤɨɥɟɫ 534 ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 

ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɨɱɤɭ 541, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɫ ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɬɨɪɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ ɧɚɩɨɪɚ 540 ɢ ɜɟɞɟɬ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɩɪɨɬɨɱɤɢ 542 ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

536b ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534 ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 540. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 512 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 545, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

ɧɚɩɨɪɚ 511, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɩɪɨɬɨɱɤɢ 

542 ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 536b ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 534 ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɧɚɩɨɪɚ 511. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚɩɨɪɚ 511, 540 ɢɦɟɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɢɦɟɟɬ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɥɢɧɢɸ 534, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɟɞɟɬ ɨɬ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɩɪɨɬɨɱɤɢ 544 ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 537b 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 535 ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 532 [3].  

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 513 ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 512. Ƚɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ 532, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ 

ɧɚɩɨɪɚ 511, 540 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 512 ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.7 – ɇɚɫɨɫ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

«ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ» [3] 

 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɧɚɫɨɫɚ. 

 ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ ɢɡ-ɡɚ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɡɨɧɟ 

ɜɬɭɥɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɛɥɨɤɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɨɧɵ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

 ɇɢɡɤɢɣ ɄɉȾ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ. 
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4) ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɬɚɬɨɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɤɨɪɩɭɫ ɫ 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɚɬɪɭɛɤɢ, ɪɨɬɨɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɬɨɪɧɭɸ ɢ ɪɨɬɨɪɧɭɸ ɱɚɫɬɢ. Ɋɨɬɨɪɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɚɥ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɨɤɪɵɜɧɨɣ ɞɢɫɤɢ, 

ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɥɨɩɚɬɤɢ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ, ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɯɨɞ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɩɨɤɪɵɜɧɨɦ ɞɢɫɤɚɯ ɤɚɧɚɥɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɩɚɪɧɨ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɬɨɥɳɢɧɵ ɞɢɫɤɚ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤ ɞɥɢɧɟ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1:8, ɚ ɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɤɚɤ 1:10. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɢ ɩɨɤɪɵɜɧɨɦ ɞɢɫɤɚɯ ɤɨɥɟɫɚ [4].  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ȼɪɚɥɢ ɝɨɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 312 ɦɦ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɩɨɤɪɵɜɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ, ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɞɟɥɚɥɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ 

ɜɚɥ. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɪɨɬɨɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ ɜ ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 

180-1900. ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɢ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ, ɜɪɚɳɚɹ ɜɚɥ ɫ 

ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ. ɉɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. 

ɉɨɞɯɜɚɱɟɧɧɚɹ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ ɤɨɥɟɫ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɫɭɠɚɸɳɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ ɢ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɫ 

ɤɨɥɟɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɱɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɭɯɨɞɢɥɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɥɚ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɞɢɫɤɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɹɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, 

ɧɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ɉɛɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɫ ɫɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
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ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5%) ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɚ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ 

ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ, ɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɜɜɟɪɯ 

ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɢ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɛɟɡ ɤɚɧɚɥɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.8). 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɬ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɢɦɟɹ ɧɚɫɨɫ ɫ ɟɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜ 

ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɩɨɞɚɱɟ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ [4]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.8 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɩɪɨɬɨɱɤɨɣ [4] 

 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɬɫɜɚ: 

 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ. 

 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɟё  

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. 
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. 

5) ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɚɫɨɫɨɫɬɪɨɟɧɢɸ. Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.9: ɥɨɩɚɫɬɶ 1 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 2 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 3 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː ɤɨɥɟɫɚ 2. Ʌɨɩɚɫɬɶ 1 ɢɦɟɟɬ ɥɢɰɟɜɭɸ ɢ ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 4, 5, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 6 ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 5. Ⱦɭɝɚ 7, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ R, ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 6 

ɫɬɨɪɨɧɵ 5 ɥɨɩɚɫɬɢ 1, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɬɨɱɤɨɣ 17 ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧɵ 4 ɫ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 3 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː. ɍɱɚɫɬɨɤ 6 ɫɬɨɪɨɧɵ 5 ɥɨɩɚɫɬɢ 1 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 11, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 12 ɤɚɫɚɧɢɹ ɟɟ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ 5 ɢ 

ɬɨɱɤɨɣ 13 ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɭɝɨɣ 7. Ɍɨɱɤɚ 14 ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɥɢɧɢɢ 15 ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 3 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː ɤɨɥɟɫɚ 2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 

ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 16 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 3 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ 17 ɟɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 4 ɢ ɬɨɱɤɨɣ 18 ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 19 

ɫɬɨɪɨɧɵ 5 ɨɬ ɬɨɱɤɢ 12 ɟɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ R ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 𝛿ː/ʹ ≥ 𝑅 ≥ 𝛿ː/͵, ɝɞɟ 𝛿ː - ɭɱɚɫɬɨɤ 16 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 𝐷ː ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ 

17 ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 4 ɢ ɬɨɱɤɨɣ 18 ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 19 

ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 3 ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɭɝɢ 7 ɭɝɨɥ α ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ 

1, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 8 ɢ 9 ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ 1 ɢ ɤ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 10 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 𝐷˙. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ, ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ [5]. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ; 
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 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɢ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɪɵɜɚ ɩɨɬɨɤɚ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɨɫɟ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ, ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɨɩɚɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɥɢɰɟɜɭɸ ɢ ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɞɭɝɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɥɨɩɚɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɭɝɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɝɥɨɦ α ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɬɨɱɤɨɣ ɤɚɫɚɧɢɹ 

ɟɟ ɤ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɭɝɨɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 

ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɟɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɭɝɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 

ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 𝛿ː/ʹ ≥ 𝑅 ≥ 𝛿ː/͵, ɝɞɟ 𝛿ː ɧ - ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɟɟ 

ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ; 
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       R - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɭɝɢ ɭɝɨɥ 𝛼 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [5]. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɩɨ ɞɭɝɟ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 𝐷ː  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɭɝɢ 

ɭɝɨɥ α ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ 𝐷˙ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ α ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɩɨɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 

ɥɨɩɚɫɬɢ,  𝛿ː/ʹ ≥ 𝑅 ≥ 𝛿ː/͵, 

ɝɞɟ 𝛿ː - ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; R - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ R, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ R ɦɟɧɶɲɟ 𝛿ː/3 

ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟ ɞɭɝɢ ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɚ ɩɪɢ R ɛɨɥɶɲɟ 𝛿ː/2 

ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɟ ɩɨɥɨɦɤɟ 

ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ʌɨɩɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɧɚɫɨɫ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 2 (ɪɢɫ. Ⱥ.10) ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 2 ɢ 
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ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɧɚɫɨɫ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 6 (ɪɢɫ. Ⱥ.10) ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 5 

ɥɨɩɚɫɬɢ 1 ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 11, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ 12 ɤ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 5 

ɥɨɩɚɫɬɢ 1, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɬɨɧɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 6 ɢ ɩɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 15 

ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 6 ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ 16, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ 17 ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ 

ɬɨɱɤɨɣ 18 ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 19 ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 5 ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɬ 

ɬɨɱɤɢ 12 ɟɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɝɨɥ α ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ 

ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 5 ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɶɸ 1, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɩɨɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 2. 

Ʌɨɩɚɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɥɢɰɟɜɭɸ ɢ 

ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɞɭɝɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ 

ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɭɝɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɝɥɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ 

ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɬɨɱɤɨɣ ɤɚɫɚɧɢɹ ɟɟ ɤ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ 

ɬɨɱɤɨɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɭɝɨɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɱɤɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɟɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɭɝɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɬɨɱɤɨɣ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ R – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɭɝɢ ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
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ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [5]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.9 – Ɋɚɡɪɟɡ ɤɨɥɟɫɚ [5] 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.10 – Ʉɨɥɟɫɨ [5] 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

  ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ; 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɢ; 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɪɵɜɚ ɩɨɬɨɤɚ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɨɫɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

 ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱɬɨ 

ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

6) ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ɋɚɛɨɱɟɟ 

ɤɨɥɟɫɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɢ ɜɟɞɨɦɵɣ ɞɢɫɤɢ ɢ ɥɨɩɚɫɬɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ. ɇɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɧɟɫɟɧɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɟɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ [6].  

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɄɉȾ ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ 
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ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɞɚɧɢɟ 

ɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɥɢɛɨ ɩɭɬɟɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɟɝɨ ɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɣ ɢ ɜɟɞɨɦɵɣ ɞɢɫɤɢ ɢ ɥɨɩɚɫɬɧɭɸ  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɜɧɨɜɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ; 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɬ.ɟ. ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

Ⱥ.11 ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ, ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.12 ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɪɢɫ. Ⱥ.11 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɞɢɫɤ 1, 

ɜɟɞɨɦɵɣ ɞɢɫɤ 2, ɥɨɩɚɫɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 5, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɥɨɩɚɫɬɟɣ. ȼɟɞɨɦɵɣ ɞɢɫɤ ɢɦɟɟɬ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 3. ɇɚ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4, ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɵ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɤɬɚɞɟɰɢɥɚɦɢɧ. ɉɪɢɞɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ [6]. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɥɸɛɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɦɨɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɟɫɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦɫɹ, ɧɨɜɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɫɹ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ 

ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɄɆ65 – 50 – 160 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɁȺɈ "ɉɨɦɩɚ", 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ 

ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɛɟɡ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

 ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɟɫɚ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɟɫɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɨɤɬɚɞɟɰɢɥɚɦɢɧ; 

 ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɧɚɫɨɫ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɤɨɥɟɫɨɦ. 

Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȼ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Ɇɗɂ (Ɍɍ). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ 3…5% [6]. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɩɪɢɞɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɫɨɫɚ [6]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.11– Ʉɨɥɟɫɨ [6] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.12 – Ƚɪɚɮɢɤ ɄɉȾ [6] 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɜɧɨɜɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɬ.ɟ. ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

7) ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ 

ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ. ɇɚɫɨɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɤɨɪɩɭɫ. Ʉɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ, ɫɬɹɧɭɬɵɯ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. ȼɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɟɤɰɢɹɯ. ɋɬɭɩɟɧɢ ɧɚɫɨɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 
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ɫɟɱɟɧɢɹ ɚ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤ ɲɢɪɢɧɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ b ɥɟɠɢɬ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,62÷0,82. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ l ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɤ ɜɯɨɞɭ ɷɬɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɟɧ 68÷84° (Ɋɢɫ. Ⱥ.13). ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ [7].   

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ 

ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɄɉȾ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ 

ɫɟɤɰɢɣ, ɫɬɹɧɭɬɵɯ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ, ɜɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ 

ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɟɤɰɢɹɯ, ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɦɢ 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɤ ɲɢɪɢɧɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,62÷0,82, ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 

ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɤ ɜɯɨɞɭ ɷɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɟɧ 68÷84°. 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.14 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɪɩɭɫ 1. Ʉɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ, ɫɬɹɧɭɬɵɯ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ 2. 

ȼɯɨɞɧɨɣ 3 ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 4 ɤɚɧɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɟɤɰɢɹɯ 5 ɢ 6 ɤɨɪɩɭɫɚ 1. 

ɋɬɭɩɟɧɢ ɧɚɫɨɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ 7 ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ 8 ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 9 ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 10. 

Ⱦɢɮɮɭɡɨɪɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ 

ɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤ ɲɢɪɢɧɟ b ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ α/b=0,62÷0,82. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɨɥ γ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ l ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɡ 

ɰɟɧɬɪɚ ɤ ɜɯɨɞɭ ɷɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɟɧ γ =68÷84°. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ 
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ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɍɝɥɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ [7]. 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚɫɨɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɥɟɫɚ 8 ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 8 ɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 3 ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ 4. 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 9 ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 8 ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ, 

ɩɨɞɧɢɦɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɜɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɄɉȾ 

ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɟɠɢɦɚɦ. 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɤɨɪɩɭɫ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ, ɫɬɹɧɭɬɵɯ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ, ɜɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɟɤɰɢɹɯ, ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɲɢɪɢɧɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤ ɲɢɪɢɧɟ 

ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,62÷0,82, ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɡ 

ɰɟɧɬɪɚ ɤ ɜɯɨɞɭ ɷɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɟɧ 68÷84° [7]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.13 – ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ [7] 

 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.14 – ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ [7] 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

 Ɇɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɧɚɫɨɫɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɡɚɫɬɢ. 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 Ȼɨɥɶɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɦɢ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ; 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ; 

 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 ɉɚɬ.  US2008267773 (A1). MULTISTAGE SLURRY PUMP/ 

ANDREWS DALE B; ɡɚɹɜɥ.: 23.04.2008; ɨɩɭɛɥ.: 30.10.2008. – 9 ɫ 

2 ɉɚɬ.  US2006127232 (A1). Multistage centrifugal pump/  URBAN 

JOERG [DE]; KOCHANOWSKI WOLFGANG [DE]; BRECHT BERNHARD 

[DE]; SCHARPF STEPHAN [DE]; ɡɚɹɜɥ.: 17.11.2005; ɨɩɭɛɥ.: 15.06.2006. – 7 ɫ 

3 ɉɚɬ.  US2015285251 (A1). Pump/  WELSCHINGER THOMAS 

[DE]; INFORSATI MARCELO [CH]; ɡɚɹɜɥ.: 04.04.2014; ɨɩɭɛɥ.: 08.10.2015. – 3 ɫ 

4 ɉɚɬ. 2405972 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ/ 

Ⱥ.Ⱥ.Ⱥɥɩɚɬɨɜ; ɡɚɹɜɥ.: 10.04.2009; ɨɩɭɛɥ.: 10.12.2010. – 7 ɫ 

5 ɉɚɬ. 2448278 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɥɨɩɚɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ /ȼ.ɋ.Ȼɨɝɭɧ, Ⱥ.Ⱥ.ɀɚɪɤɨɜɫɤɢɣ, ɉ.ȼ.ɉɭɝɚɱɟɜ, 

ɋ.Ⱥ.ɒɭɦɢɥɢɧ; ɡɚɹɜɥ.: 12.04.2010; ɨɩɭɛɥ.: 20.04.2012. – 9 ɫ 

6 ɉɚɬ. 2450167 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ/ ȼ.Ⱥ.Ɋɵɠɟɧɤɨɜ, Ⱥ.ȼ.ȼɨɥɤɨɜ, Ⱥ.Ƚ.ɉɚɪɵɝɢɧ, Ƚ.ɉ.ɏɨɜɚɧɨɜ; ɡɚɹɜɥ.: 

14.05.2010; ɨɩɭɛɥ.: 10.05.2012.– 3 ɫ 

7 ɉɚɬ. 2362909 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ/ ȼ.Ⱦ.Ⱥɧɨɯɢɧ; ɡɚɹɜɥ.: 13.08.2008; ɨɩɭɛɥ.: 27.07.2009. – 4 ɫ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
 

 
 
 
1) Ⱥɝɪɟɝɚɬ Ⱥɐɇɋ 500 - 1900 - ɑɟɪɬёɠ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ1) 
2) Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚɫɨɫɚ – ɑɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ, 
ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 


