
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 

 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 __________ ɗ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
  
 « _____»  _______________ 2017 ɝ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 15.03.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» 
ɩɪɨɮɢɥɶ 15.03.02.01 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ  
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____________ ɗ. Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
«____»  ___________ 2017 ɝ. 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ   ɒɚɥɚɭɪɨɜɭ Ɋɨɦɚɧɭ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ       
Ƚɪɭɩɩɚ   ɇȻ 13-02  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 15.13.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ»  
ɉɪɨɮɢɥɶ 15.03.02.01 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ»  
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ»  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _____ ɨɬ ______________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɆɢɈɇȽɄ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ 

ɢ ɝɚɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. ȼ ɡɚɞɚɱɢ 
ȼɄɊ ɜɯɨɞɹɬ: ɪɚɫɱёɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 8,5 Ɇɉɚ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 1,6 Ɇɉɚ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 30-45ºɋ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɪɟɞɵ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 120-150ºɋ. ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: ɧɟɮɬɶ 100%. ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 
ɫɦɟɫɶ ɌɗȽ (58%) ɢ ɜɨɞɵ (42%).  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ): 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ - Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 1 – Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɬɱёɬ 
ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 15.011-96 ɢ 
ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ  
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɦɟɫɢ ɌɗȽ-ɜɨɞɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɫɨɫɵ, ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɤɥɚɩɚɧɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ).  

Ɋɚɡɞɟɥ 3 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ  
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ 

ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1), ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3), ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ (12 –16 ɫɬɪɚɧɢɰ).  
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ     ___________  ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   ___________  Ɋ.ɋ. ɒɚɥɚɭɪɨɜ 
 

                               «___» ___________ 2017 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ 
ɧɟɮɬɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 107 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 29 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 1 ɬɚɛɥɢɰɭ, 
3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 27 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɄɈɀɍɏɈɌɊɍȻɕɃ ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇɇɕɃ ȺɉɉȺɊȺɌ, ɉɈȾɈȽɊȿȼ 
ɇȿɎɌɂ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɊȿɆɈɇɌȺ, ɊȺɋɑȿɌ ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇɇɂɄȺ, 
ȻȿɁɈɉȺɋɇȺə ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə, ȺɇɌɂɄɈɊɊɈɁɂɈɇɇȺə ɁȺɓɂɌȺ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ:  
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɛɨɪ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɜɨɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ; 

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. Ȼɵɥ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɠɭɯɨɬɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɬɚɤ, ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɬɟɩɥɨ-ɦɚɫɨɨɛɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ, ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɤɚɤ ɫ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 % ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ:  

 ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ;  
 ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ;  
 ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹɦɢ;  
 ɩɚɪɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ; 
 ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ-ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
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1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 
 
1.1 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 

ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ 
 

1.1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
  

Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ - ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɛɵɜɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɨɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ, ɤɚɤ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɢɡɨɝɧɭɬɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ.  

ɉɟɪɜɨɣ ɛɭɤɜɨɣ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɢ ɂ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ Ʉ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɏ ɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ Ɍ.  Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ, ɬɢɩ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɜɬɨɪɭɸ ɛɭɤɜɭ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: 

 ɇ - ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ 
(ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɢɩɚ), ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  

 Ʉ - ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ;  
 ɉ - ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ;  
 ɍ - ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ. 
 

1.1.2 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ  
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɬɢɩɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɟɫɥɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 
Ʌɢɛɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼɜɢɞɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1 -  Ⱦɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ  
 

Ⱦɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 
ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 8, ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 11 ɢ ɞɜɭɯ ɤɪɵɲɟɤ 4. 
ɉɭɱɨɤ ɬɪɭɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɬɪɭɛɚɦɢ 7, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɞɜɭɯ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ 3. 
Ɍɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɤ ɤɨɠɭɯɭ. Ʉɪɵɲɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
ɢ ɨɛɟɱɚɣɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɮɥɚɧɰɚɦɢ. ȼ ɤɨɠɭɯɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɲɬɭɰɟɪɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɝɨ (ɲɬɭɰɟɪɚ 
1, 12) ɢ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ (ɲɬɭɰɟɪɚ 2, 10) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 13 ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
1). Ⱦɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɭɡɥɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 14, ɭɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɚɡ ɪɟɲɟɬɤɢ 3. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 6-40 ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1,2 ɦɟɬɪɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 960 ɦ2 ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɨ 10 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɚɫɫɨɣ 
ɞɨ 20 ɬɨɧɧ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɚɤɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ 350 
°ɋ 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ Ɍɇ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɠɟɫɬɤɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ, ɚ ɪɟɲɟɬɤɢ – ɫ 
ɤɨɠɭɯɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɠɭɯɚ ɫ 
ɷɬɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɠɭɯɚ. 

Ɍɚɤ, ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ, ɬɨ ɦɟɠɬɪɭɛɧɵɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 6 ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɹɠɤɚɦɢ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɛɨɣɧɢɤ 9, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɥɨɣ 
ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɩɭɱɨɤ ɬɪɭɛ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ.  
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Ƚɥɚɜɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ Ɍɇ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ 
 

ɇɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ Ɍɇ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɭ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɛɵɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɱɢɫɬɵɦ ɢ ɧɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ.  

ȼɬɨɪɵɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɭɱɤɚ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ1), ɚ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɚɥɶɰɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɸ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 °C ɢ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 3 ɋɞɜɨɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɢ ɫ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ 
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1.1.3 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɧɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɬɢɩɚ ɌɄ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚ 

ɤɨɠɭɯɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ȼ ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɝɢɛɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ 
ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ɍɇ) ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜɜɚɪɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɠ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɩɭɫɚ 1 ɥɢɧɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 2 ɢ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ 3 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 4). Ɉɛɬɟɤɚɬɟɥɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫ ɩɭɬɟɦ ɡɚɜɚɪɤɢ ɟɝɨ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɬɢɩɚ ɌɄ 

 
ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭ ɥɢɧɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɱɢɬɚɸɬ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɝɨ ɥɢɧɡɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɥɢɧɡ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɨɳɭɬɢɦɨ ɩɚɞɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɦ ɭɫɢɥɢɹɦ. Ʌɢɧɡɨɜɵɣ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɠɢɦɚɬɶ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ) 
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ɢɥɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɬɶ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ), ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ: ɚ – ɨɞɧɨɥɢɧɡɨɜɵɣ, ɛ – ɫɜɚɪɟɧɧɵɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɥɢɧɡ, ɜ – 

ɞɜɭɯɥɢɧɡɨɜɵɣ 
 

Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɡɵ ɥɢɧɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɨɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 
1.1.4 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɞɚɧɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. Ɍɪɭɛɱɚɬɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɭɱɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɨɛɟɱɚɣɤɢ.  

Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 
ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱦɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɢɩɚ Ɍɉ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ: ɚ – 
ɰɟɥɶɧɨɣ: ɛ - ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 16 – 64 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɨɠɭɯɚ 325–
1400 ɦɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɞɨ 1200 ɦ2 ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɬɪɭɛ 3–9 ɦ. Ɇɚɫɫɚ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 35 ɬɨɧɧ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 450 °ɋ. 

ȼ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɬɢɩɚ Ɍɉ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɩɭɱɤɚ ɬɪɭɛ ɭɠɟ ɧɟ ɬɚɤɨɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ, ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɟ, ɱɢɫɬɤɟ ɢ ɡɚɦɟɧɟ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
ɬɢɩɚ Ɍɉ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 10 ɢ 
ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. Ʌɟɜɚɹ ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 1 ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɤɚɦɟɪɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 4. 
Ʉɚɦɟɪɚ ɡɚɤɪɵɬɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 3. ɉɪɚɜɚɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ, ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ 
ɤ ɧɟɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 8 «ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ». ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɡɚɤɪɵɬ ɤɪɵɲɤɨɣ 7. ɉɥɚɜɚɸɳɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɧɭɠɧɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɭɛɤɢ ɭɞɥɢɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ 
ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɨɥɟɟ 800 ɦɦ, ɞɥɹ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɨɪɧɭɸ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 6. ȼɟɪɯɧɢɣ ɲɬɭɰɟɪ 9 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7) ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ; ɱɟɦ ɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɲɬɭɰɟɪɚ 5, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ 

ɝɨɥɨɜɤɨɣ 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɩɟɪɜɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ; ɚ ɜɬɨɪɚɹ – 
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ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɉ ɢɦɟɸɬ 
ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɨɧɚ ɧɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ ɫɚɦɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɸ 
ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɑɬɨɛɵ ɷɬɨɝɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ (ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 1ɦ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɢɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɭɱɤɟ ɛɨɥɟɟ 100°ɋ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɪɟɡɧɭɸ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6, ɛ). 

ɇɚɢɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɭɡɟɥ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ – 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɟɝɤɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɭɱɤɚ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚɡɨɪ Δ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8) ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɩɭɱɤɨɦ ɬɪɭɛ. ȼɚɪɢɚɧɬ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, ɚ, ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɡɨɪ Δ ɜɵɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɮɥɚɧɰɚ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. Ɂɚɬɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɚɦɨɟ ɩɪɨɫɬɨɟ; ɨɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹɯ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɵɲɤɢ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɡɚɡɨɪ Δ; ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɶ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8, ɛ). 

 
ɚ)                                                                 ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ: ɚ) ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ; ɛ) ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

 
Ɍɪɭɛɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-
ɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɢ ɥɚɬɭɧɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɡɚɫɨɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɟ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛ 
ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɢɥɢ 25 ɦɦ. Ɍɪɭɛɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɜɹɡɤɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. 
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ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛ 
5–7 ɦ. 

1.1.5 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɝɞɟ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɴɹɬɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɭɱɤɚ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɤɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɨɤ. 

Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 325–
1400 ɦɦ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ 6–9 ɦ, ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 64 ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ 450 °ɋ. Ɇɚɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30 
ɬɨɧɧ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɬɢɩɚ Ɍɍ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 2 ɢ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 

ɩɭɱɤɚ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɨɞɧɭ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ 3 ɢ U-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ 1. Ɍɪɭɛɧɚɹ 
ɪɟɲɟɬɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ 4 ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɠɭɯɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 5. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɵɦɢ ɩɨ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɵɦɢ ɩɨ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ. Ⱦɜɭɯɯɨɞɨɜɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɠɭɯɚ 1 ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɪɭɛɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɱɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 2 ɭ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɬɚɜɹɬ ɝɢɛɤɢɟ 
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ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 11, ɚ) ɢɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 11, ɛ) ɢɡ 
ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɨɝɨ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɲɧɭɪɚ, ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɩɚɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ⱦɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɬɢɩɚ Ɍɍ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ: ɚ – 

ɝɢɛɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ; ɛ – ɲɧɭɪɨɦ. 
 

ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ Ɍɍ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɩɭɱɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɩɨ ɯɨɞɚɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
100 °ɋ. ɂɧɚɱɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɟ. 

ȼɚɠɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɭɱɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɢɫɬɤɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɠɭɯɚ. ɇɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɠɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɧɟɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɞɥɢɧɭ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɫɪɟɞɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ. 

ɑɢɫɬɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɢɩɚ Ɍɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɟ, ɜ ɬɪɭɛɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɚɛɪɚɡɢɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɲɚɪɢɤɢ. 

ɑɚɫɬɨ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɬɢɩɚ Ɍɍ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫ ɬɪɭɛɧɨɣ 
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ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɬɪɭɛ ɢ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɢɯ ɬɟɱɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɍ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 800 ɦɦ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ 

Ʉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɱɟɦɭ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ U-
ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟ ɫɚɦɨɟ ɜɵɝɨɞɧɨɟ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɫɚɦɵɯ ɬɪɭɛ (ɢɡɝɢɛ 
ɬɪɭɛ). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ U-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɢɛɤɨɣ ɬɪɭɛ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɢɥɢ 
ɧɚɝɪɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɭɛ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɪɭɛ) ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɢɯ ɱɢɫɥɟ. 

ɂɡ-ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟ 
ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɉɭɱɨɤ U-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɪɭɛ 
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1.2 Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ 
 

1.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɨɞɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
Ʉ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ 

ɨɛɨɛɳɢɬɶ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ; 
 ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 

ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ; 
 ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɢɦɟɬɶ ɦɚɥɭɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɥɢɲɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɡɚ ɢ ɤɚɩɟɥɶɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɧɟɬ, ɟɫɥɢ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɟ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ. 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɤɚɩɟɥɶɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ 
ɞɨɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ. 

ɂɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɤɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ, ɚ ɤɚɤɨɣ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɧɭɬɪɶ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɟɲɟɜɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɧɟɠɟɥɢ ɤɨɪɩɭɫ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɫɬɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɬɨ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɱɟɦ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɬɪɭɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ ɱɢɫɬɢɬɶ ɩɪɨɳɟ, ɱɟɦ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɨɥɨɣ ɢ ɫɚɠɟɣ, ɚ ɩɚɪ ɢ 
ɜɨɡɞɭɯ — ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
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 Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
 
 
 1.2.2 Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 
 
 ȼɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɢɦɟɟɬ 
ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ. ȼ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɨɡɞɭɯ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦ: ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, 
ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ; ɜɨɡɞɭɯ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɥɟɜɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ. ȿɝɨ ɥɟɝɤɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɤɚɤ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɦɚɥɨɣ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɤ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɥ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɤɚɤ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɟɝɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ Р=0,98 Ɇɉɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ ɪɚɜɧɚ 179 °ɋ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɜɵɲɟ 160— 170 °ɋ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɪɟɞɵ ɞɨ 200 
°ɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 2,5 — 3,0 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɚɤɢɟ ɝɚɡɵ ɤɚɤ: 

 ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ; 
 ɚɡɨɬ; 
 ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ; 
 ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɫɟɪɵ; 
 ɜɨɞɨɪɨɞ; 
 ɝɟɥɢɣ; 
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 ɩɚɪɵ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
Ƚɚɡɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɦɚɥɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɫɨɫɭɞ ɨɧɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɟɫɶ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɢ ɧɟ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ ɝɚɡɨɜ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. 
 
 1.2.3 Ʉɚɩɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ  
 

ɂɡ ɠɢɞɤɢɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɜɨɞɚ. 
ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, 
ɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɜɵɫɨɤɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɨɞɚ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ ɞɚɟɬ ɫɨɥɟɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɤɚɤ 
ɞɢɮɟɧɢɥ, ɬɪɢɮɟɧɢɥ, ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɞɢɮɟɧɢɥ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ, ɬɪɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ, 
ɞɜɚɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ (ɨɧɢ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɨɞɵ), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɝɨɪɸɱɟɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

1.3 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
 
1.3.1 ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
 
ɉɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɳɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 

 ɋɜɚɪɤɭ; 
 ɇɚɩɥɚɜɤɭ; 
 Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ; 
 ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ; 
 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɦɢ. 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɉɊ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɉɊ) ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɢɡɧɨɫ 
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ ɢɡɧɨɫɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɤɢɩɶɸ, 
ɦɚɫɥɨɦ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɥɟɣ ɢ ɫɦɨɥ, ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. 

ɂɡɧɨɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɞɧɢɳɚ, ɬɪɭɛɧɵɯ 

ɪɟɲɟɬɨɤ; 
 ȼɵɩɭɱɢɧɵ ɢ ɜɦɹɬɢɧɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɞɧɢɳɚɯ; 
 ɋɜɢɳɢ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɪɨɝɚɪɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɬɪɭɛɤɚɯ ɢ ɮɥɚɧɰɚɯ; 
 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ; 
 ɉɪɨɝɢɛ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɪɭɛɨɤ; 
 Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɫɬɪɭɛɰɢɧ; 
 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɥɢɧɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 
 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɬɤɨɜɵɯ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ 

ɨɩɨɪ; 
 ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨ- ɢ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢɡɧɨɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɩɨɩɨɞɪɨɛɧɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɞɟɮɟɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɵɲɟ ɢ 
ɩɨɞɛɟɪɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ.  

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢɥɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ. 

ȼɵɩɭɱɢɧɵ ɢ ɜɦɹɬɢɧɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɞɧɢɳɟ ɜɵɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɭɞɚɪɚɦɢ 
ɤɭɜɚɥɞɵ ɩɨ ɦɟɞɧɨɣ ɩɨɞɤɥɚɞɤɟ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɪɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɭɞɚɪɚ. ȿɫɥɢ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɧɚ ɧɢɯ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɧɚɤɥɚɞɤɢ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɧɵɟ ɲɬɭɰɟɪɚ ɢ ɬɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɦɚɤɫɢ­ɦɚɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɨɝɢɛɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

ɋɜɢɳɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɜɚɪɤɢ ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɗɬɢ ɤɨɧɰɵ ɞɨ ɡɚɜɚɪɤɢ 
ɡɚɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ ɫɜɟɪɥɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 – 4 ɦɦ. ɇɟɫɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,4 ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɡ­ɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɜɚɪɤɭ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɜɵɪɭɛɤɨɣ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ­ɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɤɪɨɦɨɤ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
50 – 60°. ɉɪɢ ɬɪɟɳɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦɦ ɫɜɚɪɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɛɪɚɬɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. ɋɤɜɨɡɧɵɟ ɢ ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 0,4 ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɵɪɭɛɤɨɣ ɡɭɛɢɥɨɦ ɢɥɢ ɝɚɡɨɪɟɡɤɨɣ. ɉɪɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɝɧɟɡɞɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɜɪɟ­ɠɞёɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜɵɪɟɡɚɸɬɫɹ ɢ 
ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɥɚɬɚɦɢ ɛɟɡ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ. Ɂɚɩɥɚɬɵ ɜɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ 
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ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɥɚɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1/3 ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɥɢɫɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

1) ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ;  

2) ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɚ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ; 
3) ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
4) ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400 ɦɦ; 
5) ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ;  
6) ɤɪɨɦɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜ­ɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɲɢɪɢɧɟ 10 

ɦɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ;  
7) ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɟɱɚɣɤɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɯɨɪɞɨɜɵɟ ɲɜɵ ɞɧɢɳ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ 
ɤ ɨɛɟɱɚɣɤɚɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 100 ɦɦ;  

8) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɟɱɚɣɤɚɯ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ;  

9) ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɬɵɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ. 
 

1.3.2 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɩɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 
ɜɢɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɬɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ ɞɥɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɭɱɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɢɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɢɡ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ - ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɛɟɞɨɤ ɢ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ, ɷɬɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɞɨɦɤɪɚɬɚ ɢɥɢ ɥɟɛɟɞɤɢ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ. ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɭɱɨɤ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɥɟɠɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 
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Ⱦɨɫɬɚɜɚɟɦɵɣ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɥɢ ɢ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɚ ɢɥɢ ɬɟɥɟɠɤɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 2 – ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ; 3 – ɫɬɪɨɩ ɤ ɥɟɛɟɞɤɟ; 4 – ɫɬɪɨɩɚ ɤ 
ɚɜɬɨɤɪɚɧɭ. 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɚ ɫ ɥɟɛɟɞɤɨɣ. ɇɚ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɟ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɞɜɚ ɬɟɥɶɮɟɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɬɪɭɛɱɚɬɤɢ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɱɚɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɜɨɞɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 5 ɢ 
ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɨɦ 6. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 15). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɦɟɧɵ ɩɭɱɤɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ: 

1 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɛɚɥɤɚ; 2 – ɬɟɥɶɮɟɪ; 3 – ɩɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɩɭɱɨɤ; 4 – ɥɟɛɟɞɤɚ; 5 – ɨɬɜɨɞɧɨɣ 
ɛɥɨɤ; 6 – ɩɨɥɢɫɩɚɫɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫ 
 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 16. Ɍɟɥɟɠɤɚ 6 ɠɟɫɬɤɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɤɢ 4 ɢ ɛɨɥɬɨɜ 3. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɧɚ ɩɥɢɬɟ 8 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɫɭɯɚɪɶ 7. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɥɢɬɚ 8 
ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ 
9. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɥɟɛɟɞɤɨɣ 1, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɢɥɢɟ ɥɟɛɟɞɤɢ 
ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤ ɬɟɥɟɠɤɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɱɚɬɤɢ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: 1 – ɥɟɛɟɞɤɚ; 2 – ɬɪɨɫ; 3 – ɛɨɥɬɵ; 4 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɤɚ; 5 – 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 6 – ɬɟɥɟɠɤɚ; 7 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɫɭɯɚɪɶ; 8 – ɩɥɢɬɚ; 9 – ɞɨɦɤɪɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

 
Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɩɪɨɳɟ, ɱɟɦ ɢɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɨɛɟɱɚɣɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɦɢɦɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ 
ɜɵɲɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ 
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ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɥɟɛɟɞɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 3 ɫ ɮɥɚɧɰɟɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. ȼ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɛɚɪɚɛɚɧ 5 ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ 3 ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɨɫɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɪɨɥɢɤɚ 4. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜɦɟɫɬɨ ɤɪɵɲɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɬɟɥɶɮɟɪɚɦɢ ɢɥɢ ɬɟɥɟɠɤɨɣ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ: 1 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 2 – ɨɤɧɨ; 3 – ɤɨɪɩɭɫ; 4 – 

ɪɨɥɢɤɢ; 5 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 6 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 7 – ɨɩɨɪɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: 1 – ɤɪɸɤ; 2 – ɬɪɨɫ; 3 – 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 4 – ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

19. Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɧɟɜɦɨɞɪɟɥɢ 1, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɧɭɫɚ 
Ɇɨɪɡɟ 2 ɢ ɬɪɭɛɤɢ 3 ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɣ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ ɪɟɡɰɨɜ 5. Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ 
ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɲɩɥɢɧɬɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɟɡɰɨɜ 6 ɫ 
ɧɚɩɚɹɧɧɵɦɢ ɩɨɛɟɞɢɬɨɜɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ 7. ɇɚ ɬɪɭɛɤɭ 3 ɧɚɫɚɠɟɧɚ ɬɪɭɛɤɚ 4 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɰɵ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɭɠɢɧɵ 8, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɨɣ ɢ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɫɚɞɨɤ ɫɨ 
ɫɬɟɧɨɤ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɭɛɨɤ ɪɟɡɰɨɦ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɢɫɬɤɟ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɟɪɲɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ: 1 – ɩɧɟɜɦɨɞɪɟɥɶ; 2 – ɤɨɧɭɫ Ɇɨɪɡɟ; 

3 – ɬɪɭɛɤɚ; 4 – ɬɪɭɛɤɚ-ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ; 5 – ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɪɟɡɰɨɜ; 6 – ɪɟɡɟɰ; 7 – ɩɨɛɟɞɢɬɨɜɵɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 8 – ɩɪɭɠɢɧɚ. 

 
Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɢɥɢ ɪɭɱɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ. Ʉɪɵɲɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɯɪɭɩɤɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ, ɤɨɤɫɚ, ɫɨɥɟɣ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. Ʉ 
ɬɚɥɢ 6 ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɭɪɚ 1, 
ɩɨɥɨɝɨ ɜɚɥɚ 2, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 3, ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 
4 ɢ ɭɩɨɪɚ 5. Ɍɚɥɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɟ, ɩɨɦɟɳɚɟɦɨɣ ɧɚ ɞɜɭɯ ɬɪɟɧɨɝɚɯ 
7. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɛɭɪɚ 1 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɤɢ. ȼɨɞɚ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɚɹ ɱɟɪɟɡ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 3, ɜɵɦɵɜɚɟɬ ɝɪɹɡɶ. Ɍɚɤɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: ɚ – 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɛ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ; 1 – ɛɭɪ; 2 – ɩɨɥɵɣ ɜɚɥ; 3 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤ; 4 – ɩɪɢɜɨɞ; 5 – ɭɩɨɪ; 6 – ɬɚɥɶ; 7 – ɬɪɟɧɨɝɚ; 8 – ɥɟɛɟɞɤɚ; 9 – ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɟ ɩɭɬɢ. 

 
ɉɪɚɜɤɚ ɜɦɹɬɢɧ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21. ɒɬɚɧɝɚ 2 ɩɪɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ ɞɨ ɭɩɨɪɚ 
ɨɩɪɚɜɤɢ 1 ɜɨ ɜɦɹɬɢɧɭ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɲɬɚɧɝɭ ɧɚɞɟɜɚɸɬɫɹ ɲɚɣɛɚ 3 ɢ ɝɚɣɤɚ 4. 
ɉɪɢ ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɧɢɢ ɝɚɣɤɢ ɨɩɪɚɜɤɚ ɜɵɩɪɹɦɥɹɟɬ ɜɦɹɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɜɦɹɬɢɧ ɜ ɬɪɭɛɚɯ: 1 – ɨɩɪɚɜɤɚ; 2 – ɲɬɚɧɝɚ ɫ 

ɪɟɡɶɛɨɣ; 3 – ɲɚɣɛɚ; 4 – ɝɚɣɤɚ; 5 – ɬɪɭɛɚ; a – ɜɦɹɬɢɧɚ. 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɤɪɵɲɟɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɚɧɧɨɟ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɮɥɚɧɟɰ; 3 – 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 4 – ɧɚɠɢɦɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ. 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɭɠɟ ɞɪɭɝɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɥɢɧ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. 
Ɋɟɡɢɧɨɜɵɣ ɲɧɭɪ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɪɨɥɶ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɢ, ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɤ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɚ ɤ ɟɟ ɬɨɪɰɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɏɥɚɧɟɰ 3 ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 
ɛɨɥɬɚɦɢ ɢ ɨɛɠɢɦɚɟɬ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 2. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɮɥɚɧɰɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ. 
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Ⱦɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɮɥɚɧɰɟ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɨɥɬɨɜ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 3 – 

ɮɥɚɧɟɰ; 4 – ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ ɲɧɭɪ. 
 
 

1.4 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɢɥ ɢ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ. ȼɵɹɜɢɥ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ, ɤɚɤɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɉɪɢɜɟɥ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. 
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2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. Ɋɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ: 20 ɬ/ɱ. 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 8,5 Ɇɉɚ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 1,6 Ɇɉɚ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 30-45oC. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 120-150oC. ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: 
ɧɟɮɬɶ 100%. ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ: ɫɦɟɫɶ ɌɗȽ 
(58%) ɢ ɜɨɞɵ (42%). 

Ɋɨɥɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɬɨɜɚɪɧɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɢ ɥɢɱɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɢ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɜɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ (Ɍɍ) ɢ 
ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɵɦ ɩɨ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ, ɬɢɩ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ – 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ. 

ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɢɩɚ ɍ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɤɚɠɞɚɹ ɬɪɭɛɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɠɭɯɚ ɢ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɬɢɩɚ ɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɭɱɤɚ. 

 
2.2 Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ 
 
2.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
            – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ;            – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ;               – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;               – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;             – Ɋɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ;              – ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;              – Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
 
ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ MathCAD. 
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2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
 
2.2.2.1 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ F. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɤɚɤ 

         ሺ     ሻ,               (1) 
 

ɝɞɟ   - ɪɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ;                    – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɟɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ;    – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;     – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 
                       ሺ       ሻ                 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
           ,                 (2) 

 
ɝɞɟ               - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ;      - ɫɪɟɞɧɹɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ      
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                ሺ      ሻ  ,                (3) 

 
ɝɞɟ          - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ;          - ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ      
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3).  

                                                               ሺ   ሻ         . 



34 
 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2). 
                                   
 
2.2.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 
 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɭɛɵ. ȼ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɥɶɧɨɬɹɧɭɬɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 
ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ (Ɍɉ, Ɍɋ ɢ Ɍɍ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɬɪɭɛɵ (dнарsɫɬ): 202, 252, 252.5, 383 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ L = 3.0, 6.0, 9.0 ɦ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɪɭɛ:  
 ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ          ; 
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ                      ; 
 ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ          
 ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛ     . 
 

2.2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɯɨɞɨɜ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɢ ɱɢɫɥɚ ɬɪɭɛ 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ 
ɬɪɭɛ    . Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

            ,                 (4) 

 
ɝɞɟ  - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2);     - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ;  - ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛ. 

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2). 
                           . 

 
Ɉɤɪɭɝɥɹɟɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ      . 
 
2.2.2.4 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ 
 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ 

ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɲɚɝɨɦ. Ɍɪɭɛɵ ɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲёɬɤɚɯ ɤɪɟɩɹɬ ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɨɣ, ɫɜɚɪɤɨɣ, ɩɚɣɤɨɣ ɢ, 
ɢɧɨɝɞɚ, ɫɤɥɟɣɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ               ɲɚɝ ɬɪɭɛ t 
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ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ   ሺ       ሻ            . Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ 
ɱɬɨɛɵ ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛ, ɲɚɝ ɦɟɠɞɭ 
ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 

ɩɪɢ ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɟ               
ɩɪɢ ɩɚɣɤɟ               
ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ            , ɟɫɥɢ ɬɨɥɳɢɧɚ                        , ɟɫɥɢ ɬɨɥɳɢɧɚ         
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɬɪɭɛɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɜɫɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɯɨɞɵ ɜ ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɲɚɝɨɦ                  ɬɚɤ , ɤɚɤ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɲɟɬɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɢ. 

 
2.2.2.5 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
 
ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
        √     ,                (5) 

 
ɝɞɟ         – ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ;   – ɲɚɝ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɚɦɢ;   – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5). 

             √               . 

 
D - ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɬɭɛɵ (ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɪɚɜɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ). ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 
D[ɦ]: 0.159; 0.273; 0.325; 0.4; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.4; 1.6; 2.4; 2.6; 2.8.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ        .  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. ȿɫɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɢ ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ. ȿɫɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɥɢɧɧɵɣ ɢ ɦɚɥɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ – ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɧɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 
ɬɪɭɛ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ:       . 
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ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ             , ɞɚɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɵ       , ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

 
2.2.3 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱёɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ - ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ.  

 
2.2.3.1. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(1). 
                       ሺ       ሻ                     

  
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
        ሺ   ሻ        ሺ     ሻ              (6) 
 

ɝɞɟ      – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;            – ɬɟɩɥɨɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ;        – ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɚ, ɬɟɪɹɟɦɚɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 
ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (6) ɜɵɪɚɠɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ (    ) ɢ 

ɫɱɢɬɚɟɦ ɟɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
            ሺ     ሻ  ሺ   ሻ                      ሺ       ሻ       ሺ      ሻ         . 

 
2.2.3.2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɌɗȽ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  
              √                                     (7) 
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ɝɞɟ         – ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ);       – ɞɥɹ      ;                – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;                      – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;         – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ;   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4);      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6);    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 42% ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ (7), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ    ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ      ɢ  , ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɵɲɟ ɢɡ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ. 

ɉɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 
    ሺ                    ሻ,             (8) 

 
ɝɞɟ                 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɌɗȽ;                   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɌɗȽ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (8) ɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

    ሺ                    ሻ            . 
 
Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7). 
                  √                                       

          . 

 
2.2.3.3 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɢ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɚɧɚɥɚ (ɬɪɭɛɵ) ɢ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɜ ɧёɦ 

ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
                      ,              (9) 

 
ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ (ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ);    – ɱɢɫɥɨ ɉɚɧɞɬɥɹ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ); 

ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɉɚɧɞɬɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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      ሺ          ሻ                    (10) 

                            (11) 

 
ɝɞɟ          – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ;      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4)          – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ;              – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ;                 – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1);            ሺ   ሻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (10), (11) ɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɉɚɧɞɬɥɹ. 

      ሺ             ሻ                       
                                 

 
 Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9). 
                                        

 
ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                                       (12) 

 
ɝɞɟ                 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɤɢ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (9);      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4);     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (11); 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (12) ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɢ. 

                                        ሺ    ሻ    
 
2.2.3.4 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
ɉɨɥɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ ɤ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
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ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ ɢ ɧɟɮɬɢ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɤɢ 

 
                                             (13) 

 
ɝɞɟ    – ɬɨɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (7);                            – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ;       – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (12);            ሺ    ሻ – ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɚ 
ɬɪɭɛɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;            ሺ    ሻ – ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɧɟɮɬɢ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (12). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (13). 
                                                             
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ   , ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɢ   , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ    , ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɬɨɪɨɟ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ F1 ɢ ɩɨ ɧɟɣ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ L1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

        ሺ           ሻ                  (14) 

 
ɝɞɟ   - ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ;      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4);     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (11);   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4). 

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ    ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2). 

                                         
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ    

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14). 
             ሺ                ሻ            . 
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2.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 
2.2.4.1 Ɉɛɟɱɚɣɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 
Ɉɛɟɱɚɣɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɪɚɡɧɢɰɵ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɬɪɭɛ. 
ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

            ,               (15) 

 
ɝɞɟ   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ (ɪɚɛɨɱɟɟ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ;     – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ;   – ɨɫɟɜɨɟ (ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɢɥɢ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ) ɭɫɢɥɢɟ;     – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɝɥɚɞɤɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɧɭɬɪɢ 
(ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜɵɲɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ) 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 

                 ,              (16) 

 
ɝɞɟ                    – ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ;   – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɟɱɚɣɤɢ;             – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ (12ɏɆ – 
ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ)       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (16) ɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 
                                                . 

 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ) ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
                           (17) 
 

ɝɞɟ    – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ; 



41 
 

       – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ;            – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧ 
ɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 19903-74. 
 ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (17). 

                       
 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
             ሺ    ሻ  ሺ    ሻ                (18) 

 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (18). 
                   ሺ           ሻ    ሺ           ሻ            . 

 
Ⱦɥɹ ɝɥɚɞɤɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ, ɱɬɨ 

ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
ɧɢɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɚɪɚ, ɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɚɤɭɭɦ. Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɩɪɢɦɢɬɟ ɪɚɜɧɵɦ           , ɬɨɝɞɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɚɪɭɠɢ ɛɭɞɟɬ          . Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

                                 (19) 

 
ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
                             (20) 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ    ɢ    
                                  (21) 

 
ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ;                – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 
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                       (22) 

 
ɝɞɟ    – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ;   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (16). 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                           (23) 
 
ɝɞɟ    – ɞɥɢɧɚ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ ɞɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ 
ɨɛɟɱɚɣɤɭ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ,           ;    – ɜɵɫɨɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɢ ɤɪɵɲɤɢ;    – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɪɵɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɭɤɥɵɯ 
ɞɧɢɳ. 

    ɢ    ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
      ,                (24) 

                          (25) 

 
ɝɞɟ   – ɜɵɫɨɬɚ ɞɧɢɳɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ              ;     – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɨɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɧɭɫɚ ɤ ɟɝɨ ɨɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ          . 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ (25), (24), (23), (22), (21) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ. 
                    
               , 

                             
                      
                                         . 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ    ɢ   . ɂ ɩɨɥɭɱɚɟɦ           
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ (20), (19) ɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

                              
                                            
 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ   ,    ,    , ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ            . Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (17).  

                       
 
ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ    :      . 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
         √            ,              (26) 

 
ɝɞɟ      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (18),               ;      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

                            ቀ    ሺ    ሻ ቁ               (27) 

 
ɝɞɟ      . 

ɋɱɢɬɚɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(27), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (26). 

                                        ቀ    ሺ           ሻ   ቁ              , 

           √                        . 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ                     ,ɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ              , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɚɤ, ɤɚɤ       (                   ). 
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 2.2.4.2 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɲёɬɤɚɯ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

    ሺ           ሻ                                      (28) 

 
ɝɞɟ   ,    – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ,                ,             ;   ,    – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ,            ,            ;   ,    – ɦɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ,                 ,                ;   ,    – ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ    ɢ ɬɪɭɛɨɤ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɪɭɛɨɤ - ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɤɚɯ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ - ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɵ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

      (        )        ,             (29) 
      ሺ    ሻ                    (30) 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (30), (29), (28). 
      ሺ         ሻ                , 
      ሺ           ሻ                    , 
    ሺ                         ሻ                                                                       . 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

                                 (31) 

                                (32) 

 
ɝɞɟ   ,    – ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ;     ,      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɭɛ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ;   ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (29) ɢ (30). 

Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

       (          )      ሺ        ሻ                            (33) 

       (          )      ሺ        ሻ                           (34) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (33), (34). 
       ሺ               ሻ             ሺ           ሻ                                                  , 

       ሺ               ሻ             ሺ           ሻ                                                  . 

 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɨɫɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɫɟɜɵɟ 

ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɫɟɜɵɯ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɪɭɛ ɜɵɲɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 

       ሺ      ሻ  ሺ    ሻ                   (34) 
 
Ⱦɥɹ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɜɵɲɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɭɛ) 
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        √  (        )                  (35) 

 
ɝɞɟ      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (34);      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ                       ,ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

                        ቀ    ሺ    ሻ ቁ              (36) 

 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
         ሺ      ሻ ሺ    ሻ      ቀ  ቁ               (37) 

 
ɝɞɟ   – ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
                .                (38) 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (38), (37), (36), (35), (34) ɢ 

ɫɱɢɬɚɟɦ. 
                                      
         ሺ               ሻ ሺ           ሻ               ቀ       ቁ                 
                                   ቀ    ሺ           ሻ   ቁ              . 
 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ                                          , ሺ                    ሻ. 
        ሺ               ሻ             ሻ                        
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√  (                   )              . 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (15), ɧɨ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ U-ɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɬɪɭɛɵ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ, ɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ U-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɬɪɭɛ. 

 
 
2.2.4.3 Ʉɪɵɲɤɢ ɢ ɞɧɢɳɚ 
 
Ʉɪɵɲɤɢ ɢ ɞɧɢɳɚ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ 

ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. ɉɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɞɧɢɳɚ ɛɵɜɚɸɬ 
ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɢ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ (ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɵɦɢ, 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɧɢɳ ɢ ɤɪɵɲɟɤ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. 

Ⱦɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɵɲɟɤ ɜɵɫɨɬɚ ɤɪɵɲɤɢ H=0.25D, ɞɥɹ 
ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ H=0.14D; ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ 
ɤɪɵɲɟɤ R=0.5 D; ɪɚɞɢɭɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɵɲɟɤ r=0.1D. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ɍɢɩɵ ɞɧɢɳ ɢ ɤɪɵɲɟɤ 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɤɪɵɲɟɤ ɢ 

ɞɧɢɳ:  
              ; 
          . 

 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɧɢɳɚ 
       {        √                      }      ,          (39) 

 
ɝɞɟ        – ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɧɢɳ ɢ ɤɪɵɲɟɤ;           – ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɧɢɳ ɢ ɤɪɵɲɟɤ;      – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (39). 
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               √                              . 
                                                   . 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ            , ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɞɧɢɳɚ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫ ɩɨɩɪɚɜɤɨɣ ɧɚ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (39). 
                             . 
 
Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  
           (    )                       (40) 

 
Ⱦɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ      . ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (40) ɢ ɫɜɟɪɹɟɦ ɟɝɨ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (39). 

               ሺ           ሻ                            
 
ɍɫɥɨɜɢɟ       ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ                 . 
 
2.2.4.4 Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 
Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɩɥɨɬɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɟ ɪɚɡɴёɦɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. Ɉɬɴёɦɧɵɟ ɤɪɵɲɤɢ, ɞɧɢɳɚ, 
ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɥɚɧɰɟɜ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɮɥɚɧɰɚɯ. Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
ɮɥɚɧɰɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢ ɛɨɥɬɵ.  

Ɏɥɚɧɰɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɚɪɧɵɟ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ (ɧɚɤɢɞɧɵɟ). ɉɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɥɚɧɰɵ ɛɵɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ ɫ ɲɟɣɤɨɣ (ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɜɚɪɧɵɟ). Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɮɥɚɧɰɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 
ɤɪɵɲɤɢ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ. Ɉɞɢɧ ɮɥɚɧɟɰ ɩɪɢɜɚɪɟɧ ɤ ɤɪɵɲɤɟ, ɞɪɭɝɨɣ – ɤ ɨɛɟɱɚɣɤɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɬɪɭɛɧɨɣ ɞɨɫɤɢ. 

 
2.2.4.4.1 ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɥɚɧɰɚɦɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɢɟ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
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ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɡɨɜɵɟ, 
ɨɜɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɟ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɧɭɪɨɜɵɟ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɦɟɪɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ)  ; 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɛɠɚɬɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ        ; 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ         . 

 
 
2.2.4.4.2 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɬɨɜ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
              ,              (41) 

        ሺ       ሻ,             (42) 
 

ɝɞɟ   – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ;     – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ;           – ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɨɜ;        – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (41) ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɥɢ ɭɫɥɨɜɢɸ (42). 
                            
               ሺ                 ሻ  , 
                 . 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ (42) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ          ɢ        ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ 

ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɥɚɧɰɚ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                              (43) 
 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (43) ɪɚɧɟɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɛɨɥɬɨɜ   . 
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                           . 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɛɨɥɬ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                            (44) 
 
ɋɱɢɬɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɛɨɥɬ     ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (44). 
                       . 
 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
         ,               (45) 
 

ɝɞɟ    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (41);   – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                         (46) 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (46) ɢ (45). 
                        
                         . 
 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                           (47) 

 
ɝɞɟ     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (45);           – ɲɢɪɢɧɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (47). 
                           
 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
                       (48) 

       √                   (49) 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ    ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (48) ɢ (49). 

                , 

       √           . 
 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɨɛɵɱɧɨ        
 
 
 
 
2.2.4.4.3 ɍɫɢɥɢɹ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɨɥɬɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɟ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
              ,              (50) 

 
ɝɞɟ     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47);   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (49);           – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(50). 

                                  . 
 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɭɫɢɥɢɟ   , 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
            ,              (51) 

 
ɝɞɟ    – ɫɢɥɚ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ (ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ);    – ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;    – ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɮɥɚɧɰɚ. 

ɋɢɥɚ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ   , ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ    
ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɮɥɚɧɰɚ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

                                 (52) 
                              (53) 
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                  (         )            (54) 
 

ɝɞɟ     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47);   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (49);        – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ;    – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ;        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 
ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;    – ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɬɨɜ;    – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ;                 – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɬɚ;             – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɥɚɧɰɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ (ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ);                 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɥɚɧɰɚ ɢ ɛɨɥɬɚ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɮɥɚɧɰɚ ɢ 
ɛɨɥɬɚ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ   , ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɬɨɜ    ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

        ,                (55) 
 
ɝɞɟ           – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

                          (56) 

ɝɞɟ    – ɲɚɝ ɛɨɥɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ :                 ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (41). 
                             (57) 

 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ   , ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɬɨɜ    ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (55), (56), (57), ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɟɦ 
ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɥɭ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ   , ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ    ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɮɥɚɧɰɚ    ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (52), (53), (54). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɨ 
ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (51). 

                            
                        . 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ           
                                  

                                              
                                       
                                     ሺ                         ሻ                 
                                            . 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɚɬɹɠɤɨɣ 
ɛɨɥɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. ɍɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

      (       )                (58) 
 
ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ;       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (53);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (52). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                               (59) 

 
ɝɞɟ                – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɬɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ;               – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɬɚ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (59), ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (58). 

                    ,  

              ሺ                       ሻ                 
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ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɛɨɥɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɛɨɥɬɨɜ     
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɬɪёɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:                   ɉɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ   , ɩɨɷɬɨɦɭ                     

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɨɥɬɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
                                (60) 

 
ɝɞɟ    - ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɛɨɥɬɨɜ;    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (54);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (54);      – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
                 ,               (61) 

 
ɝɞɟ       – ɬɨ ɠɟ ,ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (59)       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (61) ɢ (60). 
                                             

                                    
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ         ,                         
 
2.2.4.4.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɮɥɚɧɰɟɜ 
 
Ȼɨɥɬɵ ɩɪɢ ɡɚɬɹɠɤɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɮɥɚɧɰɚ h ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟ 
ɛɵɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ. ɉɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ 

                                        (62) 

 
ɝɞɟ   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ;    – ɩɥɟɱɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɛɨɥɬɨɜ ɞɨ ɨɛɟɱɚɣɤɢ);      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (43);   – ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɥɚɧɰɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
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                                 (63) 

 
ɉɥɟɱɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
       ሺ      ሻ                  (64) 

 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ    ɢ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (63), (64). 
                                                        
          ሺ           ሻ             
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɥɚɧɰɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ               .Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɪɚɠɚɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (62) ɬɨɥɳɢɧɭ ɮɥɚɧɰɚ   ɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɟɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 
   √                                          . 

 
Ɉɤɪɭɝɥɹɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ           
 
2.2.4.4.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 
ɉɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɹɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

                               (65) 

 
ɝɞɟ             – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ;     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47);   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (49);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (58). 

ɋɱɢɬɚɟɦ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ (65) ɢ ɞɟɥɚɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 
                                                 . 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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2.2.4.5 Ɍɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ 
 
Ɍɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤɨɧɰɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɬɪɭɛɧɵɯ 
ɪɟɲɟɬɨɤ: Ⱥ, Ȼ ɢ ȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 25).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 - Ɍɢɩɵ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ:  

Ɍɇ – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. ɌɄ - ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɍɉ – 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. Ɍɍ – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ U ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
ɬɪɭɛɚɦɢ. 

 
ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɠɭɯɚ ɛɨɥɟɟ 15 ɨɋ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ Pɤ ɢɥɢ Pɬ ɛɨɥɟɟ 5 Ɇɉɚ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɤɚɤ: 

               √  ቀ             ቁ                  (66) 

 
ɝɞɟ       – ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ;              ;             – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɟɲɟɬɤɢ (ɋɬɚɥɶ 
12ɏɆ);   – ɲɚɝ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɲёɬɤɟ;      – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ. 

Ɍɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

                             (67) 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (66) ɢ (67). 
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                    √        ቀ                  ቁ                      , 

                                        
 
ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɲёɬɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ 
                                  (68) 

 
ɝɞɟ    – ɨɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ);           – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɜ ɩɭɱɤɟ;      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (66). 

Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 

           (        )      (          )               (69) 

 
ɝɞɟ    – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɚɯ;    – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ;      – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (66);   – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ;   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (68);    – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(69), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ (68). 

                  ሺ           ሻ           ሺ               ሻ                             
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ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ    ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟɦ (68). ɇɨ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɦ 
ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɟɟ            

 
2.2.4.6 ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ 
 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ: 

 ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ; 
 Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

    √                          (70) 

 
ɝɞɟ   – ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɵ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ;   – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɌɗȽ ɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (70) 

       √                              
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɞɥɹ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞɚ-ɌɗȽ            . 
         √                            
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ               . 
 
2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
2.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɝɪɭɧɬɨɜɚɧɧɵɦ ɫ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɤɪɚɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɉɉɊ. 
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2.3.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɭɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɪɚɫɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3°ɋ ɜɵɲɟ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ. 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɭɠɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɱɢɫɬɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɇɟɥɶɡɹ ɤɪɚɫɢɬɶ ɩɨ ɦɨɤɪɨɣ ɢɥɢ ɨɬɩɨɬɟɜɲɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɩɨɬɟɜɚɟɬ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɨɫɭɲɢɬɶ ɟɟ ɧɚɝɪɟɬɵɦ ɨɱɢɳɟɧɧɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɥɚɝɢ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ 5°ɋ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.  

Ɉɤɪɚɫ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨ ɨɬɥɢɩɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ 
ɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

 
2.3.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
 ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɨɤɢɫɥɨɜ; 
 ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ; 
 ɨɫɭɲɤɚ. 

Ɂɚɠɢɪɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɦɨɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɤɢɫɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɚɛɪɚɡɢɜɨɫɬɪɭɣɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɪɭɱɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɤɚɥɢɧɵ ɢ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ. Ɉɱɢɫɬɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30-80 ɦɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɚɛɪɚɡɢɜɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
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ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  1 2 3 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɝ/ɦ3, ɧɟ ɛɨɥɟɟ  1 2 5 
ɩɚɪɨɜ ɜɥɚɝɢ, ɦɝ/ɦ3, ɧɟ ɛɨɥɟɟ  100 700 1900 
ɩɚɪɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɦɝ/ɦ3, ɧɟ ɛɨɥɟɟ  1 3 5 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɥɚɝɭ ɢ ɦɚɫɥɚ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ, 

ɨɫɩɢɧ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ 
ɷɬɢ ɦɟɫɬɚ ɬɪɭɞɧɨ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ, ɨɫɩɢɧ ɢ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɳɟɬɤɢ ɢɥɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɨɫɬɪɭɣɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɷɬɚɩɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɳɢɳɟɧɚ (ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɚ) ɞɨ ɟɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 6 
ɱɚɫɨɜ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɢɩɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɬɢɩɚ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɫɨɫɚ ɩɵɥɢ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɩɨɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɥɢ ɜɵɩɚɥɢ 
ɨɫɚɞɤɢ, ɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɨɫɭɲɢɬɶ ɧɚɝɪɟɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

Ʉɚɤ ɢɬɨɝ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɤ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɫɭɯɨɣ, ɨɛɟɫɩɵɥɟɧɧɨɣ, ɛɟɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɦɚɫɥɚɦɢ, ɫɦɚɡɤɚɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɧɚɥɟɬɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɤ ɨɤɪɚɫɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɨɤɢɫɥɨɜ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɧɚ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 
2.3.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
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Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɵɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ, ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɥɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚɦ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɝɨɥɨɜɤɚɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɜɚɠɧɭɸ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɟɝɨ 
ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɳɢɬɢɬɶ (ɡɚɝɪɭɧɬɨɜɚɬɶ) ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. 

 
2.3.5 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 
ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
Ɇɟɬɨɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɍɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɪɨɦɤɢ, 
ɭɝɥɵ, ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɤɢɫɬɶɸ ɢɥɢ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ) ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɨɤɪɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɨɥɟɟ ɫɪɨɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ. 

ɇɚ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ, ɡɚɤɥɟɩɤɢ, ɜɢɧɬɵ ɢ ɬ.ɩ. ɧɭɠɧɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ 
ɤɢɫɬɶɸ ɢɥɢ ɜɚɥɢɤɨɦ ɞɨ ɨɛɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚɧɨɫɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
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2.3.6 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 
ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟɩɪɨɤɪɚɫɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɵɥɶ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɬ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɧɚɧɨɫɹɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
Ɍɨɥɳɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɨɧ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɨɥɳɢɧɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

2.3.7 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɟɪɟɞ ɨɤɪɚɫɤɨɣ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ; 
 ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
 ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɩɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɧɚɫɨɫ (ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ) ɢɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ (ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ). Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɝɞɟ ɝɪɟɸɳɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ.  

Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɟɦɤɨɫɬɶ (V=16 ɦ3, L=5280 ɦɦ) ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɨɥɭɩɨɝɪɭɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ (Q=80 ɦ3, 
H=43 ɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ - N=15 ɤȼɬ, n=1500 ɨɛ/ɦɢɧ.). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɡɦɟɟɜɢɤɨɦ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɬɢɩɚ 
ɄȾɋ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɡɚɦɟɪɧɵɦ ɥɸɤɨɦ. 
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɡɦɟɟɜɢɤ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 20…40 
°C ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɉɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɌɗȽ) ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 150 °ɋ. ɉɨɫɥɟ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɥɚɩɚɧ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɡɜɪɚɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɡɦɟɟɜɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,45-1,4 Ɇɉɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚɦɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɛɭɞɭɬ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɜɵɤɢɞɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫɬɚɜɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɟɮɬɢ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɧɚ 
P=8,5 Ɇɉɚ, ɚ ɫɬɚɜɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚ     
P=2 Ɇɉɚ. 

Ɂɚɤɪɵɬɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ V=40 ɦ3, L=9026 ɦɦ, D=2400 ɦɦ 
ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɨɥɭɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ Q=100 ɦ3, H=50ɦ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ N=30ɤȼɬ, n=2940 ɨɛ/ɦɢɧ.. Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɡɦɟɟɜɢɤɨɦ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɬɢɩɚ ɄȾɋ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɪɧɵɦ ɥɸɤɨɦ. 

Ɂɚɩɨɪɧɵɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ.  
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3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
 
3.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 

 
3.1.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
1. ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɭɬɟɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɥɢɜɚɸɬ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɚ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɦɭɮɭɬɭ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 26) ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 - Ɇɭɮɬɵ: 1- ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 2 - ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ 

 
2. Ɉɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɫɟɯ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 27). 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ-ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 
ɫɧɹɬɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 - Ɍɢɩɵ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 
3. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɚɡɨɬɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɩɚɪɤɚ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɉɪɨɦɵɜɤɚ, ɩɪɨɩɚɪɤɚ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɚ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɪɟɦɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɩɪɨɩɚɪɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 



65 
 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɚɪɤɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɩɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɝɥɭɲɚɟɬɫɹ. 

4. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

5. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

6. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬ ɫɞɚɱɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. 
 

3.1.2 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɥɢɥɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɥɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ 
ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɜɹɡɤɢ ɥɢɧɢɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 

2. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɠɭɯɚ; 
3. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɤɪɵɲɟɤ ɢ ɥɸɤɨɜ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 
4. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɤɪɵɲɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
5. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
6. ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɩɪɢɤɢɩɟɜɲɟɝɨ ɤ ɤɨɠɭɯɭ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ; 
7. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ; 
8. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɡɚɬɪɭɛɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɛɡɨɪɟ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɭɞ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɬɹɠɟɥɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɚɥɱɢɜɚɧɢɹ ɨɬɜɟɫɬɢ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ.  

 
3.1.3 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɚɥɶɰɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɨɫɦɨɬɪ, ɫɧɹɬɢɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɯɨɞɵ), ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 
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ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɛɨɤ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ.  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɍɨɠɟ ɫɚɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɫ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ ɨ ɡɨɧɚɯ ɢ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ; 
 ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ; 
 ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɚɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɢɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɬɨɤɨɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 
ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɢɫɤ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, 
ɩɨɪ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɦɹɬɢɧ, ɜɵɩɭɱɢɧ ɢ ɝɨɮɪɨɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɤ ɧɟɣ ɡɨɧɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 100-150 ɦɦ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɧɭɠɧɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ. 

ȿɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɬɨ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɛɴɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜɞɜɨɟ.  

Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɫɥɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɞɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɥɢ 
ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɟɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɱɢɳɟɧɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɳɟɬɤɢ, ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɣ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɚ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɹɡɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

Ɇɟɬɨɞ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɭ ɧɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ, ɚ ɩɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨɦ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɚ ɢɡ ɩɨɦɟɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɮɟɤɬ ɦɚɥ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɢɤɫɚɰɢɸ. Ⱥɤɭɫɬɢɤɨ-
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɞɟɮɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɪɚɡɜɢɥɫɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ⱥɤɭɫɬɢɤɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɠɤɢ ɡɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ ɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭɸ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɸ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɫɬɟɧɤɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɫɪɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
0,1 ɦɦ. 

Ɍɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ 
ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢ ɱɟɬɵɪɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚɦ ɞɧɢɳ ɱɟɪɟɡ 90ɨ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
Ʉɚɠɞɭɸ ɰɚɪɝɭ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢɡɦɟɪɧɹɸɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɟɣ ɦɟɬɚɥɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɱɢɳɟɧ 
ɞɨ ɛɥɟɫɤɚ. 

ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. Ƚɥɚɜɧɨɟ 
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ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ – ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɥɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɲɜɨɜ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɭɥɶɬɪɨɡɜɭɤɨɜɵɦ, ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ, ɮɨɪɦɚ ɢ ɦɟɫɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ: 

 ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɜɵɞɚɱɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ; 
 ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɢɥɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; 
 ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

 
3.1.4 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɪɭɛɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ U-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɪɭɛ.  
Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɤɢ U-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɢɛɤɢɣ ɲɥɚɧɝ. Ɉɱɢɫɬɤɚ 

ɬɪɭɛɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ. ȼ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ɋɠɚɬɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ, ɪɚɫɲɢɪɹɹɫɶ, ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɨɞɹɧɵɦɢ “ɩɪɨɛɤɚɦɢ” 
ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹɦɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɫɬɪɨ 
ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɨɱɢɳɚɹ ɢɯ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0.7 – 0.8 Ɇɉɚ ɢ 
ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0.5 – 0.6 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1 ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɲɥɚɧɝɨɜ. 

Ɍɚɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɤɨɥɨ 8-10 ɪɚɡ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠ ɱɢɫɬɤɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 20 
ɫɟɤɭɧɞ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɭɛɨɤ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
15% ɬɪɭɛɨɤ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɩɭɱɤɟ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɟɟ 15% ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɚɹ 
ɡɚɦɟɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɧɬɚɠ ɛɵɜɲɢɯ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɧɨɫ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30% ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɬɪɭɛɵ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɦɹɬɢɧ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɛɡɨɪɟ. 

Ɂɚɜɚɥɶɰɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ, ɩɪɢ 
ɡɚɦɟɧɟ ɨɬɪɟɡɚɸɬ ɡɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ. Ʉɨɧɰɵ ɬɪɭɛɨɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɩɥɸɳɢɜɚɸɬ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ. 

ɇɚ ɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɩɚɫ 8-10 ɦɦ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. ɇɚ 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɩɪɢɛɚɜɤɨɣ 10 ɦɦ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɤɨɧɰɨɜ ɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ 
ɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɪɟɲɟɬɤɟ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɫɭɯɨ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5% ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɣ ɬɪɭɛɤɢ. 

ɇɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɢ. 
Ʉɥɚɫɫ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ, ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɟɞɶɦɨɣ. Ʉɪɚɹ ɬɪɭɛɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɢɪɚɬɶ ɧɚ 3-5 ɦɦ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɨɪɰɚ 
ɪɟɲɟɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɨɬɛɨɪɬɨɜɚɧɧɵɦɢ.  

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɜɵɩɭɱɢɧɵ ɢ ɜɦɹɬɢɧɵ, ɜɵɩɪɚɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɜɚɥɞɵ ɩɨ ɦɟɞɧɨɣ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3-4 ɦɦ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɶ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɢɡ ɡɚɩɚɫɚ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɧɵɟ ɬɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɲɬɭɰɟɪɚ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɨɝɢɛɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

Ɍɪɟɳɢɧɵ ɢ ɫɜɢɳɢ, ɤɚɤ ɩɪɢɜɢɥɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɜɚɪɤɢ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɥɚɬɨɤ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ƚɥɭɛɨɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɡɚɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ. 
ɇɟɝɥɭɛɨɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ (ɦɟɧɟɟ 40% ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ) ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɜɵɪɭɛɤɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 50-60ɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ. Ɍɪɟɳɢɧɵ, 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 40% ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɸ 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɭɛɢɥɚ ɢɥɢ ɝɚɡɨɪɟɡɤɢ. Ƚɧɟɡɞɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ 
ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɢ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɡɚɩɥɚɬɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɜɚɪɟɧɵ 
ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɋɬɨɢɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɩɥɚɬɤɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 1/3 ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

 ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ; 

 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ; 
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 ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
 Ɂɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 400 ɦɦ; 
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 Ʉɪɨɦɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 

ɲɢɪɢɧɭ 10 ɦɦ; 
 Ɍɚɤɢɟ ɲɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ, ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɯɨɪɞɨɜɵɟ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɚɪɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ 100 ɦɦ; 

 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɵɤɨɜ ɧɭɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ. 

 
3.1.5 ɋɛɨɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
ɋɛɨɪɤɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɛɡɨɪɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ. 

Ɍɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɬɪɭɛ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɭɛɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɛɵɥ ɫɨɨɫɟɧ ɬɨɥɤɚɬɟɥɸ 
ɢɥɢ ɥɟɛɟɞɤɟ. Ʉɨɪɩɭɫ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɪɨɥɢɤɨɨɩɨɪɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɥɚɧɟɰ 
ɛɵɥ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɦɵ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɥɚɧɰɚ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ ɫ 
ɜɢɧɬɚɦɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ (ɥɟɛɟɞɤɭ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ɋɟɡɶɛɚ ɲɩɢɥɟɤ ɢ ɝɚɟɤ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɩɚɪɧɨ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 180° ɇɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦ ɮɥɚɧɰɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɢ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɦɟɬɤɢ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɦɟɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1. Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɬɪɭɛɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 
2. Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ; 
3. Ɇɨɧɬɚɠ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
4. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɪɵɲɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
5. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɪɵɲɟɤ ɢ ɥɸɤɨɜ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 
6. Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɠɭɯɚ; 
7. Ɉɛɜɹɡɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɥɢɧɢɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 

 
3.1.6 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɣɧɸɸ ɫɬɚɞɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɞ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ.  

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ     ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
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ɝɞɟ   - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 
ɋɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (71), ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨ             . 

                         . 
 
Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (71) ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɪɚɜɧɨ            . 

                              . 
 
Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-40ɨ ɜɵɲɟ ɧɭɥɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 3 
ɷɬɚɩɚ: 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɬɪɭɛɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ 
(ɛɟɡ ɤɨɪɩɭɫɚ) ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɬɪɭɛɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ (ɛɟɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ) ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɚɩɩɚɪɚɬ ɜ 
ɫɛɨɪɟ) ɩɪɨɛɧɵɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɢ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
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ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28. Ɉɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɫɚɥɶɧɢɤ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ ɬɪɭɛ 
 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɝɚɡ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɱɚɫɚ. ȼɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɨɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧ ɨɬ 
ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɲɟɞɲɢɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, 
ɟɫɥɢ: 

 ɇɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɟɱɢ, ɫɥɟɞɵ, ɩɨɬɟɧɢɟ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ; 
 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟɱɢ ɜ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. 

Ɍɚɤɠɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜɵɹɜɢɥɢ 
ɫɜɨɢ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ, ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɭɲɤɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 
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ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 29. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɫɭɲɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: 1 – 

ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ; 2 – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ. 
 

3.1.7 Ʉɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɨɝɭɬ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɪɚɡɭ 
ɜɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɫɬɚɟɬ ɧɚ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ, ɬɨ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ, ɬɚɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ ɤɚɤ: 

 ɞɚɬɭ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ; 
 ɦɚɪɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ; 
 ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
 ɫɪɨɤ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ; 
 ɫɪɨɤ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ; 
 ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
 
3.1.8 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɟɦɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 
Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɛɵɬɶ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 
 ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 
 ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ; 
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 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

 ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 
 ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
 ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
 ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
 ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ; 
 ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ; 
 ɭɩɚɤɨɜɤɢ. 

 
3.1.9 ȼɜɨɞ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
 
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ: 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɚɜɢɥ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
 ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 

ɫɦɟɧɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɥɢɰɨɦ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɜɨɞ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200ɯ150 ɦɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
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3.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 

3.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ 

ɥɢɰɚ, ɬɨɥɶɤɨ: 
 ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɥɟɬɢɹ; 
 ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ; 
 ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ; 
 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ. 

ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɧɚ ɜɢɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɱɤɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ:  

 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
 ɝɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2); 
 ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2); 
 ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2); 
 ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ (ɢɥɢ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧɤɢ; 
 ɞɚɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 
 ɦɚɫɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 
3.2.2 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, Ʉɂɉ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɭɠɧɨ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɟɝɨ: 
 ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ; 
 ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
 ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
 ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɟ 
ɤɪɵɲɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɤɪɵɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ ɟɟ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɟ ɫɬɪɚɜɥɟɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
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3.2.3 Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
 
Ɂɚɩɨɪɧɭɸ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 

ɲɬɭɰɟɪɚɯ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ 
ɢɡ ɧɟɝɨ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɚɛɥɢɱɤɭ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 

 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
 ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ, ɦɦ; 
 ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2); 
 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɫɪɟɞɵ; 
 ɦɚɪɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɚɫɩɨɪɬ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɬɨ ɬɚɤɭɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɜɢɡɢɢ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɫɩɨɪɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ. 

ɇɚ ɦɚɯɨɜɢɤɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧ. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɇɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɚ. 
ɒɬɨɤ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ, ɚ ɫɚɦɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɥɟɝɤɨ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. 
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɭɠɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɢ 

ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ. 
 
3.2.4 Ɇɚɧɨɦɟɬɪɵ 
 
ɇɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɲɬɭɰɟɪ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ 
ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɟ 2.5, ɚ ɟɝɨ ɲɤɚɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ 2/3 ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɤɪɚɫɧɚɹ ɱɟɪɬɚ ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ, ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɚɹ ɤ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ 
ɩɚɫɩɨɪɬɭ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɵ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 2 

ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɧɢɦ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ, ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 2-3 ɦ - 160 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɇɨɧɬɚɠ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
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ɇɚ ɲɬɭɰɟɪɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɨɣɧɢɤ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ, ɟɫɥɢ: 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɥɨɦɛɚ ɢɥɢ ɤɥɟɣɦɨ; 
 ɩɪɨɫɪɨɱɟɧ ɫɪɨɤ ɩɪɨɜɟɪɤɢ; 
 ɫɬɪɟɥɤɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
 ɪɚɡɛɢɬɨ ɫɬɟɤɥɨ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɯ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɥɟɣɦɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɦ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

3.2.5 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
ɋɬɚɜɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɛɨɥɟɟ 15% ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɫɜɟɪɯ 15%, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25% ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɫɜɟɪɯ ɧɨɪɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɡɚɬɹɠɤɢ ɩɪɭɠɢɧɵ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɩɪɭɠɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɪɟɞɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ 
(ɩɨɞɪɵɜɚ). 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
ɱɬɨ ɤɥɚɩɚɧ ɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ, 
ɡɚɛɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɤɢɩɚɧɢɹ. 

ȼɪɟɦɹ ɢ ɞɚɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɚɯɬɨɜɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ.  
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ɇɟɮɬɶ, ɜɵɯɨɞɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ȼɡɹɬɢɟ ɩɪɨɛɵ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ, ɝɞɟ 
ɫɬɨɹɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
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Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɝɥɭɲɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. Ɂɚɦɟɧɚ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɬɚɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɢ ɬ. ɩ. 
ɇɚ ɤɥɚɩɚɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɱɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɬɨɣ ɬɚɪɢɪɨɜɤɢ. 

 
3.2.6 ɍɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
 
ɇɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɪɨɜɧɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɡɚɦɟɧ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɯɨɪɨɲɚɹ ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɪɨɜɧɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 25 ɦɦ 
ɧɢɠɟ ɢ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ (ɤɪɚɧɚɦɢ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɦɢ) ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɜɤɢ. 

 
3.2.7 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɨɫɦɨɬɪɚɦ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɟɳɟ ɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ. Ɍɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɥɢɰɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

ȿɫɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɚɬɭ, ɬɨ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɧɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ 
ɨɪɝɚɧɚɯ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɢ ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɨɦ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ 
Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 
(ɥɢɰɟɧɡɢɸ) ɨɪɝɚɧɨɜ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, ɩɨɞɥɟɠɢɬ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ: 

1) Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: 
 ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪɵ ɤɚɠɞɵɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ; 

2) ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ 
Ɋɨɫɢɢ: 
 ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪɵ ɤɚɠɞɵɟ 4 ɝɨɞɚ; 
 ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɵɟ 8 ɥɟɬ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ, ɧɟɪɟɝɟɫɬɪɢɪɭɟɦɵɣ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, ɩɨɞɥɟɠɢɬ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ: 

 ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪɵ ɤɚɠɞɵɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ; 
 ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɵɟ 8 ɥɟɬ. 

ȼɧɟɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ: 

 ɟɫɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɵɥ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɦɟɫɬɟ; 
 ɟɫɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɵɩɭɱɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ, 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɟ; 
 ɩɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɚ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɥɢ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɢɥɢ ɨɬɨɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ɏɭɬɟɪɨɜɤɭ, ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɛɪɚɬɶ 
(ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɫɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɹɦɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɡɚɧɢɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ). 

ȿɫɥɢ ɩɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɨ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɚɯ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɧɚ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɬɪɟɳɢɧ, ɧɚɞɪɵɜɨɜ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɟɧɨɤ, ɜɵɩɭɱɢɧ, 
ɪɚɤɨɜɢɧ), ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ (ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɜɚɪɤɢ), ɜ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɲɜɚɯ (ɬɪɟɳɢɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ, ɨɛɪɵɜɵ ɝɨɥɨɜɨɤ, ɫɥɟɞɵ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɬɞ.) ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ 
ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ. 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɨɜ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
 

3.2.8 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɥɚɜɧɨ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɤɚɱɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ. 

ȿɫɥɢ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɪɟɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ; 
 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ; 
 ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɩɚɪ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɤɚɠɞɭɸ ɫɦɟɧɭ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɜ ɫɥɭɱɚɟ: 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ; 
 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɩɭɱɢɧ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɨɧɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧɨɤ, ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɢɹ ɜ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɬɟɱɢ ɜ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɢ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ; 

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 
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 ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ 
ɨɝɧɟɜɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ; 

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɥɸɤɚ; 

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 
 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɠɭɯɨɬɭɛɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɬɢɩɚ Ɍɍ. Ʉ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ MathCAD. Ɍɚɤɠɟ, ɜɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɵɥɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɵ ɞɨ ɫɨɬɵɯ ɦɟɬɪɚ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɟ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ: 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ – ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ; 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ – Ɍɍ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ, 

ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɩɨ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ c U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜ 
ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ); 

Ɍɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ – ɧɟɮɬɶ; 
Ɇɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ – 42% ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɬɪɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ 

(ɌɗȽ);            – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ;            – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ;               – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;               – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;             – Ɋɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ;              – ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;              – Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɮɬɢ;      – Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ;           – ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ;         – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ;         – Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ;        – ɒɚɝ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ (ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɚɥɶɰɨɜɤɢ);              – Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɌɗȽ;               ሺ    ሻ – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ;                 ሺ    ሻ  – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɧɟɮɬɢ;                   – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ;               – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ;           – ɍɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛ; 
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        – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ;         – ȼɵɫɨɬɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɧɢɳɚ;          – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɞɧɢɳɚ;         – ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɟɱɚɣɤɢ;           – Ⱦɥɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ;          – Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɨɜ;          – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ;           – ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɥɚɧɰɚ;            – ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ;         – ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ;       – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ;         – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɮɥɚɧɰɚ;          – Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ;               – Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɨɞ ɧɟɮɬɶ;             – Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɨɞ ɫɦɟɫɶ ɜɨɞɚ-ɌɗȽ. 
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ɋɨɫɭɞɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ʉɥɚɩɚɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

22. ȽɈɋɌ 9.010-80 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. 
ȼɨɡɞɭɯ, ɫɠɚɬɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

23. ȽɈɋɌ 9.407-84 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. 
ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. 

24. ɂɋɈ 8501-1:2007 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɶ 1. ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɠɚɜɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɟɩɨɤɪɵɬɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɟɠɧɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

25. ɂɋɈ 12944-2:1998 Ʉɪɚɫɤɢ ɢ ɥɚɤɢ. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɑɚɫɬɶ 2. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɪɟɞ. 

26. ȽɈɋɌ 19007-73 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ. 

27. ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ» 

 
Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉ2 ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɛɟɱɚɟɤ ɧɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ɄɈɀɍɏɈɌɊɍȻɇɕȿ ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇɇɂɄɂ 
 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ»  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                        ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ   ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ  
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                                                     Ɋ.ɋ. ɒɚɥɚɭɪɨɜ 
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Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɟ- ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɢɫɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (www.fips.ru) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ: ɨɡɨɧɚɬɨɪ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɡɨɧɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ – 16 ɥɟɬ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɨɢɫɤɚ: ɹɧɜɚɪɶ 2001 ɝ., 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ: ɦɚɣ 2017 ɝ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɬɟɥ ɤ ɞɪɭɝɢɦ. ȼ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ 
“ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ” ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɱёɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɬɟɧɬɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɦɚɣ 2017 
ɝ.), ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɧɟɮɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɢɥɢɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɢɩɚ Ɍɍ (ɫ U-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1,6 Ɇɉɚ ɩɨ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ 8,5 Ɇɉɚ ɩɨ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ 20 ɬ/ɱ, ɚ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
1,7 ɬ/ɱ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɬɚɤɢɟ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2 ɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɜ 8 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 3,14 ɦ. Ɍɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 900 ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɜ 2 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 
2,94 ɦ ɤɚɠɞɚɹ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 193 
ɦ2, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ ɜ 20 ɬ/ɱ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

1) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ [1], ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɠɭɯ ɫ 
ɩɭɱɤɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ,  ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɜɯɨɞɧɭɸ ɢ 
ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɨɪɰɨɜ ɤɨɠɭɯɚ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ ɤ 
ɬɪɭɛɧɨɣ  ɪɟɲɟɬɤɟ, ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ, ɚ ɡɚ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɵɜɨɞɚ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ,  ɩɪɢɱɟɦ ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ  
ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɩɟɪɟɞ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ.. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 1 ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɣ 
ɬɟɩɥɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 2, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɭɱɨɤ U-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɉɭɱɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜ ɤɨɠɭɯ 3, 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɤɪɵɲɤɭ 4 ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 5 ɢ ɮɥɚɧɟɰ 6. ɇɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɠɭɯɚ 3 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 7. ȼ ɤɨɠɭɯɟ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ 
ɲɚɝɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 
ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɭɞɥɢɧɹɸɳɢɟ ɩɭɬɶ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 7 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɩɥɨɲɧɚɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 9, ɫɧɚɛɠɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɬɪɭɛ 10. ɗɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɯɨɞ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɩɟɪɟɞ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. Ɍɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 1 ɫ ɩɭɱɤɨɦ ɬɪɭɛ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɮɥɚɧɰɟɦ 6 ɤɨɠɭɯɚ 3 ɢ ɮɥɚɧɰɟɦ 11 ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 12 
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ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɩɢɥɟɤ 13 ɫ ɝɚɣɤɚɦɢ 14. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 15 ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɨɫɬɢ - ɜɯɨɞɧɭɸ 16 ɢ ɜɵɯɨɞɧɭɸ 17, ɫ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɯɨɞɧɵɦ 18 ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ 19 ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ (ɬɪɭɛɚɦɢ 10) ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɭɸ 
ɡɨɧɭ ɩɟɪɟɞ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 9 ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɡɨɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ 1, ɧɨ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [1] 

 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɬɪɭɛɧɚɹ 

ɫɪɟɞɚ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 18 ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨ ɜɯɨɞɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 16 ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 12 ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɧɭɸ 
ɪɟɲɟɬɤɭ 1 ɩɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 2, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɠɭɯɚ 3, 
ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 17 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 12, ɨɬɤɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 19 ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 2 ɝɚɡ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ 
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ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 2, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɵɣ 
ɝɚɡ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɱɟɪɟɡ 
ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 5 ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɢɦ ɬɪɭɛɨɤ 2. ɉɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɠɭɯɚ 3 ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 8. Ⱦɨɣɞɹ ɞɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 9, ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɨ 
ɬɪɭɛɚɦ 10 ɭɫɬɪɟɦɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 1 ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 8 ɢ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ 1. ɂɡ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ 7. ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɬɟɥɨɦ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢɞɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɠɭɯɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɬ.ɤ., ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɞ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɠɭɯɚ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨɩɟɪɟɤ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɟɪɟɞ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɵɜɨɞɚ, ɚ ɡɚ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɵɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɯɨɞ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɩɟɪɟɞ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. 

 
2) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ[2], ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 

ɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɫ 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɨɦ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɛɥɢɡɢ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɫɪɟɞ, ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɫɬɪɭɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ ɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɫɪɟɞɵ ɩɥɚɫɬɢɧɚ-ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ, 
ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɝɧɭɬɵɦɢ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ [2] ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɬɪɭɛɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɦ 
(ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ), ɬɪɭɛɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ ɢɥɢ U-
ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ. ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɢ ɬ.ɩ. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ [2] 
ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ ɜ ɬɪɭɛɟ», ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɢ 4. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2 ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɤɚɦɟɪɵ ɜɜɨɞɚ ɫɪɟɞ 2 ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɝɨ 3 ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 4 ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɜɨɞɚ ɫɪɟɞ 5 ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 
ɜɵɜɨɞɚ ɠɢɞɤɢɯ 6 ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 7 ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɜɜɨɞɚ 8 ɢ 
ɜɵɜɨɞɚ 9 ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 10, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛ 11, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ 12, ɢ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 13, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 11 ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɜɜɨɞɚ ɫɪɟɞ 2.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 3 ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ 
11 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪ 13. Ɍɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 14, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɬɪɭɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ 15 ɢ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ-ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ 16, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɪɭɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɧɚɫɚɞɤɢ 15. ȼ ɫɬɟɧɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 
14 ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɚ 17 ɢ ɫɬɪɭɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ 
ɧɚɫɚɞɤɨɣ 15 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 18. ɉɥɚɫɬɢɧɚ-ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ 16 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 
ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɣ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɭɬɟɦ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɨɬɝɢɛɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɬɭɩɨɜ 19 ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɭ 
ɛɭɤɜɵ Ɍ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɫɬɭɩɵ ɨɬɨɝɧɭɬɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɥɚɧɟ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɨɧɬɭɪ, ɜɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 14. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 14 ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 16 ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ 
ɬɪɭɛɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɠɚɜ ɨɬɨɝɧɭɬɵɟ ɜɵɫɬɭɩɵ 19. ȼɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 14 ɩɥɚɫɬɢɧɚ 16 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɠɚɬɵɯ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜɵɫɬɭɩɨɜ 19. Ʉɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɬɪɭɛɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɶɛɵ; ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɫɜɚɪɤɚ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɢ ɬ.ɩ.). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 3 ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɤɚɦɟɪɵ ɜɜɨɞɚ ɫɪɟɞ 2 ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɜɨɞɚ 3 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɜɨɞɚ ɫɪɟɞ 5 ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɵɜɨɞɚ 6 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɜɜɨɞɚ 8 ɢ ɜɵɜɨɞɚ 9 ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 11, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ 12. 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 11, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 11, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɚ) , ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɟ ɧɚ 90°, ɚ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ 11 ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪ 13 ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 18. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ, ɫ ɬɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ, ɱɬɨ ɜɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɬɪɭɛɵ 11 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪ 13 ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ [2] ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɠɢɞɤɭɸ ɮɚɡɭ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɮɚɡ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨ- ɢ 
ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [2] ɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 



94 
 

    
                 ɚ)                  ɛ)                          ɜ)                       ɝ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɚ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɫ ɬɭɪɛɨɥɢɡɚɬɨɪɨɦ; ɛ) ɬɭɪɛɨɥɢɡɚɬɨɪ; ɜ) 
ɬɭɪɛɨɥɢɡɚɬɨɪ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ Ⱥ-Ⱥ; ɝ) ɬɭɪɛɨɥɢɡɚɬɨɪ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ B-B. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [2] ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 –  ɍɱɚɫɬɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 11 ɪɢɫɭɧɤɚ 4. 

 
3) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ [3],  ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ - 

ɡɨɧɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ - ɡɨɧɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, 
ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-
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ɨɪɟɛɪɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɬɨɩɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɩɤɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ 
ɬɪɭɛɵ ɬɪɟɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 15° ɬɪɭɛ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɨ ɪɨɡɟɬɤɟ, ɚ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ 
ɪɨɡɟɬɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɟɦɶ ɬɪɭɛɨɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɟɧɤɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɩɟɧɨɮɨɥɨɦ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɫɧɚɳɟɧ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ ɤɪɚɧɨɦ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɢɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɟɦ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ [3] ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ – ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɦ, ɧɟɩɨɠɚɪɨ- 
ɢ ɧɟɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦ ɯɥɚɞɨɚɝɟɧɬɨɦ) ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6), ɹɜɥɹɹɫɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵɦ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 1 - ɡɨɧɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 2 – ɡɨɧɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɤɨɪɩɭɫ 3 ɫ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 4 ɢ 5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ 
ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 1 ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 6, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 7 ɬɨɩɤɢ 8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 6, ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɨɩɤɢ 8, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 3, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 6 ɬɪɟɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 15° 
ɬɪɭɛ 9, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 10, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɨ ɪɨɡɟɬɤɟ 11, ɚ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɪɨɡɟɬɤɢ 11 ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɟɦɶ ɬɪɭɛɨɤ 
12 ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 3 ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɧɨɮɨɥɨɦ. Ʉɨɪɩɭɫ 3 ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ: ɩɚɬɪɭɛɨɤ 4 - ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɢ 13 ɢ 14 - 
ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 5 ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 3. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɫɧɚɳɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 15, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 16 ɢ ɤɪɚɧɨɦ 
17 ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɢɸ 18 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɟɦ 19, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ) ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 20 ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 13. 
Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 6 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɜɭɯ ɜɪɟɡɧɵɯ 
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ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ 21 ɢ 22, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ 
ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ 23. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6  ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 7 ɬɨɩɤɢ 8, ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 6 ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ 
ɜɵɲɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɜɪɟɡɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 21, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 
23 ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɩɚɪɚ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɤɨɥɨ 600°) ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 7 ɬɨɩɤɢ 8 ɜɨɞɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɡɚɤɢɩɚɟɬ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪ (ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ 
ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ (ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɩɚɪɨɦ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 2 ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɡɨɧɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɩɚɪ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɬɞɚɟɬ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɩɹɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, 
ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ 9 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɧɚɤɥɨɧɨɦ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 3 ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 4 ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɥɢɛɨ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 14, ɥɢɛɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 20 ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
13. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɥɢɲɶ ɧɚ 3%, ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɨɳɭɬɢɦɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɭɲɢɥɤɭ ɢ ɧɟ ɜɥɢɹɹ ɧɚ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ - ɡɨɧɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ - ɡɨɧɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ ɨɪɟɛɪɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɬɨɩɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɪɟɛɪɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, 
ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɩɤɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɬɪɟɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 15° ɬɪɭɛ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɨ ɪɨɡɟɬɤɟ, ɚ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɪɨɡɟɬɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɟɦɶ 
ɬɪɭɛɨɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɧɨɮɨɥɨɦ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɫɧɚɳɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ ɤɪɚɧɨɦ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɥɢɧɢɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɟɦ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 
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ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɫ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [3] 

 
4) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ[4], ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɠɭɯ, ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ 

ɪɟɲɟɬɤɭ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɬɪɭɛɧɭɸ 
ɪɟɲɟɬɤɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɬɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [4] 
 
ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɠɭɯ 1 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ DH, ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ 
ɪɟɲɟɬɤɭ 2 ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 3 ɞɥɢɧɨɣ L, 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ 4, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 5 ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ 
6, ɥɸɤ 7 ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ 8 ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɬɚɬɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɪɟɧɚɠɚ 9, ɩɚɬɪɭɛɨɤ 10 ɜɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
ɩɚɬɪɭɛɨɤ 11 ɜɵɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ), ɩɚɬɪɭɛɨɤ 12 ɜɯɨɞɚ 
ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ), ɩɚɬɪɭɛɨɤ 13 ɜɵɯɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ 
ɥɸɤ 14. Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 11 ɢ 12 ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɜɧɵ Dy, ɚ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 9 ɢ 10 ɞɥɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɪɚɜɧɵ Dy1. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ɏɥɚɞɚɝɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɚ 11 ɢ 12 ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ 3, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɚ 
(ɜɨɞɚ ɢɥɢ ɝɚɡ) ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɚ 9 ɢ 10 ɞɥɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 3. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ 

ɤɨɠɭɯ, ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɥɸɤ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɵɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ), ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
ɜɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ), ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɵɯɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢ ɥɸɤ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ DH ɤɨɠɭɯɚ ɤ 
ɞɥɢɧɟ L ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 
DH/L=0,14...0,26, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ d ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ DH ɤɨɠɭɯɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 
d/DH=0,02...0,14, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 13...1701, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ L, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 9 ɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 1,0...961 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɯ ɜɵɪɟɡɚɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧ 30...1640 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 50...1870 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧ 40...3750 ɦ2, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ DH ɤɨɠɭɯɚ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ 
ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ Dy ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ Dy1 
ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɞɥɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 
DH/Dy=DH/Dy1 ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧ 1,9...4,0. 
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5) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ[5], ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɠɭɯ ɫ 

ɩɭɱɤɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɨɪɰɨɜ ɤɨɠɭɯɚ ɢ 
ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ 
ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɤɨɠɭɯɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɠɭɯɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɥɟɧɬɵ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɬɨɪɰɚɦɢ ɤ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɬ.ɟ. ɜ ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɵɯ 
(ɬɪɟɯɪɟɛɟɪɧɵɯ) ɭɝɥɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɥɟɧɬ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɨɣ ɢɥɢ ɹɡɵɱɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɥɨɬɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɚɹ ɹɡɵɱɤɨɜɚɹ ɥɟɧɬɚ ɢɥɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟɦ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɝɢɛ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɲɬɭɰɟɪɵ 1, 2 ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ 
ɜɵɜɨɞɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɢ 3, 4 ɦɟɠɬɪɭɛɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɤɨɠɭɯ 5, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ 6, 
ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ 7, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɜ ɤɨɠɭɯɟ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ 8 ɫ ɬɟɩɥɨɭɩɪɭɝɢɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɟɧɬɚɦɢ, 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɵ 9, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 10 ɫ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 11, ɫ "ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ" 12 
(ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ). 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ [5] ɩɟɪɜɚɹ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɚɹ ɪɟɲɟɬɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 13 ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 14 ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ 15 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨ 2/3 ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɤ ɲɬɭɰɟɪɚɦ 3 ɢ 4, ɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ 16 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɨ 1/3 ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɫɢ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 3 ɢ 4. ɇɚ ɞɚɥɶɧɟɦ 
ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8 ɨɬ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 7 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 17 ɞɥɹ ɨɩɨɪɵ "ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ". ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 17 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɨɣɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɫɪɟɞɧɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 
ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɞɨ 1/3 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 19 ɫ ɩɪɨɪɟɡɹɦɢ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɪɠɚɬ "ɧɚ ɜɟɫɭ" ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ 
ɝɨɥɨɜɤɭ. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨ 2/3 
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ɨɛɳɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɠɭɯɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 17 ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɨɛɪɭɱɢ 18. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ 18, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ 18 ɢ ɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ 8. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɟɣ 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ: ɤɪɭɝɥɨɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ, 
ɨɜɚɥɶɧɨɟ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ, ɤɚɩɥɟɜɢɞɧɨɟ ɢ ɞɪ. Ɍɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɧɬ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɚɤɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. ɋɬɟɪɠɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. əɡɵɱɤɨɜɵɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɠɟɫɬɤɨ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ 7, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɹɡɵɱɤɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɤ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ 21 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ 8, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 20/5, ɡɚɬɟɦ 20/4 ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɫɧɚɪɭɠɢ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ ɹɡɵɱɤɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 21/1. 

Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɹɡɵɱɤɨɜɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. ɑɢɫɥɨ ɭɩɪɭɝɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɯ 
ɹɡɵɱɤɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 20 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɟɧɬɚɦɢ 21 ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 9. 
ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ 20 ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ: ɹɡɵɱɤɨɜɭɸ, 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɨɜɚɥɶɧɭɸ, ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɮɨɪɦɭ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɬɪɟɯɪɟɛɟɪɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɠɭɯɚ 5, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 7 ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 21 ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ 22 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ - 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 23. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ 24, ɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
22 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ 25. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɟɧɬ 21 ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ 8. ɉɪɢ ɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɨɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ, ɤɚɤ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9, ɚ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, ɬ.ɟ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɞ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɛɨɥɶɲɟ, 
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ɱɟɦ ɩɨɞ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɥɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɢɫɭɧɤɭ 9, ɛ). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɞ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ, 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɭɧɨɤ 9,ɜ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɩɟɪɜɵɣ) ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 1 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 10 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ 6, 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɜ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɟ 12 ɢ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 2 ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɲɬɭɰɟɪ 3, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɨɝɢɛɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ 8, ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ 14, 13 ɢ 
17 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɟɧɬɚɦɢ ɢ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɨɠɭɯ ɫ ɩɭɱɤɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ 
ɜɵɜɨɞɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɬɨɪɰɨɜ ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɭɸ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɤɨɠɭɯɚ, 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɠɭɯɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɬɨɪɰɚɦɢ ɤ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɬ.ɟ. 
ɜ ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɵɯ (ɬɪɟɯɪɟɛɟɪɧɵɯ) ɭɝɥɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɥɟɧɬ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɨɣ ɢɥɢ ɹɡɵɱɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɥɨɬɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɚɹ ɹɡɵɱɤɨɜɚɹ ɥɟɧɬɚ ɢɥɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟɦ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɝɢɛ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɩɚɤɟɬɚ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɯ ɥɟɧɬ ɹɡɵɱɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɠɟɫɬɤɨ ɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɹɡɵɱɤɨɜɚɹ 
ɥɟɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟɦ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦ ɥɟɧɬɚɦ ɢ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɹɡɵɱɤɨɜɨɣ ɥɟɧɬɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [5] 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 - ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 21. 



103 
 

6) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ [6], ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɠɭɯ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɲɬɭɰɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, 
ɬɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, 
ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɹɞɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ 
ɬɪɭɛ, ɩɟɪɜɵɣ ɪɹɞ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɪɹɞ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɹɞɵ ɩɚɤɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɹɞɨɜ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɡɚɡɨɪɚɦɢ. 

Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ [6] (ɪɢɫɭɧɨɤ 11) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɠɭɯ 1, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 2, ɲɬɭɰɟɪɵ 3 ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɲɬɭɰɟɪɵ 4 ɞɥɹ 
ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. ɉɨ ɬɨɪɰɚɦ ɤɨɠɭɯɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ 5 ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 6. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 6 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɪɟɲɟɬɤɚɯ5 ɢ ɩɪɨɩɭɳɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
7. Ʉɨɠɭɯ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɨɩɨɪɵ 8. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 7 ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɫɤɨɜ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɪɟɡɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. 

Ɇɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɚɤɟɬɵ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 9, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10). ɉɚɤɟɬɵ ɩɥɚɫɬɢɧ 
9 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɉɚɤɟɬɵ 10, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ 
ɨɫɟɜɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ 11 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɤɟɬɚ 9. ɉɚɤɟɬɵ 9 ɢ 10 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɪɹɞɚɦɢ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɝɥɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 
ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 90°, ɬ.ɤ. ɬɪɭɛɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɚɤɟɬɚɦɢ 1 ɢ 2 ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 
ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 60°. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ d ɢ ɲɚɝɨɦ р. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɢ ɲɚɝɨɦ 26 ɦɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɪɚɜɧɚ 6 ɦɦ ɢ 
ɩɚɤɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɛɪɚɧ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,5 ɦɦ. Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ 
11 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ.  

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨ ɲɬɭɰɟɪɭ 3 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dy ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 2 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ. ɂɡ ɤɚɦɟɪɵ 2 ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ 
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ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 6 ɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 2, 
ɚ ɢɡ ɧɟɟ ɩɨ ɲɬɭɰɟɪɭ 4 ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɨ ɜɯɨɞɧɨɦɭ 
ɲɬɭɰɟɪɭ 3 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dy 1 ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɠɭɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dɜ ɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ, ɨɛɬɟɤɚɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 7. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 6 ɤ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ 
ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɪɨɣɞɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɠɭɯɚ 1, 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨ ɲɬɭɰɟɪɭ 4 ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ, 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɝɢɛɵ ɩɥɚɫɬɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɞɚɪɨɜ ɬɪɭɛ ɨ ɤɪɨɦɤɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 
ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɬ ɤɨɠɭɯ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɲɬɭɰɟɪɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɭɛɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, 
ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɹɞɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ 
ɬɪɭɛ, ɩɟɪɜɵɣ ɪɹɞ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɪɹɞ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɹɞɵ ɩɚɤɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɹɞɨɜ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɡɚɡɨɪɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ 

ɟɝɨ ɪɚɡɪɟɡɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ 

[6] 
 
7) ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ [7], ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɭɱɨɤ 

ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫɨɨɫɧɵɦɢ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɨ 
ɞɥɢɧɟ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ d1 ɢ ɦɟɧɶɲɢɦ d2 

ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ (d1>d2) ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ ɢɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɦɢ ɢ 
ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɢ ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ, ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɞɨɫɤɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɭɱɤɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢɯ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɢ ɬɪɭɛ ɩɭɱɤɚ ɫ 
ɩɪɹɦɶɦɢ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ d1 ɢɥɢ d2 ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɨɤ 
ɩɪɢ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɢɥɢ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɩɪɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɬɪɭɛ ɩɭɱɤɚ, ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɟ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɠɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɠɭɯ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 
ɩɭɱɨɤ ɬɪɭɛ 2 ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫɨɨɫɧɵɦɢ, 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚ ɢ 6 
ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ d1 ɢ d2 (d1>d2) ɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ ɢɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɦɢ (ɜ) ɢ 
ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɦɢ (ɝ) ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɢ ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ, ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 3 ɫ ɬɪɭɛɧɵɦɢ ɞɨɫɤɚɦɢ 4. 
ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɤɚɯ ɩɪɹɦɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ 5 ɫ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ d1 ɢɥɢ d2 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɤɨɪɢɞɨɪɧɭɸ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ) ɫ ɲɚɝɚɦɢ s1ɤ 
ɢ s2ɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13) ɢɥɢ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ (ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ) ɫ ɲɚɝɚɦɢ s1ɲ ɢ s2ɲ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
13) ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɭɱɤɚ. Ɍɪɭɛɵ ɜ ɩɭɱɤɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢɯ 
ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɱɤɨɜ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɜ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɨɬɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 
ɹɞɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ, ɩɭɬɟɦ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɬɪɵɜɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɢ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ 
ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɚɧɚɥɚ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ d1, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɷɮɮɟɤɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, - ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɚɧɚɥɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ d2. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ 
ɧɚɩɨɪɚ, ɧɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦɭ 
ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ 
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ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
1. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɮɢɥɟɦ. 

2. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɤɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ [7] 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɬɪɭɛɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɩɭɱɤɚ: ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ Ⱥ-Ⱥ; ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ Ȼ-Ȼ; ɲɚɯɦɚɬɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 

ɬɪɭɛ ɩɭɱɤɚ 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 16 ɥɟɬ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɫɟɦɶ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɭ. 

Ɉɛɳɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ; 
– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɟɛɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɭɱɤɟ, ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ; 
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ (ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɫɛɨɪɤɢ). 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 
1. ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ 2334187. Ʌɟɛɟɞɟɜ ɋ. ɘ., Ƚɨɪɹɱɟɜ Ƚ.ɋ., Ʉɭɥɶɛɹɤɢɧ ȼ. 

ɉ.. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɨɬ 09.01.2007. Ɉɩɭɛɥ. 20.09.2008. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɚ 25.05.2017 – нɟ ɞɟйɫɬвɭɟɬ. 

2. ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ 2402734. ɋɟɪɝɟɟɜ ɘ. Ⱥ., ȼɨɪɨɛɶɟɜ Ⱥ. Ⱥ., Ⱥɧɞɟɪɠɚɧɨɜ 
Ɋ. ȼ., Ƚɨɥɨɜɢɧ ɘ. Ⱥ., ɋɨɥɞɚɬɨɜ Ⱥ. ȼ., ɉɪɨɤɨɩɶɟɜ Ⱥ. Ⱥ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɇ. Ɇ., 
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8. ȽɈɋɌ Ɋ 15.011-96 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ» 

 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 
 
 

 
1) Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɧɟɮɬɶ/ɌɗȽ-ɜɨɞɚ 1200Ɍɍ-8,5-1,6/25-2,94 – ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɱɟɪɬɟɠ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ1). 
2) Ɏɥɚɧɟɰ – ɑɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ3). 
 
 
 



 


