
   

    

«   » 

 

    

 

        
 

                       

  

       ______   . .  

       « _____»   ______ 2017 . 

 

  

21.03.01.07 –      

   

 

«     184    

     » 

 

 

 

     . . .,                          __________         . .  

 

          13-04 081310953                __________         . .  

 

 

 2017



   
    

«   » 

 

    

 

       

 

                       

  

       ______   . .  

       « _____»   ______ 2017 . 

 

 

 

 

    

    



  ё   

 13-04  21.03.01.07  

      

 

   :   

  184         

 

    №_________ __________________ 

      

,        

. 

   :    184,0 - -R98;  

  :   (  , , 

-  );     

 ;   ;  

 ;   ё     

;  

  :   ,  

.     15 , 

    . 

 

 

                                ______________                . .  

                                                                                                                      

              ______________                . .  

                                                                                                                         

 

 

 « _____» _____________ 2017 . 
  



4 

 

 

     «  

   184      

   »  103   , 

16  , 7   . 

 ,  ,  

,  ,   

,  . 

  –    . 

 :  

-      184   

    ; 

:     , 

    ;  ,  

         

;    ;  

    . 

           

  ,  3D    

       

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 ................................................................................................................. 7 

1   ................................................................................................... 9 

  1.1  ............................................................................................. 9 

  1.2   ....................................................................................... 12 

  1.3   ......................................................................................... 16 

  1.4    ........................................................................ 19 

  1.5 -     .................................................. 20 

  1.6    .......................................................... 21 

  1.7      .............. 29 

  1.8       ................................. 33 

     1.8.1 ,      ............ 33 

     1.8.2    .................................................................. 36 

   1.9 -   ........................................................... 40 

     1.9.1  № 2515795 ................................................................................. 40 

     1.9.2  № 2520974 ................................................................................. 42 

     1.9.3  № 2513650 ................................................................................. 44 

     1.9.4  № 2479708 ................................................................................. 46 

  1.9  ......................................................................................................... 49 

2       .................. 51 

  2.1        ......................................... 51 

  2.2      ...................................................... 53 

  2.3        

 ................................................................................................................. 56 

  2.4      ..................... 62 

  2.5       ............ 64 

  2.6        

    ................................................................................. 68 

  2.7       



6 

  ............................................................................................. 70  

  2.8        72 

  2.9        

 ............................................................................................... 73 

  2.10   ,    ........................... 74 

  2.11  ....................................................................................................... 79 

3    .......................................................... 80 

  3.1       

 ........................................................................................................ 80 

  3.2    .......................................................................... 83  

    3.2.1    .................................................................................... 83 

    3.2.2   ё       ......... 84 

    3.2.3     ..................................................... 89 

    3.2.4    ........................................................................... 92 

    3.2.5    ..................................................................... 96 

    3.2.6     ............................................................ 97 

  3.3  ......................................................................................................... 99 

 ........................................................................................................ 100 

   .................................................................. 101 

 .   .............................................................  

 

 

 

 

  



7 

 

 

       

.     (   

- )     

.        ё  

      ,   

,    .  

  ,        100 

  (    1909 ),   ,     

 -   ,  

       

   .  

       

       

,      .  -  

       

      .  

      

       .  

  ,    ,   

,        

.   

      , 

         

      .   

      2   

   .     

    ,      



8 

         

     ё .  

      -   

  .    

      

ё    ,  

    .  

  



9 

1   

 

1.1   

 

         

 .    ,   

 ,     .  

       

.        

( )    ё   .  

      [    

 ]:  

- ,    ,  

       ;  

-     (     

),       .  

        

ё  .      

       ,     

 .   ,   ,   

    ,      

,       

   . ,   , 

   « »      

  .        

,   /    .  

         .  

    ё , ,   

 (  ),  ,     

   ( )    . .     



10 

  (  ,     

. .),   ,  .   

       

    1.1. 

 

 
1 - ; 2 -    (     

); 3 -  ; 4-  ; 5- ; 6-  

  ; 7- ; 5-  ; 9-  ; 10 ; 11-  

; 12-  ; 13- ; 14- ; 15- ; 16-  ; 17-  

; 18-  ; 19-   ( ) 

 1.1 –      

  

 

 ,   -     

,     , , 

 ,      , , 

 .   

         

      ( )  

,   .     

  .  



11 

   ,     

 ,    .   

      ,   

    .  , 

   ,     , 

   :   -  

.  

  

 
1 —     ( ); 2 —  ( ) ; 

3 —        ; 4 —  ; 5 —  

    ; 6 —  ; 7 — ; 8 — 

 ; 9 —        

 1.2 – ё        

  

 

    ,  

,            

  ,       . 

      ,    

     . , ,  

        

,   .     

    , , 

,   .  

http://moyaskvazhina.ru/wp-content/uploads/2014/10/doloto-burovoe.jpg


12 

      

   , ё   . 

        

  ,    

 ,      

 . 

 

1.2   

 

        

ё         ё  

,    –     . 

      , 

        

.  

       

 .       

  . ,     

 .  

          

 :  

1) 2  -    76  165,1    

( )  (  9);  

2) 3  -    120,6  469,9     

 ;  

3) 3  -  -     

190,5  269,9      ;  

4) 6  -  -    

 76  269,9       (  10);  



13 

5)  –  ( )  98,4  444,5   

 .  

6)  –        

 .    , Ø 98,4 ÷ 

444,5 ;  

7)  –     . 

 

  

.        – 
     ,  

   ,  , 
,   .   . 

      , 
       , 

    ,     –  
   .    

 “  ”, “ ”, “ ”,    
     11  . 

  ?    
    . ,    

       
      ,   . 

,  ,   ?   
 ,   ,  

 ?   ,      ,  
 ,   ,  

         
    .   

 
    – ,  

      “ ”, 
       

–        
  ,   . 

      –    
  ,  ,   

   .   
       

    ,   
  

   .   
  :       

     
  ,     ,  

 .     
     ,   
,   ,  

 , .   ,   
,     

      , 
     .     

  ,      
     . 

 ,       
   ,      . 

,  ,    
  : “ ”, 

“  ”,       
   . 

    
   . 

     ,  ,  
     . 
     

,  , ,  
         . 
“ -     
    :    

    ?    , 
       ”.  

    – «     , 
         

    ? 
 ,    ,    

     -  :  
   ,  –    

, -       , 
 -     «   » 

.        
,     .     

   –  ,  
 

 ,       
      , 

  ,     
     . 

       20 .  . 
    , 

   .   
  :       

(  2  6 ),     2  . 
     ,   

 ,       . 
          

     .   
        

- ,  -        
   «   ».   ,  

    ,  ,    
,      , 

          
.   ,      
-    .    

1 – ; 2- ; 3 –  ; 4 –   

 1.6 –   

 

  ё  ,     

,   :  

1)  -   ;   

2)  -       ;  

3)  -        

;   

4)  -    .   

5)  -        

  ;   

6)  -    .  

       

.       



14 

 .     

      .   

    ё  ,   

ё   « ».  

     , 

 .         

  2-        .  

     

.  

ё  .     :  

1)     ,   

 120   .  

2)   , ё    ( ).  

-       

,     ё  ,   

.     ё     

 .        .  

      

        . 

     ё    . 

        

     , ,  

,      . 

   ,    

          

(   1500 )    . 

 



15 

 

 1.7 –   6  

 

        

        

      . 

 ,        

   ,   ,  

    . 

  ,     

   :  

1)  ( ).  – 98,4-444,5 .  

–  ( ).      

   .  

2) .  – 76,0-165,1 .  – . 

      .  

3) ё .  – 120,6-469,9 .  –   

.  

4)  -  .  – 190,5-

269,9 .  –   .  

5)  -  .  – 76,0-

269,9 .  –   .  



16 

ё  ,  ё  -  

     -   

         -  

. 

 

1.3   

 

     .  

      ё   

ё  .  ,       

 .  

        

     – . 

      

.  -   ё   

.     ё  . 

       

    0,35-0,4%.    

( )      ё  , 

 ё  ,       

 .  

     ,  

    .  

     91,4-391,3   

.     ,  , 

     :  

   ё      

  ё  :   

-  - ;  

-  - ;  



17 

-  -    .  

1.  –   ,    

 ё       

,       

      ё    

ё    (  -    ).   

        

,  ,   

     .  

        

     ,  . 

        200-250 

.         

 40%.        6 ÷ 12 .   

  :  

1)   ;  

2)  ;  

3)      ;  

4)  .       

   .  

     -   

       

         

,         

 .  

       

,       .  

        

 ё  ,    

  .  



18 

 

 1.8 –     

 

  ,    

 ,      , 

    ё .     

       ё   

ё  .     

      ( ).  

     ,    

 –      ,   .  

       

      .  

  ё   « » 

  .         

 ,      . 

        

  ,     

      ё  .  



19 

         

   . ,    , 

 ё          

:   

1) ; 

2) ;  

3) .   

        , 

   :    .  

 

1.4    

 

       

   « ».      

,        

.     ,    

    .    

 ,      

. 

         ё 

   .     

    ё   [   

 ё     ].  ,  

         

   ,    

.         

        . 

     ё  

     ё    

 (   .),  ё  . 



20 

 ,         

. 

 ,      ё   

,      ,  

   .  

,         

  . ,     

           

.         

. 

 

 

 1.9 –   

 

  ,     

   ,     .  

       , 

       . 

 

1.5 -     

 

       ё  

 – .         



21 

   -   ,  

   . 

   (      

 ),      

   (    ),   

  ё . 

  ё    ,    

   .       

 ,      -    

       . 

      ё  :  

,   .  

    ,   

   .  

         

     .  

,     ,  

  ,     

 . 

     ,     

  .     , 

         

 3000 .     ,    

  . 

 

1.6    

 

    90 % ё  . 

        

     .   



22 

,    :  

1)         

 ,  ,     

 ,       .  

     

  ;  

2)       

 ,        

 ,       

      ;  

3) -  ,      

  ,  ,  

.      

 .  

      « » 

   :  

-    

-    

- ё    

- ё    

-    

      

. ,     

      ;  

    ;  –  

     ;     

    .  

     ,  

      3-   

 .   



23 

     . 

       

( , , ).      

( , ).     , 

,   :    ,  

     ё  .  

      

   :  

-       

(   );  

-   –    (  -  

);  

-    -   . 

    ,    

,   .    

   46,0  508 .   

   ,      

ё   .     

     :   

1) 393,7  –    ;   

2) 295,3  –    ;   

3) 215,9; 190,5  –     . 

 



24 

 

 - ё ;  - ; 1 -   

 ( ); 2 -  ( ) ; 3 - ; 4 -  ; 5 - 

  

 1.10 -   

 

    :  

1)   :  

 –  ( ) ;  

 –  ;  

 –  ;  

 –  .  

2)    :  

 –  /   (   );  

 –  1 /  ,   (   

);  

 –  1 /       

   ;  

 –  2-    /    , 

.  

   ,   

   ( , ).  



25 

     , 

    .  

    . ,    

    ,   

 – .       

.  

         

   13 ,    1.  

        , 

,     –  . 

         .   

  , . .    

,   .  

      ; ; ; .  

,      

.  

         .  

     .   

 .  

         ,   

   – .     –    

 ;   – .  

     

   ,    :  

№1 – -  – 1  ;  №2 – 

 –  –  ;  №3 – 3  

;  №4 – 2 ,  . 

 

 

 



26 

 1–    

№
 

 
      

1
      , 

 
 (   

 ) 

2
 

    , 
,  

,   

 
 

 

3
 

    
  

,    
 

   
 

4
 

    
 

 

  
 

   
 

   
 

5
 

       
    

   
  

6
 

   
 

   
     
   

  

7
 

    
  

, , 
  

, , 
,  

 

 
 

8
   ,   

    
 

 
 

9
 

   
 

,  
, 

 

  

1
0 

    
  

,  
   

 

  
  

1
1 

    
  

 

, ,  
, , 

  

  

1
2 

     
  

  

1
3 

      
  

  



27 

 

 1.11 –    

   

         

,   -  .  

         .  

    ё      – 

  3.    ё    

    –   2  4.   

          

–   1.  

         

         . 

       , 

   . 

 ,     ,  

     .  

      (  1.12):  

1)    –     

 ё    ,      

   ;  



28 

2)   ( ) .    

       120°.  
      

    .  

 
                                                                                                                            -        №59  2003-2004  .    1.      :  3 2.  -        5 •        5 •       6 •  

       6 •     8 3.     .  9 •   « -  »  9   ,    16  .  17     18   

:  20 •   « - »  21 •   «  »  27 •   «   »  28 •   « - »  28 •     34 4.      .  39  1.  40   .  40  2.  52       
 .  52  3.  60        - №59.  60  4.  62   .  62   1.      :                           

   -  59.        .           .      -  ,           .   
       : 1.   -       (     ,    ). 2.  -    .  3.    «  » 4.       5.  

              2.  -        •                .   1.       

       « ».              .       :   « »,       «    -

     »,       «  »,      ,        « -  ». 2.         –  «  »,     

     .  3.      «  » : «        ,    ». 4.          .  «            ,    
»  .  5.      «   »,  «    ».   . 6.     –    : : « , -   « »» : «   .      ».      30000 

. : «      « »     . . ».      15000 .          «   »   ,           .       
           « -  ».      « - »,                    ( , ,     ),     

  .   •            « »     .          .        . •             
   ,      .        ,               .               

  -  .    2004          -  .             .               .   : 1.      

,       ,       . 2.               . 3.         «   »      ,   ,  ,    , ,    
        . 4.        ,            .            ,    ,     .        

,     .           ,    ,      .             ,           .   
         .              .         ,       .       ,   ,    .       

                   .       , . .         10 ,        ,      
 .   ,      (      ) ,                   .           –       .    

             «  ».     •                    5     5 .   3.     .  ,    

,      (      ).         ,   ,             .               «  »  
     ,      ,   .            -       .        ,      .     «   »   

      , -  «  ».              .     .   :    , , ,     .   
     .         , ,     .  -      .          .    «  – »         

 .     .                     .       –     .       .  .       :  . 
    :  1.    « - »,       2.   « »:      3.   « - »:     ,        4.  « »:       5.   « »:  

    6.       :     ,      7.   « - »:    . 8.     « »   . 9.        23.     :  1.    
 .  2.  -   3.     :       ,   «   »      .   .        «  » 1.     

     ,  ,   . 2.   :  3.  ,    . 4.     -  № 59.    : 1.       ,    ,  ,   ,  -  ?   

________________________________________________________________________ 2.                 .  3.      –     .             
- . 4.    - ,       ,   «  »     -  «  – » 19-22  2003 .          -  №59   . .      

  . .   .    «  - ». 5.            .           «   »    -  № 59. 6.      -      
,        .       :     -  № 59 :                :            

    .     ,         .       ,      .       ,    .      
   .           :        ,     –    ,  – ,  - …             –     ,    –   -    … 

        .  ,    –          .    –       .     ,       .   –   !      .     –   . 

.     – !    -  № 59 .    «  - ».    ? .                . .   -    ,     . .    
      ,         . .     .  –   ,        ,     – .        –   ,      .     ,       ,  

      ,  .   ,       ,      –    -   –   -   , -  , -  ,  –   , -   …       ?          .   
 ? ,   ,    ,   ,     . ,  « »  , ,  -  ...        ,   –  .    ,          ?    , ,    ,  ,  

 –         .       –     – , ,       .        –      ,   -  –   !    –       – «  – !»,      
      .     !        . , !   –          .        –      ,   ?        , «     ».   – 

!  – !   (    ?   !)      ,   .    ,             59,     , , !       ,       ,  , ,     !    
   « - !»     ,    ,     ,   !   –        –   .         ,        .        ,  

   .      : 660059, , . , .90         : (3912) 345061   :  ddsh59@narod.ru      :    ___________________!  -  № 59 .    «  - ».    ? .       

         . .   -    ,     . .          ,       . .     .  –   ,      
  ,     – .     : •   ,             .   ,   ,       ,      -  . •       - ,  , 

   . •       .  •       •    ,       ,          .                ! ,    ,    
     ,    ,        .        ,               !         ,      .        

         ,         .       –  ,     .             ddsh59@narod.ru.     : http://www.cross-edu.ru/proect/Music/index.htm      
   ,   : bolsunovski@aport.ru      -  №59    .      :   Dear Sir or Madam, The orphanage # 59 of Krasnoyarsk city starts an action "Children to children".  What is the purpose of this action? 1. Provide personal material and spiritual ( psycologycal? ) aid to children in crisis (  ,   

  ).  2. Meet children of the same age from  different cultures, learn about their perception of our world.  3. Give a child from an orphanage influence other people's destiny, have respect for the world and themselves. 4. Prove to society that orphans can be not only dependants, but the individuals able to take care about others.  We are planning: *Find children facing medical problems ( Find physicaly challenged children - ? ). Meet them, make them 

believe in their abilities, reveal their creativity. *Organise an auction of drawings, soft toys, sculptures created by the children of orphanage. *Give a charity concert organised by children themselves.  *Create video materials that contain not only the records of our actions but the questions from our children to their coevals in Holland.   We would like to propose you and your children to organise the same action at the same time! Imagine how gorgeous it is to sell the 

handcrafts, organise a concert and then give the collected money to a child in need in your country. The children would be greatly inspred by an idea that children on the other side of the continent have the same feelings the same time! Your children would also have some questions to their Siberian coevals.  On the next stage we could exchange the video records of the actions and children's questions and publish their answers on our site. An approximate date of the action 

is the end of May, before the International Children's Day.  More information about the preparations you may find on our site.  We 
                                                                                                                         -  .          №59  2003-2004  .    1.      :  3 2.  -        5 •        5 •     

  6 •         6 •     8 3.     .  9 •   « -  »  9   ,    16  .  17     18  
 :  20 •   « - »  21 •   «  »  27 •   «   »  28 •   « - »  28 •     34 4.      .  39  1.  40   .  40  2.  52      

  .  52  3.  60        - №59.  60  4.  62   .  62   1.      :                         
     -  59.        .           .      -  ,           . 

         : 1.   -       (     ,    ). 2.  -    .  3.    «  » 4.       

5.                2.  -        •                .   1.       
       « ».              .       :   « »,       «    -

     »,       «  »,      ,        « -  ». 2.         –  «  »,     
     .  3.      «  » : «        ,    ». 4.          .  «            ,    

»  .  5.      «   »,  «    ».   . 6.     –    : : « , -   « »» : «   .      ».      30000 

. : «      « »     . . ».      15000 .          «   »   ,           .       

           « -  ».      « - »,                    ( , ,     ),     
  .   •            « »     .          .        . •             

   ,      .        ,               .               

  -  .    2004          -  .             .               .   : 1.      
,       ,       . 2.               . 3.         «   »      ,   ,  ,    , ,    

        . 4.        ,            .            ,    ,     .        
,     .           ,    ,      .             ,           .   

         .              .         ,       .       ,   ,    .       
                   .       , . .         10 ,        ,      

 .   ,      (      ) ,                   .           –       .    

             «  ».     •                    5     5 .   3.     .  ,    
,      (      ).         ,   ,             .               «  »  

     ,      ,   .            -       .        ,      .     «   »   
      , -  «  ».              .     .   :    , , ,     .   

     .         , ,     .  -      .          .    «  – »         
 .     .                     .       –     .       .  .       :  . 

    :  1.    « - »,       2.   « »:      3.   « - »:     ,        4.  « »:       5.   « »:  
    6.       :     ,      7.   « - »:    . 8.     « »   . 9.        23.     :  1.    

 .  2.  -   3.     :       ,   «   »      .   .        «  » 1.     

     ,  ,   . 2.   :  3.  ,    . 4.     -  № 59.    : 1.       ,    ,  ,   ,  -  ?   
________________________________________________________________________ 2.                 .  3.      –     .             

- . 4.    - ,       ,   «  »     -  «  – » 19-22  2003 .          -  №59   . .      
  . .   .    «  - ». 5.            .           «   »    -  № 59. 6.      -      

,        .       :     -  № 59 :                :            
    .     ,         .       ,      .       ,    .      

   .           :   
 

 –   ;  –    

 1.12 –    

ё   

 

  ё   ё   . 

   ,     

  (100 ÷ 120 / ).     

,      , . .  ё   

      .  

        

    .  

      ( , ё   

ё ) ,     ;   



29 

  –  ,      

    .   

        

      ( ), 

  –    ( ).   

 

1.7      

 

      ё  

   .    

        

    .  ,  

       46  

59 .   

         

    ё  .   

ё        

 .  

       

  ,         

 ё     ё    

  .     

         

.  

   ,   , 

   .    

         

 .       

     ,   



30 

   ,  

 .  

        

  ,    

  ( , , , -

,  )    

. ,       , 

     , , , 

   .  

       

       

 .  

        

   20 .  

         

     . 

,  : Hughes Christensen, Smith, Reed, Security DBS. 

      Varel.     

    :  « », 

 « »,  « »,  « » ( ).  

      « », 

        

 ,   ,    

  Varel    .  

 ,     ё   

  ,  RockBit, Walker-McDonald  ,    

 (TIX),  (Industrial),  (DKG),  (Kingdream PLC) 

  .  



31 

      

 :       

    .  

  ,      

        

.    ,   Reed 

  PMC (PowderMetalCutter),  ,  

  ,  ,    

 ,      

 . -         

 ,   ё .  

      

      .  

ё      

    ё    

     ,     

    .  

  ,     ё  

        -  

   ,     

 .  

       

,   .  

  ,    

,      —    

( ).        

  .    

    ё   ё  (   

) .    ё  ,  ,  2,5-4  

   ,     



32 

 , . .       

   ,    ё  .  

,    ё     

 ,  ,   ё  

,       

         

   .   

 ё       

,      .  

      ё  

ё   .   

, ё        

 ,  ,     

    ( ) ё  .  

        (  

   )     

    .    

 200     ,  

   -1  .  

       

( )        

  .  

      ,   

  (  Vortex  HughesChris-tensen). 

    ,  

    ,     

     ,  

     .  

 « »      

    ё   



33 

   ё   ,   

   .   

     .  

      

     ё  .   

      ,  ё  

        

   .  

      

      

:  

-   (  HughesChristensen, Reed  Varel) 

      ,   

 (  ),   ,    (  

   ),       

.  

-   (  Smith).  

-   ( ) —  Security DBS,  

« ».  

       

  .  

 

1.8      

 

1.8.1 ,      

 

     

  . ,   ,  

  .    

        



34 

        ,  

 . 

       

ё   ,       

        (  

       ,   

 ё  ). 

 

 2 - ,       

   ,    ,  

  

 

  15   3 - 102-80 

    14   3-102-80 

  244,5 15   3-102-80 

 244,5   19   3-102-80 

    14 17 2  

5949-75 

   6 5  19265-73 

,    55 5 -

 

 14-1-2666-79 

 

   — ,    .  

      ё  . 

     -

     .  

,       ,  

         

    .  , 

      

 . 

 



35 

 3 -         26-02-1315-84  

   ,      

    

 46,0-212,7  

215,9-295,3  

311,1   

17 -   

16 -   

18  

 3-938-79 

 3-938-79  

 3-859-80 

 46,0-151,0  

158,7-212,7  

215,9  

 

222,3-295,3  

311,1   

14 -   

22 -   

22 -   

14 -   

22  

14  

14 2  

 3-938-79  

 3-35-79  

 3-35-79  

 3-938-79  

 3-35-79  

 3-850-80 

    

 112,0-190,5 

215,9-295,3  

 

311,1   

17 -   

16 -   

16   

18  

3-398-79 

3-398-79  

3-195-83  

 3-850-80 

 112,0-190,5  

215,9-295,3  

311,1   

14 -  

14 -  

14  

14 2  

3-938-79  

3-938-79  

3-195-83  

 3-850-80 

 

   ,   ё  

,   .  ,  

   ё   ё  , 

       

. 

    -   

      AISI 4815H (  

 —  15 )  AISI 8720 (  19 ).    

     .  



36 

    —  AISI4815H, 

  —  AISI 9315H (  —  14 ).  

      AISI S2 (  — 

55 5 ). 

 

1.8.2    

 

     

     

ё  .        

  ,      , 

     . 

    26-02-1315-84 ё    

   : 4- , 8-   11- .    

4-   8-     -54   , 

         

.  11-       

:  26   ,     

    ,    ,   

      . 

 « »   ,    

 Dresser ( ),      

  10, 13  16. 

 ( - ),  ,   

ё        ё  

.       

      . ,  

HughesChristensen   ё       

ё    6  18, ё      



37 

 ,     

     -  .  

 

 4 – ё       

  

, 
H

R
A

 

 
, 

%
 

  , 
/

2  
 , 

1/
 

 
ё

 , 
D

C
B

  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

307 91 7 
C

. 
3380 15,6 11500  

40 91,2 6 
C

. 
2900 15 11000 

 
 

295 90,8 6 
C

. 275 
14,1 11000 

 
 

671 90,5 6 
C

. 240 
13 11100 

   
 

248 89,8 11 . 
100 

7 12500 
   

 

09 89,6 9 
. 970 

10 12500 
 

 

779 89,5 9 
. 170 

10 13000 
 , 

   241 

91 89,2 5 
. 100 

6,2 13000 
 , 

   241 

284 83,2 1 . 
780 

6,6 12600 
 , 

   241 

90 89 0 
. 

3240 7 13200 
   

 

251 88,7 10  3100 6,4 13200 
 

,    241 

258 88,6 13 . 3240 5 12700 
 

 
  

241 88,5 10 
. 

3240 6 14000 
 , 

 
   

941 88,6 11 
. 

3310 5,5 16000 
-  

,    241 

240 88,2 
10,2
5 . 

3310 5,6 16600 
    

 
  



38 

  4 

122 87,9 12 
. 

3380 5,6 17100 
 

 
  

231 87,8 10 
. 

3000 5,1 17100 
   

 

931 87,8 11 
. 

2900 5,5 18500 
    

  

222 87,5 0 
. 

2900 4 17000 
   

,    231 

244 87 10,5 
. 

2720 3,4 16700 
 

 
   

55  86,6 16 
. 

2900 3 15600 
   

 

120 86,5 2  2900 5 17300 
   

 

147 86 14 
. 

3240 2,5 18000 
 ,  

  55  

239 86 18 
. 

3240 2,2 18400 
 

,    55 , 
  

45  85,5 16 
. 

2900 2,7 160000 
 

,    55  

40  5 16 
. 

3100 2,4 16400 
 

 
 ё     48-19-281-88 

8
 

8,3 8 
. 

 
1860 

- - - 

11
 

87,5 11 
. 

 
2110 

- - - 

 

        

           

    ( . 4). 

     ё  ,  

 ё        

  ,       

. ,  ,    

,       

ё   . 



39 

   ,   Smith, 

 - ё  , ё     , 

   ё ,   ,     

    ,     

 ,      

. 

           

   , ,    

       

.    ( )   

       

 (   — 3 16 , 3 14 - )   

  (   )   

,   . 

        

HughesChristensen,        

  . 

 Smith  Reed      

  ,      . 

   Smith        

 ,     Spinodal, 

  -  ,   Reed  

   .     

      Varel.    

,     .   

 Security DBS        

      

   -  , 

 85  .      

. 



40 

   « »    — 

  ,     

         

-  .     

 . 

     ,  

      —   (   

HughesChristensen, Smith  Varel)     (Security 

DBS)   (Reed)  , -

   

  (HNBR  HSNBR).   

    (NBR). 

 

1.9 -   

 

1.9.1  № 2515795  

 

    ,  № 

2515795,      ,   

        

        ,   

       

  .     ¾   

       

      .  

      

 ,      .  

   ,     

,   -   ,  

 ,     



41 

          

,      .  

   ,     

        .  

        

   ,       

,        

   .     

 .  

       

         

 .       

      ,   

    ,     

         ( . 1.13). 

      ,   

      , 

  ,    ,  

     ё    

   .      

 ,   . 

 

 1.13 –    



42 

1.9.2  № 2520974  

 

     1    

2,        

3      4.    3  4  

 , . .        α,  5-

45°,         

    2    .   

  ,    

  5,    6 ,  

          

 7.          

 8  3    9  1,   

.    ,      , 

     3.     

         

 3     4,    

  F,     Foc  

       7.    

      

   5    ( )    

 3           

. 

       .  

   3    

        

     .    

      

      4  . 

    .  ,  



43 

   3   4,    

  3,    4     

,     (    

  . 1.15 ).     

    4,     

,       

  7       

.  ,    3   

    ,     

 ,       

         

.          

  , , ,     

     .  

 ,      

          

      . 

 

 
 1 – ; 2 – ; 3 – ; 5 –  ; 6 –  ; 8 –  

; 9 –   

 1.14 –    



44 

 

4 – ; 7 –   

 1.15 –      

 

1.9.3  № 2513650  

 

      

( )        

      

      ( )  

   ,     

     ,    

(  )        

.     3/4 

 .      

  ,    ,   

    

  ,    

     .  

      

         

         



45 

        

   ,    

  .  

   ,     

       

          0,04-

0,06D    0,02- 0,04D,  D -  ,  

      .  

       

      0,04-0,06D    

0,02-0,04D     ,  

      ,  

        

       

 

 
1 -    ; 2 - ; 3 -   

 ( ); 4 -  ,  . 

 1.16 -     

 



46 

 

 1.17 -    

 

      

   1-   2-  ,  

 ,    ,  

   300%. 

 

1.9.4  № 2479708 

 

     1   

 2,     3.   1  

 4      4    

    5.     

 6,     7    

 8     9.    

  10   ,  

   9       

7     3.    9  

     16   10  

  .     10    

    11,  

      12    

    , ,  



47 

   13     (  

).     10    

  14,      

 13  .  9   6   

  15   ,    

( )    10   

   .      

  15         

    -     

  .      9   

24   17    18,  

      .  18  24 

   19      7, 

    1  , ,  

20,      21  22 

  1    7.  

 9      

   23,     

  7. 

     ,     

 -   ( , ), 

   2,   5,  17  24, 

  15       6.   

       9 

  ,       

 16    10,  ,  

      .    

 13,       10. 

      

      10   .  



48 

       10  

       7.  

      10   

   9,      

  10.  

 
      ,     –    ,  – ,  - …             –     ,    –   -    …         .  ,    –          .    –    

   .     ,       .   –   !      .     –   . .     – !    -  № 59 .    «  - ».    ? .                . .   -    

,     . .          ,         . .     .  –   ,        ,     – .        –   ,      .     ,       ,        ,  . 

  ,       ,      –    -   –   -   , -  , -  ,  –   , -   …       ?          .    ? ,   ,    ,   ,     . ,  « »  , ,  -  ...        ,  
 –  .    ,          ?    , ,    ,  ,   –         .       –     – , ,       .        –      ,   -  –   !    –       

– «  – !»,            .     !        . , !   –          .        –      ,   ?        , «     ».   – !  – !   (    ?   !)      
,   .    ,             59,     , , !       ,       ,  , ,     !       « - !»     ,    ,     ,   !   –        –   .    

     ,        .        ,     .      : 660059, , . , .90         : (3912) 345061   :  ddsh59@narod.ru      :    ___________________!  -  № 59 .    «  - ».    ? .      
          . .   -    ,     . .          ,       . .     .  –   ,        ,     – .     : •   ,      

       .   ,   ,       ,      -  . •       - ,  ,    . •       .  •       •    ,       ,          .   

             ! ,    ,         ,    ,        .        ,               !         ,      .        
         ,         .       –  ,     .             ddsh59@narod.ru.     : http://www.cross-edu.ru/proect/Music/index.htm         ,   : bolsunovski@aport.ru      -  №59    

.      :   Dear Sir or Madam, The orphanage # 59 of Krasnoyarsk city starts an action "Children to children".  What is the purpose of this action? 1. Provide personal material and spiritual ( psycologycal? ) aid to children in crisis (  ,     ).  2. Meet children of the same age from  different cultures, learn about their perception of our world.  3. Give a child from an orphanage influence other people's destiny, have respect for the world and themselves. 4. Prove to society that orphans can be not only dependants, but the individuals able to take 

care about others.  We are planning: *Find children facing medical problems ( Find physicaly challenged children - ? ). Meet them, make them believe in their abilities, reveal their creativity. *Organise an auction of drawings, soft toys, sculptures created by the children of orphanage. *Give a charity concert organised by children themselves.  *Create video materials that contain not only the records of our actions but the questions from our children to their coevals in Holland.   We would like to propose you and your children to organise the same action at the same time! Imagine how gorgeous it is to sell the handcrafts, organise a 

concert and then give the collected money to a child in need in your country. The children would be greatly inspred by an idea that children on the other side of the continent have the same feelings the same time! Your children would also have some questions to their Siberian coevals.  On the next stage we could exchange the video records of the actions and children's questions and publish their answers on our site. An approximate date of the action is the end of May, before the International Children's Day.  More information about the preparations you may find on our site.  We -  .      
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дл  дете  .  оло е е о л о то  пед о е ко о п оект о   о о тел о  д о т к  от   п ло е  .     ЛО  .   те о  К у ло о тол .  « о л о-пед о е кое п т е т о»  . .  .                  :    . . ту   п о т е  уду е о дете  т л  о до е ее оп еделе о , у  ет етк  пе пект , око   уду ее е т ло. кту л о т  п о ле  – 

ет п ото е о о пут  дл  дете  ,  отл е от ту  де т лет е  д о т , ко д  пут  дл  пу к к  кол  – дет ко о до  л ее п едоп еделе .  о о  т уд о т  п од т  т лк т  дет   дет к  до , по кол ку  у е т у т ол о о, ет о л , кото е о л   от т  о дет  по ле пу к .  л т  т к е от ут т у т  по о  т к  дет .  едп тел к  к у  то т  то о ,   кото у  епо ед т е о 

ло т  у  от  о  т  дет . о дел т  т к, то   те е  е ,  те е  дете  дол  л  о л де .  е од е  к у ло  толе дол  т  п ед т ле  л е  о е т е е те е . е у о от ето  о п одел о  оте, е у о де о т  до т е . од еде  то   поп т е  т , то дел т  д л е.  у о  к тко ко е т о т   то  п о ле .   ол у о к  кол  к о , д екто  

.  п л л  л де ,   е  к е, о у по л од т  ко од тел ое о е.  о ет  о о о по л од т   по о о , кото е дел т от ет т е о т    дете  е те  . Я от  де  ед о, од  де т  е . л  оп о  – кто л ет  к ко    дете , ко д  о  од т  дет ко о до . ед  е л  то то п о од т, дол е  т  к к. ет о е д о о  от ет .  поду л ,  то е л  т ко о « к к » 

т ?   поп о о л  т  « к к »   дете .  от  е  у дел  т к е к т о к  –  е т  то-то дел т, те т, до т то о п о е о л о.  к к то е у т ое о – е е т о.  т  л е е т , о , .  дет  о е п о то по от ет , е п о то дел т  дл  дете  де  отк т  д е е ,   о поп о о т , л е п ко ут  к о у п о е у п о од т , по у т о т  е   ку е уду е о о о о о 

п о е о л , п е т   е , ое л  то. от п е , ед т тут. ел е е ок к  у т  –   е по т о, д т л  о  пе пект у. л  е о у о о о у е е?   дете  ет то  ел , к кото о  до т е т , д  е о е у у   у е , то дол о е т   о  е е ке.   ол  п о ле  – у дете  ет пе пект . л  у е е к   удет пе пект   о  ее удет дет , т  ее,  е л   о  е у удет те е , удет т ,  е е ок 

о ет по т , то  е  е о е  то у е ту  оот ет т ует. о д  е е ок о ет п т т  у т  то у, е о  е у е т ет, е т … о  п едп теле . Ко д   п ете о о о от уд к ,  к к п ло е ете, ко о е ете. оп о о д  е е е к ,  ете о о о по т  е о. е е ок ко т   ,   е е ко . пу к ет  п о е  у т о ле  от о е ,    е е ок о ете по т  тот л  то ело ек, кото  у е . е е ок 

о ет т   о е т  е    л   л д . о т , то е у е е у о, по т , к к   е о  по о о те  о  пок  е еет.  у е т ует  д   отк т  д е е , о т  е п о од т по у е .   о о о т к – е е ок п од т  к кул   п о ет едел   у е о  еде   по ет, ое л  е ое то.  о  л т .  Л д , то е у л т  дол  поду т , к к л е , о  о ут от т  е те, де  о е  

т  то к  оп ко о е , к к  подде  т  л де . о о т  по о о , о о о  по д у о у. Ко д   т о  те е о  п т е , к к т т  по т ее д у  д у у.  кол    дол  т т  е то , де п о ет т  е тол ко ,  п о ет ет  оп т. е то дл  о д  пе пект , кол  дол  т т  коло  полу е   копле  оп т .  л  Э ке  о к е, п епод тел   ел  – т  т к  е т . од т  к ко -л о 

ко п ,  от т  дете ,  дет  п л д т  к п о е о л … т у ,  Япо  –пок  е е ок ле к , пок  о  о ет т т  д у , п ед  ко п ,  е о о ут л т  ко к ет е л д . те по о о , о то - е о, у о – е у о.    ло  п ед т тел  д т : Ко д  п едп тел , л  у е тет  – ут  ду т  о то , к ко о ело ек   од о  т   –  ет о ут дт  е о : о т к , ко о к , 

к к е то по о о т  - о т ,  к,  т.д. о п  то   те т  подл о ело е е к е к е т : от ет т е о т , у е е от уд т , у е е до о т ,  у е е т о т  от о е , д  д е кул ту  е е о д … К к по уд т  у  олоде  т  т к ? о то т о ко о кте  о ет т  у о дел т  деоло е о  –   ее по о  о т  оту.  е е ок  е о о т  дол е  отет  т т  от т к  ело еко   

к  кте о . кте  - то ое у ект ое, то у  е т . е е ок е е д  по ет, то т кое л о т … о о  о кте е,  о о   по т о  дл  е е к  ке. Ко д   о о  е е ку, то о  дол е  т  по о   п о е о л о  ле  – то е у е по т о. о  ко д   о о  о то , то е е ок ле т  – е у то по т о.  о то т о ко о кте  ет . о уд т у ео од  до то  ело ек.  о е  

о ед т   л т   п едп теле . Эко о ке к  у е  е у  то о ело ек , е е – у е  л  ело ек,  о у е е ку у е  кте , то  ут е д т  е    ,   уду е . к  кте .  е . е  - о е  кту л .   д у  по .  . о о о е – о о тел е у е де . . о  о у   л т .  о ет ко  л т   – пу к к  полу л т к , ек е  де к  о о  л т  ко пе о л   ет 

ко од тел   о .  епе  те е едо отк  о о  о л . п е  – п о ле   д е е т , о  п едел   кол - те т  к ко о-л о оп о о де  о уд т о  е е к  ет.   е ое: по  кол - те т , е л  о о  о т  е е к   о у , то до т   е о о т . у  л  кол   ? у т  е е ок  дет  о у  колу.  е е ок еет до туп к те  е т  е л т , кото е е ут  ул  

е е к , то е т  е е ок удет е ото  от де т у  т укту . у  л  к т  те  кол - те т ? К к ее отк т ? те е  е . . л  е е ок удет е -то д .  .  ол е  т   ок  у о е  о е т е о о о  о о е ,  . л   ко од тел о  е – удут п е у е т  дл  е . т е л т  – то т  о т  , кото  дол  о е пе т  отк то т  кол , те е о о т  е , т е е е к  

 е , те  –  о у .  Ку о  л д  кол е .  л  л о о п о е о л о о о о  о од . Кто к к? % пу к ко  – дут к   о у е е. о л е   те , то пу к ко  до по тепе о од т    коллект , то  о  п к л . л  у е , кото е о л  поп о о т  е   те к . е ло поло е е о о о  п едп т . едп т е ло к ко    пу к ко , по о о .  л   д  

п т  у  дет к  до о , о у  ет те л о  .  о л   о  то оп о од теле  к   п едло е  по ко у о о о  п едп т . л   туп е  к к   пу к ко , о  дол  етко т , кто дет пу к ко  от? Это ед  оло  ол  дл  п едп т . ет о е т .  т  пу к ко  дете - от  е о е  т удоу т о т , т к к к ет у  л .  о т л е   о у т  то о  пе л о т , 

т к к к у  ет л . От т  е е  п о ле  дете - от. т  е т  по е е  п о ле  от – у т о т    е   е  о у е . оло тел  оп т е  – о о о л   е  о у е . о ко д  о у е е ко ло , оп т  о к ет п о ле  – куд  о  по дет д л е? ок  е е е  п о ле  к к  – е удут е е  т  оп о .    е т  к е о  ко  о к от о  е т дл  дете  от. кол ко е ле  тот ко ? т  л  

е  е о де т ? о о л  о т  т е о е , то  тот ко  пол л ?   о  п ед т тел  д т  о од  е  е о о о  те е . т  п оект  де . у  ко пете т  е л  то  де .  о  л д,  кол  к о  е у т ет у е  у е т у е е у : е т  п о . о е т   т.д.  о от ел  ко од тел е доку е т , дет  е т п о  те е  пе  т е  лет т удо о  то т  полу т  

т о е у лу . кол  к о  о о т, то у о отк т  дет к  до .   т е , то у о п опеде т е к  по от ет   о о о т  е е к , то  о  о у л   п о л  кл . о о  дет  е по туп т  е у е е еде  – пото у то ет л . у о от от т  де  п о л  кл о .   еде л  пло док  от т по о л о у п т е т у, е т - е п е , п о од т оп еделе ое ду л о е. 

о лед е т  отк т  у е де  е т т ту  дет ко о до ,  е кол - те т. те т е еет л . ел  дл  дете  колу дел т  к то … отп л те дете   кол  о ! о, то  п л   то, то  у е еете, е т к у  пло о. т то е о о о т  у   то  пл е е т . де  о о т  о то , то т  де  - е п оект. о ет л  т  тот  е т  о од к – ет, е у о, ет. К к еде л  пло дк  у  е т  т к , от те! л   

л  п о ле  – к к те е о т  е е о . е , к к то о о дел т , ет!  л по   л о по т ле  оп о : К к  о о  те е о т  ко е о о к к ? .  К к те е о т  п едп теле  – по о о  едп тел  – е о  ок т  по о .   О е т о е ло  о о т  ок т  по о . о о  пл т л ло  –  кт е к  ол е е  е о . л е е т от е о о п т   т.п. т т : «Ко у  

до т о т  е  о о т ,   л о  те е о о т ». о п оп т  от ту те е о о т .  п едп теле   ет те е о о т . едл е  е т   ко  леду у   о у – кото  о о о д л   от екото  ло о ,  по о  о л о  п о  % ло о у  л оту. к  о о  е ет  оп о  о  п о .  у у по о  ет  ло оо ло е е. то, е л  дел т  о о о де е по 

ут е де о у п ку п оекто  % - ует п оект , –  % п едп тел  пл т т … Л д , кото е т  т  по то о  от  о д  о е т о дол о о о т   п о.  дел т  то у о к к то к о, п е ,  о е т е о  е те е т т  до ку  по т ет  е е то . едп тел  те е о   п л . е , пот е е  л от о тел о т , о  от ет от е , от о  от уд ко ,  е е , о т е  дете . у 

до к т  п о, п о то ело е е кое п о. .  е е ок ко л колу, п о те  у л е,  по ел куд -то от т .  п едп т  е т  пл  – т  е т  те , от от  де т лет …  о о до о т …  о о  у о.   те е елко о  ед е о е  – т ко  те  ет.  е  – т о е ет , е о о о п о о о т  то л о  л е п т  лет.  ото  пе л т , ото  е е к , к к то . у о у ет   

е о п од т , у  екл .  дол  у ет  до е т  до уко од теле , ко о  ото те. от о к  у к , те топл т к  – п о е о л о дел . у о  п едп т  до о т , пок т , то  у еете. от  к дет к  ко пу  – дет  е о е у е т.   о т пол , т л т по тел , о т по уду, оде т . о, то  у  дет  л  е т к ! О е  о п т  у е е к  ел е  у е е т уд т , от то  у о екл о т !  

ко л колу  е ел е то п о  – до по о  т ! к е т укту , к к е т  то т  –  у о лед т , пок  о  е ел е то т удоу т о т …  отк  Ол  л д о  Кок -кол .   л од о т  кол  к о у. о ле   о е  по т . е   о о  кл е п о л  – куд  по туп т  уде ?   е . ло п о – п л е  по ет т  колу о о пе е од к . Это оп едел ло е  о  е  пут . Я о е  

л од , то кто-то о  от т к по о  п едоп едел т  о  е  пут . Я  по ко  к д о . ело т  л де , у  е у. Л де  о о,  л де  ет. ду л  у е тет ку  п о у, пл т  т пе д , п л е  туде то   оту… туде т  пу к к  п о т д е т  долл о  пл ту,  то, то о  у е т – е т… кол  п о  -  п ду л  к ку , е  ел  екл ,  ел  п о  о о  

поте л  от уд к   – то  у  л д , л де е л. ко , ко п те .  т. д . отело  , то  дет  по л , то т ое до о т , де т  от е .  - л  ко п ,   о е  по о . Этот п оект од л , ое л ое –   отод тел  дол  о п т т  дете .  у  до о ,  е пот е тел . о  т к, к к удто те  кто е л т, т у  т к, к к удто те  кто е д т,  т к, к к удто т   ...  ото   

то  оду – п о е т  к ку , дл  е кол к  дете  – т   к е е, пу т  от т.   л д  о ???? : д л о о оп о о  кол  к о у – от ет  ет… т  ед   л  е    то  п о о   о е  т уд о.  л е  ед е п едп т  ут от д у  до п т  лет.    кт е к  е од  ет о о о т  дл  т  ед е о  ло о е  –  о о  о то , то дол  по от т  о дет   п от е  т е  –п т  лет.  

о е  по о т ,   о т   е  от ет т е о т  – е у о о о т .   к к  уде  т  дете ? е е по т о. ет  – у, е е   п т  дете ,  о т л е? Я уду лед т   е о кул ту  у о е ? Я уду е о оде т ,  к к дет  – д у е удут  е о от ет ? К к удут у  о л е о   де ? К к удут  д л е е  т  е о от о е  ут  дет ко о до ? …Это е до до от ет  уке…  ол у о к  кол  

к о .  е о о  о к ке – кото  л   пе ед л . ут о.  о о  о  от о е  ело ек  к ело еку. е е ок по ет те т е о , кото е к е у п ед л т.   л д  о ????  Эт  ту  – у т е т о дете   .   ол у о к  кол  к о . о о о! ет , кото е до , у д т, то о о то дел т ! е   Ол о  Я ук, у дел  то то о о о, по е л   е .  е  п о е  – о у  у л е…Я 

те  , т  е те е е .   то-то кол  дел ет, то-то у л е,  д те – ело ек   пе ое е то по т !   ед т тел  олоде о  пол т к :  ое   то к  е  к к ело ек , ко е о колу- те т,  по л, то  коле те те    л ко  л . Я ел  о е  то о, то е  е де дут… о, то  ко у е у е , о о л е е  пол од . ел  те е о т  т т  д е .  те е  е кол к  лет п о то  

оп о о д т  е е к . отод тел  дол  те е о т   ко о е к .  дол  е т  п о ле у п о о е т . у о т т  ко о е к  е .   л  од   те  – ко  о к от о  о  е т дл  дете  от. Эт  ко  де е от т, пото у, то    ло е  еп е  е . т ло о  кодек  –  е  о е е   по е е.  дол е  т  еко е д тел  кте  – к е  л т  дол  о т т  

ко  – по л к , те е о т …  одле  Ко т т  ко е е к  . т ое е туп  – е о о е то. е  е дет о де . е  дет о то , то е е ок дол е  т , ко у о  о ет т  у е , ко д  о  дет  .  ото  п о од т  к к е-то ол п д , о е о … оект по ут   то , то  д т  е е ку удо ку,  е у. о д т  о е т о л де , кото е удут те е о   то  п о е е о. л ое, то  к д  л  

 к ко -то у ток.   Кле ко лек е  п ед т тел  д т : Л от  то п о то о о  по е д у.  е т о де те д ет . Ко д  о о т о л от , е т  п  то  о уд т е  те е . О  п едел т. л т . Я т , то ко о е к  т ул  е у  л де   т  до … о л е ко  дол  п о о т   у  п о  оде т   т л о т  ло о  ед е о е . е  е полу  де  п т е о .  

у  е  оект  удет е те оло , о о о . е л о – к т к  у т к те оло ,  е к ут  п оект .  кол  к о , е к т  п дет  , ту о. де е л о  о о к т , то  от !  те  о о   ле т   о л у   е дее по о . те  п о те о о  –  е  л …  те  к уп о о е  –  покуп т т тут. Кто п л ет  те у лок л о  

от, е д  о т е о ? о ут п ду к  т уд  – то тол ко  % от ко  – о  т о е т о  –  о т л е- дет  кто к ет?  о ле   то  то о  – по к д о о у поте лу.   оект подде т  – по , то о  е те оло е . оект – е  подде к  ло о  ед е о е  е о то теле . у о до о о т  о л т  о подде ке  пе у  о е ед  е .  у  пе л  от  по по  к  т уд   л е … лет.   

ед т тел  олоде о   пол т к : л   ед  е   кл д ет де , о п  то   е о ет, то  о е  л …  е у о упе л от, от е те от   % к е  л от.  Ко д   о о л, то у о ет  ду п о у п о о е т …  е у  е , у  п о е о л . е т о ет   у к т ….  дол  е т  т ду, ко плек  кл тел о т , ко плек  – то о, то  у е , ,  подде к  ло о  ед е о 

е   е о е о е  т т  т  до   Ол , ут к « о »: Я т , то уду ее  л   ед  е о . е у е  пе л т. Ко к ет , у к  пе л т. о о ут ото т  тол ко  о к е, л   у е о . е у е  пе л т, е е  од,  е е е  п т . у т  поу т   од,  пото  ко е. Ко д  кол  к о  о о т, то е у о у т  – е е к  дол о, пу т  о  у т ,   уду ото т  пе л т . от т  к у л е тол  у о 

е т к о т . у о о о т  т е у отод тел   дете . Эт  п о  дол  т  ле кодо туп о , дол  т  д к  екл . у о о т , то п едп тел  то од о, е д т  пе л т ,  ото т  е о  од…  екто  ет ко о до   ел  т кое: ел  е е к   п о о т   уд у- то ол о  ед.  е о  л .  е   д ете, т е  де  . е ед дет  по т л д у – п од т  о  

т уд.  Я у у дете  т  кул к . т т  е . т  пол о т  о  де . ет  у е т о то тел о о лу т  е . от то у до у т . у, п дут ко е п едп тел  -  д те е т   поло о  лл о  –  пе ееду  о ое д е. о е л   е у у е е к  т  «кул ко » – д  е у ко о у, , пу т     ет , от  ото  то  у к л  то  е . те е л т уе  дете   о т е  л .  е л  

кол  к о  удет   к т  п едп теле , то о   – е о ут е  т о т   .  Ол  Я ук о п т  дет ко о до :  Я о у по л од т  от е   дете   то, то  те е о   е  уд е.  то  оду по у т о л  те е  к е  . т е   пу к к  – т лк л  е   то, то   к л  то-то, по л  о  
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2.3       

  

 

      v(t)  

         

  .      

v(t)      t.     , 

    ,  v    

. . .    v(t)   

 :   

 𝑣 + 𝜑 ∙ 𝑘 = ,                                        (1) 

 

 𝜑   –  ,    

,       . 

     (1): 

 = ;  = .  

 

  –      . 

 ,   𝜑 = ,   (1)  : 

 = = .  
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 ё   ,  𝜑 ,  ,  

  . 

   (1)    

 .   = 0   ( ) : 

 = −  𝜑 · .                                   (2) 

 

  (1)   > 0 (    = 1)  :  

 = 𝑣√ + 𝑘− 𝑣 𝑘− 𝜑𝑘−  . (3) 

 

   =1: 

 = exp −𝜑 .  (4) 

 

 : 

 �̅� = ∑ 𝑖 𝑖𝑖=  , (5) 

 

 𝑖 –        ; 

      𝑖 –  ,     𝑖,    𝑖,     

 .  

 <   : 

 = √ −𝑘 − − 𝜑−𝑘
 . (6) 
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. .       

   : 

 = 𝑣+ 𝛽 . (7) 

 

            

: 

 = ∫𝑇
, 

 

 𝑇 –  . 

  2.2,      

 ,    / ,  .   

     0,5 .  

     . .  ,  

     ,    

 ,  .      

    ,    

   .   t    

100 .  

  2.2,  ,   v(t)  k > 0  

    ,   k < 0 –  

  .   |k|   

.  v  t,    (6),  

   ,    (3)  k 

= 8, , ,     . 
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   ?     ?    ,    ?    (   )    .   .     .   ,  

       :  .   . .    ,             .   ,     .  

 ,       ,      .         –    .     .  30   5    
, -  ,   .        ,   - .    .      …     ! ,     ,   

 ,    .        .    ,    -  .       – , , .       , !     –   . 
,    , !      :     ? 1.     –   –    .        .   

  –      .        . . : «      ,    ».     .     .    
    –      ,      50%  .      .     . ,      

  50% -  , –  50%   … ,            .       , ,        .  

  . ,   ,    ,   ,  ,  .    ,   . 2.    ,  ,   -  .     – 

  ,  …   …    .        –   .   –  ,        .   ,  ,  

.     ,  .      ,   .   ( , ) –  .    , ,   .     –    .   
 ,  ,  ,  . ,       !         ,     !         –   !  ,    –  

 ,      …     ( - .)    .    .      –   ?    .   –     
.      .   ,  -         .    .   ,  .  ,   .   ,  , 

   …       ,  ,    –  …   -   ,    ,        –    ,  . , 
.  .  .  ,   ,    ,   .  -  ,    .   ,   –      .   ,   .  ,      

,  ,      ,  ,     ...      –  ,    –    ,  .    (????):      –  …       

     .           .              –    ,         –  .   ,       
 –   .       ?   .  – ,    ,  ?       ?    ,    –     ?       ?  

        ? …      …    .      –    . .       .    , 
   .    (????)   –     .     . ! ,  , ,    !    ,    ,   .     –   

…   ,   .   -   , -  ,   –     !     :       ,  - ,  ,         .  
   ,    … ,     ,   .    .        .     .     . 

   .       –        .     , ,       .    –     .     

 –      – , …    (  ).   –   .     .    ,    ,     ,     .   
 -  , …     ,    ,   .   ,       . ,     -  .     (  ):   

   .      .    ,     .  . .  ,         …        
      .      .        ,  .  –    ,     .   ,    , .     

,   !           .   –   …     –   .      ,  ?  
    –   15 %  –    –  -   ?      –   .     – ,    .  –        .  

        .           … .      :       ,      ,    …    ,  
  16%  .    ,      …    ,  .    ….    ,  ,  – ,   , ,     

  (       )  ,  « »:  ,       .   . ,  .      ,   .   ,  ,    .  

  ,    .    ,     –  ,    ,     .        .      .     , 
   .  ,    ,   ,     …       :      -   .    .    ,  

 .     –   .      .   .    .     .    . ,     -        –   
  .        « » –   , ,     ,        .      .         ,    

–      .    (   ):          ,      .        .    –    ,    - ,   
 

 

 

 –      k:  

1 – k = 0; 2 – k = 1; 3 – k = 3; 4 – k = 8; 5 – k = -1; 6 – k = -3; 7 – k = -8;  

 –    

 2.2 –      

    

 

       v  t  

    .   2.2,    

   ,    

 .        

        , 

. .    .  1  2    

-      (  )   

 100 /  (  1)  800 /  (  2).   

       v  t.   

    (4), . . ,    

  (1)    k = 7.  
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 3        (  

)    150 / .       1 

 2     (5)   k = -4.  

        

         

   .       

 (  )    ,  

    .      

   v  t    

     .  ,  

   ,  ,    . 

  « »        

    ,   

    . ,   

     ,    ,  

 .  

    v  t    

       k,  

  𝜑 –    .    

,     v  t    . 

 k ≤ 0  (6)      = −𝑘. : 

 =  −𝑘 − − 𝜑 = 𝐴 − 𝐴 .                      (8) 

 

  (8)    . 

   ,    𝐴  

  ,    

( ,    Microsoft Excel).  

         .№. 
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  № ,        

.  𝐴   =      

   (8).  𝐴       

    −𝑘.   

   𝜑  : 

 𝜑 = −𝑘. (9) 

 

 5 –      𝐴      
 

 
 

 
 

,  
/  

  𝐴 
 

 
 

 
-

 
 

100 
0 
1 
2 

0,970 
0,971 
0,900 

- 
0,76 
- 

. . 
 

 
-

 
 

800 
6 
7 
8 

0,959 
0,960 
0,947 

- 
54,71 
- 

. . 
 

  150 
-3 
-4 
-5 

0,946 
0,952 
0,945 

- 
0,93 
- 

. .  

 

  >   (3)     : 

 = 𝑣√ +𝑘−  , (10) 

 

       . 

            

,   (3)  : 

 = 𝑣𝑣 𝑘− = + 𝐴 , (11) 

 

 𝐴  –       .  
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    ,     , . . 

   (   ,  =
),      𝐴   =   

    .   𝐴  

 : 

 𝜑 = 𝑘− 𝑘− .  (12) 

 

          

    = .  (4),   

,      , . : 

 = = + 𝜑 . (13) 

 

     𝜑     

.      (13)    

    (11),        

  (4), . .  .  

 

2.4      

 

       

       

 ,   .   

      ,   

    .    

 ( )       

      ,     
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ц        

: 

   𝛿 = 𝛿 / ; 

      𝛿ц = 𝛿 / ц; 

      𝛿 = 𝛿 / ; 

 𝛿 −      

  (  ). 

          

         , 

       , . : 

 ` = /                                                                                                  (14) 

 

 ` -    . 

      

         

  .   : 

 = �̅� ∑ 𝑖 ,                                                                                        (15) 

 

 �̅� –    ∑ 𝑖     ; 

        –   ( ); 

       ∑ 𝑖 –        ;  

        –      . 

   -  ,   

 : 

 

ц = �̅�𝜋 ̃ц ∑ 𝑖 / ,                                                                             (16) 
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 ̃ц –      ; 

      ∑ 𝑖 –         ( ); C – 

     . 

 ,      

: 

 

ц = �̅�𝜋 ̃ ∑ 𝑖 / ̃ ,                                                                 (17) 

 

 ̃   ̃ –       

. 

 (16)  (17)      

    = . 

  �̅�  ,    

           

    .  ,   

           

    190,5  215,9   

    �̅�  ≈ , ; 𝜂 ≈ , . 
       

        

      , ,   

     . 

 

2.5       

 

        

   2.3.     

   ,    

     С ,    
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(  2.3 )   (  2.3 )  . 

          𝜑  ,  

    𝜔,   .   

     .  , 

  ,   

 ,       

  ,      . 

   (    С)    

     ,    – 

.       

      

. 

   (  2.3 )   

     .    

     С  ,   

    ,     

   . ,    2.3 ,  

  –       

,    ё,       

.       215,9 - -3  

        

 .   ξ   ,  

      . 
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 -     𝑉 = ,  / а ;  –  

  𝑉 = − ,  / а  

 2.3 –   С     

   ,      

      𝑉 = ,  / а  

( −     ) 

 

  2.4       

   .   𝛿   `  (  2.4, ) 

      .   I 

    ,    

          

 .        

          

 . 

     I  II     

   `  = const.       

     .  II  –  
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    ,     

   . 

    II   III    

  ,    

    `  = const. 

  2.4,    𝛿   `     

  ,   ,   

       𝛿  

 `            

 . 

 

 

1 - 𝑉 =  / а ; 2 - 𝑉 =  / а ; 3 - 𝑉 = − ,  / а  

 2.4 –      

  ( )   ( )    

 

         

 ,     ` .   50 < `  < 80 

       . . 

        

  ,    –   

  . 
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       . 

 

2.6      

      

 

     . 

      

,       

.       

        

.       

     ,     

  

 = , /   (18) 

 

  –   , / ;  

       –     , ,     

        

 , . . 

 𝛿 = 𝐻
. (19) 

 

    𝐴    

       𝐴𝑣  

 :  

 𝐴 = 𝑣 , (20) 



69 

 𝐴  –       

. 

      . 

  2.5     

    215,9 -      

.   2.5 , ,       

  ,      

.       𝐴     `.  

 𝛿   `     ( ) 

    ,    

,     .   ,   

          

  .        

   ,   :   

         

       .   

        ,   

        

.       𝛿  

 `   ,      

       

     ,     

       . 
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1 – , 2 – , 3 –   

 2.5 –       

     215,9 -  

 

 𝐴   `      

,      .   

        

        . 

         

   ,  ,   

 .       

    . 

 

2.7      

   

 

      (14),  

k-    ,  𝑘,   
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   ′ , ′ ц  ′  .  

      

     .  

         6. 

 

 6 –      
   

 
 

 
 

П а а  ′  

    

 

 

 
2 3 4 

 
 

 ′𝑘  - 1,28 1,96 2,60 

,  
 

 ′𝑘  - 1,38 2,06 2,90 

,  
 

 ′𝑘  0,4 1,64 2,37 3,10 

   ′𝑘ц - 3,5 10,6 18,4 

,   ,  ′𝑘ц 1,4 3,6 10,7 18,6 

  -25 ′𝑘ц 2,6 5,9 9,5 16,1 

   ′𝑘ц 1,8 4,0 11,0 19,2 

    -26 ′𝑘  25 54 86 135 

 

      

         

.    ′       

    .   k-   

          

 k-       k+1  . 
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2.8       

  

 

       

   .    

      ( ),    

, ,     , 

    ,   

 ,       

 .     

 ,     

    [7].  

  ,        

     ,  

      

.  ,       

 : 

1)     (  ) 

     ,     / ;  

2)       

   ; 

3)        

; 

4)       ; 

5)    . 
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2.9       

    

 

     , . .  

    .   2.8,    

       

 ,   ,     0  

 𝑉      ,      

 B 𝑉   .     ,  

        : 

   ,    

,         

         

 ,      

. 

     𝑉     ,   

    , . .   ,   

   .   2.8, ,   𝑉          ,   

 >  >  (   1-3).    

        ,  

      ,     

      . 

 ,         

   .   1   

   ,  4 –    

 . 
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 –   ;  –    

 2.8 –       

  

 

2.10   ,    

 

   ,     

,   . ,   

  ,         

  ,     . 

    : 

 = π·M·n                                                                                    (21) 

 

 M –    ; n –   , /c. 

        – G,  

    .     
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     : 

 = Х + ′ ·                                                                             (22) 

 

 Х – ,         

     ; 

       ′  –    . 

         

  .         

 M  G  : 

 = ′ ·                                                                                             (23) 

 

         

,      .  

     : : :  = 1:0,8:0,6:0,5. 

  . .      (  ) 

.       , : 

 = ·                                                                                      (24) 

 

   –    . 

        : 

      ( = ∙ )    .   

        

          

. 
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 7 –   
   

 0,095 
 0,085 

 0,074 
 0,058 

 0,053 
 0,042 

 

         . 

        

       

 (  ),    .   

   2.8 

  2.9 ,        

      .  

         

   .   < -0,06  

   ,   ,   

         

        

       

     .     

  > 0    .  

  𝑖 ≈ ,     .    

   . 

  2.9   ,   

 ,        .      

   ,        

  .      
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 2.9 –      

     

 

       T  

       ,  

    –        

        . 
,          

,      ш < 1500 ,   

     .    

    ,    

  <  / ,   . 

        

    : 

 𝐴 = 𝐴 + 𝐴   (25) 

 

  𝐴  –  ;  

       𝐴  –  ,     (  );  

       𝐴  –  ,    . 

: 
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𝐴 = 𝐵   (26) 

 

 𝐴  –     . 

 

 
1 –   ; 2 –   ; 3 – 

   

 2.10 –       

     

 

 ,     

      . 

  𝐴      

       . 

  2.10   𝐴   𝛿       

  .  𝛿 = /  –  

    (  –     

;  –    ). 

 ,     , 

   : 
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=   (27) 

 

 –  ,      

(    ); Q –   . 

 

2.11  

 

      ё  , 

 ,      :  

1)   ,   ; 

2)        

 ; 

3)       

;  

4)   ; 

5)   ; 

6) ё    ; 

7)  ; 

8)       ; 

9)          

 .  

      

   ё  .   

          .  

       

   .   
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3    

 

3.1       

 

 

  ,     

     ,  

       

   . 

       

 ,    ,     

 .     

  ,       

  . 

      

     -  

.       

   -    

  .       

  ,       

 . 

        

      , 

   : , ,  

(  8).       ,   

   -   – 

       

  [10]. 

      ,   

  8 [10]. 
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-   ,    

  ,    9 [10]. 

 

 8 –       
 ,      

 190 17 3  20 3  
214   18 3   

20 3  
14 2 3   20 

3  
 

 9 –     ,  
 ,    

   
.  

  
  

76 - 93 0,7 0- 1,0 0,6 – 0,9 
97 - 132 1,1 – 1,4 1,0 – 1,3 
140 – 161 1,2 – 1,5 1,1 – 1,4 
190 – 243 1,6 – 2,0 1,5 – 2,0 
269 – 295 1,9 – 2,2 1,8 – 2,1 
320 – 346 2,0 – 2,3 1,9 – 2,3 
394 - 490 2,1 – 2,4 2,1 – 2,4 

 

       35  

   977-65.     

        

 . 

        

        

   .    

   .  

       

   .       

       .  

,         

,         

     .   
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 ,    .  

 

 10 –         
    

14 2 3  17 3  18 3  20 3  
  (  ), 

/ 2 
80 65 90 75 

   
 

58 - 62 57 - 60 57 - 60 57 - 60 

  (  
), % 

45 60 50 50 

  (  ), 
/ 2 

8 9 10 8 

 

          

 . -      

    .   

       

    390     

 7  3 .       

        30 . 

          , 

     .    

     .    

      . 

     8-     

   ,   .   8-    92% 

   8% .      

 0,05    .    

    .      

    .     

     .  

   .    
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   . 

       , 

      

55 5 - +    HRC 55-57.  

       .  

        

  .  

       

       

   60 / 2.  

 

3.2    

 

3.2.1   

 

 : 184 . 

  :  (  ). 

 : 3. 

           : . 

 :   . 

      : 40○. 

  :  (       

         

   ). 

         

( ),      ,   25 

8,2x10  48-4205-44-2002.  
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3.2.2   ё      

 

       

   ,    

 ,     

    .     

          

,       3.1. 

         

    ,     

          . 

 

 
1 –   ; 2 –   ; 3 –   ; 4 – 

  ; 5-   ; 6 –    

 3.1 –        

 

     

: 

Di  -       ; 

L i –  ,      ; 

Di` -    ; 

L i` -    .  
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:  𝑖 = 𝜋 𝑖  𝑖` = 𝜋 𝑖`  
          

 11. 

 

 11 –    

 
 

Di,  L i,  Di`,  L i`,  

 
 

 
( ) 

1 7,8 24,49 12,13 38,09 3 
2 13 40,82 20,16 63,30 7 
3 10,2 32,03 15,87 49,83 13 
4 14,6 45,84 16,10 50,55 12 
5 15,9 49,93 16,14 50,68 20 
6 17,7 55,58 26,21 82,30 16 
 

     . 

1)    ,      4, 

        

24,49 ,  ,     ~8,16 . 

  3.2      

    ,      

  .  

 

 

 3.2 –   № 1 
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  3.2  ,       

    ,     

   .   

   ,      

« »,          

        . 

2)        

,    40,82    5,83 .   

       

,    ,      

     ,    .     

 4.3        

.          

    4,08 . 

         

    .  

 

 

 3.3 –   № 2 

 

   « »   

   ,  –    , 

,     .  

       ,  
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  .  

3)     ,  

       . 

     32,03    

 2,46 .   3.4   

 ,         

     . 

 

 

 3.4 –   № 3 

 

4)   .   11    №4 

       

 45,84 ,  ,     ~3,82 . 

  3.2       

,       

 .  

 

 

 3.5 –   №4 

 

      

 ,   ,    
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« ». 

5)     .  

 

 

 3.6 –   №5 

 

      

     2,5    

  49,93 . 

        

.   3.6   ,    

        

 .      

      

           .  

6         

     55,58     3,47 . 

 

 

 3.7 –   №6 

 

   , ,    

   « »,     
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 ,    

        . 

 3.7   . 

 

3.2.3    

 

        

,         

      ,  

       

  . 

  3.8    . 

       

     (  3.9).  

     ,    

V, VI , VII ,    .    

      (  3.10). 

        

        

 . 

,        I  IV 

,   II   III  ,      , 

      

 (  3.11). 

 



90 

 

 3.8 –       

 

 

 3.9 –   

 



91 

 

 3.10 –    

 

 

 

 3.11 –     

 

         I  IV  

 (  3.12). 

 



92 

 

 3.12 -   №1 

 

3.2.4   

 

        – 

. 

     40○    

,          

  (  3.13).     

 ,      3    

     (  3.14). 

 

 

 3.13 –   



93 

 

 3.14 -  

 

 

 

 3.15 –     

 

       

 «   » (  3.16). 

 



94 

 

 3.16 –   

 

       

 30  (  3.17).      

        . 

 

 3.17 –     

 



95 

       , 

     (  3.18).   

      ,   

        

  .       , 

  .       

  ,      

     . 

 

 

 

 3.18 –     

 

      

   ё       

 . 
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3.2.5   

 

      . 

     20692-2003. 

      

    (  3.19). 

 

 

 3.19 –    

 

       28487-90. 

          

  . 

 

 



97 

 

 3.20 –     

 

3.2.6    

 

       3 : 

1.    ; 

2.    ; 

3.    . 

         

   ,  ,  

   (  3.21). 

 

 

 3.21 –    №1   



98 

         

     ,  

,         

   . 

      

       . 

 

 

 3.22 –    №1   

 

 

 3.23 –      



99 

3.3  

 

     ,  

     184 ,  

  . 

      ,  

        

  .    

      

,     .  , 

         

 ,    .  

        

        

 ,      . 
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 .   ,   

 -       

      -

   .  

   ,   ,  

      .  

     

    .   

       

   .     

    [   –    

  ],      

,       

.         

  ,          

    .    

       

 ,      

     « - ».  

 ,       

        

      

  ,    

      

        

       

 . 
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