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Введение 

 

         —  о од в Во точ ой Сиби и,   п иле  ющими    елё  ыми 

пу  т ми об  зует        ий  о од  ой о  у . 

Р  положе  в юж ой,   иболее о вое  ой и э о омиче  и   звитой 

ч  ти И  ут  ой обл  ти. 

Площ дь: 294  м². 

Н  еле ие: 226 776   челове  (2016). 

Н          п иходит я 13,2 % п омышле  ой п оду ции и 10 % 

чи ле  о ти    еле ия обл  ти. В  о оде з  е и т и ов  о более 6 ты . 

п едп иятий и  омме че  их о    из ций. В   злич ых от   лях э о оми и 

з  ято 85 ты . чел.. 

В  о оде    положе ы  олов ые офи ы  е  оль их   уп ых то  овых 

о    из ций, о уще твляющих деятель о ть    те  ито ии Ро  ии и в  т    х 

ближ е о з  убежья. Н иболее я  им п име ом являет я  омп  ия « зия 

cinema» (по т в и и мо т ж тех оло иче  о о обо удов  ия для  и оз лов) — 

од   из   уп ейших  омп  ий подоб о о п офиля в Ро  ии (о оло 15 % 

 ы   ). Фили лы  омп  ии от  ыты в Мо  ве, в Киеве, в Тбили и. Ши о о 

изве т   з  п едел ми  е ио   фи м  «С лют-1» (по т в и  е тифици ов   ой 

пи отех и и, о    из ция пи отех иче  их шоу). Обши  ую  ео   фию 

от  узо  — И  ут   я обл  ть,  е публи   С х  (Я утия),  е публи   Бу ятия, 

З б й  ль  ий    й,  му    я обл  ть и д . — имеет  яд б зи ующих я в 

       е о    из ций, з  им ющих я по т в  ми п оду ции 

 ефтепе е  бот и,  т оитель ых м те и лов, п оду тов пит  ия. 

К у лу  м      ч   и  о тей  о од  п ед т вле о  е  оль о  ы  ов и 

 ов еме  ых то  овых це т ов, м оже тво то  овых домов, м   зи ов, 

бути ов,   ло ов.  

То  овый обо от фо ми уют  е толь о ме т ые жители,  о и п иезжие, 

пото   ото ых  еу ло  о    тет. Бу  ое   звитие м о их  о одов и 

 т оитель тво  овых   йо ов, отд ле  ых от це т  , т ебуют  озд  ия 

и ф   т у ту ы, в том чи ле и возведе ия то  овых це т ов. 

В то же в емя  о  у е ция вы ужд ет вл дельцев   уп ых то  овых 

площ дей п ил   ть у илия для повыше ия п ивле  тель о ти и увеличе ие 

у ов я  омфо т о ти ТЦ. Ко цепция « ы    под   ышей» уже д в о  е 

 оответ твует пожел  иям по уп телей. В е это п иводит  е толь о   

увеличе ию  оличе тв  то  овых це т ов,  о и   повыше ию их   че тв . 

Ры о  то  овых це т ов в  о од х-миллио  и  х будет    ти еще м о о 

лет. Но п и  т оитель тве ТЦ  уж о учитыв ть  о мы и т ебов  ия  е 

 е од яш е о,   з вт  ш е о д я, и  че в  о  у е т ой бо ьбе  е вы тоять. 

ТЦ "П иб еж ый" общей площ дью 8 157,73 м
2
, будет п едл   ть 

большой    о тиме т тов  ов длитель о о пользов  ия и  пеци лизи ов   ых 

тов  ов,   т  же пов ед ев о о  п о   (п оду ты пит  ия, ле    тв ). Помимо 

то  овой площ ди в зд  ии будут  дми и т  тив ые помеще ия. То  ов я 

зо   о  уж о о то  ово о це т   больше, чем у ми  о  йо  о о, т  им 
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об  зом, о  будет п ивле  ть по уп телей более уд ле  ых от  е о. По 

д   ым п   мет  м  дми и т  тив о-то  овый це т  мож о от е ти   3 

 л   у (меж  йо  ый). 

Т  им об  зом,  т оитель тво  дми и т  тив о-то  ово о це т   в  . 

       е, являет я   ту ль ым и целе ооб  з ым   точ и з е ия   звития 

и ф   т у ту ы. 
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1 Архитектурно-строительный раздел 

 

1.1 Характеристика места строительства  

 

Р йо   т оитель тв  –  .        .  

Ст оитель о- лим тиче   я зо   - III   йо     . 
Ст оитель о- лим тиче  ий под  йо  – III     . 
С ед яя темпе  ту      уж о о воздух     иболее холод ой пятид ев и 

обе пече  о тью 0,92 – -36°С    . 
С ед яя м   им ль  я темпе  ту   воздух    иболее тепло о ме яц – 

+24,7°C     . 
Зо   вл ж о ти -  ух я    . 
Клим т –  ез о  о ти е т ль ый     . 
Но м тив  я  луби    езо  о о п оме з  ия - 2,3 м. 

Вл ж о т ый  ежим помеще ия -  о м ль ый (до 60%)    . 
П одолжитель о ть отопитель о о пе иод  п и   ед е уточ ой 

темпе  ту е воздух    в ой или  иже +8 °C - 240  уто      . 
С ед яя темпе  ту   отопитель о о пе иод  - 7,3 °C     . 
Р  чет ое з  че ие ве     е ово о по  ов  для II   йо   - 1,2  П     . 
Но м тив ое з  че ие вет ово о д вле ия для III   йо   - 0,38  П     . 
Сей мич о ть площ д и  т оитель тв  - 8 б ллов. 

Клим т           ез о  о ти е т ль ый    ухой холод ой и 

п одолжитель ой зимой и ж   им  о от им летом. 

 

1.2 Объемно-планировочные решения 

 

Зд  ие  дми и т  тив о-то  ово о це т   п ед т вляет  обой 

  иммет ич ую  омпозицию, це т  ль ый вход подче   ут вы туп ющим 

объемом     оло   х   то и ов   ым  ол цез щит ым о те ле ием 

 о ич ево о отте   .  

 Зд  ие т ехэт ж ое   вы отой 1- о эт ж  4,5м по  о ту у и 9м в  

це т  ль ой двух вет ой ч  ти до  из  фе м по  ытия. II эт ж  еше  

  т е олью по в ему  о ту у зд  ия. Под в ем зд  ием з п ое ти ов   

цо оль ый эт ж вы отой 4,2м, в  ото ом    положе ы   то цов з   ытые 

деб    де ы для з   уз и,  л довые п од- и п омтов  ов, тех иче  ие 

помеще ия,   т  же з   ыт я  вто тоя       43  втомобиля. Г б  ит ые 

  зме ы зд  ия в пл  е 78х41м. 

Пе ед ф   дом зд  ия у т ое   от  ыт я двухъя у   я  вто тоя       44 

 втомобиля в цо оле и    16 м ши о-ме т, в том чи ле 14 м ши о-ме т для 

м ломобиль ых   упп    еле ия в у ов е 1- о эт ж . 

Н  пе вом эт же  дми и т  тив о-то  ово о це т     змеще  то  овый 

з л п одтов  ов площ дью 1910,77м
2
,    де обы пе  о  л ,    узлы для 

по етителей;  пте   общей площ дью 160м
2
   отдель ыми вход ми   улицы для 
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по етителей и пе  о  л     вто ом ым  ежимом   боты. Дв  э   л то   

ши и ой 0,8м для по етителей  вязыв ют I и II эт жи. 

Н  II эт же    положе ы:  дми и т  тив ые помеще ия; то  овые з лы 

п омтов  ов общей площ дью 378,1м
2
; з  у оч  я    40 по  доч ых ме т; 

дет   я и  ов я  ом  т ;    узлы. 

В  дми и т  тив о-то  овом це т е з п ое ти ов  ы 4 з   ытые 

ле т ич ые  лет и   т ехм  шевыми ле т иц ми, т и из  ото ых являют я 

эв  у цио  ыми. Для  вязи цо оль о о эт ж    пе вым п еду мот е   

тех оло иче   я ле т иц    т мбу -шлюзом. 

Для пе емеще ия   узов з п ое ти ов  ы 2   узоп    жи   их лифт  

  узоподъем о тью по 800  . 

Зд  ие п ое ти ует я  о  т ль ым       ом,   ве  ыми  те  ми   

ве тили уемыми ф   д ми и большими пло  о тями вит  ж о о о те ле ия. 

В е помеще ия   по тоя  ым п ебыв  ием людей имеют вит  ж ое 

о те ле ие, обе печив ющее е те тве  ое о веще ие. 

З  от о итель ую отмет у 0.000 п и ят  отмет   чи то о пол  1- о 

эт ж , что  оответ твует  б олют ой отмет е 433,50 м в б лтий  ой  и теме 

вы от. 

Степе ь о  е той о ти зд  ия - II. У ове ь ответ тве  о ти зд  ия - II. 

Кл     о  т у тив ой пож   ой оп   о ти зд  ия - СО. 

Кл    по фу  цио  ль ой пож   ой оп   о ти: 

- Ф3.1 - зд  ия о    из ций то  овли; 

- Ф3.2 - помеще ия о    из ции обще тве  о о пит  ия; 

- Ф4.3 - помеще ия  дми и т  тив о о   з  че ия (офи ы); 

- Ф5.2 -   л д  ие помеще ия. 

К те о ия  оо уже ия по пож   ой оп   о ти - Д. 

 

1.3 Конструктивные решения 

 

Пл  и овоч ое и  о  т у тив ое  еше ие выпол е о в  оответ твии    

т ебов  иями     для  п ое ти ов  ия в   йо  х    ей мич о тью 8 б ллов.  
Ко  т у тив  я  хем  зд  ия -        о- вязев я. Не ущими 

ве ти  ль ыми  о  т у циями         являют я мет лличе  ие  оло  ы. 

Го изо т ль ыми  о  т у циями  луж т мет лличе  ие фе мы по  ытия, 

з вяз   ые  и темой  вязей и    по о ,   т  же  в   ые  т ль ые б л и 

пе е  ытий. 

 дми и т  тив о-то  овый це т  – м о оп олет ое, м о оэт ж ое 

зд  ие   зме  ми в пл  е 78х55м, выпол е о из мет лличе  их   м 

двут в ово о  ече ия   п олет ми 5, 6, 7м;   ш  ом   м 5м, 6м. Зд  ие  о тоит 

из пяти бло ов,   зделе  ых между  обой   ти ей миче  ими шв ми. Не ущие 

 о  т у ции пе е  ытий – мет лличе  ие двут в овые б л и, п олет ми 5, 6, 

7м. Не ущие  о  т у ции по  ытий – мет лличе  ие двут в овые б л и, 

п олет ми 5, 6, 7м, мет лличе  ие  т опиль ые фе мы из  в д  т ых   утых 

з м  утых п офилей, п олетом 21м. 
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Пе е  ытия – мо олит ые железобето  ые плиты толщи ой 120мм, 

150мм по мет лличе  им б л  м. По  ытие – мо олит  я железобето   я 

плит  толщи ой 120мм, по мет лличе  им б л  м; т ех лой  я п  ель тип  

« э двич» по п о о  м, опи  ющим я     т опиль ые фе мы. Сте овое 

о   жде ие  о  т у ций –   мо е ущ я  те   из шл  обло ов толщи ой 

400мм, вит  жи. Сте овое о   жде ие   епит я    оло   м         че ез 

 иб ие  вязи,  е п епят твующие  о изо т ль ым  меще иям         вдоль 

 те . Пе е о од и - из шл  обло ов толщи ой 200 мм. 

У тойчиво ть бло ов зд  ия в попе еч ом   п  вле ии обе печив ет я 

з щемле ием  оло   в фу д ме ты, же т ими   м ыми узл ми, же т ими 

ди   ми пе е  ытий и по  ытия. У тойчиво ть в п одоль ом   п  вле ии 

обе печив ет я  и темой ве ти  ль ых  вязей по  оло   м, же т ими ди   ми 

мо олит ых железобето  ых пе е  ытий и по  ытия. 

Во в ех помеще иях п еду мот е о е те тве  ое и и  у  тве  ое 

о веще ие. Е те тве  ое о веще ие обе печив ет я че ез п оемы в    уж ых 

 те  х зд  ия. Специфи  ция з пол е ия п оемов п иведе   в т блице 1.1. 

Специфи  ция вит  жей п иведе   в т блице 1.2. 

 

Т блиц  1.1 - Специфи  ция з пол е ия п оемов 
М     

   пл  е 

Н име ов  ие М     по 

ГОСТу 

ГОСТ 

Се ия 

Ед. 

изм. 

Кол-во П имеч  ие 

П оем 

НхВ 

1 Две  ой бло  ДН 21-15 ГОСТ 24698-81 шт. 3 2070х1510 

2 Во от    эл. 

  лит ой 

В 33-35 "ALUMA 

SHIELD" 

шт. 3 Выпол яют я 

ООО "Комп  ия 

Б й  лГейт" 

3 Две  ой бло  ДН 21-10 ГОСТ 24698-81 шт. 1 2070х1010 

4 Две  ой бло  ДГ 21-9 ГОСТ 6629-88 шт. 11 2070х910 

5 Две  ой бло  ДГ21-9л ГОСТ 6629-88 шт. 7 2070х1010 

6 Две  ой бло  ДГ 21-10 ГОСТ 6629-88 шт. 3 2070х1010 

7 Две  ой бло  ДГ 21-10л ГОСТ 6629-88 шт. 3 2070х710 

8 Две  ой бло  ДГ 21-7 ГОСТ 6629-88 шт. 6 2070х710 

9 Две  ой бло  ДГ 21-7л ГОСТ 6629-88 шт. 2 2070х1510 

10 Две  ой бло  ДГ 21-15 ГОСТ 6629-88 шт. 4 2070х810 

11 Две  ой бло  ДГ21-8 ГОСТ 6629-88 шт. 1 2070х810 

12 Две  ой бло  ДГ 21-8л ГОСТ 6629-88 шт. 1 2070х810 

13 Две  ой бло  ДПМ-02/60 (EI 

60) 

П оем 

2100х1500 

 

НПО "Пуль " в.1 

шт. 6  

- 

14 Две  ой бло  ДПМ-02/30К 

(EI 30) 

П оем 

2100х1500 

 

НПО "Пуль " в.1 

шт. 21  

- 

15 Две  ой бло  ДПМ-01/60К 

(EI 60)лев 

П оем 

2100х1000 

 

НПО "Пуль " в.1 

шт. 2  

- 

16 Две  ой бло  ДПМ-01/30К 

(EI 30) 

П оем 

2100х1000 

 

НПО "Пуль " в.1 

шт. 2  

- 
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О о ч  ие т блицы 1.1 
17 Две  ой бло  ДПМ-01/30К 

(EI 30)лев 

П оем 

2100х1000 

 

НПО "Пуль " в.1 

 

шт. 2  

- 

18 Две  ой бло  ДПМ-01/30К 

(EI 30) 

П оем 

2100х900 

 

НПО "Пуль " в.1 

 

шт. 2  

- 

19 Две  ой бло  ДПМ-01/30К 

(EI 30)лев 

П оем 

2100х900 

 

НПО "Пуль " в.1 

 

шт. 1  

- 

20 Две  ой бло  ДПМ-01/60К 

(EI 60) 

П оем 

2100х800 

 

НПО "Пуль " в.1 

 

шт. 1  

- 

21 Две  ой бло  ДПМ-02/60К 

(EI 60) 

П оем 

2100х1800 

 

НПО "Пуль " в.1 

 

шт. 2  

- 

ПП-1 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х1800 шт. 1   две ью 

В=700 

ПП-2 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х2150 шт. 1   две ью 

В=700 
ПП-3 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х900 шт. 7   две ью 

В=700 
ПП-4 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х2020 шт. 2   две ью 

В=1000 
ПП-5 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х1650 шт. 4 - 

ПП-6 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х1800 шт. 7 - 

ПП-7 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х1400 шт. 2   две ью 

В=700 
ПП-8 Пл  ти . 

пе е о од   
И д. 2100х2000 шт. 1   две ью 

В=700 
МР-1 Мет л.  ешет   И д. - шт. 8 - 

МО-1 Мет л. о   ж-

де ие 

И д. - шт. 14 - 

МО-2 Мет л. о   ж-

де ие 

И д. - шт. 4 - 

ОП-1 О  о 

пе ед точ ое 

И д. 700х700 шт. 1 - 

 

Т блиц  1.2 - Специфи  ция вит  жей 
М     

   пл  е 

Н име ов  ие М     по 

ГОСТу 

ГОСТ 

Се ия 

Ед. 

изм. 

Кол-во П имеч  ие 

В-1 Вит  ж И д. 8700х9000 шт. 6 - 

В-2 Вит  ж И д. 4500х4700 шт. 1 - 

В-3 Вит  ж И д. 3900х4900 шт. 1 - 

В-3* Вит  ж И д. 3900х4900 шт. 1 - 

В-4 Вит  ж И д. 3900х7400 шт. 1 - 

В-5 Вит  ж И д. 3900х12400 шт. 1 - 
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О о ч  ие т блицы 1.2 
В-6 Вит  ж И д. 3900х6000 шт. 1 - 

В-7 Вит  ж И д. 800х9000 шт. 1 - 

В-8 Вит  ж И д. 5600х18000 шт. 1 - 

В-9 Вит  ж И д. 5800х30000 шт. 1 - 

В-10 Вит  ж И д. 4500х6400 шт. 1 - 

В-11 Вит  ж И д. 14100х5600 шт. 1 - 

В-12 Вит  ж И д. 8700х30400 шт. 1 - 

В-13 Вит  ж И д. 8700х18400 шт. 1 - 

В-14 Вит  ж И д. 8700х5600 шт. 1 - 

В-15 Вит  ж И д. 4200х9000 шт. 1 - 

В-16 Вит  ж И д. 1500х6400 шт. 2 - 

В-17 Вит  ж И д. 1500х1500 шт. 4 - 

В-18 Вит  ж И д. 3000х4500 шт. 2 - 

В-19 Вит  ж И д. 1900х48400 шт. 2 - 

В-20 Вит  ж И д. 1900х21400 шт. 2 - 

В-21 Вит  ж. две ь И д. 2100х1500 шт. 1 - 

В-22 Вит  ж. 

пе е о од   

И д. 4200х7000 шт. 1   1 

о те ле ием 

В-23 Вит  ж. 

пе е о од   

И д. 4200х6000 шт. 1   1 

о те ле ием 

В-24 Вит  ж. 

пе е о од   

И д. 4200х23600 шт. 1   1 

о те ле ием 

В-25 Вит  ж. 

пе е о од   

И д. Н=2200 пм. 159,0   1 о те ле ием, 

  збив   по 

ме ту 

 

1.4 Наружная отделка  

 

Сте ы ве тили уемых ф   дов,  оло  ы  дми и т  тив о - то  во о 

це т   облицовыв ют я  омпозит ыми м те и л ми ( лю обо д EI 45). 

Коле   п и яты по   т ло у "RAL": 

-      о о цвет   оле  2012 Salmom orange; 

-  и е о цвет   оле  5014 Pigeon blue. 

Цо оль,  те ы 2-х у ов евой  вто тоя  и - шту  ту      по ледующей 

о     ой ф   д ой      ой -  и е о цвет   оле  5014. 

Мет лличе  ие элеме ты о   жде ия   ыши, ве тиляцио  ые т убы, 

 оло  ы и фе мы  озы ь ов, о   жде ия ле т иц о   ше ы ПФ эм лью - 

 и е о цвет   оле  5014. 

Ф о то ы   ыши фо   я обшиты ф   д ыми плит ми 

К   п  Коло Ми е ит бело о цвет    толщи ой ли т  8 мм. 

Ниж юю пло  о ть     изов   ыши о   ше   ф   д ой      ой бело о 

цвет . 

Вит  жи, о    -  люми иевые  те лоп  еты  о ич ево о цвет    

то и ов   ым о те ле ием  о ич ево о цвет . 

Ниж юю пло  о ть вы туп юще о объем  и входов в зд  ие 

облицовыв ет я п офли том С21 бело о цвет . 

Две и о   ше ы ПФ эм лью бело о цвет . 
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Водо то и -  и е о цвет   оле  5014. 

К ыльц  входов, п  ду ы - де о  тив ый бето   о  мытой 

пове х о тью,  о т в: д обле  ый е те тве  ый   ме ь, ф   ции 5-10 мм, 

 е ый цеме т. 

 

1.5 Внутренняя отделка 

 

Во в ут е  ей отдел е помеще ий и пользуют я м те и лы и ходя из 

  з  че ия этих помеще ий   учетом э тетиче  их, э оло иче  их, 

п отивопож   ых т ебов  ий и д у их у ловий. 

В помеще иях   вл ж ыми п оце   ми (ту леты, душевые)  те ы 

облицов  ы  е  миче  ой плит ой 20х25  м. В  дми и т  тив о-бытовых 

помеще иях,    ле т ич ых  лет  х, под об ых помеще иях - о   ше ы ПФ 

эм лью. 

В о  ов ых тех оло иче  их помеще иях (то  овые з лы, лифтовые 

холлы    1 и в цо оль ом эт ж х, т бу -шлюзы) для у т ой тв  бе шов о о 

пол  в   че тве по  ытия пол  и пользует я двух омпо е т ое   лив ое 

полиу ет  овое по  ытие «Полипл   1001»,  ото ое у л дыв ет я по 

цеме т ой вы  в ив ющей  тяж е. В помеще иях    узлов, душевых, 

моеч ых,  де у т  овле ы т  пы,   т  же в помеще иях цо оль о о эт ж  

п еду м т ив ет я  ид оизоляция. Н  ле т ич ых  лет  х, в    . узл х,   

т  же  дми и т  тив ых помеще иях -  е  мо    ит. В   би ете и  ом  те 

 е  ет  я - ли оле м. 

Во в ех помеще иях, з  и  люче ием тех иче  их помеще ий, 

з п ое ти ов  ы подве  ые потол и по мет лличе  им   п  вляющим тип  

« м т о  ». 

По ле з щиты мет лличе  их  о  т у ций о  ез щит ыми  о т в ми, 

пе ед отдел ой  те  выпол ить обшив у  оло   ГВЛв в 2  лоя. Вы туп ющие 

 и ели обшить ГВЛв в 2  лоя и о    ить водоэмуль ио  ой      ой бело о 

цвет . 

 

1.6 Мероприятия по защите 

 

1.6.1 Пожарная безопасность 

 

Объем о-пл  и овоч ое  еше ие зд  ия  дми и т  тив о-то  ово о 

це т   и е о  о  т у тив ое  еше ие   з  бот  ы   учетом м   им ль о о 

выпол е ия з д чи по эв  у ции людей из зд  ия до    тупле ия п едель о 

допу тимых з  че ий оп   ых ф  то ов пож   ,   п и  ецеле ооб  з о ти 

эв  у ции был  обе пече   з щит  людей в ут и зд  ия.  

Пож    я безоп   о ть зд  ия обе печив ет я в  оответ твии   

т ебов  иями феде  ль о о з  о   от 22.07.2008  . №123-ФЗ 

                                                             ,   т  же 
   . 
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Ко  т у тив ое и пол е ие  т оитель ых элеме тов п епят твует 

   ытому о  ю. 

Отдел   путей эв  у ции выпол е    е о ючими м те и л ми. 

 

1.6.2 Мероприятия по защите помещений от шума 

 

Для з щиты от шум  п иточ ые и вытяж ые  и темы    бже ы 

виб оизолято  ми. Ве тилято ы    бже ы  иб ими в т в  ми. Н  

ветиляцио  ых  и тем х у т  овле ы шумо лушители. 

Ве тиляция  пте и - п иточ о-вытяж  я   мех  иче  им  побужде ием. 

Воздухообме   п и им ет я по    т о тям и по    чету. Вытяж   

о уще твляет я вытяж ыми  ве тилято  ми, у т  овле  ыми  в  ве т  ме е    

  овле, п иточ ый  воздух  под ет я  мех  иче  и  п иточ ой   и темой  и   

че ез от  ыв ющие я ф  му и о о .  

Ве тиляция  помеще ия  п   ов и – п иточ о-вытяж  я   мех  иче  им 

побужде ием. Воздухообме  п и им ет я по    чету, в  оответ твии   

 о м ми      зб вле ие в ед о тей до п едель о допу тимых  о це т  ций.  

Под ч  п иточ о о воздух  о уще твляет я  о  едоточе  о в  п оезды, 

вытяж   из ве х ей  и  иж ей  зо   -  ве тилято  ми. 

 

1.7 Мероприятия по защите строительных конструкций от 

разрушения 

 

  ти о  озий  я з щит  элеме тов           з  ч ет я    облюде ием 

т ебов  ий     и п еду м т ив ет п и этом  ледующие ме оп иятия: 
- о     у элеме тов  т ль о о         эм лью ПФ-133 з  2   з  по 

  у ту ГФ-021;  

- о     у этими же  о т в ми уч  т ов з щит ых по  ытий 

пов ежде  ые п и мо т же и мо т ж ых  в   ых швов; 

- ве ти  ль ую и  о изо т ль ую  ид оизоляцию  и пич ых  те , п и 

этом ве ти  ль ые пове х о ти  те ,  оп и    ющие я     у том, 

обм зыв ют  о ячим битумом з  2   з ,   в   че тве  о изо т ль ой 

 ид оизоляции выпол яет я по об езу фу д ме тов  лой    тво   1:2 

толщи ой 2  м; 

- оци  ов  ие з  л д ых и  оеди итель ых элеме тов   по ледующей 

допол итель ой з щитой   бочих пове х о тей    тво ом или бето ом. 

 

1.8 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 

Теплов я з щит  зд  ия   з  бот    в  оответ твии   т ебов  иями    . 
Н  уж ые о   жд ющие  о  т у ции п ое ти уют я   теплоизоляцией, 

изоляцией от п о и  ове ия    уж о о холод о о воздух  и п  оизоляцией от 

диффузии водя о о п    из помеще ий, обе печив я: 
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- т ебуемую темпе  ту у и от ут твие  о де   ции вл  и    в ут е  их 

пове х о тях  о  т у ций в ут и помеще ий; 

- п едотв  ще ие    опле ия излиш ей вл  и в  о  т у циях. 

Ме то  т оитель тв  –  .        . Темпе  ту   воздух    иболее 

холод ых  уто  t  =    . С ед яя темпе  ту   отопитель о о пе иод   о 

  ед ей  уточ ой темпе  ту ой воздух  tот =      . П одолжитель о ть 

отопитель о о пе иод   о   ед ей  уточ ой темпе  ту ой воздух  zот = 240 

д ей. Зо   вл ж о ти –  ух я. У ловия э  плу т ции  о  т у ций -  . 

П и теплотех иче  ом    чете о   жд ющей  о  т у ции и пользуем в 

  че тве утеплителя ми е  лов т ые плиты "Теплит Л йт" ТУ 5762 – 004 - 

00126238 – 04. 

В т блице 1.3 п ед т вле ы м те и лы о   жд ющей  о  т у ции. 

 

Т блиц   .1 – М те и лы  лоев о   жд ющей  о  т у ции 

Номе  

 лоя 

Н име ов  ие 

м те и л  
Толщи    лоя  , 

м 

Теплоп овод о ть 

 , Вт/(м ) 

1 Изве т ово-пе ч   я 

шту  ту    

0,02 0,81 

2 Шл  обло и В5,Д1400 0,4 0,27 

3 Ми е  лов т ые плиты 

"Теплит Л йт"
 

х 0,041 

4 Воздуш  я п о лой   0,05 - 

5 Ке  мо    ит ые 

плиты 

0,10 - 

 

Г  ду о –  ут и отопитель о о пе иод  ГСОП,      , оп еделяем по 

фо муле 

 

                  ,                                                                              (1.1)  

                                                           
 де tВ –    чет  я темпе  ту   в ут е  е о воздух  зд  ия, °C; 

         tОТ –   ед яя темпе  ту      уж о о воздух , °C;  

zОТ - п одолжитель о ть отопитель о о пе иод   о   ед е уточ ой 

темпе  ту ой    уж о о воздух   е более 8. 

П и им ем: tВ=20 °C; tОТ= -7,7 °C; zОТ=240.       

Под т вляем з  че ия в фо мулу (1.1), получ ем 

 

                                            
 

Б зовое з  че ие т ебуемо о  оп отивле ия теплопе ед че  о
т  

,           
       

о   жд ющей  о  т у ции оп еделяем по фо муле 

 

  
  
         ,                                                                                     (1.2)     
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 де     a –  оэффицие ты для по  ытия обще тве  ых зд  ий              ; 
b -  оэффицие ты для по  ытия обще тве  ых зд  ий              ; 
ГСОП - то же, что в фо муле (1.1). 

П и им ем: a = 0,0003, b =1,2. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (1.2), получ ем 

 

   
  
                                . 

 

Толщи у и  омо о  лоя  3, м оп еделяем по фо муле 

 

      
  
  

 

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  
     ,                                                        (1.3) 

 

 де     1 – толщи   пе во о  лоя, м; 

 2 – толщи   вто о о  лоя, м; 

 1 –  оэффицие ты теплоп овод о ти м те и л  пе во о  лоя, Вт/(м°C); 

 2–  оэффицие ты теплоп овод о ти м те и л  вто о о  лоя, Вт/(м°C); 

 3 –  оэффицие ты теплоп овод о ти м те и л  т етье о  лоя, Вт/(м°C); 

  
  

 - т ебуемое  оп отивле ие теплопе ед че; 

αВ –  оэффицие т теплоотд чи в ут е  ей пове х о ти о   жде ия, 

Вт/(м
2
.°C), для по  ытия              ; 
αН –  оэффицие т теплоотд чи    уж ой пове х о ти о   жде ия, 

Вт/(м
2
.°C)              . 
П и им ем: αВ = 8,7 Вт/(м

2
.°C); αН = 12 Вт/(м

2
.°C) 

Под т вляем з  че ия в фо муле ( .3), получ ем 

 

          
 

   
 

    

    
 

   

    
 

 

  
                             

 

П и им ем толщи у утеплителя 150 мм. 

Ф  тиче  ое з  че ие  оп отивле ия теплопе ед че   ,            

учетом п и ятой ф  тиче  ой толщи ы о   жде ия   
 , м оп еделяем по 

фо муле 
 

   
 

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  
 ,                                                                       (1.4) 

 

 де     1 - то же, что в фо муле (1.3); 

 2 - то же, что в фо муле (1.3); 

 3 - то же, что в фо муле (1.3); 

 1 - то же, что в фо муле (1.3); 

 2 - то же, что в фо муле (1.3); 

 3 - то же, что в фо муле (1.3); 
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αВ - то же, что в фо муле (1.3); 

αН - то же, что в фо муле (1.3). 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (1.4), получ ем 

 

   
 

   
 

    

   
 

   

    
 

    

     
 

 

  
              . 

 

П ове яем у ловие  о
т 
  Ф . 

 

4,19 (м     Вт   5,26  м     Вт. 
 

У ловие выпол яет я,  ледов тель о, о   жд ющ я  о  т у ция 

отвеч ет т ебов  иям теплопе ед чи. 
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2 Расчетно-конструктивный раздел 

 

2.1 Конструктивные решения 

 

2.1.1 Компоновка конструктивной схемы каркаса 

 

Объе т  т оитель тв  -  дми и т  тив о-то  овый це т . 

Ме те  т оитель тв  - И  ут   я обл  ть,  .        . 

Клим тиче  ие у ловия  т оитель тв : 

-   чет ое з  че ие ве     е ово о по  ов  – 1,2 П , для II   е ово о 

  йо  ; 

- о м тив ое з  че ие вет ово о д вле ия – 0,38 П , для III вет ово о 

  йо  ; 

-   чет  я темпе  ту     иболее холод ой пятид ев и   

обе пече  о тью 0,92 – ми у  33 °С. 

Со л   о    т м ОСР-97    чёт  я  ей миче   я и те  ив о ть   йо   

изы    ий в б лл х ш  лы MSK-64 для   ед их   у товых у ловий и т ёх 

 тепе ей  ей миче  ой оп   о ти –   (10%), В (1%), С (1%) в тече ие 50 лет 

 о т вит: 

-    т    – 8 б ллов. 

Коэффицие т   деж о ти по ответ тве  о ти 1.0n  . 

 дми и т  тив о-то  овый це т  – м о оп олет ое, м о оэт ж ое 

зд  ие   зме  ми в пл  е 78х55м, выпол е о из мет лличе  их   м 

двут в ово о  ече ия   п олет ми 5, 6, 7м;   ш  ом   м 5м, 6м. 

Общ я у тойчиво ть и п о т    тве   я же т о ть зд  ия в попе еч ом 

  п  вле ии обе печив ет я  овме т ой   ботой  оло  , же т о з щемле  ых 

в фу д ме т х,   в п одоль ом п и   м о- вязевой  и теме -  и темой  вязей 

по  оло   м и  о  т у циям по  ытия. 

Соп яже ие  оло     фу д ме том п и им ем - же т ое,    и еля   

 оло   ми - ш   и  ое, что позволяет повы ить попе еч ую же т о ть   мы 

       . 

 

2.2 Расчет поперечной рамы 

 

2.2.1 Выбор расчетной схемы рамы 

 

Для    чет  попе еч ой   мы ее  о  т у тив ую  хему п иводят   

   чет ой, в  ото ой у т   влив ют дли ы в ех элеме тов   мы и отдель ых 

их уч  т ов   отлич ющими я  ече иями,   т  же из иб ые и о евые 

же т о ти этих элеме тов и уч  т ов. П и этом п иде жив ют я  ледующих 

п  вил: 

1) з  о и  те ж ей, з ме яющих  оло  ы, у лов о п и им ют ли ии 

це т ов тяже ти  ече ий  оло  ,  о т       их положе ие з    ее  еизве т о, 

то о и  те ж ей   п  вляют по  еомет иче  им о ям  ече ий  оло  ; 
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2) з   еомет иче  ую о ь  и еля п и им ют в   м х   же т им 

з щемле ием  и еля в  оло   х о ь  иж е о поя     воз о о  и еля (фе мы) 

или  е еди у вы оты  плош о о; п и ш   и  ом опи   ии - ли ию, 

 оеди яющую це т ы опо  ых ш   и ов. 

Р  чет  я  хем    мы изоб  же       и у  е 2.1. 

 

 
Ри у о  2.1 - Р  чет  я  хем    мы 

 

2.2.2 Сбор нагрузок на раму 

 

Попе еч ую   му     читыв ют    по тоя  ые     уз и – от ве   

 е ущих и о   жд ющих  о  т у ций зд  ия и в еме  ые – от   е  , вет   и 

д у их     узо , е ли о и имеют я. 

 

Постоянные нагрузки 

Н   уз и     т опиль ую фе му от ве    о  т у ций по  ытия и   овли 

п ед т вле ы в т блице 2.1. 

 

Т блиц  2.1 - Н   уз и     т опиль ую фе му от ве    о  т у ций по  ытия и 

  овли 

Ко  т у ция по  ытия Но м тив  я 

    уз  ,  Н/м
2 

γf Р  чет  я     уз  , 

 Н/м
2 

1 2 3 4 
К овель ые  э двич п  ели   

ми е  лов т ым утеплителем 

Rockwool РУФ Б ТТС 

       ,               

 

0,396 

 

1,2 

 

0,475 
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О о ч  ие т блицы 2.1 

 

Р  чет  я по тоя   я     уз      1 по .м  и еля по  ытия q1,  Н/м
2,
  

оп еделяет я по фо муле 

 

q1 = (qr / cosα)  B ,                                                                                        (2.1) 

 

 де    qr -    чет  я     уз  ,  Н/м
2
; 

α - у ол    ло     овли    о изо ту; 

В - ш    оло  . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.1), получ ем 

 

q1=(1,357/cos9°)·7=8,62  Н/м. 

 

Коло  ы К1 из двут в   35К1   ли ей ой плот о тью m1=109,7   /м и 

дли ой l1 = 13,2 м; 

Коло  ы К2 из двут в   30К2   ли ей ой плот о тью m2=84,8   /м и 

дли ой l2 = 4,2 м. 

Н   уз   от ве    оло    GK,  Н, оп еделяет я по фо муле 

 

GK = m  f  l  9,81  10
-3

,                                                                             (2.2) 

 

 де m-ли ей  я плот о ть; 

f -  оэффицие т   деж о ти. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.2), получ ем 

- для  оло  ы К1 

 

GK1=109,71,0513,29,8110
-3
=14,9  Н; 

 

- для  оло  ы К2 

 

GK2=84,81,054,29,8110
-3
=3,67  Н. 

 

Сте ы зд  ия выпол яют я из шл  обло ов толщи ой 400 мм, в   че тве 

утеплителя ми е  лов т ые плиты "Теплит Л йт" ТУ 5762 – 004 - 00126238 – 

04, облицов   -  е  мо    ит ыми плит ми. 

Н   уз   от ве    те ово о о   жде ия п ед т вле   в т блице 2.2. 

 

 

1 2 3 4 

П о о ы п о  т ые ([24, 

m=24,0   /м) 

0,06 

 

1,05 0,63 

Ст опиль  я фе м  и  вязи 0,24 1,05 0,252 

Ито о: 0,696  1,357 
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Т блиц  2.2 - Н   уз   от ве    те ово о о   жде ия 
Со т в  те ово о 

о   жде ия 

Но м тив  я 

    уз  ,  Н/м
2
 

f Р  чет  я     уз  , 

 Н/м
2
 

Шл  обло и 

толщи ой 400 мм 

 

0,245 

 

1,05 

 

0,257 

Ми е  лов т ые 

плиты "Теплит Л йт" 

толщи ой 150 мм 

 

0,125 

 

1,05 

 

0,131 

Ке  мо    ит ые 

плиты толщи ой 10 

мм 

 

0,255 

 

1,05 

 

0,267 

Ито о:   0,655 

 

Н   уз   от ве    те ы Gs,  Н, оп еделяет я по фо муле 

 

Gs =  q  (H – 1,2)  В,                                                                                 (2.3) 

 

 де    q -    чет  я     уз   от ве    те ово о о   жде ия; 

Н - вы от   оло  ы; 

В - ш    оло  . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.3), получ ем 

 

Gs =  0,655  (13,2 – 1,2)  7=55,02  Н. 

 

Моме т от ве    те ы Ms,  Нм, оп еделяет я по фо муле 

 

Ms = Gs  l,                                                                                                 (2.4) 

 

 де    l - э  це т и итет п иложе ия  илы Gs по от оше ию      чет ой о и 

  мы. 

Э  це т и итет п иложе ия  илы Gs по от оше ию      чет ой о и 

  мы l, мм, оп еделяет я по фо муле  

 

l = 0,5  tn + 20 + 0,5  hk,                                                                           (2.5) 

 

 де    hk - вы от   ече ия  оло  ы. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.5), получ ем 

 

l = 0,5  120 + 20 + 0,5  343=251,5 мм. 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.4), получ ем 

 

Ms = 55,02  0,2515= 13,84  Н  м. 

 

З   уже ие попе еч ой   мы зд  ия     уз  ми по  з  о     и у  е 2.2. 
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G = Gs + GK1 = 55,02 + 14,9 = 69,92  Н.    

 

 
Ри у о  2.2 - По тоя  ые     уз и      му 

 

Временная нагрузка 

С е ов я     уз   оп еделяет я     для зд  ий   п одоль ыми 

фо   ями, з   ытыми  ве ху ( и у о  2.3), для двух  хем   е овой     уз и 

( и у о  2.4). 

 

 
Ри у о  2.3 - С е ов я     уз     п одоль ыми фо   ями 
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Ри у о  2.4 - Дв  в  и  т    е овой     уз и 

 

Для двух в  и  тов   е овой     уз и оп еделяем  оэффицие ты: 

-           . 
Коэффицие т    оп еделяет я по фо муле 

 

        
 

 
,                                                                                              (2.6) 

 

 де      - дли   фе мы; 

b - ш    оло  . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.6), получ ем 

 

        
  

 
    . 

 

Коэффицие т    оп еделяет я по фо муле  

 

        
 

  
,                                                                                             (2.7) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.7), получ ем 

 

        
  

 
    . 

 

Но долж о выпол ять я у ловие:  е более 4,0 - для фе м и б ло  п и 

 о м тив ом з  че ии ве   по  ытия 1,5  П  и  е ме ее bl = hl,  о  е более b. 

П и оп еделе ии     уз и у то ц  фо   я для зо ы В з  че ие 

 оэффицие т    в обоих в  и  т х  ледует п и им ть   в ым 1,0. 



27 
 

Р  чет ое з  че ие   е овой     уз и     и ель попе еч ой   мы без 

под т опиль ых  о  т у ций под читыв ет я по фо муле 

 

Р = So  γf   В,                                                                                              (2.8) 

 

 де   So –  о м тив ое з  че ие   е овой     уз и    1 м
2
  о изо т ль ой 

п ое ции по  ытия; 

В - ш    оло  ; 

γf  -  оэффицие т   деж о ти для   е овой     уз и. 

Но м тив ое з  че ие   е овой     уз и    1 м
2
  о изо т ль ой 

п ое ции по  ытия So,  Н/м
2
 оп еделяет я по фо муле  

 

So = 0,7   е    t   μ  Sq,                                                                            (2.9) 

 

 де   е –  оэффицие т, учитыв ющий   о    е     по  ытий зд  ий под 

дей твием вет  ; 

 t – те миче  ий  оэффицие т    ; 
μ  –  оэффицие т пе еход  от ве     е ово о по  ов  земли     е овой 

    уз е    по  ытие; 

Sq – ве    е ово о по  ов     1 м
2
  о изо т ль ой пове х о ти земли, 

п и им емый в з ви имо ти от   е ово о   йо    т оитель тв , в з ви имо ти 

от   е ово о   йо  .  .         ,    положе  о о во II   е овом   йо е. 

Коэффицие т, учитыв ющий   о    е     по  ытий зд  ий под 

дей твием вет    е, оп еделяет я по фо муле 

 

 е = (1,2 - 0,1  V    ) (0,8 + 0,002  b),                                                    (2.10) 

 

 де    V -   о о ть вет      ; 
К -  оэффицие т, п и им ющий я по                              ; 
b - ши и   по  ытия. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.10), получ ем 

 

 е = (1,2 - 0,1  2       ) (0,8 + 0,002  21)=0,86. 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.9), получ ем 

 

S1 = 0,7  0,86   1   0,8  1,2=0,578. 

 

S2 = 0,7  0,86   1   1,3  1,2=0,939. 

 

S3 = 0,7  0,86   1   4  1,2=2,889. 
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Вет ов я     уз    е учитыв л  ь в  вязи   тем,  то у илия в элеме т  от 

 ей миче  о о воздей твия з ведомо п евыш ют у илия от вет ово о 

воздей твия. 

 

2.2.3 Статический расчет рамы 

 

Р  чет выпол яет я   и пользов  ием    чет ой  хемы ( и у о  2.1). 

Учитыв я  еобходимо ть выпол е ия   здель ых    четов по м о им вид м 

з   уже ий, целе ооб  з о выпол ить  т тиче  ие    четы    ЭВМ по 

  з  бот   ым для этих целей п о   мм ым  омпле   м. 

Же т о т ые х    те и ти и п иведе ы в П иложе ии  ,     чит   ые 

c помощью ПК SCAD Office. 

 

2.2.4 Определение расчетных усилий в элементах рамы 

 

Н  о  ове получе  ых д   ых и    чет ой  хемы ( и у о  2.1) 

п оизводит я    чет попе еч ой   мы в п о   мм ом  омпле  е SCAD Office. 

Р  чёт ые  очет  ия     узо  оп еделе ы из у ловия   хожде ия 

  иболее  евы од ых  омби  ций у илий (  п яже ий) для   ждо о 

   чёт о о  ече ия  модели ов   ых  о  т у ций. 

Доля длитель о ти     узо  и  оэффицие ты  очет  ий ψ п и яты 

 о л   о  о м    . 
Со т в  омби  ции: L1×1+(L2÷L3)×1+L4×0,9. 

З   уже ия:   -по тоя  ые     уз и,   -в еме  ые     уз и    отм. -

0,280 м,   -в еме  ые     уз и    отм. +4.250 м;   -  е ов я     у  . 

Сей миче  ие и вет овые     уз и учитыв ли ь     з   опе еме  ые 

вз имои  люч ющие. 

Эпю ы у илий в   ме п ед т вле ы     и у   х 2.5-2.7. 

 
 

Ри у о  2.5 - Эпю   N от о  ов о о  очет  ия     узо  
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Ри у о  2.6 - Эпю   Q от о  ов о о  очет  ия     узо  

 

 
Ри у о  2.7 - Эпю   М от о  ов о о  очет  ия     узо  

 

2.3 Проверка сечений элементов стропильных ферм 

 

Сече ия подби  ем по фо мул м  ж тия и    тяже ия. 

 

Для опорного раскоса 

 

М   им ль ое у илие  ж тия (опо  ый     о ) Nmax=-250   , Р  чет  я 

дли    те ж я в двух пло  о тях lx= ly=190   . 

У лов  я  иб о ть оп еделяет я по фо муле 
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,                                                                                                  (2.11) 

 

 де       -  иб о ть; 

   -    чет ое  оп отивле ие  т ли; 

Е - модуль уп у о ти. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.11), получ ем 

 

      
  

          
     . 

 

П и у лов ой  иб о ти  = 2,76  оэффицие т у тойчиво ти п и 

це т  ль ом  ж тии  = 0,822               . 
Из у ловия у тойчиво ти  ж то о  те ж я оп еделяем т ебуемую 

площ дь  ече ия поя   по фо муле 

 

     
 

       
,                                                                                             (2.12) 

 

 де    N - м   им ль ое у илие  ж тия; 

 -  оэффицие т п одоль о о из иб ; 

  –  оэффицие т у ловий   боты. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.12), получ ем 

 

     
   

          
          . 

 

Т ебуемый   диу  и е ции оп еделяем по фо муле  

 

    
  

 
,                                                                                                        (2.13) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.13), получ ем 

 

    
   

  
       м. 

 

По т ебуемым з  че иям площ ди и   диу   и е ции из  о т ме т  

 ече ие из   уто о  в д  т о о п офиля 120×5    . Площ дь  ече ия   = 22,36 
 м2;   диу  и е ции  ече ия  iх = iy = 4,66  м.  

Под читыв ем  иб о ти в  л в ых пло  о тях по фо муле  

 

  
 

 
,                                                                                                            (2.14) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.14), получ ем 
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   . 

 

Н ибольш я у лов  я  иб о ть оп еделяет я по фо муле 

 

        
  

 
,                                                                                            (2.15) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.15), получ ем 

 

         
  

          
    . 

 

По  иб о ти        ходим ми им ль ый  оэффицие т у тойчиво ти п и 

це т  ль ом  ж тии        . 

П оизводим п ове  у у тойчиво ти ве х е о поя   по фо муле 

 
    

         
  .                                                                                              (2.16) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.16), получ ем 

 
     

                
      , 

 

у ловие выпол яет я. 

Сече ие  е уме ьш ем, п и ято в з п  . 

 

Для верхнего пояса 

 

М   им ль ое у илие  ж тия (ве х ий поя ) Nmax= - 360    

Р  чет  я дли    те ж я в двух пло  о тях lx= ly=301   . 

З д ем я  иб о тью   = 70. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.11), получ ем 

 

      
  

          
     . 

 

П и у лов ой  иб о ти  = 2,39  оэффицие т у тойчиво ти п и 

це т  ль ом  ж тии  = 0,822               . 
Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.12), получ ем 

 

     
     

          
          . 
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Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.13), получ ем 

 

    
   

  
      м. 

 

По т ебуемым з  че иям площ ди и   диу   и е ции из  о т ме т  

п и им ем  ече ие   уто о  в д  т о о п офиля 140×5    . Площ дь  ече ия 
  = 26,36  м2;   диу  и е ции  ече ия iх = iy = 5,48  м. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.14), получ ем 

 

  
   

    
   . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.15), получ ем 

 

         
  

          
     . 

 

По   ибольшей  иб о ти max    ходим ми им ль ый  оэффицие т 

у тойчиво ти п и це т  ль ом  ж тии φmin = 0,89. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.16), получ ем 

 
     

               
       . 

 

Сече ие  е уме ьш ем, п и ято в з п  . 

 

Сече ия  иж е о поя   и     о  ой  ешет и п и яты из п  вил 

 о  т уи ов  ия и у ифици ов  ия из  в д  т о о   уто о п офиля 140х5 и 

100х4      оответ тве  о. 
 

2.4 Расчет опорного узла фермы 

 

П и    чете узлов фе мы оп еделяют   зме ы  в   ых швов. 

Дей твующее в  те ж е у илие пе ед ет я че ез бо овые  те  и, в 

п едположе ии   боты швов толь о      ез.  

Р   чит ем п и  епле ие опо  о о     о  ,    чет ое у илие N=250   , 

 ече ие 150х5   ;  в     полу втом тиче   я:  

βf=0,7; βZ=1;  оэффицие ты п и им емые п и  в   е элеме тов из  т ли 

  п еделом те уче ти до 530 М  , γωf= γωZ=1- оэффицие ты у ловий   боты 

шв . 

Rωf =180МП ,  lω –    чет  я дли   шв , п и им ем я ме ьше е о пол ой 

дли ы    10мм, толщи у шв  п и им ем Kf=5   . 

Т ебуемую дли у швов оп еделяем по фо муле 
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,                                                                                  (2.17) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.17), получ ем 

 

   
         

                
        . 

 

Дли   бо ово о шв      о    о т вляет 170мм  ото ой до т точ о для 

  змеще ия т ебуемо о шв ,   учетом доб вле ия 1-2        еп ов   шв  по 

 о ц м.  

 

2.5 Расчет и конструирование металлической лестницы 

 

М те и л ле т ицы –  т ль С255 по ГОСТ 27772-88  МП 240YR  п и 

  t 20...2 . 

Св     элеме тов – полу втом тиче   я в   еде у ле и ло о   з ; 

 в  оч  я п оволо   – Св-08Г2С ГОСТ 2246-70. 

Ши и   ле т ицы 1550мм. 

У ол    ло    о оу   30° (cos30=0,866), дли    о оу   4100мм. 

Сбо      узо     мет лличе  ую ле т ицу п ед т вле  в т блице 2.3. 

 

Т блиц  2.3 - Сбо      узо     мет лличе  ую ле т ицу 
Н   уз   Но м тив ое з  че ие

 
γ Р  чет ое 

з  че ие
 

По тоя   я     уз   

от  об тве  о о ве   

 о оу   

От железобето  ых 

 тупе ей 

 

18,4  /м 

 

0,15·1,55/2м·2500·0,866=251,7  /м 

 

1,05 

 

1,1 

 

 

296,1  /м 

В еме   я     уз   400  /м
2 

400·1,55/2·0,866=268,5   

1,2 322,2  /м 

ИТОГО: 538,6   /м  618,3  /м 

 

Статический расчет балки 

М   им ль ый моме т оп еделяет я по фо муле  

 

     
   

 
,                                                                                                 (2.18) 

 

 де    q -    чет ое з  че ие     уз и; 

l - дли    о оу  . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.18), получ ем 

 

     
          

 
        . 
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М   им ль  я попе еч  я  ил  оп еделяет я по фо муле 

 

     
  

 
.                                                                                                   (2.19) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.19), получ ем 

 

     
         

 
      . 

 

Из иб ющий моме т оп еделяет я по фо муле  

 

  
   

 
.                                                                                                        (2.20) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.20), получ ем 

 

  
          

 
          . 

 

Конструктивный расчет балки 

Оп еделим т ебуемый моме т  оп отивле ия  ече ия б л и п и у ловии 

  боты её м те и л  в уп у ой  т дии по фо муле 

 

     
    

    
,                                                                                               (2.21) 

 

 де          - м   им ль ый моме т; 

   -    чет ое  оп отивле ие  т ли; 

   -  оэффицие т у ловия   боты. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.21), получ ем 

 

     
      

          
         . 

 

По  о т ме ту п и им ем швелле   №20П по ГОСТ 8240-89 и 

выпи ыв ем е о  еомет иче  ие х    те и ти и: 

  tc t  b  h  S  I  W wffxxn 52,0;9,0;6,7;20;88;1530;153 343   

П ове     е ущей  по об о ти б л и по п оч о ти в  ече ии   М=    , 

Q=0 оп еделяет я из у ловия 

 

  
    

        
  ,                                                                                        (2.22) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.22), получ ем 
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       , 

 

у ловие выпол яет я. 

П ове     е ущей  по об о ти б л и по п оч о ти в  ече ии   Q=    , 

М=0 оп еделяет я из у ловия 

 

  
      

        
  ,                                                                                          (2.23) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.23), получ ем 

 

  
     

                      
      , 

 

у ловие выпол яет я. 

 

П ове    же т о ти б л и оп еделяет я из у ловия  

 

     
        

 

     
    

   

   
.                                                                       (2.24) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.24), получ ем 

 

     
                   

                     
           

        

   
        . 

 

У ловие выпол яет я,  ледов тель о, же т о ть обе пече  . 

 

2.6 Расчет и конструирование фундаментов (вариантное 

проектирование) 

 

2.6.1 Исходные данные для проектирования 

 

И же е  о- еоло иче   я  оло    п ед т вле       и у  е 2.8. 
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Ри у о  2.8 - И же е  о- еоло иче   я  оло    

1-почве  о-   титель ый  лой; 2-пе о  мел ий, м ловл ж ый; 3-пе о  пылев тый, 

м ловл ж ый; 4- упе ь тве д я 

 

Х    те и ти     у т  о  ов  ия п ед т вле   в т блице 2.4. 

 

Т блиц  2.4 - Х    те и ти     у т  о  ов  ия 
№ ИГЭ 1 2 3 4 

Пол ое 

  име ов  ие 

  у т  

Почве  о-

   титель ый 

 лой 

Пе о  мел ий, 

м ловл ж ый, 

  . плот о ти 

Пе о  

пылев тый, 

м ловл ж ый, 

  . плот о ти 

Супе ь тве д я 

1 2 3 4 5 

Мощ о ть  лоя , м 0,5 3,0 2,0 5,0 

W - - - - 

ρ, т/м
3
 1,5 1,65 1,76 1,85 

ρs , т/м
3
 - 2,66 2,66 2,71 

ρd , т/м
3
 - - - - 

е - 0,69 0,67 0,45 

Sr - - - - 

γ,  Н/м
3
 15,0 16,5 17,6 18,5 

γsb,  Н/м
3
 - - - - 

WP - - - - 

WL - - - - 
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О о ч  ие т блицы 2.4 
1 2 3 4 5 

IL - - -    

 ,  П  - 2,0 3,6 19 

φ,    д - 30,7 29,2 28 

Е, МП  - 24 16,6 32 

Ro,  П  - 300 250 275 

 

 де W - вл ж о ть;  - плот о ть   у т ; s - плот о ть тве дых ч  тиц   у т ; 

d - плот о ть  ухо о   у т ; е –  оэффицие т по и то ти   у т ; Sr -  тепе ь 

водо   ыще ия; γ - удель ый ве    у т ; sb - удель ый ве    у т ,  иже 

у ов я подзем ых вод; WР - вл ж о ть        ице      тыв  ия; WL - 

вл ж о ть        ице те уче ти; IL - по  з тель те уче ти; I  – чи ло 

пл  тич о ти;   – удель ое  цепле ие   у т ; φ - у ол в ут е  е о т е ия;  E – 

модуль дефо м ции; Ro –    чет ое  оп отивле ие   у т .  

 

Для оп еделе ия  е ото ых х    те и ти  во пользуем я фо мул ми 

 

    
 

   
,                                                                                                    (2.25) 

 

  
      

  
,                                                                                                    (2.26) 

 

   
    

    
,                                                                                                     (2.27) 

 

     
     

   
,                                                                                                  (2.28) 

 

 

    
    

     
,                                                                                                (2.29) 

 

         ,                                                                                            (2.30) 

 

 де    ρw = 1 т/м3 – плот о ть воды; 

γ = 10·ρ - удель ый ве    у т ; 

ρs - плот о ть ч  тиц   у т , з  че ие  ото ой п и им ют для пе ч  ых  

и   уп ообломоч ых   у тов   в ым 2,66 т/м3, для пылев то- ли и тых 

  у тов   в ым 2,7 т/м3. 

Модуль дефо м ции п и им ет я  о л   о 
                          ,    чет ое  оп отивле ие   у т   о л   о 
                          , у ол в ут е  е о т е ия и удель ое  цепле ие 
  у т   о л   о                           . 
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2.6.2 Анализ грунтовых условий 

 

1. С пове х о ти  ложе   л бый плодо од ый  лой   у т  (0,5 м.) 

2. Подзем ые воды  е об   уже ы. Г у ты  е пучи и тые. 

3. Р  чет  я  луби    езо  о о п оме з  ия оп еделяет я по 

фо муле 

 

df = df,n·kh,                                                                                                (2.31) 

 

 де df,n –  о м тив  я  луби    езо  о о п оме з  ия   у т ; 

kh  –  оэффицие т, учитыв ющий влия ие теплово о  ежим   оо уже ия. 

П и им ем df,n=230  м; kh = 0,7. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.31), получ ем 

 

df= 230·0,7 = 161 м.  

 

2.6.3 Проектирование столбчатого фундамента неглубокого 

заложения. Выбор глубины заложения фундамента 

 

1. Зд  ие имеет цо оль ый эт ж. Отмет   пол  цо оль о о эт ж  -4,200. 

2.Фу д ме т   з  б тыв ет я под мет лличе  ую, т ехэт ж о о 

 дми и т  тив о-то  ово о це т  . П ое т  я отмет   ве х  фу д ме т  

отмет   ве х  фу д ме т  – 4,450 м. 

3. Глуби   п оме з  ия   у т : df = 1,61 м. 

4.П и им ем  луби у з ложе ия    отмет е (-5,350) м, вы от  

фу д ме т  – 0,9 м. З  лубле ие в  е ущий  лой долж о  о т влять  е ме ее 

0,3 м. 

 

2.6.4 Сбор нагрузок  

 

Н   уз и     оло  ы по   иболее з   уже  ой о и №10/Е-П и №10/ -Е 

п ед т вле ы в т блиц х 2.5 и 2.6  оответ тве  о. 

 

Т блиц  2.5 - Н   уз и     оло  ы по   иболее з   уже  ой о и №10/Е-П 

Nmax,  Н M оотв., Н м Q оотв.,  Н 

215 1,2 1,2 

 

Т блиц  2.6 - Н   уз и     оло  ы по   иболее з   уже  ой о и №10/ -Е 

Nmax,  Н M оотв., Н м Q оотв.,  Н 

136 0,6 0,6 

 

2.6.5 Определение предварительных размеров фундамента и 

расчетного сопротивления 
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Под колонны в осях Е-П 

 

Сумм  ве ти  ль ых     узо     об езе фу д ме т  в  омби  ции   

Nkmax оп еделяет я по фо муле 

 

     
          

    
,                                                                                        (2.32) 

 

 де    Nk maх – м   им ль  я     уз       оло  у; 

N т  –     уз       те у. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.32), получ ем 

 

     
   

    
         . 

 

В пе вом п иближе ии п едв  итель о площ дь подошвы  толбч то о 

фу д ме т  оп еделяет я по фо муле 

 

   
    

        
,                                                                                                (2.33) 

 

 де    cp 
 
– у  ед е  ый удель ый ве  фу д ме т  и   у т     е о об ез х; 

d  –  луби   з ложе ия фу д ме т ; 

R0 – у лов о п и ятое    чет ое  оп отивле ие в пе вом п иближе ии. 

П и им ем: cp = 20 Н/м
3
; d = 1,0 м; R0 = 300  П . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.33), получ ем 

 

   
     

          
        . 

 

Р зме ы подошвы оп еделяют,  чит я, что фу д ме т имеет  в д  т ую 

или п ямоу оль ую фо мы. Соот оше ие  то о  п ямоу оль о о фу д ме т  

η=l/b  е оме дует я о    ичив ть з  че ием η≤1,65;   зме ы  то о  е о 

подошвы оп еделяют я по  оот оше иям. 

Ши и   подошвы фу д ме т  оп еделяет я по фо муле 

 

   
 

 
,                                                                                                        (2.34) 

 

П и им ем: η=1,2. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.34), получ ем 

 

   
    

   
           . 

 

Дли   подошвы фу д ме т  оп еделяет я по фо муле  
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     ,                                                                                                       (2.35) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.35), получ ем 

 

                    . 

 

Получе  ые д   ые о  у ляем (   т о модулю 300 мм). 

Площ дь подошвы оп еделяет я по фо муле 

 

     ,                                                                                                      (2.36) 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.36), получ ем 

 

                 . 

 

С ед ее    чет ое  оп отивле ие   у т  о  ов  ия оп еделяет я по 

фо муле 

 

   
       

 
                

        ,                                                 (2.37) 

 

 де     1-  оэффицие т у ловия   боты               ; 
 2 -  оэффицие т у ловия   боты               ; 
k –  оэффицие т, учитыв ющий   деж о ть оп еделе ия х    те и ти  

  и ;             

M, Mg, Mc  –  оэффицие ты  з ви ящие от , п и ятые по [10, т блиц  

4]; 

kz –  оэффицие т, п и им емый   в ым 1,0 п и ши и е фу д ме т  b  

10м; 

II  - о  ед е  ое    чет ое з  че ие удель о о ве     у тов, з ле  ющих 

 иже подошвы фу д ме т  (п и   личии подзем ых вод оп еделяет я   учетом 

взвешив юще о дей твия воды),  Н/м
3
;   

   
  - то же, з ле  ющих выше подошвы,  Н/м3

; 

 II -    чет ое з  че ие удель о о  цепле ия   у т , з ле  юще о 

 епо  ед тве  о под подошвой фу д ме т . 

П и им ем:  1=1,3;  2=1,0; k = 1,1; M  = 1,24; Mg  = 5,95; Mc = 8,24; kz=1; 

II = 17,05  Н/м
3
;    

   = 15,75  Н/м3
;  II = 2  П . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.37), получ ем 

 

   
       

   
                                                       

 

R = 224,7  П  < R0 = 300  П , более чем    15% (25,1%). 
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Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.33), получ ем 

 

   
     

            
        . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.34), получ ем 

 

   
    

   
           . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.35), получ ем 

 

                    . 

 

Получе  ые д   ые о  у ляем (   т о модулю 300 мм). 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.36), получ ем 

 

                 . 

 

Под колонны в осях А-Е 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.32), получ ем 

 

 

     
          

    
  

   

    
         . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.33), получ ем 

 

   
    

        
  

     

          
     . 

 

Р зме ы подошвы оп еделяют,  чит я, что фу д ме т имеет  в д  т ую 

или п ямоу оль ую фо мы. Соот оше ие  то о  п ямоу оль о о фу д ме т  

η=l/b  е оме дует я о    ичив ть з  че ием η≤1,65;   зме ы  то о  е о 

подошвы оп еделяют я по  оот оше иям. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.34), получ ем 

 

   
    

   
           . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.35), получ ем 

 

                     . 
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Получе  ые з  че ия о  у ляют (   т о модулю 300 мм). 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.36), получ ем 

 

                 . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.37), получ ем 

 

   
       

   
                                            

         . 

 

R = 217,2  П  < R0 = 300  П , более чем    15% (27,6 %). 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.33), получ ем 

 

   
     

            
        . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.34), получ ем 

 

   
    

   
          . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.35), получ ем 

 

                    . 

 

Получе  ые з  че ия о  у ляют (   т о модулю 300 мм). 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.36), получ ем 

 

                 . 

 

В  езульт те    чет  получ ем оди   овые   зме ы фу д ме т  под 

 оло   ми     в о ях  -Е, т   и в о ях Е-П. Д ль ейшие п ове  и и 

вычи ле ия п оизводим   м   им ль ыми     уз  ми. 

 

2.6.6 Приведение нагрузок к подошве фундамента 
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        . 

 

2.6.7 Определение давлений на грунт и уточнение размеров 

фундамента 

 

П ове им выпол е ия у ловий п и R = 224,7  П : 

  

     

          
      

  

 

                              
 

                        
 

С ед ее д вле ие      у т оп еделяет я по фо муле 

 

     
  

 
   

       

    
                        

 

М   им ль ое д вле ие      у т оп еделяет я по фо муле 

 

      
  

 
 

  

 
  

     

    
 

    

     
                            

 

Ми им ль ое д вле ие      у т оп еделяет я по фо муле 

 

      
  

 
 

  

 
  

     

    
 

    

     
              

 

У ловия выпол яют я, о о ч тель о п и им ем   зме ы подошвы 

фу д ме т :  b = 0,9 м  и  l = 1,2 м      = 1,08 м
2
. 

            
 

2.6.8 Расчет осадки фундамента и проверка условия по деформациям 

 

Р  чет выпол яет я методом по лой о о  умми ов  ия.  

 

1. Р зделяем   у т под подошвой фу д ме т      лои.  

2. Оп еделяем п и од ое д вле ие    у ов е подошвы фу д ме т  

по фо муле 

 

       γ
   ,                                                                                               (2.38) 

 

 де    d – вы от  фу д ме т ; 
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  – удель ый ве    у т  выше подошвы фу д ме т . 

П и им ем:   = 15,75  Н/м3
; d = 0,9 м. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.38), получ ем 

 

        
             . 

 

3. П и од ое д вле ие        ице  лоев оп еделяем по фо муле  

 

                  , 

 

 де    i  - удель ый ве    ждо о  лоя; 

hi - мощ о ть   ждо о  лоя. 

 

4. Допол итель ое д вле ие под подошвой фу д ме т  оп еделяет я по 

фо муле 

 

              ,                                                                                         (2.39) 

 

 де    Р   - большее из двух  омби  ций   ед ее д вле ие от фу д ме т . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.39), получ ем 

 

                        . 

 

5. Н п яже ие        ице  лоев оп еделяет я по фо муле 

 

            ,                                                                                             (2.40) 

 

 де    αi –  оэффицие т     еив  ия, п и им емый по [10, т блиц  5]. 

6. По т оим эпю ы   п яже ий       п  вой  то о ы о и фу д ме т  и 

эпю у п и од ых д вле ий      лев . 

7.Оп еделим у лов ую     ицу  жим емой толщи ВСТ, до  ото ой 

 ледует учитыв ть допол итель ые   п яже ия и воз и  ющие п и этом 

о  д и. О     ходит я т м,  де удовлетво яет я у ловие 

 

              ,                                                                                            (2.41) 

 

или               , е ли в п едел х  жим емой толщи   ходит я  л бый 

  у т   модулем дефо м ции Е ≤ 10МП . 

 

8. Для   ждо о  лоя в п едел х  жим емой толщи оп еделяем   ед ее 

д вле ие по фо муле 
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                   .                                                                        (2.42) 

 

9. Оп еделим о  д у   ждо о  лоя по фо муле 

 

   
     
  

   

  
 ,                                                                                                (2.43) 

 

 де    Ei – модуль дефо м ции i- о  лоя  П ; 

  –  оэффицие т, п и им емый   в ым 0,8. 

10. Сумми уем о  д у  лоев в пе едел х  жим емой толщи и    в ив ем 

получе  ый  езульт т   п едель о допу тимым по у ловию 

 

      ,                                                                                                      (2.44) 

 

 де     Sи – п едель  я о  д   фу д ме т . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.44), получ ем 

 

                    , 

 

 ледов тель о, о  д    е п евыш ет п едель о допу тимо о з  че ия. 

Р  чет о  д и фу д ме т  п иведе  в т блице 2.7. 

 

Т блиц  2.7 - Р  чет о  д и фу д ме т  

 
 

2.6.9 Проверка слабого подстилающего слоя 

 

П оизведем п ове  у  л бо о под тил юще о  лоя (пе    пылев то о) 

под  е ущим  лоем в о  ов  ии  толбч то о фу д ме т  по у ловию 

 

            ,                                                                                         (2.45) 
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 де          - ве ти  ль ые   п яже ия      овле  л бо о  лоя (пе    

пылев то о)  П ; 

   -    чет ое  оп отивле ие  л бо о  лоя. 

Сумм   ое   п яже ие         оп еделяем из т блицы 2.7      овле 

 лоя:  

 

                              . 

 

Р  чет ое  оп отивле ие оп еделяем по фо муле  

 

   
       

 
                  

        ,                                              (2.46) 

 

 де     1 -  оэффицие т у ловия   боты; 

 2 -  оэффицие т у ловия   боты; 

k  –  оэффицие т, учитыв ющий   деж о ть оп еделе ия х    те и ти  

  и ;   

M , Mg ,  Mc –  оэффицие ты  з ви ящие от , п и ятые по [9, т блиц  4]; 

kz –  оэффицие т, п и им емый   в ым 1,0 п и ши и е фу д ме т  b  

10м; 

II  – удель ый ве    у т ,  Н/м
3
; 

   
  - то же, вышележ ще о   у т ,  Н/м3

; 

 II -    чет ое з  че ие удель о о  цепле ия   у т . 

П и им ем:  1 =1,25 ,   2 = 1,0, k = 1,1, M  = 1,15, Mg  = 5,59, Mc = 7,95 , 

kz=1, II = 17,6,    
   = 16,4,  II = 3,6  П . 

 

    
  

           
             ; 

 

          
                –             ; 

  

   
     

 
           

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.46), получ ем 

 

    
        

   
                                            

       . 

 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.45), получ ем 

 

                              . 
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У ловие выпол яет я. П и им ем   зме ы подошвы фу д ме т  b=0,9 

L=1,2. 

 

2.6.10 Конструирование столбчатого фундамента 

 

Коло    мет лличе   я,   отмет ой  иж е о то ц  -4,450 м., отмет   

ве х  фу д ме т  -4,450 м. Соеди е ие мет лличе  ой  оло  ы   фу д ме тов 

п ои ходит че ез фу д ме т ые болты. 

Н   и у  е 2.9 п ед т вле    хем    обоз  че ием   зме ов фу д ме т . 

 
Ри у о  2.9 - Схем    обоз  че ием   зме ов фу д ме т  

 

2.6.11 Расчет армирования плитной части фундамента 

 

Р   чит ем и з п ое ти уем   м ту у плит ой ч  ти фу д ме т .  

Под д вле ием отпо     у т  фу д ме т из иб ет я, в  ече иях 

воз и  ют моме ты,  ото ые оп еделяют,  чит я  тупе и   бот ющими     

 о  оль, з щемле   я в теле фу д ме т , по фо муле 

 

     
    

 

  
   

    

 
 

       

  
 ,                                                                  (2.47) 

 

 де   N =    –    чет  я     уз      о  ов  ие без учет  ве   фу д ме т  и 

  у т     е о об ез х. 

П и им ем N =    = 215  Н. 
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Из иб ющие моме ты в  ече иях, дей твующих в пло  о ти, 

п   ллель ой ме ьшей  то о е фу д ме т  b оп еделяют я по фо муле 

 

     
    

 

  
.                                                                                                  (2.48) 

 

 

По величи е моме тов в   ждом  ече ии оп еделяем площ дь   бочей 

  м ту ы по фо муле 

 

     
  

      
,                                                                                                (2.49) 

 

 де       -    чет ое  оп отивле ие    тяже ию, для   м ту ы  -III; 

  -    чет ое  оп отивле ие    о евое  ж тию, для бето   В25; 

   -   боч я вы от    ждо о  ече ия, м, оп еделяет я         тоя ие от 
ве х   ече ия до це т     бочей   м ту ы; 

 

Для  ече ия 1-1:                                

 

для  ече ия 1’-1’:                               м. 

 

  -  оэффицие т, оп еделяемый в з ви имо ти от величи ы,   ходящей я 
по фо муле  

 

    
  

     
   

,                                                                                               (2.50) 

 

 де       – ши и    ж той зо ы  ече ия. 

В   п  вле ии х: 

   для  ече ия 1-1:           . 

 

В   п  вле ии у: 

  для  ече ия 1’-1’:            . 

П и им ем:    = 365 МП ; Rb = 14,5 МП . 

Результ ты    чет  п иведе ы в т блице 2.8. 

 

Т блиц  2.8 - Результ ты    чет    ми ов  ия плит ой ч  ти фу д ме т  
Сече ие Вылет,   , 

м 

М,  Н·м α       , м As ,  м2 

1-1 0,4 14,33 0,1140 0,94 0,85 4,91 

1’-1’ 0,25 7,47 0,0792 0,96 0,85 2,51 
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  Ко  т уи уем  ет у С-1. Ш     м ту ы в обоих   п  вле иях 

п и им ем 200мм, т  им об  зом  ет   С-1 имеет в   п  вле ии l - 6ø12  -III   

As = 6,78  м
2
(> 4,91  м

2
), в   п  вле ии b - 5ø12  -III   As = 5,65  м

2 
(> 2,51 

 м
2
). Дли ы  те ж ей п и им ем  оответ тве  о 1100 мм и 800 мм. 

 

2.6.12 Подсчет объемов работ и стоимости возведения монолитного 

столбчатого фундамента 

 

Под чет объемов   бот    мо олит ый  толбч тый фу д ме т п иведе  

в т блице 2.9. 

 

Т блиц  2.9 - Под чет объемов   бот    мо олит ый  толбч тый фу д ме т 

 

2.6.13 Проектирование свайного фундамента. Выбор высоты 

ростверка и длины свай 

 

Отмет   ве х   о тве    по п ое ту – 4,450 м. 

П и им ем  о тве   вы отой 600 мм, то е ть отмет    из   о тве    – -

5,050 м. Ро тве   выпол яют по  в й ым о олов  м. Отмет у  оловы  в и 

п и им ем    0,50 м выше подошвы  о тве    – 5,000 м. 

В   че тве  е уще о  лоя вы туп ет  упе ь тве д я, з ле  ющ я    

 луби е 5,5-10,5 м. З  лубле ие  в й в  упе ь   целью обе пече ия п оч о ти 

по   у ту п и им ет я  е ме ее 1,0 м. Выби  ем з бив ые  в и дли ой 6 

мет ов (С 60.30); отмет    иж е о  о ц   о т вит -11,000 м. Глуби   

з ложе ия  в и – 6,65 м. Глуби   з ле   ия в  е ущий  лой – 1,15 м. 

Н
о
м
е 
  

 
  
ц
е 
о
 
 

Н име ов  ие 

  бот и з т  т 
Е
д
и
 
и
ц
ы
 

и
зм
е 
е 
и
я 

О
б
ъ
ем

 Стоимо ть, 

 уб. 

Т удоем о ть, 

чел∙ч 

Ед.из

м. 
В е о Ед.изм. В е о 

1-168 
Р з  бот     у т  1   . 

э    в то ом 
1000м

3
 4,3 91,2 392,16 8,33 35,82 

1-935 
Руч  я до  бот    

  у т  1   . 
м

3
 214,5 0,69 148 1,25 268,13 

6-2 У т ой тво подбето  и м
3
 25,2 39,1 985,32 4,5 113,40 

6-6 
У т ой тво мо олит о о 

фу д ме т  
м

3
 126 40,94 5158,4 5,17 651,42 

 Стоимо ть   м ту ы  т 7,4 360 2664 - - 

1-255 
Об  т  я з  ып   1   . 

  у т  бульдозе ом 
1000м

3
 3,5 14,9 52,15 - - 

Ито о: 9400,1  1068,76 
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Схем      з  че ию дли ы з бив ой  в и п ед т вле       и у  е 2.10. 

 

 
Ри у о  2.10 - Схем      з  че ию дли ы з бив ой  в и 

 

2.6.14 Определение несущей способности свай 

 

П оведем    чет  в й о о фу д ме ты из з бив ых  в й. 

Не ущ я  по об о ть     Н  в и дли  ой 6 м, оп еделяет я по фо муле 

 

Fd = c (cR RA+µ∑cf fi hi),                                                                   (2.51) 

 

 де    c –  оэффицие т у ловий   боты  в и в   у те                 ; 
A – площ дь опи   ия      у т  в и, м

2
                 ; 

 R –  оэффицие т у ловий   боты   у т  под  иж им  о цом  в и 

                 ; 
µ – пе имет  попе еч о о  ече ия  в и; 

cf  –  оэффицие т у ловий   боты   у т  по бо овой пове х о ти  в и 

                            ; 
fi –    чет ое  оп отивле ие   у т     бо овой пове х о ти  в и  в 

п едел х i- о  лоя   у т                              ; 
hi – толщи   i- о  лоя   у т , м                 ; 
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R –    чет ое  оп отивле ие   у т  под  иж им  о цом  в и 

                            . 
Оп еделе ие  е ущей  по об о ти  в й п ед т вле о в т блице 2.10. 

 

Т блиц  2.10 - Оп еделе ие  е ущей  по об о ти  в й 

 
 

Под т вляем з  че ия в фо мулу  (2.51), получ ем 

 

                                            . 

 

О  ов ое у ловие п ое ти ов  ия  в й ых фу д ме тов 

 

    
  

  
,                                                                                                      (2.52) 

 

 де         –    чет  я     уз       в ю от зд  ия,  Н; 

   –  е ущ я  по об о ть  в и,  Н; 

   -  оэффицие т   деж о ти, п и им ют   в ым; 
  

  
 - допу   ем я     уз       в ю. 

П и им ем       . 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.52), получ ем 

 
  

  
 

      

   
         . 

 

П и им ем о    иче ие по     уз е     в ю - 600  Н. 
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2.6.15 Определение количества свай и размещение их в фундаменте 

 

Количе тво  в й в  у те оп еделяет я по фо муле 

 

   
  

                
,                                                                                     (2.53) 

 

 де               -    чет  я     уз  ; 

      - допу   ем я     уз       в ю; 

   –  луби   з ложе ия  о тве   ; 

    – у  ед е  ый   ед ий ве   о тве    и   у т     е о об ез х. 

П и им ем:                Н;            ;   = 0,7 м;    = 20 

 Н/м. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.53), получ ем 

 

  
   

              
            . 

 

Р   т  ов у  в й в  у те п и им ем т  , чтобы     тоя ие между о ями 

 е было ме ьше 900мм. Р зме ы  о тве      учетом  ве   е о з     уж ые 

    и  в й 150мм, - 1500х1500мм. 

 

2.6.16 Приведение нагрузок к подошве ростверка 

 

  
                                                     

            Н   
 

   
                                     Н  

 

   
                Н  

 

2.6.17 Определение нагрузок на сваи и проверка несущей способности 

свай 

 

П ове им выпол е ие у ловий: 

 

 

          

   
  
           

   
  
    

  

 

 де       
  

-     уз       в ю    й е о  яд . 

Н   уз       в ю оп еделяет я по фо муле 

 



53 
 

    
  

 
 

    

    
  

,                                                                                          (2.54) 

 

    
  

 
,                                                                                                      (2.55) 

 

 де     n –  оличе тво  в й в  у те; 

  –     тоя ие от о и  в й о о  у т  до о и  в и, в  ото ой оп еделяет я 

у илие, м; 

   –     тоя ие от о и  у т  до   ждой  в и, м. 

 

    
     

    
    

    
         . 

 

Н   уз и     в и  веде ы в т блице 2.11. 

 

Т блиц  2.11 - Н   уз и     в и 
№ в и I  омби  ция   γ

 
 (      γ

 
 ),  Н 

N в , Н Q в , Н 

1,2 60,4 0,3 720 

3,4 58,3 0,3 720 

 

Из т блицы 2.11 вид о, что  е ущ я  по об о ть  в й обе пече  . 

П и им ем 4  в и. 

 

2.6.18 Конструирование ростверка 

 

Коло    мет лличе   я,   отмет ой  иж е о то ц  -4,450 м., отмет   

ве х  фу д ме т  -4,450 м. Соеди е ие  оло  ы   фу д ме тов п ои ходит 

че ез фу д ме т ые болты. Р зме  о  ов  ия подошвы фу д ме т  

1500х1500. 

 

2.6.19 Расчет армирования плитной части фундамента 

 

Р   чит ем и з п ое ти уем   м ту у плит ой ч  ти фу д ме т .  

Под д вле ием отпо     у т  фу д ме т из иб ет я, в  ече иях 

воз и  ют моме ты,  ото ые оп еделяют,  чит я  тупе и   бот ющими     

 о  оль, з щемле   я в теле фу д ме т , оп еделяемые по фо муле 

 

           ,                                                                                               (2.56) 

 

           .                                                                                               (2.57) 

 

 де        –    чет  я     уз       в ю,  Н; 

       –     тоя ие от це т     ждой  в и в п едел х из иб емой  о  оли 

до     м т ив емо о  ече ия. 
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По величи е моме тов в   ждом  ече ии площ дь   бочей   м ту ы 

оп еделяет я по фо муле 

 

     
  

      
,                                                                                                (2.58) 

 

 де       -   боч я вы от    ждо о  ече ия, м, оп еделяет я         тоя ие от 
ве х   ече ия до це т     бочей   м ту ы: 

 

для  ече ия 1-1:                              

для  ече ия 1’-1’:                               

 

   -    чет ое  оп отивле ие    тяже ию, для   м ту ы  -III; 

  -  оэффицие т, оп еделяемый в з ви имо ти от величи ы по фо муле 

 

    
  

     
   

,                                                                                               (2.59) 

 

   – ши и    ж той зо ы  ече ия; 

  -    чет ое  оп отивле ие    о евое  ж тию, для бето   В20. 

Моме ты в  ече иях оп еделяем по фо мул м 

 

         ,                                                                                               (2.60) 

 

         .                                                                                               (2.61) 

 

Результ ты    чет    ми ов  ия плит ой ч  ти фу д ме т   веде ы в 

т блице 2.12. 

 

Т блиц  2.12 - Результ ты    чет    ми ов  ия плит ой ч  ти фу д ме т  
Сече ие М,  Н·м         , м As ,  м

2
 

1-1 54,36 0,021 0,990 0,55 2,7 

1’-1’ 53,4 0,021 0,990 0,55 2,6 

 

Ко  т уи уем  ет у С-1. Ш     м ту ы в обоих   п  вле иях 

п и им ем 200мм, т  им об  зом  ет   С-1 имеет в   п  вле ии l - 8ø12 -III   

As = 9,048  м
2
 (>2,7  м

2
), в   п  вле ии b - 8ø12  -III   As = 9,048  м

2
(> 2,6  м

2
). 

Дли ы  те ж ей п и им ем  оответ тве  о 1450мм и 1450мм. 

 

2.6.20 Подбор сваебойного оборудования и назначение контрольного 

отказа 

 

К ите иями  о т оля  е ущей  по об о ти  в й п и по  уже ии 

являют я  луби   по  уже ия и от  з.  

Для з бив и  в й выби  ем т убч тый дизель молот С-1048.  
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От оше ие м   ы уд   ой ч  ти молот  (m4)   м   е  в и (m2) долж о 

быть  е ме ее 1,5 п и з бив е  в й в   у ты   ед ей плот о ти. Т       м     

 в и m2=1,38 т, п и им ем м   у молот  m4=3,1т. Р  чет ый от  з  в и 

жел тель о долже    ходит я в п едел х 0,005-0,01м. 

От  з оп еделяет я по фо муле 

 

   
      

          
 
             

        
,                                                                  (2.62) 

 

 де       - э е  ия уд    для подве  ых дизелей молотов; 

m4  – м     молот ; 

     – вы от  подъем  молот ; 

  -  оэффицие т, п и им емы для железобето  ых  в й 1500  Н/м
2
; 

A - площ дь попе еч о о  ече ия  в и; 

Fd  -  е ущ я  по об о ть  в и; 

m1= m4  – пол  я м     молот  для дизель молот ; m2 = 1,38 т - м      в и; 

m2  - м      в и; 

m3  - м        олов и  . 

П и им ем:                              ; m4 = 4 т;     = 

1м;   = 1500  Н/м
2
; A = 0,09м

2
; Fd = 600  Н; m1 = m4 =7,65 т; m2 = 1,38 т; ; m3 = 

0,2 т. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (2.62), получ ем 

 

   
            

                  
 
                  

             
               . 

 

З  че ие больше, чем 0,002 м,  ледов тель о, молот выб    ве  о. 

 

2.6.21 Подсчет объемов работ и стоимости свайного фундамента 

 

Стоимо ть и т удоем о ть возведе ия  в й о о фу д ме т  п иведе   в 

т блице 2.13. 

 

Т блиц  2.13 - Стоимо ть и т удоем о ть возведе ия  в й о о фу д ме т  

Н
о
м
е 
 

 
  
ц
е 
о
 
 

Н име ов  ие 

  бот и з т  т 

Е
д
и
 
и
ц
ы
 

и
зм
е 
е 
и
я 

О
б
ъ
ем

 

Стоимо ть,  уб. 
Т удоем о ть, 

чел∙ч 

Ед.изм. В е о Ед.изм. В е о 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1-230 
Р з  бот     у т  1   . 

бульдозе ом 
1000м 

3
 4,3 33,8 145,34 - - 

1-935 
Руч  я до  бот   

  у т  1   . 
м 

3
 214,5 7,48 1604,46 1,25 268,1 
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О о ч  ие т блицы 2.13 
1 2 3 4 5 6 7 8 

 Стоимо ть  в й м 3024 7,68 23224,3 - - 

5-9 
З бив    в й в   у т 

1  . 
м 

3
 277 19,6 5429,2 3,31 916,87 

5-31 С уб    олов  в й шт 504 1,19 599,76 0,96 483,84 

6-2 У т ой тво подбето  и м 
3
 36,5 39,1 1427,15 4,5 164,25 

6-6 
У т ой тво 

мо олит о о  о тве    
м 

3
 175 40,94 7164,5 - - 

 
Стоимо ть   м ту ы 

 о тве    
т 8,1 240 1944 - - 

1-255 
Об  т  я з  ып   1   . 

  у т  бульдозе ом 

1000м 
3
 

3,1 33,8 104,78 - - 

Ито о: 41643,5  1833,08 

 

2.6.22 Обоснование решения выбора фундамента 

 

Тех и о-э о омиче  ие по  з тели фу д ме тов п иведе ы в т блице 

2.14. 

 

Т блиц  2.14 - Тех и о-э о омиче  ие по  з тели фу д ме тов 
По  з тель Столбч тый фу д ме т З бив ые  в и 

Стоимо ть об. ед. 9400 41643,5 
Т удоем о ть чел-ч   1068,76 1833,08 

 

Столбч тый фу д ме т более э о омич ый по  тоимо ти и ме ее 

т удоемо  по    в е ию  о  в й ым. Г у т, з ле  ющий    пове х о ти и 

являющий я  е ущим  лоем для  толбч то о фу д ме т  (пе о  мел ий),  е 

являет я пучи и тым. Сл бые   у ты п оходят п ове  у по  е ущей 

 по об о ти. Т  им об  зом,  л в ым   ите ием будет э о омич о ть 

фу д ме т , поэтому п едпочте ие отд ем фу д ме ту  е лубо о о 

з ложе ия.  
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3 Технология и организация строительного производства 

 

3.1 Технология строительного производства 

 

3.1.1 Область применения 

 

Тех оло иче   я    т     з  бот        омпле     бот по мо т жу 

мет лличе  о о          дми и т  тив о-то  ово о це т   в  .        е 

В  о т в   бот, по ледов тель о выпол яемых п и мо т же  т ль ых 

 оло  , входят: 

- под отов   фу д ме тов под мо т ж  оло  ; 

-  еодезиче   я   збив   ме тоположе ия  оло      фу д ме т х; 

- об т  ив  ие  оло   мо т ж ыми ле т иц ми и подмо тями; 

- у т  ов    отовых  оло      фу д ме ты; 

- выве    и з   епле ие  оло   в п ое т ом положе ии; 

- у т  ов   б ло , фе м, п о о ов,    тил . 

 

3.1.2 Общие положения 

 

Р боты  ледует выпол ять,  у овод твуя ь т ебов  иями  ледующих 

 о м тив ых до уме тов: 

СНиП 12-01-2004. О    из ция  т оитель о о п оизвод тв ; 

СНиП 16.13330.2011. Ст ль ые  о  т у ции; 

СНиП 70.13330.2012. Не ущие и о   жд ющие  о  т у ции; 

СНиП 12-03-2001. Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 1. Общие 

т ебов  ия; 

СНиП 12-04-2002. Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 2. 

Ст оитель ое п оизвод тво. 

 

3.1.3 Организация и технология выполнения работ 

 

До   ч л  мо т ж   оло    е е  ль ым под ядчи ом долж ы быть 

пол о тью з  о че ы и п и яты з   зчи ом  ледующие   боты: 

- у т ой тво фу д ме тов под мо т ж  оло  ; 

- об  т  я з  ып   п зух т   шей и ям; 

- пл  и ов     у т  в п едел х  улево о ци л ; 

- у т ой тво в еме  ых подъезд ых до о  для  втот    по т ; 

- под отов   площ до  для   л ди ов  ия  оло   и   боты      . 

 

1 П и пе евоз е и в еме  ом   л ди ов  ии  о  т у ций (изделий) в 

зо е мо т ж   ледует  облюд ть  ледующие т ебов  ия: 

-  о  т у ции долж ы   ходить я в положе ии,  оответ твующем 

п ое т ому ( той и, б л и,  вязи,    по  и и т.п.),   п и  евозмож о ти 
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выпол е ия это о у ловия - в положе ии, удоб ом для т    по ти ов  ия и 

пе ед чи в мо т ж п и у ловии обе пече ия их п оч о ти; 

-  о  т у ции долж ы опи  ть я    и ве т   ые под л д и и п о л д и 

п ямоу оль о о  ече ия,    пол   емые в ме т х, у  з   ых в п ое те; 

толщи   п о л до  долж   быть  е ме ее 30 мм и  е ме ее чем    20 мм 

п евыш ть вы оту вы туп ющих ч  тей; п и м о оя у  ой по  уз е и 

  л ди ов  ии од отип ых  о  т у ций под л д и и п о л д и долж ы 

   пол   ть я    од ой ве ти  ли по ли ии подъем ых у т ой тв (петель, 

отве  тий) либо в д у их ме т х, у  з   ых в   бочих че теж х; 

-  о  т у ции долж ы быть   деж о з   епле ы для п едох   е ия от 

оп о идыв  ия, п одоль о о и попе еч о о  меще ия, вз им ых уд  ов д у  о 

д у   или о  о  т у ции т    по т ых   ед тв;   епле ия долж ы 

обе печив ть возмож о ть вы  уз и   ждо о элеме т    т    по т ых   ед тв 

без    уше ия у тойчиво ти о т ль ых; 

-оф  ту е  ые пове х о ти  еобходимо з щищ ть от пов ежде ия и 

з   яз е ия; 

-вы туп ющие дет ли долж ы быть п едох   е ы от пов ежде ия; 

з вод   я м   и ов   долж   быть до туп ой для о мот  ; 

-мел ие дет ли для мо т ж ых  оеди е ий  ледует п и  еплять   

отп  воч ым элеме т м или отп  влять од ов еме  о    о  т у циями в т  е, 

   бже  ой би   ми   у  з  ием м  о  дет лей и их чи л ; эти дет ли  ледует 

х   ить под   ве ом; 

-  епеж ые изделия  ледует х   ить в з   ытом помеще ии, 

    о ти ов   ыми по вид м и м    м, болты и   й и - по  л    м п оч о ти 

и ди мет  м,   вы о оп оч ые болты,   й и и ш йбы - и по п  тиям. 

 Ко  т у ции п и   л ди ов  ии  ледует  о ти ов ть по м    м и 

у л дыв ть   учетом оче ед о ти мо т ж .  

З п ещ ет я пе емеще ие любых  о  т у ций воло ом.  

В е з вод  ие  оеди е ия -  в   ые, мо т ж ые    болт х  о м ль ой 

точ о ти и  в   е. 

 

2 О    из ция   бот 

 

П и мо т же  т ль ых элеме тов  о  т у ций п еду мот е ы 

ме оп иятия по п едуп ежде ию воздей твия      бот и ов  ледующих 

оп   ых п оизвод тве  ых ф  то ов,  вяз   ых   х    те ом   боты: 

-    положе ие   бочих ме т вблизи пе еп д  по вы оте 1,3 м и более; 

- пе едви  ющие я  о  т у ции,   узы; 

- об уше ие  ез   епле  ых элеме тов  о  т у ций зд  ия; 

- п де ие выше   положе  ых м те и лов, и  т уме т ; 

- оп о идыв  ие м ши , п де ие их ч  тей; 

- повыше  ое   п яже ие в эле т иче  ой цепи, з мы   ие  ото ой 

может п оизойти че ез тело челове  . 
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Н  уч  т е (з хв т е),  де ведут я мо т ж ые   боты,  е допу   ет я 

выпол е ие д у их   бот и   хожде ие по то о  их лиц, з п ещ ет я 

выпол ять   боты,  вяз   ые     хожде ием людей в од ой з хв т е (уч  т е) 

   я у  х,   д  ото ыми п оизводят я пе емеще ие, у т  ов   и в еме  ое 

з   епле ие элеме тов  т ль ых  о  т у ций. 

И пользов  ие у т  овле  ых  о  т у ций для п и  епле ия    им 

  узовых поли п  тов, отвод ых бло ов и д у их мо т ж ых п и по обле ий 

 е допу   ет я. 

Ст ль ые  о  т у ции  ледует у т   влив ть   т    по т ых   ед тв 

или площ до    л ди ов  ия. 

Пе ед подъемом   ждо о мо т ж о о элеме т   еобходимо п ове ить: 

 оответ твие е о п ое т ой м   е; 

 о тоя ие з  л д ых изделий и у т  овоч ых  и о , от ут твие   язи, 

  е  ,   леди, пов ежде ий отдел и,   у тов и и о     и; 

  личие      бочем ме те  еобходимых  оеди итель ых дет лей и 

в помо  тель ых м те и лов; 

п  виль о ть и   деж о ть з   епле ия   узоз хв т ых у т ой тв;  

  т  же о    тить   ед тв ми подм щив  ия, ле т иц ми и 

о   жде иями. 

Ст опов у мо ти уемых элеме тов п оизводить в ме т х, у  з   ых в 

  бочих че теж х, и обе печить их подъем и под чу   ме ту у т  ов и в 

положе ии, близ ом   п ое т ому. П и  еобходимо ти изме е ия ме т 

 т опов и о и долж ы быть  о л  ов  ы   о    из цией -   з  ботчи ом 

  бочих че тежей. 

З п ещ ет я  т опов    о  т у ций в п оизволь ых ме т х. 

Схемы  т опов и у  уп е  ых пло  их и п о т    тве  ых бло ов 

долж ы обе печив ть п и подъеме их п оч о ть, у тойчиво ть и 

 еизме яемо ть  еомет иче  их   зме ов и фо м. 

Мо т ж  о  т у ций  омпле     ледует   чи  ть   п о т    тве  о-

у тойчивой ч  ти:  вязевой ячей и. 

Мо т ж  о  т у ций ве ти п о т    тве  о-у тойчивыми  е циями - 

я у ы, бло и учитыв я большую п отяже  о ть и м о оя у  ую вы оту 

возводимо о  омпле   . 

У т  овле  ые в п ое т ое положе ие элеме ты  о  т у ций или 

обо удов  ия долж ы быть з   епле ы т  , чтобы обе печив л  ь их 

у тойчиво ть и  еомет иче   я  еизме яемо ть. Р   т опов у элеме тов 

 о  т у ций и обо удов  ия, у т  овле  ых в п ое т ое положе ие,  ледует 

п оизводить по ле по тоя  о о или в еме  о о их з   епле ия. 

Пе емещ ть у т  овле  ые элеме ты  о  т у ций или обо удов  ия 

по ле их     т опов и  е допу   ет я. 

Мо т ж  о  т у ций   ждо о вышележ ще о я у   п оизводить по ле 

з   епле ия в ех у т  овле  ых мо т ж ых элеме тов по п ое ту и 

о о ч  ия п ое т ых  в   ых и болтовых  оеди е ий. 
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О     у и   ти о  озио  ую з щиту  о  т у ций и обо удов  ия в 

 луч ях,  о д  о и выпол яют я     т оитель ой площ д е,  ледует 

п оизводить до их подъем     п ое т ую отмет у. По ле подъем  п оизводить 

о     у или   ти о  озио  ую з щиту  ледует толь о в ме т х  ты ов и 

 оеди е ий  о  т у ций. 

 

3 О    из ция   бочих ме т 

 

В п оце  е мо т ж   о  т у ций мо т ж и и долж ы   ходить я    

   ее у т  овле  ых и   деж о з   епле  ых  о  т у циях или   ед тв х 

подм щив  ия. 

З п ещ ет я п ебыв  ие людей    элеме т х  о  т у ций во в емя их 

подъем  и пе емеще ия. 

Н ве  ые мо т ж ые площ д и, ле т ицы и д у ие п и по обле ия, 

 еобходимые для   боты мо т ж и ов    вы оте,  ледует у т   влив ть    

мо ти уемых  о  т у циях до их подъем . 

Для пе еход  мо т ж и ов   од ой  о  т у ции    д у ую,   од о о 

я у      д у ой  ледует п име ять и ве т   ые ле т ицы, пе еход ые 

мо ти и и т  пы, имеющие о   жде ия. 

З п ещ ет я пе еход мо т ж и ов по у т  овле  ым  о  т у циям и их 

элеме т м (б л  м,    по   м,  вязям и т.п.),     ото ых  евозмож о 

обе печить т ебуемую ши и у п оход  п и у т  овле  ых о   жде иях, без 

п име е ия  пеци ль ых п едох   итель ых п и по обле ий (  тя уто о 

вдоль б л и     т  для з   епле ия     би   п едох   итель о о поя  ). 

П и выпол е ии мо т ж   тое , б ло ,  вязей, о   жд ющих п  елей 

 еобходимо п име ять п едох   итель ый поя   овме т о  о  т  ховоч ым 

п и по обле ием, з   епле  ым з     ее у т  овле  ые и по тоя  о 

з   епле  ые близлеж щие  той и. 

Не допу   ет я   хожде ие людей под мо ти уемыми элеме т ми 

 о  т у ций до у т  ов и их в п ое т ое положе ие. 

П и мо т же  тое  мо т ж и и мо ут подойти    той е,   ходящей я    

вы оте  е более 300 мм   д ме том у т  ов и. 

П и мо т же б ло  и    по о  мо т ж и и мо ут под ять я    подмо ти 

для у т  ов и, в еме  о о з   епле ия и     т опов и б ло  п и подведе ии 

б л и   ме ту у т  ов и        тоя ие до 500 мм и пол ой о т  ов е б л и от 

     чив  ия. 

Р  ч л и для в еме  о о з   епле ия мо ти уемых  о  т у ций 

долж ы быть и ве т   ыми и п и  еплять я     деж ым опо  м.  

Р  ч л и долж ы быть    положе ы з  п едел ми   б  итов движе ия 

т    по т  и  т оитель ых м ши . Р  ч л и  е долж ы     ть я о т ых у лов 

д у их  о  т у ций. Пе е иб  ие    ч ло  в ме т х  оп и о  ове ия их   

элеме т ми д у их  о  т у ций допу   ет я лишь по ле п ове  и п оч о ти и 

у тойчиво ти этих элеме тов под воздей твием у илий от    ч ло . 
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4 По ядо  п оизвод тв    бот 

 

До   ч л  выпол е ия мо т ж ых   бот  еобходимо у т  овить по ядо  

обме    и   л ми между лицом,  у оводящим мо т жом и     овщи  ми. 

В е  и   лы под ют я толь о од им лицом (б и  ди ом, зве ьевым, 

т  ел ж и ом- т оп льщи ом),   оме  и   л  "Стоп",  ото ый может быть 

под   любым   бот и ом, з метившим яв ую оп   о ть. 

В о обо ответ тве  ых  луч ях (п и подъеме  о  т у ций   

п име е ием  лож о о т  ел ж , метод  пово от , п и   движ е 

  уп о  б  ит ых и тяжелых  о  т у ций, п и подъеме их двумя или более 

мех  изм ми и т.п.)  и   лы долже  под в ть толь о  у оводитель   бот. 

Ст опов у мо ти уемых элеме тов  ледует п оизводить в ме т х, 

у  з   ых в   бочих че теж х, и обе печить их подъем и под чу   ме ту 

у т  ов и в положе ии, близ ом   п ое т ому. 

З п ещ ет я подъем элеме тов  т ль ых  о  т у ций,  е имеющих 

мо т ж ых петель, отве  тий или м   и ов и и мето , обе печив ющих их 

п  виль ую  т опов у и мо т ж. 

Очи т у подлеж щих мо т жу элеме тов  о  т у ций от   язи и   леди 

 еобходимо п оизводить до их подъем . 

Мо ти уемые элеме ты  ледует под им ть пл в о, без  ыв ов, 

     чив  ия и в  ще ия. 

Под им ть  о  т у ции  ледует в дв  п ием :    ч л     вы оту 20-30 

 м, з тем по ле п ове  и   деж о ти  т опов и п оизводить д ль ейший 

подъем. 

П и пе емеще ии  о  т у ций     тоя ие между  ими и вы туп ющими 

ч  тями  мо ти ов   ых д у их  о  т у ций долж о быть по  о изо т ли  е 

ме ее 1 м, по ве ти  ли -  е ме ее 0,5 м. 

Во в емя пе е ывов в   боте  е допу   ет я о т влять под ятые 

элеме ты  о  т у ций    ве у. 

П и у т  ов е мо т ж ых элеме тов долж ы быть обе пече ы:  

у тойчиво ть и  еизме яемо ть их положе ия    в ех  т диях мо т ж ;  

безоп   о ть п оизвод тв    бот; 

точ о ть их положе ия   помощью по тоя  о о  еодезиче  о о 

 о т оля;  

п оч о ть мо т ж ых  оеди е ий. 

Ко  т у ции у т   влив ть в п ое т ое положе ие по п и ятым 

о ие ти  м ( и   м, шты ям, упо  м,     ям и т.п.). 

Ко  т у ции, имеющие  пеци ль ые з  л д ые или д у ие 

фи  и ующие у т ой тв ,   длежит у т   влив ть по этим у т ой тв м. 

У т   влив емые мо т ж ые элеме ты до     т опов и долж ы быть 

  деж о з   епле ы   помощью в еме  ых и ве т   ых    ч ло ,  т убци , 

под о ов, чтобы обе печив л  ь их у тойчиво ть и  еомет иче   я 

 еизме яемо ть. 
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До о о ч  ия выве  и и   деж о о (в еме  о о или п ое т о о) 

з   епле ия у т  овле  о о элеме т   е допу   ет я опи  ть     е о 

вышележ щие  о  т у ции. 

Р   т опов у элеме тов  о  т у ций, у т  овле  ых в п ое т ое 

положе ие, п оизводить по ле по тоя  о о или в еме  о о их з   епле ия 

 о л   о п ое ту. Пе емещ ть у т  овле  ые элеме ты о  т у ций по ле их 

    т опов и  е допу   ет я. 

З п ещ ет я выпол ять мо т ж ые   боты    вы оте в от  ытых ме т х 

п и   о о ти вет   15 м/  и более, п и  ололеде,   озе или тум  е, 

и  люч ющих видимо ть в п едел х ф о т    бот. 

Р боты по пе емеще ию и у т  ов е ве ти  ль ых п  елей и подоб ых 

им  о  т у ций   большой п  у  о тью  еобходимо п е   щ ть п и   о о ти 

вет   10 м/  и более. 

 

5 Тех оло иче   я по ледов тель о ть п оизвод тв    бот 

 

П оизвод тво мо т ж ых   бот в люч ет  ледующие опе  ции: 

под отов    ъем ых   узоз хв т ых п и по обле ий - т  ве  ы и 

 т опов,   ве     т опов        ; 

- пе емеще ие       и у т  ов   е о      бочей  тоя  е; 

- под отов   площ д и для в еме  о о   л ди ов  ия элеме тов; 

- о мот  и  т опов    о  т у ций; 

- под отов   и у т  ов   выше  (ту ы)     тоя   х для выпол е ия   бот 

по з дел е  ты ов и     т опов е; 

- мо т ж  о  т у ций в п ое т ое положе ие, в еме  ое      епле ие; 

- п ое т ое  оеди е ие в ме т х  ты ов и; 

-     т опов    т оп или т  ве  ы - ди т  цио   я, е ли обо удов  ы 

"з м  ми См ля". 

Мо т ж ые   боты  еобходимо о уще твлять в  ледующей 

по ледов тель о ти: 

- в оп еделе  ом  хемой ме те,    под отовле  ой площ д е, лицо, 

ответ тве  ое з  безоп   ое п оизвод тво   бот      ми у т   влив ет      

     бочей  тоя  е в  оответ твии   п ое том; 

-  т оп льщи и подби  ют  ъем ые   узоз хв т ые п и по обле ия, 

 оответ твующие м   е и х    те у пе емещ емо о   уз , п ове яют их 

и п  в о ть путем о мот   и   личие     их  лейм , или мет лличе  их би о  

  обоз  че ием  оме  , д ты и пыт  ия и   узоподъем о ти, п ове яют м   у 

  уз , п ед  з  че  о о   пе емеще ию     ом; 

убедивши ь в  оответ твии в ех п   мет ов  о м м,  т оп льщи  под ет 

 и   л м ши и ту      , пе еме тить  т елу   ме ту  т опов и   уз ; 

-  т оп льщи и о уще твляют  т опов у пе емещ емо о   уз ; 

- по ле о уще твле ия  т опов и   уз   т оп льщи и убежд ют я в том, 

что   уз   деж о з   епле  и  ичем  е уде жив ет я, что      узе, под   узом, 

в ут и   уз   ет  ез   епле  ых дет лей и и  т уме т  и что   уз во в емя 
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подъем   е может з  что-либо з цепить я,   т  же в от ут твии людей возле 

  уз , между   уз ми, обо удов  ием и т.д.; 

- з тем  т оп льщи  под ет  и   л м ши и ту       п ипод ять   уз    

вы оту до 300 мм, убежд ет я в п  виль о ти  т опов и и   в оме  о ти 

  тяже ия ветвей  т оп , отходит    безоп   ое     тоя ие и д ет  и   л    

пе емеще ие   уз    ме ту у т  ов и. 

Ст опов     узов долж   п оизводить я в  оответ твии  о  хем ми 

 т опов и. Для  т опов и п ед  з  че  о о   подъему   уз  долж ы 

п име ять я  т опы,  оответ твующие м   е и х    те у под им емо о   уз , 

  учетом чи л  ветвей и у л  их    ло  ,  т опы  ледует подби  ть т  , чтобы 

у ол между их ветвями  е п евыш л 90°. 

Пе емеще ие   уз   е долж о п оизводить я п и   хожде ии под  им 

людей. Ст оп льщи  может   ходить я возле   уз  во в емя е о подъем  или 

опу    ия, е ли   уз   ходит я    вы оте  е более 1000 мм от у ов я 

площ д и. 

П и пе емеще ии  т елово о           узом положе ие  т елы и 

    уз           долж ы у т   влив ть я в  оответ твии    у овод твом по 

э  плу т ции      . 

По ле о о ч  ия и в пе е ыве между   бот ми   уз и   узоз хв т ые 

п и по обле ия  е долж ы о т в ть я в под ятом положе ии. 

Для   зво от  дли  оме  ых и   омозд их   узов п име ять ве евоч ые 

оттяж и. 

 

6 Под отов    о  т у ций   мо т жу 

 

Ко  т у ции, по т вляемые    мо т ж, долж ы  оответ твов ть 

т ебов  иям  т  д  тов и  о м и из отовле ы по и пол итель ым   бочим 

че теж м м   и КМД. Дефо ми ов   ые  о  т у ции  ледует вып  вить. 

П  в   может быть выпол е   без     ев  пов ежде  о о элеме т  (холод  я 

п  в  ) либо   п едв  итель ым     евом (п  в   в  о ячем  о тоя ии) 

те миче  им или те момех  иче  им методом. Холод  я п  в   допу   ет я 

толь о для пл в о дефо ми ов   ых элеме тов. 

Реше ие об у иле ии пов ежде  ых  о  т у ций или з ме е их  овыми 

долж   выд ть о    из ция -   з  ботчи  п ое т . 

Холод ую п  в у  о  т у ций  ледует п оизводить  по об ми, 

и  люч ющими об  зов  ие вмяти , выбои  и д у их пов ежде ий    

пове х о ти п о  т . 

П и п оизвод тве мо т ж ых   бот з п ещ ют я уд   ые воздей твия 

    в   ые  о  т у ции из  т лей: 

-   п еделом те уче ти 390 МП  (40    /мм) и ме ее - п и темпе  ту е 

 иже ми у  25 °С; 

-   п еделом те уче ти  выше 390 МП  (40    /мм) - п и темпе  ту е 

 иже 0 °С. 
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7 У т  ов  , выве    и з   епле ие 

 

П ое т ое з   епле ие  о  т у ций (отдель ых элеме тов и бло ов), 

у т  овле  ых в п ое т ое положе ие,   мо т ж ыми  оеди е иями    болт х 

 ледует выпол ять    зу по ле и  т уме т ль ой п ове  и точ о ти 

положе ия и выве  и  о  т у ций. 

Ко  т у ции   мо т ж ыми  в   ыми  оеди е иями   длежит 

з   еплять в дв  эт п  -    ч л  в еме  о, з тем по п ое ту. Спо об 

в еме  о о з   епле ия долже  быть у  з   в п ое те. 

 

3.1.4 Требования к качеству работ 

 

Ко т оль и оце  у   че тв    бот п и мо т же  о  т у ций выпол яют 

в  оответ твии   т ебов  иями  о м тив ых до уме тов: 

 СП 48.13330.2011 «О    из ция  т оитель тв »; 

 СП 16.13330.2011 «Ст ль ые  о  т у ции»; 

 СП 70.13330.2012 «Не ущие и о   жд ющие  о  т у ции»; 

 ГОСТ 26433.2-94. П  вил  выпол е ия изме е ий п   мет ов 

зд  ий и  оо уже ий . 

П и  бо  е  оеди е ий отве  тия в дет лях  о  т у ций долж ы быть 

 овмеще ы и дет ли з фи  и ов  ы от  меще ия  бо оч ыми п об  ми ( е 

ме ее двух),   п  еты плот о  тя уты болт ми. В  оеди е иях   двумя 

отве  тиями  бо оч ую п об у у т   влив ют в од о из  их. 

В  об    ом п  ете болты з д   о о в п ое те ди мет   долж ы п ойти 

в 100% отве  тий. Допу   ет я п очи т   20% отве  тий  ве лом, ди мет  

 ото о о   ве  ди мет у отве  тия, у  з   ому в че теж х. П и этом в 

 оеди е иях     ботой болтов      ез и  оеди е  ых элеме тов     мятие 

допу   ет я че  от  ( е овп де ие отве  тий в  меж ых дет лях  об    о о 

п  ет ) до 1 мм - в 50% отве  тий, до 1,5 мм - в 10% отве  тий. 

В  луч е  е облюде ия это о т ебов  ия     з еше ия о    из ции - 

  з  ботчи   п ое т  отве  тия  ледует     ве лить    ближ йший больший 

ди мет    у т  ов ой болт   оответ твующе о ди мет  . 

В  оеди е иях     ботой болтов       тяже ие,   т  же в  оеди е иях, 

 де болты у т  овле ы  о  т у тив о, че  от   е долж   п евыш ть   з о ти 

ди мет ов отве  тия и болт . 

З п ещ ет я п име е ие болтов и   е ,  е имеющих  лейм  

п едп иятия-из отовителя и м   и ов и, обоз  ч ющей  л    п оч о ти. 

Под   й и болтов  ледует у т   влив ть  е более двух   у лых ш йб 

(ГОСТ 11371-78). 

Для ф и цио  ых  оеди е ий, выпол яемых    вы о оп оч ых болт х, 

 еобходим  у т  ов   од ой т  ой же ш йбы под  олов у болт .  

В  еобходимых  луч ях  ледует у т   влив ть  о ые ш йбы (ГОСТ 

10906-78). 
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Резьб  болтов  е долж   входить в  лубь отве  тия более чем 

  полови у толщи ы    й е о элеме т  п  ет   о  то о ы   й и. 

Реше ия по п едуп ежде ию   моотви чив  ия   е  - по т  ов   

п ужи  ой ш йбы (ГОСТ 6402-70) или  о т   й и - долж ы быть у  з  ы в 

  бочих че теж х. 

П име е ие п ужи  ых ш йб  е допу   ет я п и ов ль ых отве  тиях, 

п и   з о ти ди мет ов отве  тия и болт  более 3 мм,   т  же п и  овме т ой 

у т  ов е     у лой ш йбой (ГОСТ 11371-78). 

З п ещ ет я  топо е ие   е  путем з бив и  езьбы болт  или п ив   и 

их    те ж ю болт . 

Г й и и  о т   й и  ледует з   учив ть до от  з  от  е еди ы 

 оеди е ия   е о    ям. 

Голов и и   й и болтов, в том чи ле фу д ме т ых, долж ы по ле 

з тяж и плот о (без з зо ов)  оп и    ть я   пло  о тями ш йб или элеме тов 

 о  т у ций,    те же ь болт  вы туп ть из   й и  е ме ее чем    3 мм. 

Плот о ть  тяж и  об    о о п  ет    длежит п ове ять щупом 

толщи ой 0,3 мм,  ото ый в п едел х зо ы, о    иче  ой ш йбой,  е долже  

п оходить между  об    ыми дет лями     луби у более 20 мм. 

К че тво з тяж и по тоя  ых болтов  ледует п ове ять о ту ив  ием их 

молот ом м   ой 0,4   , п и этом болты  е долж ы  мещ ть я. 

Мо т ж ые  оеди е ия    вы о оп оч ых болт х    о т оли уемым 

  тяже ием. 

К выпол е ию  оеди е ий    болт х    о т оли уемым   тяже ием 

мо ут быть допуще ы   бочие, п ошедшие  пеци ль ое обуче ие, 

подтве жде  ое  оответ твующим удо тове е ием. 

В  дви оу тойчивых  оеди е иях  оп и    ющие я пове х о ти дет лей 

долж ы быть об  бот  ы  по обом, п еду мот е  ым в п ое те. 

С пове х о тей, подлеж щих,   т  же  е подлеж щих об  бот е 

 т ль ыми щет  ми,  еобходимо п едв  итель о уд лить м  ля ые 

з   яз е ия. 

Со тоя ие пове х о тей по ле об  бот и и пе ед  бо  ой  ледует 

 о т оли ов ть и фи  и ов ть в жу   ле. 

До  бо  и  оеди е ий об  бот   ые пове х о ти  еобходимо 

п едох   ять от поп д  ия     их   язи, м  л ,      и и об  зов  ия льд . 

П и  е облюде ии это о т ебов  ия или   ч ле  бо  и  оеди е ия по 

п оше твии более 3  уто  по ле под отов и пове х о тей их об  бот у 

 ледует повто ить. 

Пе еп д пове х о тей (депл   ция)  ты уемых дет лей  выше 0,5 и до 3 

мм долже  быть ли види ов   мех  иче  ой об  бот ой путем об  зов  ия 

пл в о о   о     у ло ом  е   уче 1:10. 

П и пе еп де  выше 3 мм  еобходимо у т   влив ть п о л д и 

т ебуемой толщи ы, об  бот   ые тем же  по обом, что и дет ли  оеди е ия. 

П име е ие п о л до  подлежит  о л  ов  ию   о    из цией - 

  з  ботчи ом п ое т . 
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Отве  тия в дет лях п и  бо  е долж ы быть  овмеще ы и 

з фи  и ов  ы от  меще ия п об  ми. Чи ло п обо  оп еделяют    четом    

дей твие мо т ж ых     узо ,  о их долж о быть  е ме ее 10% п и чи ле 

отве  тий 20 и более и  е ме ее двух - п и ме ьшем чи ле отве  тий. 

В  об    ом п  ете, з фи  и ов   ом п об  ми, допу   ет я че  от  

( е овп де ие отве  тий),  е п епят твующ я  вобод ой без пе е о   

по т  ов е болтов. К либ  ди мет ом    0,5 мм больше  оми  ль о о 

ди мет   болт  долже  п ойти в 100% отве  тий   ждо о  оеди е ия. 

Допу   ет я п очи т   отве  тий плот о  тя утых п  етов  ве лом, 

ди мет   ото о о   ве   оми  ль ому ди мет у отве  тия, п и у ловии, что 

че  от   е п евыш ет   з ицы  оми  ль ых ди мет ов отве  тия и болт . 

П име е ие воды, эмуль ий и м  л  п и п очи т е отве  тий 

з п ещ ет я. 

З п ещ ет я п име е ие болтов,  е имеющих     олов е з вод  ой 

м   и ов и в еме  о о  оп отивле ия,  лейм  п едп иятия-из отовителя, 

у лов о о обоз  че ия  оме   пл в и,      болт х  лим тиче  о о и пол е ия 

ХЛ (по ГОСТ 15150-69) - т  же и бу в "ХЛ". 

Пе ед у т  ов ой болты,   й и и ш йбы долж ы быть под отовле ы. 

З д   ое п ое том   тяже ие болтов  ледует обе печив ть з тяж ой 

  й и или в  ще ием  олов и болт  до    чет о о моме т  з   учив  ия, либо 

пово отом   й и    оп еделе  ый у ол, либо д у им  по обом, 

     ти ующим получе ие з д   о о у илия   тяже ия. 

По ядо    тяже ия долже  и  люч ть об  зов  ие  еплот о тей в 

 тя ив емых п  ет х: 

Ди  момет иче  ие  лючи для   тяже ия и  о т оля   тяже ия 

вы о оп оч ых болтов  еобходимо т  и ов ть  е  еже од о о   з  в  ме у 

п и от ут твии мех  иче  их пов ежде ий,   т  же по ле   ждой з ме ы 

 о т оль о о п ибо   или  емо т   люч . 

Н тяже ие болтов по у лу пово от    й и  ледует п оизводить в 

 ледующем по яд е: 

з тя уть в уч ую в е болты в  оеди е ии до от  з  мо т ж ым  лючом 

  дли ой  у оят и 0,3 м; пове  уть   й и болтов    у ол 180°±30°. 

У  з   ый метод п име им для болтов ди мет ом 24 мм п и толщи е 

п  ет  до 140 мм и чи ле дет лей в п  ете до 7. 

Г й и, з тя утые до    чет о о   утяще о моме т  или пово отом    

оп еделе  ый у ол, допол итель о  ичем з   еплять  е  ледует. 

По ле   тяже ия в ех болтов в  оеди е ии  т  ший   бочий- бо щи  

(б и  ди ) обяз   в п еду мот е  ом ме те по т вить  леймо (п и вое  ый 

ему  оме  или з   ).  

Н тяже ие болтов  ледует  о т оли ов ть: 

п и чи ле болтов в  оеди е ии до 4 - в е болты, от 5 до 9 -  е ме ее т ех 

болтов, 10 и более - 10% болтов,  о  е ме ее т ех в   ждом  оеди е ии. 
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Ф  тиче  ий моме т з   учив  ия долже  быть  е ме ее    чет о о и  е 

п евыш ть е о более чем    20%. От ло е ие у л  пово от    й и допу   ет я 

в п едел х ±30°. 

П и об   уже ии хотя бы од о о болт ,  е удовлетво яюще о этим 

т ебов  иям,  о т олю подлежит удвое  ое чи ло болтов. В  луч е 

об   уже ия п и повто  ой п ове  е од о о болт    ме ьшим з  че ием 

  утяще о моме т  или   ме ьшим у лом пово от    й и долж ы быть 

п о о т оли ов  ы в е болты   доведе ием моме т  з   учив  ия или у л  

пово от    й и   ждо о до т ебуемой величи ы. 

Щуп толщи ой 0,3 мм  е долже  входить в з зо ы между дет лями 

 оеди е ия. 

По ле  о т оля   тяже ия и п ием и  оеди е ия в е    уж ые 

пове х о ти  ты ов, в люч я  олов и болтов,   й и и вы туп ющие из  их 

ч  ти  езьбы болтов долж ы быть очище ы, о  у тов  ы, о   ше ы,   щели в 

ме т х пе еп д  толщи  и з зо ы в  ты  х з шп тлев  ы. 

В е   боты по   тяже ию и  о т олю   тяже ия  ледует  е и т и ов ть 

в жу   ле выпол е ия  оеди е ий    болт х    о т оли уемым   тяже ием. 

Болты во фл  цевых  оеди е иях долж ы быть   тя уты    у илия, 

у  з   ые в   бочих че теж х, в  ще ием   й и до    чет о о моме т  

з   учив  ия. Ко т олю   тяже ия подлеж т 100% болтов. 

Ф  тиче  ий моме т з   учив  ия долже  быть  е ме ее    чет о о и  е 

п евыш ть е о более чем    10%. 

З зо  между  оп и    емыми пло  о тями фл  цев в ме т х 

   положе ия болтов  е допу   ет я. Щуп толщи ой 0,1 мм  е долже  

п о и  ть в зо у   диу ом 40 мм от о и болт . 

 

3.1.5 Потребность в материально- технических ресурсах 

 

Мех  из ция  т оитель ых и  пеци ль ых  т оитель ых   бот долж   

быть  омпле   ой и о уще твлять я  омпле т ми  т оитель ых м ши , 

обо удов  ия,   ед тв м лой мех  из ции,  еобходимой мо т ж ой о    т и, 

и ве т  я и п и по обле ий. 

С ед тв  м лой мех  из ции, обо удов  ие, и  т уме т и 

тех оло иче   я о    т  ,  еобходимые для выпол е ия мо т ж ых   бот, 

долж ы быть   омпле тов  ы в  о мо омпле ты в  оответ твии   тех оло ией 

выпол яемых   бот. 

Пе ече ь о  ов о о  еобходимо о обо удов  ия, м ши , мех  измов, и 

и  т уме тов для п оизвод тв  мо т ж ых   бот п иведе  в т блице    ли те  

8     фиче  ой ч  ти. 

Пе ече ь  тех оло иче  ой о    т и, и  т уме т , и ве т  я и 

п и по обле ий для п оизвод тв  мо т ж ых   бот п иведе  в т блице     

ли те 9    фиче  ой ч  ти. 

 

3.1.6 Выбор крана по техническим параметрам 



68 
 

Мо ти уемые  о  т у ции х    те изуют я мо т ж ой м   ой, 

мо т ж ой вы отой и т ебуемым вылетом  т елы. Для мо т ж    иболее 

тяжелых элеме тов         зд  ия,    ото ым от о ят я  оло  ы, и пользуют 

  моход ые  т еловые     ы. Выбо  мо т ж о о       п оизводят путем 

  хожде ия т ех о  ов ых х    те и ти : т ебуемой вы оты подъем    ю   

(мо т ж  я вы от ),   узоподъем о ти (мо т ж  я м    ) и вылет   т елы. 

Г узоподъем о ть          з д   ой вы оте и вылете   узово о   ю   

оп еделяет я по фо муле  

 

Мм=Мэ+М ,                                                                                                     (3.1) 

 

 де    Мэ - м     мо ти уемо о элеме т , т; 

М  - м     т  ел ж ой о    т и ( т опы, т  ве  ы, з хв ты). 

П и им ем: Мэ = 2,5 т; М  = 0,5 т. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (3.1), получ ем 

 

Мм=2,5+0,5=3,0 т. 

 

Мо т ж  я вы от  подъем    ю   оп еделяет я по фо муле 

 

H =hо+hз+hэ+h ,                                                                                       (3.2) 

 

 де     h0 -     тоя ие от у ов я  тоя  и       до опо ы  бо  о о элеме т     

ве х ем мо т ж ом  о изо те, м;  

hз - з п   по вы оте, м;  

hэ - вы от  мо ти уемо о элеме т  в положе ии подъем , м;  

h  - вы от    узоз хв т о о у т ой тв  ( т оп ), м. 

П и им ем: hо=0,5 м; hз=1,0 м; hэ=10,0 м; h =3,0 м. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (3.2), получ ем 

 

H =0,5+1,0+10,0+3,0=14,5 м. 

 

Мо т ж ый вылет   ю   оп еделяет я по фо муле 

 

   
 

 
     ,                                                                                            (3.3) 

 

 де      - б з       , м; 

b -     тоя ие от     ово о пути до ближ йше о       у вы туп ющей 

ч  ти зд  ия, м; 

   -     тоя ие от це т   тяже ти   иболее уд ле  о о от       

мо ти уемо о элеме т  до вы туп ющей ч  ти зд  ия  о  то о ы      , м. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (3.3), получ ем 

 

   
 

 
            . 
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Для мо т ж   о  т у ций из   т ло       ов выби  ем  втомобиль ый 

     К ТО 500. 

Тех иче  ие х    те и ти и  втомобиль о о       К ТО 500 

п иведе ы в т блице 3.1. 

 

Т блиц  3.1 - Тех иче  ие х    те и ти и  втомобиль о о       К ТО 500 
Г узоподъём о ть м   им ль  я, т/вылет, м 50 

Дли    т елы, м 31+15 

М   им ль  я вы от  подъём    ю  , м 46 

М       уз , допу тим я п и выдвиже ие 

 т елы, т 
8 

С о о ть пе едвиже ия        воим ходом, 

 м/ч до 
50 

М           в т    по т ом положе ии, т 41 

Коле   я фо мул   втомобиля 8 Х 8 Х 4 

Г б  иты      , м (дл. х ш. х в.) 13,5 х 2,5 х 3,8 

С ед яя   о о ть подъем  и опу    ия 

  ю  , м/ми  
3,6 

С о о ть выдвиже ия  телы, м/ми  30 

Р боч я   о о ть пе едвиже ия      , ми  0,3 

Чи ло обо отов  т елы в 1 ми  0,01 

 

Для    в е ия из   т ло   подби  ем      КС-65713-1 «Г лич  и ». 

Тех иче  ие х    те и ти и       КС-65713-1 «Г лич  и » п иведе ы в 

т блице 3.2. 

 

Т блиц  3.2 - Тех иче  ие х    те и ти и       КС-65713-1 «Г лич  и » 
Г узоподъём о ть м   им ль  я, т/вылет, м 50 

Дли    т елы, м 34,1+15,1 

М   им ль  я вы от  подъём    ю  , м 50,4 

М       уз , допу тим я п и выдвиже ие 

 т елы, т 
6 

С о о ть пе едвиже ия        воим ходом, 

 м/ч до 
до 50 

М           в т    по т ом положе ии, т 51 

Коле   я фо мул   втомобиля 8 х 4 

Г б  иты      , м (дл. х ш. х в.) 13,90 х 2,5 х 3,98 

С ед яя   о о ть подъем  и опу    ия 

  ю  , м/ми  
3,0 

С о о ть выдвиже ия  телы, м/ми  25 

Р боч я   о о ть пе едвиже ия      , ми  0,25 

Чи ло обо отов  т елы в 1 ми  0,01 

 

3.1.7 Выбор оптимального варианта монтажного крана по технико-

экономическим показателям 

 

Расчет продолжительности монтажных работ 
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П одолжитель о ть п ебыв  ия          объе те оп еделяет я по 

фо муле 

 

Т =То+Тт +Тм+Топ+Тд,                                                                              (3.4) 

 

 де    То – в емя   боты        епо  ед тве  о    мо т же,  ме ; 

Тт +Тм+Топ+Тд – в емя    т    по ти ов  ие          объе т, е о 

мо т ж, оп обов  ие, пу   и демо т ж,  ме . 

П одолжитель о ть мо т ж  оп еделяет я по фо муле 

 

   
 

 
,                                                                                                           (3.5) 

 

 де    V – объем   бот, выпол яемый д   ой м ши ой, в шт., т. или м
3
; 

Пэ  – э  плу т цио   я  ме   я п оизводитель о ть       п и мо т же 

элеме тов, в шт., т. или м
3
 , оп еделяет я по фо муле 

 

Пэ=492/(Тц+Кв1+Кв2),                                                                               (3.6) 

 

 де    Кв1 –  оэффицие т, учитыв ющий  еизбеж ые в ут и ме  ые пе е ывы 

в   боте      , п и им ет я   в ым 0,86; 

Кв2 –  оэффицие т, учитыв ющий  еизбеж ые в ут и ме  ые пе е ывы 

в   боте по тех иче  им и тех оло иче  им п ичи  м, п и им ет я 0,8; 

492 – п одолжитель о ть од ой  ме ы, ми ; 

Тц – п одолжитель о ть од о о ци л    боты       п и мо т же 

элеме т , ми ., оп еделяет я по фо муле 

 

Тц=Т уч+Тм ш,                                                                                            (3.7) 

 

 де    Т уч. – в емя  уч ых опе  ций ,ми . ; 

Тм ш. – в емя м ши  ых опе  ций ,ми . 

В емя  уч ых опе  ций вычи ляет я по фо муле 

 

Т уч=t т +tу т+t    т,                                                                                      (3.8) 

 

 

 де  t т , tу т, t    т.-  оответ тве  о  уч ое в емя  т опов и, у т  ов и и 

   т опов и элеме т , ми ; 

Т уч.=15 ми  (м     элеме тов до 8 т). 

М ши  ое в емя ци л  оп еделяет я по фо муле 

 

Тм ш=2Н /V1+(2Ɣ/(360nоб)+l1/V2)К1+ l2/V3,                                              (3.9) 

 

 де    Н  – мо т ж  я вы от  подъем    ю  , м ; 

V1 –   ед яя   о о ть подъем  и опу    ия   ю  , м/ми .; 



71 
 

Ɣ –   ед ий у ол пово от   т елы между положе ием  т елы п и 

 т опов е элеме т  и е о у т  ов е в п ое т ое положе ие,    д; 

l1 –   ед ее     тоя ие пе емеще ия   уз  з   чет изме е ия вылет  

 т елы или пе емеще ия   узовой    ет и, м; 

l2 –     тоя ие пе емеще ия      , п иходящие я    оди  элеме т ,м; 

V2 –   о о ть выдвиже ия  телы, м/ми ; 

nоб – чи ло обо отов  т елы в 1 ми ; 

V3 –   боч я   о о ть пе едвиже ия      , ми ; 

К1 -  оэффицие т, учитыв ющий  овмеще ие опе  ций пово от   т елы 

  пе емеще ием   уз  по ве ти  ли, п и изме е ии вылет   т елы, п и им ем 

  в ым 0,75. 

Величи ы V1 , V2 , V3 , и nоб – п  по т ые тех иче  ие п   мет ы      . 

Под т вляя  оответ твующие з  че ия величи ,   йде  ые    ее и 

х    те и ти      ов из   т ло   вычи лим з  че ия для     ов. 

Для       KATO 500: 

 

Тм ш=2х14,5/60х3,6+(2х180/(360х0,01х60)+15/30)0,75+0/0,3=1,75 ми  

 

Тц
1
=15+1,75=16,75 ми ; 

 

Пэ
1
=492/(16,75х0,86х0,9)=38 шт/ м; 

 

То
1
=1801/38=47  ме ; 

 

Т 
1
=47+3,1=50,1  ме . 

 

Для       КС-65713-1 «Г лич  и » 

 

Тм ш=2х14,5/60х3,0+(2х180/(360х0,01х60)+15/25)0,75+0/0,25=1,86 ми ; 

 

Тц
1
=15+1,86=16,86 ми ; 

 

Пэ
1
=492/(16,86х0,86х0,9)=37 шт/ м; 

 

То
1
=1801/37=49  ме ; 

 

Т 
1
=49+3,1=52,1  ме . 

 

Определение трудоемкости монтажных работ 

 

Т удоем о ть мо т ж ых   бот (чел. –  ме ) и оп еделяет я по фо муле 

 

Q=Qед+Qм ш+Q ем+Qмо т,                                                                         (3.10) 
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 де    Qед – еди ов еме  ые з т  ты т уд , чел. –  ме ; 

Qм ш – з т  ты т уд  м ши и тов, чел. –  ме  вычи ляет я по фо муле 

 

 

Qм ш=Н
м ш

в хn,                                                                                       (3.11) 

 

 де    Н
м ш

в  -  о м  в еме и од о о м ши и т ; 
n –  оличе тво м ши и тов. 

Q ем – з т  ты т уд   емо т о о и об лужив юще о пе  о  л , чел. – 

 ме ; 

Qмо т – з т  ты т уд  мо т ж и ов, чел. –  ме . 

Вычи лим по т удоем о ть для    в ив емых     ов. 

Для       KATO 500: 

 

Qед=65,1чел- ме ; 

 

Qм ш=0,3х1=0,3 чел- ме ; 

 

Q ем=0,2 чел- ме ; 

 

Qмо т1,4х4=5,6 чел- ме ; 

 

Q=65,1+0,3+0,2+5,6=71,2 чел- ме . 

 

Для       КС-65713-1 «Г лич  и »: 

 

Qед=67,1чел- ме ; 

 

Qм ш=0,3х1=0,3 чел- ме ; 

 

Q ем=0,3 чел- ме ; 

 

Qмо т1,4х4=5,6 чел- ме ; 

 

Q=67,1+0,3+0,3+5,6=73,3 чел- ме . 

 

Определение себестоимости монтажных работ 

 

Себе тоимо ть мо т ж  еди ицы объем  мо т ж ых   бот вычи ляет я 

по фо муле 

 

С=(1,08(См ш- мхТ +Сед)+1,5хЗп)/V,                                                         (3.12) 
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 де   1,08 и 1,5 –  оэффицие ты, учитыв ющие    л д ые    ходы 

 т оитель о-мо т ж ых о    из ций    э  плу т цию м ши  и з   бот ую 

пл ту  оответ тве  о; 

См ш- м–  тоимо ть м ши о –  ме ы   боты      ,  уб.; 

Сед. –  тоимо ть еди ов еме  ых з т  т,  вяз   ых   о    из цией 

мо т ж ых   бот (мо т ж, демо т ж, т    по ти ов  ие      ),  уб.; 

Зп –  умм  з   бот ой пл ты мо т ж и ов,  уб.; 

Т  – п одолжитель о ть   боты          объе те,  ме .; 

V - объем   бот, м3 ,т., шт. 

Для       KATO 500: 

 

С=(1,08(35,59х33,2+450)+1,5х844,9)/609=4,9  уб/т. 

 

Для       КС-65713-1 «Г лич  и »: 

 

С=(1,08(36,24х36,5+1592)+1,5х844,9)/609=8,2  уб/т. 

 

Расчет приведенных затрат 

 

П иведе  ые з т  ты п ед т вляют  обой  умму  ебе тоимо ти и 

 о м тив ых отчи ле ий от   пит ль ых вложе ий в п оизвод тве  ые 

фо ды. 

П иведе  ые з т  ты вычи ляют    еди ицу объем    бот (м3 ,т,шт.) и 

  зыв ют я удель ыми п иведе  ыми з т  т ми, оп еделяют я по фо муле  

 

Зп .уд=С+Е хkуд,                                                                                       (3.13) 

 

 де     Е  –  о м тив ый  оэффицие т э о омиче  ой эффе тив о ти   пит ль- 

 ых вложе ий (Е  = 0,15); 

kуд – удель ые   пит ль ые вложе ия,  уб., оп еделяют я по фо муле 

 

kуд=Си вхТ м/(ПэхТ од),                                                                               (3.14) 

 

Си в  – и ве т   о-   чет  я (б л   ов я)  тоимо ть      ,   л дыв ет я 

из оптовой це ы и  тоимо ти до т в и   з вод  из отовителя до б зы 

по уп теля; 

Т од –  о м тив ое чи ло   боты       в  оду; 

Т м – чи ло   боты       в  ме у (п и им ть 8,2 ч). 

Для       KATO 500: 

 

kуд=50000х8,2/(38х3000)=3,5  уб/шт; 

 

Зп .уд=4,9+0,15х3,5=5,42  уб/шт. 
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Для       КС-65713-1 «Г лич  и »: 

 

kуд=55000х8,2/(37х3000)=4,06  уб/шт; 

 

Зп .уд=8,2+0,15х4,06=8,8  уб/шт. 

 

С  в итель  я х    те и ти       ов п ед т вле   в т блице 3.3. 

 

Т блиц  3.3 - С  в итель  я х    те и ти       ов 

М           

П одолжитель о ть 

мо т ж ых   бот, 

 ме  

Т удоем о ть 

мо т ж ых 

  бот, чел- м 

Себе тоимо ть 

мо т ж ых 

  бот,  уб/шт 

П иведе  ые 

з т  ты,  уб/шт 

KATO 500 50,1 71,2 4,9 5,42 

КС-65713-1 

«Г лич  и » 
52,1 73,3 8,2 8,8 

 

Вывод: по в ем по  з телям   иболее вы од о являет я и пользов  ие 

п и мо т же   дзем ой ч  ти зд  ия       KATO 500. 

 

3.1.8 Техника безопасности и охрана труда 

 

П и  т оитель тве  ледует  т о о  облюд ть т ебов  ия СНиП 12-04-

2002 “Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 2. Ст оитель ое 

п оизвод тво”, СНиП 12-03-2001 “Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 1. 

Общие т ебов  ия”, Феде  ль ые  о мы и п  вил  в обл  ти п омышле  ой 

безоп   о ти «п  вил  безоп   о ти оп   ых п оизвод тве  ых объе тов,    

 ото ых и пользуют я подъем ые  оо уже ия. В е   боты     т оитель ой 

площ д е  еобходимо п оизводить в  оответ твии   по т  овле ием 

п  витель тв  РФ от 25.04.12 . № 390 «О п отивопож   ом  ежиме». 

ПОТ РМ 012-2000 «Межот   левыми п  вил ми по ох   е т уд  п и 

  боте    вы оте», СП 12-136-2002 "Реше ия по ох   е т уд  и п омышле  ой 

безоп   о ти в ПОС и ППР", С  ПиН 2.2.3.1384-03 "Ги ие иче  ие т ебов  ия 

  о    из ции  т оитель о о п оизвод тв  и  т оитель ых   бот" и д у ими 

 о м тив ыми до уме т ми по ох   е т уд , пе ечи ле  ыми в п иложе ии 

    СНиП 12-03-2001. 

Со т в и  оде ж  ие  еше ий по безоп   о ти т уд  оп еделе  в 

 оответ твии   п иложе ием “К” СНиП 12.03-2001. О  ов ыми оп   ыми 

п оизвод тве  ыми ф  то  ми п и п оизвод тве   бот являют я: 

-   бот   т оитель ых м ши  и мех  измов, их  овме т  я   бот ; 

-   бот    эле т ои  т уме том;  

-   боты по т    по ти ов  ию и   л ди ов  ию  т оитель ых   узов; 

- оп   о ть воз и  ове ия пож   ; 

-в ед ые    ит   о- и ие иче  ие ф  то ы ( едо т точ  я 

о веще  о ть, химиче  и   тив ые или ядовитые веще тв ). 
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До   ч л  выпол е ия мо т ж ых   бот  еобходимо под отовить 

 ледующую до уме т цию и п и  зы: 

- п и  з о   з  че ии ответ тве  ых лиц з  п оизвод тво   бот по 

безоп   ому пе емеще ию   узов      ми; 

- п и  з о   з  че ии ответ тве  о о з  и п  в ое  о тоя ие т  ы и 

 ъем ых   узоз хв т ых п и по обле ий; 

- п  по т       узоз хв т ые п и по обле ия; 

- п ото ол    з ме   оп отивле ия    те   ия эле т иче  о о то  ; 

-   т   п яже ия п и пол ой з   уз е эле т опот ебителей    объе те. 

В  о т ве ППР  е е  ль ый под ядчи    уч  тием з   зчи   и 

 убпод яд ых о    из ций   з  б тыв ет и утве жд ет ме оп иятия по 

тех и е безоп   о ти и п оизвод тве  ой    ит  ии, выпол е ие  ото ых 

обяз тель о для в ех уч  т и ов  т оитель тв , и о уще твляет  о т оль з  

 о тоя ием у ловий т уд     объе те. П и этом долж ы быть  еше ы 

о  ов ые воп о ы по ох   е т уд  и тех и е безоп   о ти: 

- до   ч л   т оитель тв  (в под отовитель ый пе иод) долж ы быть 

 оо уже ы в еме  ые до о и, обе печив ющие  вобод ый до туп 

т    по т ых   ед тв  о в ем  т оящим я объе т м; 

-    те  ито ии  т оитель тв  долж ы быть у т  овле ы у  з тели 

п оездов и п оходов. П оходы, п оезды, по  узоч о-  з  узоч ые площ д и 

 еобходимо очищ ть от му о  ,  т оитель ых отходов и  е з   оможд ть;  

-о   жде ие или обоз  че ие з    ми безоп   о ти и 

п едуп едитель ыми   дпи ями оп   ых зо     те  ито ии  т оитель ой 

площ д и. З п ещ ет я п и ут твие людей и пе едвиже ие т    по т ых 

  ед тв в зо  х возмож о о об уше ия и п де ия   узов;  

- эле т обезоп   о ть п оизвод тв    бот. Р боты вблизи дей твующих 

ВЛ выпол яют я п и   личии    яд -допу   , в  ото ый долж ы быть 

в люче ы т  же м ши и ты и  т оп льщи и; 

- п и по  узоч о-  з  узоч ых   бот х. В ме т х п оизвод тв    бот и в 

зо е   боты   узоподъем ых м ши  з п ещ ет я   хожде ие лиц,  е имеющих 

 епо  ед тве  о о от оше ия   этим   бот м;  

- п и выпол е ии земля ых   бот. По  уз     у т  в т    по т ые 

  ед тв  п оизводит я  о  то о ы е о з д е о и бо ово о бо т . П и 

од ов еме  ой   боте двух или более м ши , выпол яющих   злич ые виды 

земля ых   бот, в  луч е их движе ия д у  з  д у ом  еобходимо  облюд ть 

ди т  цию ( е ме ее 5 м), п и об   уже ии    ме те п оизвод тв    бот 

  личие ВВ и  омму и  ций,  е обоз  че  ых в до уме т х,   боту  ледует 

п е   тить до получе ия офици ль о о   з еше ия  оответ твующих 

о    из ций; 

-пе ед   ч лом п оизвод тв   т оитель о-мо т ж ых   бот 

  ботод телю  еобходимо оз   омить   бот и ов   п ое том п оизвод тв  

  бот и п ове ти и  т у т ж о п и ятых метод х   бот. Необходимо  т о ое 

 облюде ие тех оло иче  ой по ледов тель о ти мо т ж   о  т у ций. 

П име е ие и п  в ых   узоз хв т ых п и по обле ий и тех оло иче  ой 
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о    т и. Обе пече ие у тойчиво ти и   бото по об о ти   узоподъем ых 

    ов долж ы п оизводить я в  оответ твии   ППР. Лицо, ответ тве  ое з  

безоп   ое п оизвод тво   бот     ом,     овщи и и  т оп льщи и долж ы 

быть оз   омле ы   ППР под  о пи ь до   ч л  п оизвод тв    бот; 

- п и   боте  втот    по т . К   боте  т оитель ые м ши ы и 

мех  измы допу   ют я в тех иче  и и п  в ом  о тоя ии и э  плу ти уют я 

в  т о ом  оответ твии   тех иче  ими и  т у циями. Движущие я ч  ти 

м ши  и мех  измов в ме т х возмож о о до туп  людей о   жд ют я. 

З п ещ ет я о т влять без   дзо     бот ющие м ши ы и мех  измы; 

- п ебыв  ие людей в зо е пе емеще ия  о  т у ций и м те и лов 

    ом  е допу   ет я. Во в емя пе емеще ия  о  т у ций  еобходимо 

уде жив ть их от      чив  ия и в  ще ия - оттяж  ми. О т влять под ятые 

 о  т у ции    ве у з п ещ ет я. Р   т опов у  о  т у ций мож о 

п оизводить по ле у т  ов и и   деж о о з   епле ия; 

- выве ить в ме т х п оизвод тв    бот    фиче  ое изоб  же ие 

 по обов  т опов и   узов, в   би е     овщи ов выве ить пе ече ь 

пе емещ емых элеме тов   у  з  ием их м   ы; п ои  т у ти ов ть 

т  ел ж и ов и м ши и тов  вто    ов о по ледов тель о ти под чи 

элеме тов и по яд е под чи  и   лов; 

- п и выпол е ии  в  оч ых   бот  еобходимо  облюд ть т ебов  ия: 

обе печить  в  щи ов диэле т иче  ими  ов и  ми;  в  оч ое обо удов  ие 

у т  овить под   ве ом. Пользов ть я п о  ле  ыми и п о уше  ыми 

эле т од ми, х   ить  ото ые в з   ытых ящи  х. Эле т о в  оч ые   боты 

з п ещ ет я п оводить во в емя   озы и дождя; 

-  втомобиль ые до о и  т ойплощ д и долж ы  оответ твов ть СНиП 

2.05.07-91*, СНиП 11-89-80* и обо удов  ы  оответ твующими до ож ыми 

з    ми,  е л ме ти ующими по ядо  движе ия т    по т ых   ед тв, в 

 оответ твии   П  вил ми до ож о о движе ия Ро  ий  ой феде  ции; 

- в зо е веде ия   бот долж ы быть у т  овле ы п едуп ежд ющие и 

з п ещ ющие з   и. Н      иц х оп   ых зо  вы т вить  и   льщи ов,   

т  же у т  овить з   и и   дпи и, хо ошо видимые в д ев ое и  оч ое в емя, 

п едуп ежд ющие об оп   о ти или з п ещ ющие движе ие; 

-  о т вле ие пе еч я о  ов ых у т ой тв по тех и е безоп   о ти 

(ле  ,  т емя  и, подмо ти,   епле ия и т.д.). Н  тилы ле ов, подмо тей и 

 т емя о  о   жд ют пе ил ми вы отой  е  иже 1 м   бо товой до  ой; 

-    площ д е долж ы быть  озд  ы   цио  ль ые  ежимы т уд  и 

отдых   т оителей   о    из цией  е л ме ти ов   ых пе е ывов (СП 

2.2.2.1327-03 п.10.22, С  ПиН 2.2.3.1384-03 п.п. 8.5, 8.7, 10.4); 

- бытовые помеще ия для об лужив  ия   бот ющих долж ы быть 

обо удов  ы    облюде ием т ебов  ий пож   ой безоп   о ти, обе пече ы 

 втом тиче  ой пож   ой  и   лиз цией. По бытовым и п оизвод тве  ым 

помеще иям   з  чить ответ тве  ых з  пож   ую безоп   о ть (т бл.1, п.7.2 

НПБ 110-03);  
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- лиц ,   бот ющие и   ходящие я     т оитель ой площ д е, долж ы 

 о ить з щит ые     и, у т  овле  ых об  зцов, долж ы быть обе пече ы 

 пецодеждой,  пец обувью и п едох   итель ыми п и по обле иями (С  Пи  

2.2.3.1384-03 п.п. 11.1, 11.2).  

В целях безоп   о ти п оизвод тв    бот  еобходимо  т ойплощ д у 

обоз  чить     оп   ую зо у и з   ыть     ее до туп по то о  им лиц м,   

т  же   бот и ов в  ет езвом  о тоя ии з п ещ ет я. У въезд     

 т ойплощ д у у т  овить  хему в ут ипо т оеч ых до о  и п оездов   

у  з  ием ме т    зво от  т    по т ых   ед тв и п . 

В    ит   о-бытовых помеще иях долж   быть  птеч     

меди  ме т ми,  о ил и, фи  и ующие ши ы и д у ие   ед тв  о  з  ия 

по т  д вшим пе вой медици   ой помощи. 

Д у ие т ебов  ия безоп   о ти изложе ы в  оответ твующих  л в х 

СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002. 

К   ч лу о  ов ых  т оитель ых   бот     т оитель ой площ д е 

долж о быть обе пече о п отивопож   ое водо   бже ие. 

 

3.1.9 Технико-экономические показатели 

 

К ль уляция з т  т т уды и з   бот ой пл ты п иведе   в    фиче  ой 

ч  ти   боты ли т 8 т блиц  «К ль уляция т уд  и з   бот ой пл ты  . 

Тех и о-э о омиче  ие по  з тели п иведе ы  в т блице в    фиче  ой 

ч  ти   боты ли т 8. 

 

3.2 Проектирование объектного стройгенплана на период возведения 

надземной части 

 

Р з  бот    т оитель о о  е е  ль о о пл    п оизводит я   целью: 

  ешить воп о ы    положе ия в еме  ых п оизвод тве  ых 

зд  ий и  оо уже ий и мех  изи ов   ых у т  ово ,  еобходимых для 

п оизвод тв   т оитель ых и мо т ж ых   бот,   л дов для х   е ия 

м те и лов и  о  т у ций, бытовых помеще ий для об лужив  ия пе  о  л  

 т оитель тв  и  дми и т  тив о-хозяй тве  ых помеще ий и у т ой тв    

 т оитель ой площ д е; 

 у т  овить п отяже  о ть в еме  ых до о ,  етей водоп овод , 

    лиз ции, эле т о   бже ия, тепло   бже ия и д у их  омму и  ций, 

об лужив ющих  т оитель тво. 

 

3.2.1 Подбор крана 

  

Подбо        выпол е  в   зделе тех оло ия  т оитель о о 

п оизвод тв , п и ят      К ТО 500. 

 

3.2.2 Расчет опасных зон крана 
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Зо   пе емеще ия   б  итов   уз  – это п о т    тво,   ходящее я в 

п едел х возмож о о пе емеще ия   уз , оп еделяет я по фо муле 

 

Rп.  =R .з.+1/2L  
max

,                                                                                (3.15) 

 

 де    L  
max

 – дли     ибольше о пе емещ емо о   уз  – вит  ж 7,0 м. 

Р  чет     ицы оп   ой зо ы выпол е     о  ов  ии 

                          . 
Оп    я зо     боты       – это п о т    тво,  де возмож о п де ие 

  уз  п и е о пе емеще ии   учетом ве оят о о     еив  ия п и п де ии, 

п и им ет я от    й ей точ и  о изо т ль ой п ое ции    уж о о 

  име ьше о   б  ит  пе емещ емо о   уз    п иб вле ием   ибольше о 

  б  ит о о   зме   пе емещ емо о (п д юще о)   уз  и ми им ль о о 

    тоя ия отлет    уз  п и е о п де ии                  . 
 

Rоп.з.= R .з.+1/2L  
min

+L  
max

+R .  =21,0+0,5х3+7,0+5,5=35,0 м. 

 

3.2.3 Внутрипостроечные дороги 

 

Для в ут ипо т оеч ых пе евозо  пользуют я в о  ов ом 

 втомобиль ым т    по том. 

По тоя  ые подъезды  е обе печив ют  т оитель тво из-з  

 е оответ твия т    и ов и и   б  итов, в  вязи   этим у т  ив ют в еме  ые 

до о и. В еме  ые до о и -   м я до о  я ч  ть в еме  ых  оо уже ий, 

 тоимо ть в еме  ых до о   о т вляет 1-2 % от пол ой  мет ой  тоимо ти 

 т оитель тв . 

Схем  движе ия т    по т  и    положе ия до о  в пл  е долж   

обе печив ть подъезд в зо у дей твия мо т ж ых и по  узоч о-  з  узоч ых 

мех  измов,   площ д  м у  уп итель ой  бо  и,   л д м, бытовым 

помеще иям. П и   з  бот е  хемы движе ия  втот    по т  м   им ль о 

и пользуют  уще твующие и п ое ти уемые до о и. П и т    и ов е до о  

долж ы  облюд ть я м   им ль ые     тоя ия: 

-между до о ой и   л д  ой площ д ой – 1 м; 

-между до о ой и з бо ом, о   жд ющим  т оитель ую площ д у 1,5м. 

Ши и   п оезжей ч  ти од ополо  ых до о  3,5м, двухполо  ых - 6,5 м. 

Зо ы до о , поп д ющие в оп   ую зо у   боты. 

 

3.2.4 Проектирование складов 

 

Необходимый з п   м те и лов      л де оп еделяет я по фо муле 

 

  
    

 
         ,                                                                                  (3.16) 
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 де   Робщ –  оличе тво м те и лов, дет лей и  о  т у ций, т ебуемых для 

выпол е ия пл     т оитель тв        чет ый пе иод; 

Т   - п одолжитель о ть    чет о о пе иод , д .; 

Т   -  о м  з п    м те и л , д .; 

 К1  -  оэффицие т  е  в оме  о ти по тупле ия м те и л       л д; 

 К2 -  оэффицие т  е  в оме  о ти п оизвод тве  о о пот ебле ия 

м те и л  в тече ии    чет о о пе иод . 

Полез  я площ дь   л д , з  им ем я м те и лом, оп еделяет я по 

фо муле  

 

  
 

 
,                                                                                                           (3.17) 

 

 де    V –  оличе тво м те и л , у л дыв емо о    1 м
2
 площ ди   л д ; 

P- общее  оличе тво х   имо о      л де м те и л . 

Общ я площ дь   л д  оп еделяет я по фо муле  

 

  
 

 
,                                                                                                           (3.18) 

 

 де β–  оэффицие т и пользов  ия   л д , х    те изующий от оше ие 

полез ой площ ди   общей (для з   ытых   л дов 0,6 - 0,7; п и шт бель ом 

х   е ии 0,4 – 0,6; для   ве ов 0,5 – 0,6). 

Ито о площ дь от  ытых   л дов - 257,5   . 

 

3.2.5 Расчет автомобильного транспорта 

 

 О  ов ым видом т    по т  для до т в и  т оитель ых   узов являет я 

 втомобиль ый. 

Необходимое  оличе тво еди иц  втот    по т  в  ут и (Ni) 

оп еделяет я для   ждо о вид    узов по з д   ому     тоя ию пе евоз и по 

оп еделе  ому м  ш уту 

 

   
    

           
,                                                                                           (3.19) 

 

 де      общее  оличе тво д   о о   уз , пе евозимо о з     чет ый пе иод, т 
(по    чет ым д   ым ППР);  

   - п одолжитель о ть ци л    боты т    по т ой еди ицы, ч; 

   п одолжитель о ть пот ебле ия д   о о вид    уз , д . (п и им ет я по 
ППР);  

    полез  я   узоподъем о ть т    по т , т;  

         ме   я п одолжитель о ть   боты т    по т , ч; 

     оэффицие т  ме ой   боты т    по т ,   в ый од ому или двум (в 
з ви имо ти от  оличе тв   ме    боты в тече ии  уто ). 
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П одолжитель о ть ци л  т    по ти ов и   уз :  

 

       
  

 
   ,                                                                                       (3.20) 

 

 де          п одолжитель о ть по  уз и и вы  уз и, ч; 

   –     тоя ие,  м, пе евоз и в оди   о ец; 

    -   ед яя   о о ть,  м/ч, движе ия  втот    по т , з ви ящ я от е о 

тип  и   узоподъем о ти,  ельеф  ме т о ти,  л     и  о тоя ия до о ; 

     пе иод м  ев и ов  ия т    по т  во в емя по  уз и и вы  уз и, ч 

(0,02 – 0,05 ч). 

В т блице 3.4 п ед т вле  подбо   втот    по т . 

 

Т блиц  3.4 - Подбо   втот    по т  

 

Н име ов  ие 

м те и л  

 

Н име ов  ие 

вид  

т    по т  

 

Г узоподъем о ть, 

т 

Количе тво 

элеме тов, 

пе евозимых 

з     чет ый 

пе иод, м
3
,т 

Количе тво 

 втот    по т ых 

  ед тв 

тя  ч п ицеп 

Ст ль ые 

 о  т у ции 

К м З - 55102 
22,7 2489,3 - 3 

  м ту   К м З - 55102 15 816,4 - 2 

 

3.2.6 Проектирование временного городка 

 

Общ я чи ле  о ть   бот ющих, з  ятых     т оитель ой площ д е, 

оп еделяет я    о  ов  ии вы  бот и    од о о   бот юще о под яд ой 

о    из ции; уточ яет я п и выпол е ии    фи   движе ия   бочих, 

выпол е  о о в  о т ве ППР  пеци лизи ов   ой мо т ж ой о    из цией. 

По у  уп е  ым по  з телям общ я чи ле  о ть   бочих п и ят  60 челове . 

Соот оше ие   те о ий   бот ющих для жилищ о о  т оитель тв : 

-   бочие (85%) – 51 челове ; 

- и же е  о-тех иче  ие   бот и и (8%) – 5 челове  ; 

-  луж щие (5%) – 3 челове  ; 

- мл дший об лужив ющий пе  о  л и ох     (2%) – 1 челове .  

Площ дь  о   ет о о помеще ия оп еделяет я по фо муле 

 

        ,                                                                                                 (3.21) 

 

 де     F  –  о м  площ ди, м
2
,    1- о   боче о; 

 N –  оличе тво   бот ющих, пользующих я д   ым типом помеще ий. 

Р  чет площ дей в еме  ых зд  ий и  оо уже ий п ед т вле  в т блице 

3.5. 
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Т блиц  3.5 - Р  чет площ дей в еме  ых зд  ий и  оо уже ий 

№

 

п/

п 

Н име ов  ие 

помеще ий 

Р  чет 

ое 

чи ло 

  бот -

ющих 

Но-

 м  

   1 

чел 

Т ебу-

ем я 

площ дь 

П и ятые в еме  ые зд  ия 

Шиф   или 

№ п ое т  

зд  ия 

Площ дь 
Г б -

 иты 

Коли-

че тво 

1 Ко то   
5 4 20 

УТС420-

04-38 
14,5 

2,7х6,

0 
2 

2 Г  де об  я 
51 0,7 35,7 

УТС420-

04-21 
14,5 

2,7х6,

0 
3 

3 

 

Помеще ие для 

обо  ев , 

отдых  и 

п ием  пищи 

51 

 

 

1 

 

 

51 

 

 
УТС420-

04-9 
14,45 

2,7х6,

0 
4 

4 Сушил   51 0,1 2,5 

5 Душев я 
51 0,43 22 

УТС420-

04-23 
14,3 

2,7х6,

0 
2 

6 Убо   я 
60 0,1 6 биоту лет 1,5 

1,2х1,

7 
4 

 

3.2.7 Электроснабжение строительной площадки 

 

Т ебуем я эле т иче   я мощ о ть Рт  уточ яет я по у т  овле  ой 

мощ о ти эле т оп иём и ов оп еделяет я по фо муле 

 

   РКРК
РКРК

Р     

n

Т

 

 

  ,
coscos

43

21




















 






                      (3.21)   

 

 де    α -  оэффицие т поте ь в  ети (=1,1); 

Рм –  умм    я мощ о ть  иловых пот ебителей; 

Рт -  умм    я мощ о ть,  еобходим я для тех оло иче  их  ужд 

(эле т оподо  ев и т.д.); 

Ров – мощ о ть, пот ебляем я    в ут е  ее о веще ие; 

Ро  – мощ о ть, пот ебляем я       уж ое о веще ие; 

cosφм, cosφn –  оэффицие ты мощ о ти, для  иловых (0,7) и для 

тех оло иче  их (0,8) пот ебителей. 

К1, К2, К3, К4, К5 –  оэффицие т од ов еме  о ти  п о  , з ви ящий от 

чи л  пот ебителей (от 0,4 до 0,9, чем больше пот ебителей, тем ме ьше 

 оэффицие т). 

Р  чет мощ о ти в еме  о о эле т о   бже ия п иведе  в т блице 3.6. 
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Т блиц  3.6 - Р  чет мощ о ти в еме  о о эле т о   бже ия 

№ 

п/п 
Пот ебители Ед. изм. Кол-во 

Мощ о ть, 

 Вт 
К  cos


 Р 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Силовые пот ебители 

1 П о  т ый  т  о  шт 1 50 0,5 0,7 35,7 

2 Эле то овиб  то ы шт 3 1 0,1 0,4 0,75 

3 З   точ  я м ши    шт 1 1 0,1 0,4 0,25 

4 
Эле т о в  оч ые 

 пп   ты 
шт 1 15 0,5 0,4 18,8 

Тех оло иче  ие  ужды 

5 

Т    фо м то  ый 

эле т оп о  ев 

бето   

шт 1 60 0,5 0,85 51,3 

О веще ие 

6 
О веще ие бытовых 

помеще ий 
м2 90 0,015 0,8 1 1,08 

7 Общеплощ доч ое 100м2 69,04 0,015 1 1 1,03 

8 Ох    ое м2 6904 0,0015 0,9 1 9,32 

9 
О веще ие   боче о 

ме т  
100м2 4 0,3 1 1 1,2 

Ито о: 162,33  Вт 

Т ебуем я мощ о ть: Р×1,1 = 162,33×1,1 = 178,56  Вт. 

 

3.2.8 Водоснабжение строительной площадки 

 

Р  ход воды    пож  отуше ие п еду м т ив ет я 10 л/ . Пож   ые 

 ид   ты   ходят я     уще твующей водоп овод ой  ети. Свобод ый 

подъезд пож   ых м ши    объе ту  т оитель тв  обе пече .  

Р  чёт ый    ход воды     ужды  т оитель тв  (Q   ч)  л   ет я из 

   ход     п оизвод тве  ые (Qп ) и хозяй тве  о-бытовые цели (Qх/б) 

оп еделяет я по фо муле 

 

Q   ч = Qп  + Qх/б= 1,15+2,8=3,95 м3/ де ь.                                               (3.22)  

 

Для  бо   и пользов   ой воды п еду мот еть  две  е метич ые ем о ти 

V=2м3    е уля  ым опо ож е ием по ме е   пол е ия и вывозом   пец. 

м ши  ми    поли о . 

Р  чёт ый    ход воды    хозяй тве  о-бытовые  ужды Qхоз 

оп еделяет я по фо муле: 

Р  ходы воды    хозяй тве  о-бытовые пот еб о ти, л/  оп еделяет я по 

фо муле  

 

,
60

П

3600

КП

1

ддч x

хоз
t

q

t

q
Q 

                                                                                   (3.23) 
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 де    qx -    ход    од о о   бот юще о о ие ти овоч о п и им ет я   в ым: 

20-25 л для площ д и   водоотведе ием (    лиз цией), 10-15 л — без 

    лиз ции; 

П  - чи ле  о ть   бот ющих в   иболее з   уже  ую  ме у; 

Кч = 2 -  оэффицие т ч  овой  е  в оме  о ти пот ебле ия воды; 

qд = 30 л -    ход воды    п ием душ  од им   бот ющим; 

Пд - чи ле  о ть пользующих я душем (до 80 % П ); 

t1 = 45 ми  - п одолжитель о ть и пользов  ия душевой у т  ов и; 

t = 8 ч - чи ло ч  ов в  ме е. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (3.23), получ ем 

 

Qхоз=((10х30х2)/(3600х8))+((30х2)/(60х45))=0,04л/  или 

0,04х3600х8/1000=1,15 м3/ де ь. 

 

Р  чёт ый    ход воды    п оизвод тве  ые  ужды Qп  оп еделяет я 

по фо муле 

 

Qп  = 1,2 3600



  

g    

t

Kng

,                                                                                                           (3.24) 

 

 де    gп  – удель ый    ход воды    п оизвод тве  ые  ужды; 

nп  – чи ло п оизвод тве  ых пот ебителей или  ме  ый объём   бот, 

 вяз   ых   пот ебле ием воды, в   иболее з   уже  ую  ме у;  

Кg –  оэффицие т ч  овой  е  в оме  о ти водопот ебле ия (в   ед ем 

1,5); 

t м – чи ло ч  ов   боты в  ме у; 

1,2 –  оэффицие т     еучтё  ый    ход воды. 

Р  ход воды    п оизвод тве  ые  ужды п иведе  в т блице 3.7. 

 

Т блиц  3.7 - Р  ход воды    п оизвод тве  ые  ужды 

№ 

п/

п 

Пот ебители Ед. изм. 
Кол-

во 

Удель-

 ый 

   ход 

воды, л 

Коэффицие т 

 е  в оме  о о 

пот ебле ия 

Коэффицие т 

 еучте  о о 

   ход  воды 

В емя 

пот ебле ия, 

t 

Р  ход 

воды 

л/ е , Q 

1 Р бот  э    в то   1 м ш.-ч   1 15 1,5 1,2 8 0,0008 

2 
Мой   и з п  в   

 /м 
м ш./ ут и 4 400 1,5 1,2 8 0,1 

 Ито о       0,1 

 

3.2.9 Мероприятия по охране окружающей среды 

 

Ст ой е пл     з  бот     учетом т ебов  ий  ФЗ РФ «Об ох   е 

о  уж ющей п и од ой   еды». Ме оп иятия по    ит   о- и ие иче  ому 

об лужив  ию   бот и ов (ту леты, ме т  для   змеще ия  птече    

меди  ме т ми и д у их   ед тв для о  з  ия пе вой помощи для 

по т  д вших), обе пече ию бытовыми помеще иями (   де обы,  ушил и 
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для одежды и обуви, помеще ия для п иём  пищи, отдых , обо  ев ), питьевой 

водой,   з  б тыв ют я  т оитель ой о    из цией, в  оответ твии   

«Ги ие иче  ими т ебов  иями   о    из ции  т оитель о о п оизвод тв  и 

 т оитель ых   бот» Ми и те  тв  зд  воох   е ия Ро  ий  ой Феде  ции 

СП 2.2.3.1384-03.  

Обе печить  т оитель ую площ д у   бочим,  в  ий ым, 

эв  у цио  ым и ох    ым эле т иче  им о веще ием.  

Уд ле ие бытовых и  т оитель ых отходов выпол ять в  оответ твии   

т ебов  иями СНиП 2.07.01-89*. Сбо   т оитель о о му о       т оитель ой 

площ д е п еду мот еть в з   ыв ющие я мет лличе  ие  о тей е ы ем . 2 

м3. По ме е    опле ия му о  вывозят    поли о  ТБО.  

С л ди ов  ие  т оитель о о му о       т оитель ой площ д е  е 

п еду м т ив ет я. З п ещ ет я з хо о е ие отходов  т оитель тв     

 т оитель ой площ д е. 

До   ч л   т оитель тв  п оизве ти з  люче ие до ово      вывоз 

 т оитель о о му о   и бытовых отходов   ме т ым му ицип ль ым 

об  зов  ием по вывозу  т оитель о о му о    пеци лизи ов   ым 

т    по том     оответ твующие поли о ы для утилиз ции.  

П и выезде  о  т оитель ой площ д и обо удов ть пу  т мой и и 

очи т и  оле   втот    по т .  

С л ди ов  ие м те и лов и изделий    площ д е  е п еду мот е о. 

П и п оизвод тве  т оитель о-мо т ж ых   бот  е допу тимы: 

-   бот  дви  телей м ши  и мех  измов  о  ве х о м тив ым выб о ом 

выхлоп ых   зов (ГОСТ 12.1005-88); 

- об  зов  ие з дымле  о ти   бочей зо ы выхлоп ыми   з ми и 

з пыле  о ти от  бот   ым воздухом п евмо и темы; 

- под ч  без  еобходимо ти зву овых  и   лов; 

-   бот     еи п  в ым  лушителем и  е м з   ыми т ущими я 

пове х о тями  бо оч ых еди иц; 

- выб   ыв  ие    почву б   ов   ых и обти оч ых м те и лов (ГОСТ 

17.4.304-85); 

- поп д  ие  о юче- м зоч ых м те и лов и   бочей жид о ти    почву 

п и з п  в е и  м зыв  ии м ши ; 

-  жи   ие отходов    те  ито ии  т ойплощ д и; 

- п име е ие от  ыто о о  я п и тех. об лужив  ии и пу  е 

 т оитель ых м ши ; 

-   езд    де евья и   л ди ов  ие  о  т у ций        жде ия. 

С ед ее  оличе тво питьевой воды пот еб ое для од о о   бот юще о 1-

1,5 лит   зимой и 3-3,5 лит   летом. 

Чи т   и  ти     пецодежды   бочих    те  ито ии  т оитель ой 

площ д и  е п еду м т ив ет я. Необходимо о    изов ть  ти  у 

и пользуемых  омпле тов  пецодежды  е  еже двух   з в ме яц в 

це т  лизов   ых п  чеч ых.  
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З п  в у  т оитель ых м ши  и мех  измов ГСМ  ледует п оизводить 

    т цио    ых  ЗС. В е   боты по  емо ту м ши  и мех  измов 

п оизводят я    б зе под яд ой  т оитель ой о    из ции. Н   т ойплощ д е 

п оизводить толь о мел ий  емо т и ве т  я. Н  м ши  х долже    ходить я 

и п  в ый о  етушитель,   в ме т х  тоя  и м ши  долж ы  тоять ящи и   

пе  ом. Не допу   ет я  тоя    м ши  и мех  измов     бот ющими 

дви  телями.  

По ле о о ч  ия  т оитель ых   бот о уще твляет я по  д   зеле ых 

    жде ий в  оответ твии   п ое том бл  оу т ой тв . 

Не допу   ет я выпу   пове х о т ых вод  о  т оитель ых площ до  

без о    изов   о о ее отвод .  

Для з щиты подзем ых вод от з   яз е ий (по п едуп ежде ию 

фильт  ции з   яз е  ых вод   пове х о ти почвы - в водо о  ые  о изо ты) 

в пе иод  т оитель тв  п еду мот еть   ледующие ме оп иятия: 

-  е п оизводить  б о   точ ых вод в по лощ ющие  о изо ты, имеющие 

 ид .  вязь    о изо т ми, и пользуемыми для водо   бже ия; 

- обяз тель ый о мот  и п ове    цело т о ти в ей топлив ой  и темы 

тех и и пе ед   ч лом   бот     т оитель ой площ д е; 

- п ове     е метич о ти топлив о о б   ; 

- и  люче ие подте ов топлив ; 

- п ием  ыпучих м те и лов в  е   уше  ой  е метич ой уп  ов е и 

о то ож  я   з  уз   п и п иеме и   л ди ов  ии; 

-   л ди ов  ие отходов п оизвод тв     площ д  х   

водо еп о иц емым по  ытием. 

И пользуемые типы  т оитель ых м те и лов (пе о ,    вий, цеме т, 

бето , л  о    оч ые м те и лы и д .) и  т оитель ых  о  т у ций, долж ы 

иметь    ит   о - эпидемиоло иче  ое з  люче ие. 

Р бот ющие    от  ытой те  ито ии в холод ый пе иод  од  

обе печив ют я  омпле том   ед тв и дивиду ль ой з щиты (СИЗ) от холод  

  учетом  лим тиче  о о поя  , п и этом  омпле т СИЗ долже  иметь 

положитель ое    ит   о-эпидемиоло иче  ое з  люче ие   у  з  ием 

величи ы е о теплоизоляции. 

П и п оизвод тве  т оитель о-мо т ж ых   бот  еобходимо 

 о т оли ов ть у ов и  виб  цио  ых и шумовых     узо , теплово о 

воздей твия, воздей твия эле т иче  о о то  , пыли,   зов  д . в  оответ твии 

  дей твующими  т  д  т ми,    ит   ыми  о м ми      бот ющих и 

о  уж ющих.  Для уме ьше ия  оличе тв  пыли в еме  ые до о и в  ухой 

пе иод пе иодиче  и полив ть водой.  

Р ботод тель в  оответ твии   дей твующим з  о од тель твом долже : 

1. Обе печить о    из цию п оизвод тве  о о  о т оля   д 

 облюде ием у ловий т уд  и т удово о п оце    по по  з телям в ед о ти и 

оп   о ти ф  то ов п оизвод тве  ой   еды, тяже ти и   п яжё  о ти т уд , 

в  оответ твии СП 2.2.3.1384-03. 
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2. Обе печить  облюде ие т ебов  ие    ит   ых п  вил в п оце  е 

о    из ции и п оизвод тв   т оитель ых   бот. 

3. Р з  бот ть и в ед ить п офил  тиче  ие ме оп иятия по 

п едуп ежде ию воздей твия в ед ых ф  то ов п оизвод тве  ой   еды и 

т удово о п оце       здо овье   бот и ов   обе пече ием и  т уме т ль ых 

и  ледов  ий и л бо  то  о о  о т оля. 

По  з тели ми  о лим т   о л   о С  ПиН 2.2.4.548-96 долж ы 

обе печив ть  ох    о ть теплово о б л     челове     о  уж ющей   едой и 

подде ж  ие  оптим ль о о или допу тимо о теплово о  о тоя ия о    изм . 

Для уме ьше ия  ебл  оп ият ых по лед твий воздей твия 

 т оитель о о п оизвод тв     о  уж ющую   еду п и  т оитель тве 

   тоящим   бочим п ое том п еду мот е о:  

- о    из ция водоотведе ия    те  ито ии  т оитель ой площ д и;  

- ми им ль ое п оизвод тво  т оитель о-мо т ж ых   бот 

 епо  ед тве  о     т оитель ой площ д е; 

- убо     т оитель ой площ д и и п иле  ющей    ей пятимет овой 

зо ы; 

- о уще твле ие бл  оу т ой тв  и озеле е ия те  ито ии по о о ч  ии 

 т оитель тв ; 

- о    из ция в пе иод  т оитель тв  ме т  бо    т оитель о о, 

п оизвод тве  о о и бытово о му о   и  воев еме   я е о вывоз   в ме т  

утилиз ции;  

-  облюде ие    ит   ых  о м п и о    из ции и    положе ии ме т 

 емо т  и  тоя  и  т оитель ых м ши  и мех  измов; 

-  е уля   я п ове    и п  в о ти  т оитель ых м ши  и мех  измов 

пе ед   ч лом   боты и э  плу т ция их в  т о ом  оответ твии   

тех иче  ими и  т у циями.  

Со л   о СНиП 12-01-2004 (п.5.5) безоп   о ть   бот для о  уж ющей 

  еды обе печив ет и пол итель   бот (под ядчи ). 
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4 Экономика строительства 

 

4.1 Определение стоимости строительства на основе нормативов 

цены строительства (НЦС) 

 

Смет ые    четы, выпол яемые   п име е ием у  уп е  ых  о м тивов 

це ы  т оитель тв  (НЦС), и пользуют я п и пл  и ов  ии и ве тиций 

(  пит ль ых вложе ий) и  о т вляют я    о  ове МДС 81-02-12-

2011«Методиче  ие  е оме д ции по п име е ию  о уд   тве  ых  мет ых 

 о м тивов» – у  уп е  ых  о м тивов це ы  т оитель тв    злич ых видов 

объе тов   пит ль о о  т оитель тв   еп оизвод тве  о о   з  че ия и 

и же е  ой и ф   т у ту ы. 

По  з тели НЦС в люч ют в  ебя: 

– з т  ты     т оитель тво объе тов   пит ль о о  т оитель тв , 

отвеч ющие    до т оитель ым и объем о-пл  и овоч ым т ебов  иям, 

п едъявляемым    ов еме  ых объе т м повто  о п име яемо о 

п ое ти ов  ия (типов я п ое т  я до уме т ция),   т  же з т  ты    

 т оитель тво и дивиду ль ых зд  ий и  оо уже ий, з п ое ти ов   ых   

п име е ием типовых (повто  о п име яемых)  о  т у тив ых  еше ий; 

– з т  ты, п еду мот е  ые дей твующими  о м тив ыми до уме т ми 

в  фе е це ооб  зов  ия для выпол е ия   бот п и  т оитель тве объе т  в 

 о м ль ых ( т  д  т ых) у ловиях,  е о лож е  ых в еш ими ф  то  ми; 

– з т  ты    п иоб ете ие  т оитель ых м те и лов и обо удов  ия, 

з т  ты    опл ту т уд    бочих и э  плу т цию  т оитель ых м ши  

(мех  измов);    л д ые    ходы и  мет ую п ибыль; з т  ты    

 т оитель тво в еме  ых зд  ий и  оо уже ий; допол итель ые з т  ты    

п оизвод тво   бот в зим ее в емя; з т  ты,  вяз   ые   получе ием 

з   зчи ом и п ое т ой о    из цией и ход ых д   ых, тех иче  их у ловий 

   п ое ти ов  ие, п оведе ие  еобходимых  о л  ов  ий по п ое т ым 

 еше иям;    ходы     т  хов  ие (в том чи ле  т оитель ых  и  ов); 

– з т  ты    п ое т о-изы   тель  ие   боты и э  пе тизу п ое т , 

 оде ж  ие  лужбы з   зчи    т оитель тв  и  т оитель ый  о т оль,  езе в 

  ед тв     еп едвиде  ые   боты и з т  ты. 

П и оп еделе ии  тоимо ти возведе ия  дми и т  тив о-то  ово о 

це т    еобходимо учитыв ть  мет ые  о м тивы НЦС 81-02-02-2014 

« дми и т  тив ые зд  ия   
П о  оз  я  тоимо ть пл  и уемо о    т оитель тву объе т     , ты . 

 уб. оп еделяет я по фо муле: 

 

                                  
 
            ,  (4.1) 

 

 де         -и пользуемый по  з тель  о уд   тве  о о  мет о о  о м тив  - 
у  уп е  о о  о м тив  це ы  т оитель тв  по  о   ет ому объе ту для 

б зово о   йо   (Мо  ов   я обл  ть) в у ов е це       ч ло те уще о  од ; 
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N-общее  оличе тво и пользуемых по  з телей  о уд   тве  о о 

 мет о о  о м тив  - у  уп е  о о  о м тив  це ы  т оитель тв  по 

 о   ет ому объе ту для б зово о   йо   (Мо  ов   я обл  ть) в у ов е це  

     ч ло те уще о  од ; 

М-мощ о ть пл  и уемо о    т оитель тву объе т  (общ я площ дь, 

 оличе тво ме т, п отяже  о ть и т.д.); 

   -п о  оз ый и де  , оп еделяемый в  оответ твии   МДС 81-02-12-

2011    о  ов  ии и де  ов це  п оизводителей по вид м э о омиче  ой 

деятель о ти по  т о е «К пит ль ые вложе ия (и ве тиции)», и пользуемых 

для п о  оз   оци ль о-э о омиче  о о   звития Ро  ий  ой Феде  ции; 

   - оэффицие т пе еход  от це  б зово о   йо   (Мо  ов   я обл  ть) 

  у ов ю це   убъе тов Ро  ий  ой Феде  ции, п име яемый п и    чете 

пл  и уемой  тоимо ти  т оитель тв  объе тов, фи    и уемых   

п ивлече ием   ед тв феде  ль о о бюджет , оп еделяемых    о  ов  ии 

 о уд   тве  ых  мет ых  о м тивов -  о м тивов це ы  т оитель тв ; 

величи   у  з   ых  оэффицие тов пе еход  еже од о у т   влив ет я 

п и  з ми Ми и те  тв   т оитель тв  и жилищ о- омму  ль о о хозяй тв  

Ро  ий  ой Феде  ции; 

    - оэффицие т, учитыв ющий  е ио  ль о- лим тиче  ие у ловия 

о уще твле ия  т оитель тв  (отличия в  о  т у тив ых  еше иях) в 

 е ио  х Ро  ий  ой Феде  ции по от оше ию   б зовому   йо у 

(П иложе ие №1   МДС 81-02-12-2011); 

  - оэффицие т, х    те изующий удо ож  ие  тоимо ти  т оитель тв  

в  ей миче  их   йо  х Ро  ий  ой Феде  ции (П иложе ие №3   МДС 81-

02-12-2011); 

    - оэффицие т зо и ов  ия, учитыв ющий   з ицу в  тоимо ти 

 е у  ов в п едел х  е ио   (П иложе ие №2   МДС 81-02-12-2011); 

  -допол итель ые з т  ты, учитыв емые по отдель ому    чету, в 

по яд е, п еду мот е  ом Методи ой оп еделе ия  тоимо ти  т оитель ой 

п оду ции    те  ито ии Ро  ий  ой Феде  ции (МДС 81-35.2004), 

утве жде  ой По т  овле ием Го уд   тве  о о  омитет  Ро  ий  ой 

Феде  ции по  т оитель тву и жилищ о- омму  ль ому  омпле  у от 5 м  т  

2004  . N 15/1 (по з  люче ию Ми и те  тв  ю тиции Ро  ий  ой Феде  ции 

в  о уд   тве  ой  е и т  ции  е  ужд ет я; пи ьмо от 10 м  т  2004  . N 

07/2699-ЮД); 

НДС-  ло     доб вле  ую  тоимо ть. 

П о  оз ый и де  -дефлято     , оп еделяет я по фо муле 

 

    
       

   
      

          

 
     ,                                                        (4.2) 

 

 де  И . т .- и де   це  п оизводителей по вид м э о омиче  ой деятель о ти 

по  т о е «К пит ль ые вложе ия (и ве тиции)», и пользуемый для п о  оз  

 оци ль о-э о омиче  о о   звития Ро  ий  ой Феде  ции, от д ты у ов я 
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це , п и ято о в НЦС, до пл  и уемой д ты   ч л   т оитель тв , в 

п оце т х; 

      -и де   це  п оизводителей по вид м э о омиче  ой деятель о ти 

по  т о е «К пит ль ые вложе ия (и ве тиции)», и пользуемый для п о  оз  

 оци ль о-э о омиче  о о   звития Ро  ий  ой Феде  ции,    пл  и уемую 

п одолжитель о ть  т оитель тв  объе т  в п оце т х. 

П о  оз  я  тоимо ть  т оитель тв   дми и т  тив о-то  ово о це т   

"П иб еж ый" в  .        е п ед т вле  в т блице 4.1. 

 

Т блиц  4.1-П о  оз  я  тоимо ть  т оитель тв   дми и т  тив о-то  ово о 

це т   "П иб еж ый" в  .       е 
№ 

п/п 

Н име ов  ие 

объе т  

 т оитель тв  

Обо  ов  ие Ед. 

изме 

е ия 

Количе т

во 

Стоимо ть 

ед. по 

 о тоя ию 

   

01.01.2014, 

ты .  уб. 

Стоимо ть 

в те ущем 

у ов е це , 

ты .  уб. 

1 2 3 4 5 6 7 

1  дми и т  тив о-

то  овый це т  

"П иб еж ый в  . 

       е" 

 

НЦС 81-02-

02-2014, 

т блиц  02-

03-001, 

   це    02-

03-001-01 

 

 

1 м
2
 

 

 

8157,73 

 

 

46,29 

 

 

377 621,32 

2 Коэффицие т 

 те  е  о ти 

НЦС 81-02-

02-2014, 

пу  т 19 

Тех иче  ой 

ч  ти 

  1,08  

 Стоимо ть 

 т оитель тв    

учетом 

 оэффицие т     

 те  е  о ть 

     

407 831,03 

 Поп  воч ые 

 оэффицие ты 

     

3 Коэффицие т    

 ей мич о ть 

П иложе ие 3 

  П и  зу 

Ми  т оя  е . 

  звития 

№481 от 

4.10.2011 

   

 

1,04 

 

4 Коэффицие т 

пе еход  от 

Мо  ов  ой обл  ти 

  И  ут  ой обл  ти 

П иложе ие 

17   п и  зу 

Ми  т оя 

№506/ПР от 

28.08.2014 

   

 

1,01 

 

5 Ре ио  ль ый 

 лим тиче  ий  

П иложе ие 1 

  П и  зу  

  1,09 
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О о ч  ие т блицы 6.1 
1 2 3 4 5 6 7 

  оэффицие т Ми  т оя  е . 

  звития №481 

от 4.10.2011 

    

6 Зо  ль ый 

 оэффицие т 

П иложе ие 2   

П и  зу 

Ми  т оя 

№481 от 

4.10.2011 

   

1,00 

 

 Стоимо ть 

 т оитель тв    

учетом 

 ей мич о ти, 

те  ито и ль ых и 

 е ио  ль ых 

 лим тиче  их 

у ловий 

     

 

466 940,43 

 В е о по  о тоя ию 

   01.01.2014 

    466 940,43 

 П одолжитель о ть 

 т оитель тв  

 ме яц 30   

 Н ч ло 

 т оитель тв  

15.01.2017     

 О о ч  ие 

 т оитель тв  

25.07.2019     

 Р  чет и де   -

дефлято      

о  ов  ии по  з телей 

Ми э о ом  звития 

РФ: И . т .   

01.01.2014 по 

15.01.2017=116,1 % 

Ипл.п.   15.01.2017 по 

25.07.2019=107 % 

И фо м ция 

Ми и те  тв  

э о омиче  о о 

  звития 

Ро  ий  ой 

Феде  ции 

   

 

1,2 

 

 В е о  тоимо ть   

учетом   о ов 

 т оитель тв  

    560 328,52 

 НДС НК РФ % 18  100 859,13 

 В е о   НДС      661 187,65 

 

4.2 Составление локального сметного расчета на возведение 

надземной части здания 

 

Смет  я  тоимо ть  т оитель тв  – это  умм  де еж ых   ед тв, 

 еобходимых для о уще твле ия  т оитель тв , оп еделе   я в  оответ твии   

п ое т ыми м те и л ми. 

И ход ым до уме том для оп еделе ия  мет ой  тоимо ти 

 т оитель тв  являет я ведомо ть под чет  объемов   бот. 
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Ло  ль ые  меты  о т вляют    отдель ые виды   бот и з т  т    о  ове 

физиче  их объемов  т оитель ых   бот,  о  т у тив ых че тежей элеме тов 

зд  ий,  пецифи  ций и д у ой до уме т ции в  т оитель тве и п и ятых 

методов п оизвод тв    бот. О и делят я    обще т оитель ые,  пеци ль ые, 

в ут е  ие    ит   о-тех иче  ие   боты, у т  ов   обо удов  ия и т.п.  

В   м  х выпу   ой  в лифи  цио  ой   боты был  о т вле  

ло  ль ый  мет ый    чет    возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия. 

П и  о т вле ии ло  ль о о  мет о о    чет  был и пользов   

п о   мм ый  омпле   «Smeta.ru».  

Смет  я до уме т ция  о т вле      о  ов  ии МДС 81-35.2004 

«Методиче  ие у  з  ия по оп еделе ию  тоимо ти  т оитель ой п оду ции 

   те  ито ии Ро  ий  ой Феде  ции». 

П и  о т вле ии ло  ль ой  меты    возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия  

был и пользов   б зи  о – и де   ый метод,  ущ о ть  ото о о з  люч ет я в 

 ледующем:  мет  я  тоимо ть оп еделяет я в б зи  ых це  х    о  ове 

еди ич ых    це о , п ивяз   ых   ме т ым у ловиям  т оитель тв ,   з тем 

пе еводит я  в те ущий у ове ь це  путем и пользов  ия те ущих и де  ов.  

Р  чет ло  ль ой  меты о уще твлял я по  мет ому  о м тиву ТЕР 

(те  ито и ль ые еди ич ые    це  и)     т оитель ые и мо т ж ые   боты 

 т оитель тв  объе тов п омышле  о –    жд    о о   з  че ия, 

 о т вле  ые в  о м х и це  х, введе  ых   1 я в  я 2001  од . 

Смет  я  тоимо ть пе е чит    в те ущие це ы I  в  т л 2017  . 

И ход ые д   ые для оп еделе ия  мет ой  тоимо ти СМР: 

-   зме ы    л д ых    ходов п и яты по вид м  т оитель ых и 

мо т ж ых   бот от фо д  опл ты т уд  (МДС 81-33.2004); 

-   зме ы  мет ой п ибыли п и яты по вид м  т оитель ых и 

мо т ж ых   бот от фо д  опл ты т уд  (МДС 81-25.2004). 

Лимити ов   ые з т  ты учте ы по дей твующим  о м м: 

- з т  ты     т оитель тво и   збо  у в еме  ых зд  ий и   оо уже ий – 

1,8 %; 

- допол итель ые з т  ты  п и п оизвод тве СМР в зим ее в емя – 3 %;  

-  езе в   ед тв     еп едвиде  ые   боты и з т  ты – 2 %.   

Н ло     доб вле  ую  тоимо ть – 18%. 

Стоимо ть возведе ия   дзем ой ч  ти зд  ия        м т ив емый 

объе т по ло  ль ому  мет ому    чету  о т вил  449 218 263,84  уб.  О   

по  зыв ет п едв  итель ую  умму де еж ых   ед тв,  еобходимых для 

выпол е ия   дзем ых   бот д   о о объе т  в  оответ твии   п ое т ыми 

м те и л ми.  

Ло  ль ый  мет ый    чет    возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия  

 дми и т  тив о-то  ово о це т   п иведе  в п иложе ии Б. 

П оведем    лиз  т у ту ы  мет ой  тоимо ти    возведе ие   дзем ой 

ч  ти  дми и т  тив о-то  ово о це т   "П иб еж ый" по  о т в ым 

элеме т м. 
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В т блице 4.2 п ед т вле    т у ту   ло  ль о о  мет о о    чет     

возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия по  о т в ым элеме т м. 

 

Т блиц  4.2-Ст у ту   ло  ль о о  мет о о    чет     возведе ие   дзем ой 

ч  ти зд  ия по  о т в ым элеме т м 
Элеме ты Сумм ,  уб. Удель ый ве , % 

П ямые з т  ты , в е о 276 952 446,37 62,27 

в том чи ле:     

  -м те и лы 210 318 225,79 47,28 

  -э  плу т ция м ши  12 297 322,76 2,76 

  -о  ов  я з   бот  я пл т  54 336 897,82 12,22 

Н  л д ые    ходы 49 495 869,14 11,13 

Смет  я п ибыль 29 664 718,42 6,67 

Лимити ов   ые з т  ты 24 580 410,00 5,53 

НДС 68 524 819,91 14,41 

Ито о 449 218 263,84 100 

 

Н   и у  е 4.1 п ед т вле    т у ту   ло  ль о о  мет о о    чет     

возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия по  о т в ым элеме т м. 

 

 
 

Ри у о  4.1 - Ст у ту   ло  ль о о  мет о о    чет     обще т оитель ые 

  боты по  о т в ым элеме т м, % 

 

По  езульт т м по т ое  ой ди    ммы мож о  дел ть вывод, что 

больш я ч  ть де еж ых   ед тв    ходует я    м те и лы (47,28 %), 

ме ьшую ч  ть  о т вляет э  плу т ция м ши  и мех  измов (2,76 %). 

 

4.3 Технико-экономические показатели проекта 

 

Тех и о-э о омиче  ие по  з тели являют я обо  ов  ием тех иче  их, 

тех оло иче  их, пл  и овоч ых и  о  т у тив ых  еше ий и  о т вляют 

47,28% 

2,76% 

12,22% 

11,13% 

6,67% 

5,53% 14,41% 

  -м те и лы 

  -э  плу т ция м ши  

  -о  ов  я з   бот  я 

пл т  

Н  л д ые    ходы 

Смет  я п ибыль 

Лимити ов   ые 

з т  ты 

НДС 
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о  ову   ждо о п ое т . Тех и о-э о омиче  ие по  з тели  луж т 

о  ов  ием для  еше ия воп о   о целе ооб  з о ти  т оитель тв  объе т  

п и з п ое ти ов   ых п   мет  х и утве жде ия п ое т ой до уме т ции 

для  т оитель тв . 

Смет  я  е т бель о ть п оизвод тв  (з т  т) возведе ия   дзем ой 

ч  ти зд  ия  Rз, %, оп еделяет я по фо муле  

 

Rз=
СП

ПЗ+НР+ЛЗ
∙100 %,                                                                                      (4.3) 

 

 де     СП – величи    мет ой п ибыли; 

ПЗ – величи   п ямых з т  т; 

НР – величи      л д ых    ходов; 

ЛЗ – величи   лимити ов   ых з т  т. 

П и им ем: СП =29 664 718,42 уб.; ПЗ = 276 952 446,37 уб.;                              

НР = 49 495 869,14  уб.; ЛЗ = 24 580 410,00 уб. 

Под т вляем з  че ия в фо мулу (6.3), получ ем  

 

Rз=
              

              + 49 495 869,14+24 580 410,00
 ∙100% = 8,45 %. 

 

В т блице 4.3 п ед т вле ы тех и о-э о омиче  ие по  з тели п ое т  

 дми и т  тив о-то  ово о це т  . 

 

Т блиц  4.3 – Тех и о-э о омиче  ие по  з тели п ое т   дми и т  тив о-

то  ово о це т   
Н име ов  ие по  з телей, еди ицы изме е ия З  че ие 

Площ дь з  т ой и, м
2
 4 290 

Количе тво эт жей, шт. 3 

Вы от  эт ж , м 4,5 

Ст оитель ый объем, в е о, м
3 

60 489 

Общ я площ дь, м
2 

 8 157,73 

Общ я  тоимо ть  т оитель тв ,  уб. 661 187 650 

Смет  я  тоимо ть 1 м
2
 площ ди (общей) 81 050,45 

Смет  я  тоимо ть 1 м
3 
 т оитель о о объем  10 930,71 

П одолжитель о ть  т оитель тв , ме . 30 

Т удоем о ть п оизвод тв  обще т оитель ых   бот, чел. ч   380 473,36 

Смет  я  е т бель о ть п оизвод тв  (з т  т) возведе ия 

  дзем ой ч  ти зд  ия, % 

8,45 
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Заключение 

 

     

Объе том диплом о о п ое ти ов  ия являет я  дми и т  тив о-

то  овый це т  "П иб еж ый",   ходящий я по  д е у: И  ут   я обл  ть, 

 .        , ул. Вол и  , 9. 

Путем  еше ия з д ч, по т вле  ых в ходе выпол е ия выпу   ой 

 в лифи  цио  ой   боты по   ждому   зделу были выпол е ы    четы и 

   фиче  ие м те и лы по  еобходимо ти. Зд  ие  дми и т  тив о-то  ово о 

це т   п ед т вляет  обой   иммет ич ую  омпозицию, це т  ль ый вход 

подче   ут вы туп ющим объемом     оло   х   то и ов   ым 

 ол цез щит ым о те ле ием  о ич ево о отте   .  

  хите ту  о- т оитель ый   здел.   дми и т  тив о-то  овый це т  – 

м о оп олет ое, м о оэт ж ое зд  ие   зме  ми в пл  е 78х55м, выпол е о 

из мет лличе  их   м двут в ово о  ече ия   п олет ми 5, 6, 7м;   ш  ом   м 

5м, 6м. Зд  ие  о тоит из пяти бло ов,   зделе  ых между  обой 

  ти ей миче  ими шв ми. Не ущие  о  т у ции пе е  ытий – 

мет лличе  ие двут в овые б л и, п олет ми 5, 6, 7м. Не ущие  о  т у ции 

по  ытий – мет лличе  ие двут в овые б л и, п олет ми 5, 6, 7м, 

мет лличе  ие  т опиль ые фе мы из  в д  т ых   утых з м  утых 

п офилей, п олетом 21м. 

Пе е  ытия – мо олит ые железобето  ые плиты толщи ой 120мм, 

150мм по мет лличе  им б л  м. По  ытие – мо олит  я железобето   я 

плит  толщи ой 120мм, по мет лличе  им б л  м; т ех лой  я п  ель тип  

« э двич» по п о о  м, опи  ющим я     т опиль ые фе мы. Сте овое 

о   жде ие  о  т у ций –   мо е ущ я  те   из шл  обло ов толщи ой 

400мм, вит  жи. Сте овое о   жде ие   епит я    оло   м         че ез 

 иб ие  вязи,  е п епят твующие  о изо т ль ым  меще иям         вдоль 

 те . Пе е о од и - из шл  обло ов толщи ой 200 мм. 

Р  чет о- о  т у тив ый   здел. В д   ом   зделе был выпол е     чет 

и  о  т уи ов  ие попе еч и   зд  ия. В    фиче  ой ч  ти изоб  же ы 

 хем     положе ия  оло  , п одоль ый и попе еч ые   з езы зд  ия   

у  з  ием  вязей,  хем     положе ия элеме тов ле т ицы и о  ов ые узлы. В 

д   ом   зделе т  же был выпол е     чет попе еч о о  ече ия   мы и 

 о  т уи ов  ие и    чет мет лличе  ой ле т ицы (   чет  о оу  ). По ито  м 

   чет  попе еч и   зд  ия было выявле о, что п и воздей твии 

 ебл  оп ият ых  очет  ий     узо  о т ет я до т точ ый з п   п оч о ти. 

П и п ое ти ов  ии фу д ме тов было выпол е о в  и  т ое    в е ие 

фу д ме тов  лубо о о и  е лубо о о з ложе ия. Н иболее вы од ым по 

тех и о-э о омиче  ому    в е ию о  з л я фу д ме т  е лубо о о 

з ложе ия.  

Тех оло ия  т оитель о о п оизвод тв . В д   ом   зделе были опи   ы 

т ебов  ия по о    из ции и выпол е ию   бот, т ебов  ия     че тву   бот, 

пот еб о ть в м те и ль о-тех иче  их  е у   х (подбо       ), тех и   

безоп   о ти и ох   ы т уд . Для возведе ия   дзем ой ч  ти зд  ия 
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и пользует я  втомобиль ый      К ТО 500. В    фиче  ой ч  ти 

изоб  же ы  хем  п оизвод тв    бот (  боты ведут я  омби и ов   ым 

 по обом),  хемы  т опово    злич ых элеме тов,    фи  п оизвод тв    бот, 

тех и о-э о омиче  ие по  з тели,   ль уляций т удовых з т  т и з   бот ой 

пл ты и д . 

О    из ция  т оитель о о п оизвод тв . В д   ом   зделе был 

з п ое ти ов   объе т ый  т ой е пл      пе иод возведе ия   дзем ой 

ч  ти зд  ия. Для это о были п оизведе ы  еобходимые    четы (    чет зо  

     , в ут ипо т оеч ые до о и, п ое ти ов  ие   л дов,    чет 

 втомобиль о о т    по т , п ое ти ов  ие в еме  о о  о од  ,    чет 

эле т о   бже ия и водо   бже ия  т оитель ой площ д и)   и пользов  ием 

 езульт тов тех    ты. Т  же был выпол е    ле д   ый пл   п оизвод тв  

  бот. В    фиче  ой ч  ти под об о изоб  же   т оитель ый  е е  ль ый 

пл      возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия. 

Э о оми    т оитель тв . В д   ом   зделе был  оп еделе    мет  я 

 тоимо ть  т оитель тв     о  ове у  уп е  ых  о м тивов це ы (НЦС), был 

выпол е  ло  ль ый  мет ый    чет    возведе ие   дзем ой ч  ти зд  ия и 

е о    лиз, п иведе ы о  ов ые тех и о-э о омиче  ие по  з тели 

 т оитель тв  объе т . 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96 
 

Список использованных источников 

 

1 СП 131.13330.2012 Ст оитель  я  лим толо ия / Го  т ой РФ. - Введ. 

01.01.2013. – НИИСФ Р  СН. - 68  .  

2 СП 50.13330.2012 Теплов я з щит  зд  ий.   ту лизи ов    я 

 ед  ция СНиП 23.02.2003. – Введ. 1.01.2012. – М.: ООО «   лити », 2012. – 

96 . 

3 СП 20.13330.2011 Н   уз и и воздей твия.   ту лизи ов    я 

 ед  ция СНиП 2.01.07-85*. –  Введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. -90 . 

4 СП14.13330.2014 Ст оитель тво в  ей миче  их   йо  х. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП II-7-81*. - Введ. 01.06.2014. - М: О О 

"НИЦ Ст оитель тво", 2014. - 34  . 

5 СНиП 21-01-97 Пож    я безоп   о ть зд  ий и  оо уже ий. - Введ. 

01.01.1998. - ВНИИПО МВД Ро  ии, 1998. - 28  . 

6 СП 28.13330.2012 З щит   т оитель ых  о  т у ций от  о  озии. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 2.03.11-85. - Введ. 01.01.2013. - М: О О 

"НИЦ Ст оитель тво", 2013. - 85  . 

7 СП 16.13330.2011 Ст ль ые  о  т у ции.   ту лизи ов    я  ед  ция 

СНиП II-23-81*. – Введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. – 173 . 

8 ГОСТ 30245-2003 П офили  т ль ые   утые з м  утые  в   ые 

 в д  т ые и п ямоу оль ые для  т оитель ых  о  т у ций. - Введ. 

01.10.2003. - З О "ЦНИИПСК им. Мель и ов ", 2003. - 34  . 

9 СП 22.13330.2011. О  ов  ия зд  ий и  оо уже ий. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 2.02.01-83. - Введ. 20.05.2011. -  О О 

"НИЦ "Ст оитель тво", 2011. - 166  . 

10 Коз  ов Ю. Н., Шиш   ов Г.Ф. П ое ти ов  ие фу д ме тов 

 е лубо о о з ложе ия: Методиче  ие у  з  ия    у  овому и диплом ому 

п ое ти ов  ию. К    оя    .– К   Г С  , 2002. – 60 .  

11 СП 24.13330.2011 Св й ые фу д ме ты.   ту лизи ов    я  ед  ция 

СНиП 2.02.03-85. - Введ.: 20.05.2011. - 90  . 

12 Коз  ов Ю. Н., Шиш   ов Г.Ф. П ое ти ов  ие  в й ых 

фу д ме тов из з бив ых  в й: Методиче  ие у  з  ия    у  овому и 

диплом ому п ое ти ов  ию. К    оя   . – К   Г С , 2003. – 54 .  

13 П е  ов О.М. О  ов  ия и фу д ме ты. Учеб о-методиче  ое 

по обие для  у  ово о и диплом о о п ое ти ов  ия. К    оя   : СФУ, 2008. 

- 50  . 

14 СНиП 12-03-2001 Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 1. Общие 

т ебов  ия. - Введ. 01.09.2001. - 40  . 

15 СНиП 12-04-2002 Безоп   о ть т уд  в  т оитель тве. Ч  ть 2. 

Ст оитель ое п оизвод тво / Ми  т ой РФ – М.: ГУП ЦПП, 2002., 198  . 

16 СП 70.13330.2012 Не ущие и о   жд ющие  о  т у ции. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 3.03.01 – 87. – Введ. 01.01.2013. – М: О О 

ЦПП, 2013. – 280  . 



97 
 

17 СП 48.13330.2011 О    из ция  т оитель тв .   ту лизи ов    я 

 ед  ция. – Введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. 

18 Методиче  ие  е оме д ции по   з  бот е и офо мле ию 

тех оло иче  ой    ты МДС 12-29.2006. – М.: ЦНИИОМТП, 2007. – 9 . 

19 ГОСТ 23118-2012 Ко  т у ции  т ль ые  т оитель ые. Общие 

тех иче  ие у ловия. Введ. 04.06.2012. – МГС, 2012. – 23  . 

20 СП 53-101-98  Из отовле ие и  о т оль   че тв   т ль ых 

 т оитель ых  о  т у ций. Введ. 1999-01-01. — М.: Го  т ой Ро  ии, 1999  .. 

21 ГОСТ 21.501 – 2011 П  вил  выпол е ия   бочей до уме т ции 

  хите ту  ых и  о  т у тив ых  еше ий. – Вз ме  ГОСТ 21.501 – 93; введ.   

1.05.2013. – Мо  в : Ст  д  ти фо м, 2013. – 45 . 

22 ГОСТ Р 50849-96  Поя   п едох   итель ые  т оитель ые. Общие 

тех иче  ие у ловия. Введ. 1995-09-01. — М.: Ми  т ой, 1995  .. 

23 Те ехов , И.И. О    из цио  о-тех оло иче   я до уме т ция в 

 т оитель тве: учеб о-методиче  ое по обие для п   тиче  их з  ятий, 

 у  ово о и диплом о о п ое ти ов  ия / И.И. Те ехов , Л.Н. П    е  о, Н.Ю. 

Кли дух. - К    оя   : Сиб. феде . у -т, 2012. - 40  . 

24 К т ло   хем  т опово   о  т у ций зд  ий и  оо уже ий 

те  ито и ль ых   т ло ов ТК-1-1.88 и ТК-1-2 и  т оитель ых м те и лов 

в о тей е  х. - М.: МК ТОСП, 2002. -58 . 

25 Теличе  о, В.И. Тех оло ия  т оитель ых п оце  ов: учеб и  для 

 т оитель ых вузов в 2ч. Ч.2/ В.И. Теличе  о, О.М. Те е тьев.  . . Л пиду . - 

М.: Вы ш я ш ол , 2005. - 392 . 

26 МДС 81-35.2004. Методи   оп еделе ия  тоимо ти  т оитель ой 

п оду ции    те  ито ии Ро  ий  ой Феде  ции. - Введ. 2004-03-09. — М.: 

Го  т ой Ро  ии, 2004. 

27 МДС 81-33.2004. Методиче  ие у  з  ия по оп еделе ию величи ы 

   л д ых    ходов в  т оитель тве. - Введ. 2004-01-12. - М.: Го  т ой Ро  ии, 

2004. 

28 МДС 81-35.2004. Методи   оп еделе ия  тоимо ти  т оитель ой 

п оду ции    те  ито ии Ро  ий  ой Феде  ции. – Введ. 2004-03-09. – М.: 

Го  т ой Ро  ии 2004.  

29 ГСН 81-05-01-2001. Сбо  и   мет ых  о м з т  т     т оитель тво 

в еме  ых зд  ий и  оо уже ий. - Введ. 2001-05-15. - М.: Го  т ой Ро  ии, 

2001. 

30ГСН 81-05-02-2001. Сбо  и   мет ых  о м допол итель ых з т  т 

п и п оизвод тве  т оитель о-мо т ж ых   бот в зим ее в емя. - Введ. 2001-

06-01. - М.: Го  т ой Ро  ии, 2001. 

31 СП 118.13330.2012 Обще тве  ые зд  ия и  оо уже ия. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 31-06-2009. – Введ. 01.09.2014  . — М.: 

Ф У ФЦС, 2012.— 77   

32 Петухов , И.Я. Мет лличе  ие  о  т у ции. Со т в и офо мле ие 

  бочих че тежей КМ и КМД: учеб о-методиче  ое по обие для  у  ово о и 

диплом о о п ое ти ов  ия  туде тов  т оитель ых  пеци ль о тей в ех 
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фо м обуче ия / И.Я. Петухов ,  .В. Т    ов. – К    оя   : Сиб.феде . у -т, 

2014. - 69 . 

33 Е джиев  ий, Л.В. К     ы зд  ий из ле  их мет лличе  их 

 о  т у ций и их элеме ты : учеб. по обие / Л.В. Е джиев  ий, В.Д. Н деляев, 

И.Я. Петухов . – Изд. 2-е, пе е  б. и доп. – К    оя   : ИПК СФУ, 2010. – 248 

 . 

34 Мо   лев, Н.С. Мет лличе  ие  о  т у ции: учеб и  / Н.С. Мо   лев, 

Я. . П о ози . – М.:  СВ, 2008.- 344 . 

35 М  д и ов,  .П. П име ы    чет  мет лличе  их  о  т у ций: 

учеб ое по обие. /  .П. М  д и ов. – Изд. 3-е, пе е  б. и доп. – М: Техизд т, 

2007. – 431  . 

36 ГОСТ Р 21.1101 – 2013 Си тем  п ое т ой до уме т ции для 

 т оитель тв . О  ов ые т ебов  ия   п ое т ой и   бочей до уме т ции. – 

Вз ме  ГОСТ Р 21.1101 – 2009; введ.   11.06.2013. – Мо  в : Ст  д  ти фо м,  

2013. – 55 . 

37 СП 56.13330.2011 П оизвод тве  ые зд  ия.   ту лизи ов    я 

 ед  ция СНиП 31-03-2001. – Вз ме  СП 56.13330.2010 и СП 57.13320.2010; 

введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. – 17 . 

38 СП 52.13330.2011 Е те тве  ое и и  у  тве  ое о веще ие. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 23-05-95*. – Вз ме  СП 52.13330.2010; 

введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. – 70 . 

39 СП 50-101-2004 П ое ти ов  ие и у т ой тво о  ов  ий и 

фу д ме тов зд  ий  оо уже ий /Го  т ой Ро  ии. - М: ГУП ЦПП, 2005. - 130 

 . 

40 ЕНиР: Компле т / Го  т ой СССР. - М.: Ст ойизд т, 1987. 

41 ГОСТ 2.304-81   изм. №№1,2. Еди  я  и тем   о  т у то   ой 

до уме т ции. Ш ифты че теж ые. – Введ. 01.01.82. – Мо  в : 

Ст  д  ти фо м, 2007. -21 . 

42 ГОСТ 2.302 - 68*  Еди  я  и тем   о  т у то   ой до уме т ции. 

М  шт бы (  Изме е иями №№ 1, 2, 3). Меж о уд   тве  ый  т  д  т. – 

Вз ме  ГОСТ 3451 – 59*; введ. 01.01.71. – Мо  в : Ст  д  ти фо м, 2007. – 3 . 

43 ГОСТ 2.301 – 68* Еди  я  и тем   о  т у то   ой до уме т ции. 

Фо м ты (  Изме е иями №№ 1, 2, 3). Меж о уд   тве  ый  т  д  т. – 

Вз ме  ГОСТ 3450-60; введе  01.01.71. - Мо  в : Ст  д  ти фо м, 2007. – 4 . 

44 Г ебе  и , Р. . Мо т ж  т оитель ых  о  т у ций, зд  ий и 

 оо уже ий: учеб ое по обие / Р. . Г ебе  и , В.Р. Г ебе  и .  - М.:  СВ, 

2009. — 312 . 

45 СНиП 1.04.03-85*. Но мы п одолжитель о ти  т оитель тв  и 

з делов в  т оитель тве п едп иятий, зд  ий и  оо уже ий: в 2ч. - Го  т ой  

Ро  ии – М.:  ПП ЦИТП, 1991. 

46 Э о оми   от   ли ( т оитель тво): методиче  ие у  з  ия   

выпол е ию  у  овой   боты [Те  т] /  о т. С е  о И. ., К ели   Е.В., 

Дмит иев  Н.О. – К    оя   : Сиб. феде . у -т, 2012.  
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47 СП 44.13330.2011  дми и т  тив ые и бытовые  зд  ия. 

  ту лизи ов    я  ед  ция СНиП 2.09.04 – 87. – Вз ме  СП 44.13330.2010; 

введ. 20.05.2011. – М.: О О ЦПП, 2011. – 26 . 

48 СП 51.13330.2011 З щит  от шум .   ту лизи ов    я  ед  ция 

СНиП 23-03-2013. – Вз ме  СП 51.13330.2010; введ. 20.05.2011. – М.: О О 

ЦПП, 2011. – 42 . 

49 К  ты т удовых п оце  ов. Компле т / Го  т ой СССР - М.: 

Ст ойизд т, 1984. 

50 МДС 12 - 46.2008. Методиче  ие  е оме д ции по   з  бот е и 

офо мле ию п ое т  о    из ции  т оитель тв , п ое т  о    из ции   бот 

по   о у (демо т жу), п ое т  п оизвод тв    бот.- М.: ЦНИИОМТП, 2009. 

51 П о   мм ый  омпле   «Г   д- мет ». 
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Приложение А 

 

Жесткостные характеристики 

 
Тип Же т о ти Изоб  же ие 

1 

ЖECTKOCTHЫE XAPAKTEPИCTИKИ 

ПЛACTИHЫ : 

E=210000000.    NU=0.3          DELTA=.002                                                                     

Удель ый ве  : 

ro=7.85                                                                                           

 

2 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=291962.9886 EIY=6562.29021                    

EIZ=2213.75697  GKR=8.4405028   GFY=48613.1187  

GFZ=89834.7604                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.043576    y2=.043576                                                         

z1=0.13144    z2=0.13144                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\ASCHM.prf"                   

Шиф  - "Двут вp  оло  ый (К) по СТО  СЧМ 20-

93",     омеp  тpо и    10  

Имя   здел   : 

"Двут вp  оло  ый (К) по СТО  СЧМ 20-93"               

Имя п офиля : 

"35К1"                                                  

Имя : 

"К1"  

 

3 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=177030.0082 EIY=6026.7898                     

EIZ=331.736977  GKR=3.53317545  GFY=40939.7728  

GFZ=54470.7697                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.018833    y2=.018833                                                         

z1=0.15266    z2=0.15266                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\ASCHM.prf"                   

Шиф  - "Двут вp  о м ль ый (Б) по СТО  СЧМ 

20-93",     омеp  тpо и    19  

Имя   здел   : 

"Двут вp  о м ль ый (Б) по СТО  СЧМ 20-93"             

Имя п офиля : 

"45Б1"                                                  

Имя : 
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Тип Же т о ти Изоб  же ие 

"Б1"  

4 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=147840.0011 EIY=1755.60007                    

EIZ=2339.55135  GKR=0.62866567  GFY=32226.9237  

GFZ=52338.4646                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=0.10549    y2=0.10549                                                         

z1=.087962    z2=.087962                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

Соеди е ие швелле ов в виде  о об и ши и ой 0.3                                                                   

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  

по ГОСТ 8240-89",     омеp  тpо и    14  

Имя   здел   : 

"Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  по ГОСТ 

8240-89"  

Имя п офиля : 

"27П"                                                   

Имя : 

"РК1"  

 

5 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=73920.00057 EIY=877.800037                    

EIZ=65.9399997  GKR=0.31433295  GFY=16947.3094  

GFZ=18558.4901                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.013274    y2=.032087                                                         

z1=.087962    z2=.087962                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  

по ГОСТ 8240-89",     омеp  тpо и    14  

Имя   здел   : 

"Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  по ГОСТ 

8240-89"  

Имя п офиля : 

"27П"                                                   

Имя : 

"Б3"  
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Тип Же т о ти Изоб  же ие 

6 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=24674.99964 EIY=23.3099993                    

EIZ=23.3099993  GKR=13.1559499  GFY=5941.80591  

GFZ=5941.80591                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.023617    y2=.023617                                                         

z1=.023617    z2=.023617                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые 

 в д  т ые п офили по ГОСТ 30245-2003",     омеp 

 тpо и    37  

Имя   здел   : 

"Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые  в д  т ые 

п офили по ГОСТ 30245-2003"  

Имя п офиля : 

"80x4"                                                  

Имя : 

" "  

 

7 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=31394.99947 EIY=47.2710014                    

EIZ=47.2710014  GKR=26.7079697  GFY=7560.00013  

GFZ=7560.00013                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.030113    y2=.030113                                                         

z1=.030113    z2=.030113                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые 

 в д  т ые п офили по ГОСТ 30245-2003",     омеp 

 тpо и    59  

Имя   здел   : 

"Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые  в д  т ые 

п офили по ГОСТ 30245-2003"  

Имя п офиля : 

"100x4"                                                 

Имя : 

"б"  
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Тип Же т о ти Изоб  же ие 

8 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=46956.00061 EIY=101.913001                    

EIZ=101.913001  GKR=57.3224366  GFY=11307.1304  

GFZ=11307.1304                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.036173    y2=.036173                                                         

z1=.036173    z2=.036173                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые 

 в д  т ые п офили по ГОСТ 30245-2003",     омеp 

 тpо и    72  

Имя   здел   : 

"Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые  в д  т ые 

п офили по ГОСТ 30245-2003"  

Имя п офиля : 

"120x5"                                                 

Имя : 

"в"  

 

9 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=49139.99768 EIY=321.300001                    

EIZ=28.1400008  GKR=0.16259736  GFY=11073.8033  

GFZ=12483.7327                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.010804    y2=.024897                                                         

z1=.065384    z2=.065384                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  

по ГОСТ 8240-89",     омеp  тpо и    11  

Имя   здел   : 

"Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  по ГОСТ 

8240-89"  

Имя п офиля : 

"20П"                                                   

Имя : 

"П1"  
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Тип Же т о ти Изоб  же ие 

10 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=98279.99537 EIY=642.600003                    

EIZ=580.014095  GKR=0.32519469  GFY=22098.4605  

GFZ=33600.                                                    

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.067064    y2=.067064                                                         

z1=.065384    z2=.065384                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.85                                                                                           

Соеди е ие швелле ов в виде двут в     з зо ом  

0.1                                                               

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  

по ГОСТ 8240-89",     омеp  тpо и    11  

Имя   здел   : 

"Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  по ГОСТ 

8240-89"  

Имя п офиля : 

"20П"                                                   

Имя : 

"П1"  

 

11 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=55356.00101 EIY=165.962992                    

EIZ=165.962992  GKR=93.1258271  GFY=13329.8734  

GFZ=13329.8734                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=.04283     y2=.04283                                                          

z1=.04283     z2=.04283                                                          

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые 

 в д  т ые п офили по ГОСТ 30245-2003",     омеp 

 тpо и    81  

Имя   здел   : 

"Ст ль ые   утые з м  утые  в   ые  в д  т ые 

п офили по ГОСТ 30245-2003"  

Имя п офиля : 

"140x5"                                                 

Имя : 

"ВП"  
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Тип Же т о ти Изоб  же ие 

12 

ЖECTKOCTИ СОРТ МЕНТ  : 

EF=112140.0031 EIY=890.39998                     

EIZ=1835.36829  GKR=0.40721664  GFY=25167.6919  

GFZ=38381.5407                                                

P змеpы ядp   ече ия : 

y1=0.10911    y2=0.10911                                                         

z1=.072182    z2=.072182                                                         

Коэффицие т Пу   о   : 

nu=0.3                                                                                  

Удель ый ве  : 

ro=7.8499999                                                                                      

Соеди е ие швелле ов в виде  о об и ши и ой 0.3                                                                   

СОРТ МЕНТ : 

"C:\SCAD Soft\SCAD Office 11.5\RUSSIAN.prf"                 

Шиф  - "Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  

по ГОСТ 8240-89",     омеp  тpо и    12  

Имя   здел   : 

"Швеллеp   п p ллель ыми  p  ями поло  по ГОСТ 

8240-89"  

Имя п офиля : 

"22П"                                                   

Имя : 

"СВ1"  

 

13 

ЖECTKOCTHЫE XAPAKTEPИCTИKИ 

ПЛACTИHЫ : 

E=2750000.      NU=0.2          DELTA=0.12                                                                     

Удель ый ве  : 

ro=2.5                                                                                            

 

 

22
0

11
0

11
0

9,
5

82

5,4

Z

Y



Формат А1

Изм. Лист Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Вз
ам

. и
нв
. №

По
дп
ис
ь 
и 
да
т
а

Ин
в.
 №
 п
од
л.

Со
гл
ас
ов
ан
о

5000

1000

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

78000

6
0
0
0

7
0
0
0

1
0
0
0

5
0
0
0

1
0
0
0

6
0
0
0

1
0
0
0

5
0
0
0

2
0
0
0

7
0
0
0

7
0
0
0

7
0
0
0

5
5
0
0
0

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

К

Л

М

Н

П

101
102

103

104

105

106

107
108

109

110

111

112113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126
127

128

129

130

М
О

-
1

М
О

-
1

МО-1

МО-1 МО-1 МО-1 МО-2 МО-2 МО-1 МО-1 МО-1 МО-1 МО-1 МО-1 МО-1 МО-1

i=10%

i=8% i=8%

В
-
7

В
-
8

В-1 В-1 В-1 В-1

В
-
9

В-2В-1В-1

В
-
1
1

В-10

i=5%

i=5%

В-6

В
-
5

В
-
2
1

В-3

В-3

В
-
2
2

В-23

В-24

ПП-7ПП-8ПП-3

ПП-6

ПП-7ПП-3

ПП-6

ПП-5

ПП-4

ПП-3

-0.900

-0.050

0.000

-0.900

-0.050

0.000

План первого этажа на отм. 0.000

5

5

5

77

66

88

4

4

18 5

19

13

13

В
-
4

В-3*

В-3*

141010

13

104

150

400

1700

900

2000

1400

1600

200

7100

200

3075

2725

200 2800

200 23800

200

3155

2645

200

2800

200

14900

400
150

1
5
0

4
0
0

6
9
0
0

2
0
0

7
0
0
0

4
0
0

1
5
0

150

400

3965

200

1735

200

6075

400

150

5275

32655

200

2970

400

5250 400 12175

400
150

1
5
0

4
0
0

5
1
0
0

1
8
0
0

2
0
0

1
8
0
0

2
5
1
0

9
0
0

1
5
9
0

2
0
0

1
6
5
0

4
6
0

1
0
9
0

2
0
0

1
1
6
0

5
9
0

1
8
5
0

2
0
0
0

1
2
0
0

3
6
0
0

2
0
0

1
2
2
0

2
3
8
0

3
3
0
0

2145

900

900

200

1755

1
0
2
7
0

1
0
6
3
0

5000

1000

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

78000

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16

6
0
0
0

7
0
0
0

1
0
0
0

5
0
0
0

1
0
0
0

6
0
0
0

1
0
0
0

5
0
0
0

2
0
0
0

7
0
0
0

7
0
0
0

7
0
0
0

5
5
0
0
0

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

К

Л

М

Н

П

План второго этажа на отм. +4.500

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

224

224

229

230

231

232

233 234

235

236

237
238

224

ПП-2

ПП-1

ОП-1

В-1

В-1

В-1 В-1

В
-
9

В-15В-1В-1

В
-
1
1

В-12

В
-
1
3

В-14

В
-
8

В-25

В
-
2
5

В
-
2
5

В-25

В
-
2
5

В-25

Разбивка витражных перегородок
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Экспликация помещений

Наименование

 м

2

 

1

1(2)

1

1(2)

1

1(2)

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

Помещение для парковки на 43 машины

1398,00

Помещение охраны

10,18

Сан. узел
3,88

Открытая парковка на 44 автомобиля

1401,80

Дебаркадер

72,36

Разгрузочная площадка

57,78

Лестничная клетка

19,22

Лифт грузопассажирский
3,88

Лифтовый холл
4,62

Тамбур-шлюз 5,80

Дебаркадер

82,21

Разгрузочная площадка
62,50

Технологическая лестничная клетка
19,22

Лифт грузопассажирский

3,88

Лифтовый холл
4,66

016 Тамбур-шлюз
6,51

017 Тамбур-шлюз

6,34

018 Тамбур
3,88

019 Коридор
217,85

020 Кладовая
18,56

021 Ветеринарная лаборатория

40,08

022 Кладовая 9,94

023 Сан. узел
3,98

024 Помещение для уборочного инвентаря

14,70

025 Вент. камера
72,05

026 Вент. камера, тепловой узел
47,18

027 Комплектная трансформаторная подстанция
39,94

028 Кладовая оборотной тары

19,82

029 Хранение тары, упаковка, пресс
40,28

030 Помещение для отходов со

38,96

031 Хранение первичных средств пожаротушения
3,77

среднетемпературной камерой

032 Насосная станция
41,37

033 Вент. камера
17,15

034 Вент. камера
17,15

эскалатор эскалатор эскалатор эскалатор

хромированное

   ограждение

хромированное

   ограждение

хромированное

   ограждение

хромированное

   ограждение

Григорьев С.В.

Экспликация помещений

Наименование

 м

2

 

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

Закусочная

120,83

Первичная обработка продуктов

8,08

Лестничная клетка
19,28

Детская комната (игровая)

121,96

Лестничная клетка

19,27

Лестничная клетка

33,48

Лифт грузопассажирский
3,88

Сан. узел

2,44

Лифтовый холл
4,62

Комната отдыха 6,73

Сан. узел, М

3,25

Сан. узел, Ж
3,90

Помещение для уборочного инвентаря

4,75

Комната отдыха

8,60

Сан. узел

2,04

216 Помещение для уборочного инвентаря
1,86

217 Кабинет 18,29

218 Комната секретаря
14,09

219 Гардероб

9,07

220 Коридор
2,92

221 Зона для размещения

административных помещений

33,16

222 Зона для размещения

административных помещений
78,82

223 Зона для торговли

промышленными товарами
75,77

224 Коридоры, зона рекреации 644,00

225 Вент. камера
63,27

226 Зал совещаний
24,89

227 Лифт грузопассажирский

7,73

229 Технологический коридор
7,18

Моечная кухонной посуды

230 Цех-заготовочная
34,28

231 Горячий цех
30,28

232 Сан. узел

2,54

Экспликация помещений

Наименование

 м

2

 

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

Тамбур

13,54

Тамбур

13,54

Лестничная клетка
19,22

Лестничная клетка

19,22

Лестничная клетка

19,09

Лестничная клетка

34,04

Лифт грузопассажирский
3,88

Лифт грузопассажирский
3,88

Гардероб с душевой, Ж

48,78

Гардероб с 2 душевыми, М 38,16

Сан. узел, М
2,48

Сан. узел, Ж

2,47

Комната ПГЖ
3,48

Сан. узел для посетителей, Ж

18,94

Сан. узел для посетителей, М

18,84

116 Помещение для уборочного инвентаря
23,86

117 Административное помещение
45,03

118 Помещение охраны, пожарный пост
23,06

119 Лифтовой холл 7,80

120 Торговый зал аптеки
84,37

121 Коридор
18,93

122 Распаковочная 12,02

123 Материальная
16,68

124 Кабинет провизора

14,34

125 Гардероб

9,37

126 Помещение для уборочного инвентаря

1,86

127 Сан. узел
2,54

128 Торговый зал продовольственных

160,77

129 Лифтовой холл

1750,00

Торговый зал продовольственных товаров

товаров (рыбный отдел)

7,74

130

3,88

228

233 Зона для размещения

административных помещений
63,15

234 Зона для торговли

94,45
промышленными товарами

235 Зона для торговли

88,05
промышленными товарами

236 Зона для торговли

120,19
промышленными товарами

237 Зона для размещения

48,09
административных помещений

238 Зона для размещения

46,54
административных помещений
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балка перекрытия   40

монолитная плита, бетон класса В25 F150 W2

пароизоляционная пленка  "Изоспан А"

минераловатная плита "Теплит В"

рубемаст РНП-350-1,5
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3 слоя
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МО высотой

    Н=1200

парапет высотой

    Н=1600
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МО высотой

    Н=1200
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В-19

8
0
0

800

План кровли

ферма l=21000, Н=2710

прогоны    24

сэндвич-панель "Термоленд 1200-1000-200-SF"

240

220

0.000

-0.050

-0.900

0.600

-1.180

-4.350

-4.200

+4.500

+9.000

+12.090

+10.700

+11.760

+13.870

-0.900

-2.100

+2.100

+6.600

+9.090

-2.100

+10.520

+9.020

+7.470

+5.970

+5.970

+2.970

+1.470

+13.870

+9.090

+12.690

эскалатор

распорный дюбель

верхний дополнительный слой

    наклонный бортик

из цем.-песч. раствора

стена парапета

несущая конструкция

пароизоляция

теплоизоляция

стяжка

грунтовка

нижний слой водоизоляционного
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монтажная пена Axton

самосверлящий шуруп
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герметик PENOSIL

   General Silicone
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фасонный элемент ФЭ-К18
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Спецификация элементов фундамента Рм1

Бетон В7.5

Поз.

ГОСТ 5781-82

Обозначение

5

ГОСТ 5781-82

0,2

ГОСТ 5781-82

3 ГОСТ 5781-82

126

4

6
0,75

3,835
1

Детали

1. За отм. 0.000 принят уровень чистого пола 1-го этажа блока в осях Д/П-3/16, что

соответствует абсолютному значению 433,50

2. Грунтовые воды не обнаружены

3. Грунтом основания является песок мелкий, ср. плотности, маловлажный с γ=16.5 кН/м3,

с=2 кПа, φ=30.7°.

4. Грунты не пучинистные, глубина промерзания 1.61 м

5. Под фундамент устраивается бетонная подготовка из бетона В7,5 толщиной 100 мм.

6. Обратную засыпку котлована выполнять слоями непучинистого грунта не более 0,3м с

уплотнением.

7. Не допускать промораживание грунтов в процессе строительства.
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спецификация элементов фундамент Рм1,
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Ведомость расхода стали
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Ведомость элементов

Марка

элемента

Сечение

эскиз поз.

Усилие для прикрепления

Q, кНN, кН
М, кН*м

Наименование

или марка

материала

Примечание

состав

Б1

Б2

Б3

Б4

Б5

Б6

Б7

Б8

Б9

К1

К2

П1

РК1

РК2

РК3

РК4

РК5

СК1

СК2

312

1
2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

312

1
2

2

1

2

1

312

1
2

270

1
2

270

1
2

312

1
2

270

1
2

45Б1

35Б1

27

30

16

40

45Б2

402

45Б1

35К1

30К1

24

272

-290х200х10

302

-290х200х10

402

-290х250х10

302

-240х200х10

272

-240х200х10

222

-290х200х8

202

-240х200х8

ФС1

сложный

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

С255

конструкт.

шаг 1000 мм

шаг 1000 мм

шаг 1000 мм

шаг 1000 мм

шаг 1000 мм

шаг 900 мм

шаг 900 мм

±1,5 33,5 17,5

±2,5 20,5 14,0

- - 4,5

- - 5,0

- - 2,5

±1,5 34,0 20,0

- - 8,0

±1,5 6,0 7,0

-171,5 34,0 43,0

-98,0 14,0 27,5

- - 2,5

±35,5 - 6,5

- - -

±9,0 - 8,5

- - -

±4,0 - 9,0

±2,0 - 8,5

±27,5 - 5,0

±115,5 - -

±54,5 - -

- - 7,5

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

Общие указания

1. Рабочие чертежи марки КМ металлоконструкций каркаса здания Административно-торгового

центра выполнены на основании архитектурно-строительного задания на проектирование.

2. Степень огнестойкости здания - IV (СНиП 21-01-97*).

3. Нагрузки, действующие на здание согласно СП 20.13330.2011 "Нагрузки и воздействия":

- район строительства - г. Ангарск;

- нормативное значение ветрового давления 0,38 кПа (38 кгс/м²) для III района;

- расчетное значение веса снегового покрова 1,2 кПа (120 кгс/м²) для II района;

- температура наружного воздуха, наиболее холодной пятидневки, с обеспеченностью 0,92 -

минус 36°С;

4. Сейсмичность площадки - 8 баллов согласно СП 14.13330.2014 "Строительство в

сейсмических районах";

5. Коэффициент надежности по ответственности - 1;

6. За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа.

1. Данный лист смотреть совместно с листом 4.

2. Указания по изготовлению и монтажу конструкций см. лист 4.

Указания по защите конструкций от коррозии

1. Антикоррозионную защиту выполнять с соблюдением требований СНиП 2.03.11-85 "Защита

строительных конструкций от коррозии".

2. Окрашивание поверхностей осуществлять следующими составами:

- грунтовка - ГФ-021 (ГОСТ 25129-82);

- покрытие - эмаль ПФ-133 за 2 раза (ГОСТ 926-82).

3. Перед нанесением антикоррозионной защиты в заводских условиях или на монтажной

площадке поверхность металлоконструкций должна быть очищена от окислов методом

абразивоструйной очистки до степени 2 по ГОСТ 9.402-2004, обеспылена, обезжирена по ГОСТ

9.402-2004, т.е. должны быть удалены сварные брызги, шлак, пригоревшая краска и т.д.

Участки защитных покрытий, нарушенные при монтаже и сварке, а также монтажные сварные

швы должны быть защищены путем нанесения тех же самых составов покрытий требуемой

толщины.

Покрытия наносить при температуре от +5°С до +40°С и относительной влажности воздуха не

более 80%.

При производстве работ по антикоррозионной защите и контролю качества покрытий,

руководствоваться СНиП 3.04.03-85 "Защита строительных конструкций и сооружений от

коррозии".

БР-08.03.01.00.01 КМ
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университет" Инженерно-стороительный
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Монтажная схема горизонтальных связей по

нижнему поясу ферм покрытия

Марка

элемента

N
 
д
е
т
а
л
и

Количество, шт.

Сечение
Длина, мм

Вес, кг

Марка

стали

Примечани

е

т н

Одной

детали

Всех Элемента

ФС1

1 1

Гн.140х5

10450
216,21 216,21

687,94

C255

2 1

Гн.140х5

10310
213,31 213,31

C255

3 1

Гн.120х5

1600
28,08 28,08

C255

4 1

Гн.100х4

1770
20,76 20,76

C255

5 2

Гн.100х4

2080
24,39 48,80

C255

6 2

Гн.100х4

2490
29,21 58,41

C255

7 1

Гн.100х4

2905
34,07 34,07

C255

8 1 -300х40 320
29,95 29,95

C255

9 2 -180х20 250
7,02 14,04

C255

10 1 -220х20 250
8,58 8,58

C255

11 1 -230х20 250
8,97 8,97

C255

12 1 -130х8 140
1,14 1,14

C255

13 1 -360х8 250
1,14 5,62

C255

Масса наплавляемого металла 1% 7

Указания по изготовлению и монтажу конструкций

1. Изготовление и монтаж метллоконструкций выполнять по специально разработанному

подрядчиком проекту производства работ (ППР) с выполнением требований:

- СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций";

- СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции";

- СНиП 3.04.01-87 "Изоляционные и отделочные покрытия"

- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве, часть 1. Общие требования";

- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве, часть 2. Строительное производство";

- требованиями типовых проектных документов.

2. Материал конструкций - сталь С255, С345-3 по ГОСТ 27772-88.

3. Соединения выполнять на монтажных болтах Ø16, Ø20 класса точности "В" по ГОСТ 7798-70*,

высокопрочных болтах Ø24 и монтажной сборке - материалы для сварки принимать по таблице

55* СНиП II-23-81*.

4. Железобетонные монолитные перекрытия, покрытие крепить к металлическим балкам через

профилированный настил, являющийся несъемной опалубкой.

5. Поясные и стыковые швы выполнить по ГОСТ 8713-79 АФ. Сварочная проволока марки

Св-08ГА по ГОСТ 2246-70, флюс марки АН-348-А по ГОСТ 9087-80*.

6. Остальные заводские сварные швы по ГОСТ 14771-76-УП, ГОСТ 23518-79-УП. Сварочная

проволока марки Св-08Г2С ГОСТ 2246-70.

7. Неуказанные швы катетом 6мм.

8. Обеспечить полный провар сварных швов С29АФф ГОСТ 8713-79 АФ. Физический контроль

качества сварных швов С29Афф, C5-100%.

Спецификация стали на стропильную ферму ФС1

1. Данный лист смотреть совместно с листом 3.

2. Общие данные см. на листе 3.

3. Указания по защите конструкций от коррозии см. лист 3.

БР-08.03.01.00.01 КМ

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный

университет" Инженерно-стороительный

институт
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СКиУС

Административно-торговый центр в

г.Ангарске

Геометрическая схема ФС1, монтажная

схема горизонтальных связей по н.п.,

стропильная ферма ФС1, узлы 1-5
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Марка

элемента

N
 
д
е
т
а
л
и

Количество, шт.

Сечение
Длина, мм

Вес, кг

Марка

стали

Примечани

е

т н

Одной

детали

Всех Элемента

ЛК1

1 8 4100
75,44 603,52

2242,23

C255

2 6

[40

3120
150,69 904,18

C255

3 4

[16

1760
24,99 99,97

C255

4 4

[16

1420
20,16 80,66

C255

5 4 20Ш 4035
123,47 493,88

C255

6 8 L90х10 170
2,29 18,32

C255

7 4 L120х10 350
6,38 25,54

C255

8 8 L80х10 80
2,02 16,16

C255

Масса наплавляемого металла 1%
22,42

Спецификация стали на лестничную клетку ЛК1

Конструктивное решение

 1. Конструкция марша состоит из стальных косоуров и укладываемых сверху сборных ж/б

ступеней. Крепление косоуров к лестничным площадкам осуществляется на болтах.

После проверки правильности положения смонтированных конструкций гайки болтов должны быть

закреплены либо путем приварки их к стержню болта, либо забивкой резьбы.

2. Сварку производить по всей длине соприкосновения металлических элементов. Электроды для

сварки Э42А-по ГОСТ 9467-75.

4. Антикоррозионная защита сварных соединений выполняется в соответствии со СНиП

2.03.11-85 (Защита строителных конструкций от коррозии).

5. Элементы лестничного ограждения разработаны под поливинилхлоридный поручень.

Ограждение принято без поворотных элементов. Крепление основных стоек ограждения

производится путем приварки их к закладным деталям в торце ступени.
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Объектный строительный генеральный план на возведение надземной части здания
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ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

            Инженерно-стороительный институт

Административно-торговый центр в

                  г.Ангарске

       Объектный строительный генеральный план на
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Наименование

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Объект строительства
55000х78000

Закрытый склад

5000х4500

Гардеробная

12000х2400;

2400х6000

Душевая
2400х12000

Биотуалет 1120х1120

Сушильная
2400х3000

Столовая

Диспетчерская

2400х6000

Прорабская
2400х12000

КПП
2400х12000

Пункт мойки колес 12000х6000

Григорьев С.В.

Наименование

Площадь территории строительной площадки

1000 м

2

Площадь под постоянными сооружениями
м

2

Площадь под временными сооружениями
м

2

Площадь складов
м

2

Протяженность автодорог
км

Протяженность электросетей

пог.м

Протяжность водопроводных сетей
км

Протяженность ограждения строительной

площадки

пог. м
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0
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в городскую сеть
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9720

ВП

ВП

КП

КП

от существующего водопровода

от существующей канализации
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ВВ

ВВВВ

Условные обозначения

- контур строящегося здания

- временное сооружение, бытовое помещение

- направление и ось движения крана

- линия граница монтажной зоны

- линия граница рабочей зоны

- линия граница зоны перемещения груза

- линия граница опасной зоны

- стоянки крана

- направление движения транспорта

- участок дороги в опасной зоне

- автомобильный кран KATO 50.0 т

- место хранения грузозахватных устройств

- место приема раствора и бетона

- временный защитный козырек над входом в здание

- ворота и калитка

- временная пешеходная дорожка

- временное ограждение строительной площадки

- пожарный гидрант

- трансформаторная подстанция

- ограждение трансформаторной подстанции

- въездной стенд с транспортной схемой

- стенд со схемами строповки и таблицами масс грузов

9

Ст 2

СГЗП

Р-р и бет

ТП

- место для первичных средств пожаротушения

- стен с противопожарным инвентарем

- знак, предупреждающей о работе крана с поясняющей табличкой

- знак ограничения скорости на прямолинейном участке

- знак ограничения скорости на повороте

- условное обозначение складирования кирпича

10

5

- условное обозначение складирования опалубки

- условное обозначение складирования арматуры

- прожектор на опоре

- мусороприемный бункер

- временная сеть водоснабжения и смотровые колодцы

ВВ

КВ

ВП

- временная сеть канализации и смотровые колодцы

- постоянная сеть водоснабжения и смотровые колодцы

КВ

- постоянная сеть канализации и смотровые колодцы

V

- ЛЭП временная воздушная

W

- ЛЭП временная подземная

24.8

4290

186

620

0.88

934

0.2

320

Технико-экономические показатели

шт 1

12000х2400;

2400х6000

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

1

1

1

1

1

4

1

1

7

1

индивидуальное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

инвентарное

Экспликация временных зданий и сооружений

6
7
5



Разрез 1-1
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Схема производства работ

Ст К2

Ст Б11

И
Л

М Н

7000 7000 7000

11.870

14.078

1
0
0
0

7

0

0

0

Контроль установки колонны по вертикали

Установка и раскрепление первых

двух стропильных ферм

1 - поручень; 2 - стропильная ферма; 3 - стяжная муфта; 4
- инвентарная винтовая стяжка; 5 - расчалка

График грузоподъемности а/кран KATO 500

Калькуляция затрат труда и заработной платы

График производства работ

График движения рабочих кадров по объекту

Е И

7000

-4.200

R

1

2

0

0

0

2-х ветвевой строп

2СК1-3,2 Lветв.=3м

Rmin=4000, Q=32.2

Rmax=12000, Q=5.9

L

с

т

р

=

1

5

0

0

0

Разрез 2-2

Связи

Связи

Связи

Связи

5
0
0

Площадка из дорожных ж.б.

плит типа ПДП 1,75 х 3,0м

Упор

(блок ФБС)

Подкладки

Схема кантовки колонн

Ведомость потребности в материалах

Ведомость машин и механизмов

Технико-экономические показатели

Выгрузка металлоконструкций

Наименование работ

Монтаж колонн и связей

Монтаж балок и связей

Монтаж ферм и связей

Монтаж прогонов

Укладка настила

Сварочные работы

Антикоррозийное покрытие

сварных соединений

Ед. изм.Кол-во

Трудоемкость

Чел.дни Маш.-см.

Потребность в машинах и

          механизмах

Наименование

Кол-

во

Смен-

ность

Кол-во

рабочих

Прод-ть,

дней

Рабочие дни

1 58

Наименование

Ед.

изм.

Кол-во

Продолжительность устройства каркаса здания

дни
58

Трудозатраты по устройству каркаса

чел.-час 2226

Общий объем работ по устройству каркаса здания

т 609

Выработка на рабочего т/час
0,2

Трудозатраты на 1 т каркаса

3,6

Себестоимость 1 т каркаса

руб.-коп

2375-00

№п/п

1

2

3

4

5

6

маш.-час

474,1

чел.-час

окончание монтажа

2

2

начало монтажа

навесная лестница

оттяжка

складирование

сэндвич-панелей

а/кран КАТО 500

оттяжка

складирование прогонов

навесная лестница

+10.820

≤90°

2СК7000/3.2 т

+10.550

+16.000

Нmax

+11.530

1

1
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Складирование металлических

колонн и балок

На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ
и нахождение посторонних лиц, запрещается выполнять работы, связанные с нахождением людей в
одной захватке (участке) на ярусах, над которыми производятся перемещение, установка и временное
закрепление элементов стальных конструкций.

Использование установленных конструкций для прикрепления к ним грузовых полиспастов,
отводных блоков и других монтажных приспособлений не допускается.

Стальные конструкции следует устанавливать с транспортных средств или площадок
складирования.

Перед подъемом каждого монтажного элемента необходимо проверить:
соответствие его проектной марке;
состояние закладных изделий и установочных рисок, отсутствие грязи, снега, наледи,

повреждений отделки, грунтовки и окраски;
наличие на рабочем месте необходимых соединительных деталей и вспомогательных

материалов;
правильность и надежность закрепления грузозахватных устройств;
а также оснастить средствами подмащивания, лестницами и ограждениями.
Строповку монтируемых элементов производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и

обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному. При
необходимости изменения мест строповки они должны быть согласованы с организацией -
разработчиком рабочих чертежей.

Запрещается строповка конструкций в произвольных местах.
Схемы строповки укрупненных плоских и пространственных блоков должны обеспечивать при

подъеме их прочность, устойчивость и неизменяемость геометрических размеров и форм.
Монтаж конструкций комплекса следует начинать с пространственно-устойчивой части:

связевой ячейки.
Монтаж конструкций вести пространственно-устойчивыми секциями - ярусы, блоки учитывая

большую протяженность и многоярусную высоту возводимого комплекса.
Установленные в проектное положение элементы конструкций или оборудования должны быть

закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.
Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в проектное положение,
следует производить после постоянного или временного их закрепления.

Перемещать установленные элементы конструкций или оборудования после их расстроповки не
допускается.

Монтаж конструкций каждого вышележащего яруса производить после закрепления всех
установленных монтажных элементов по проекту и окончания проектных сварных и болтовых
соединений.

Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда они
выполняются на строительной площадке, следует производить до их подъема на проектную отметку.
После подъема производить окраску или антикоррозионную защиту следует только в местах стыков
и соединений конструкций.

До начала выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена сигналами
между лицом, руководящим монтажом и крановщиками.

Все сигналы подаются только одним лицом (бригадиром, звеньевым,
такелажником-стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым
работником, заметившим явную опасность.

В особо ответственных случаях (при подъеме конструкций с применением сложного такелажа,
метода поворота, при надвижке крупногабаритных и тяжелых конструкций, при подъеме их двумя
или более механизмами и т.п.) сигналы должен подавать только руководитель работ.

Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, указанных в рабочих
чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному.

Запрещается подъем элементов стальных конструкций, не имеющих монтажных петель,
отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.

Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи необходимо
производить до их подъема.

Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения.
Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после

проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.
При перемещении конструкций расстояние между ними и выступающими частями

смонтированных других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не
менее 0,5 м.

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций на весу.
При установке монтажных элементов должны быть обеспечены:
устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;
безопасность производства работ;
точность их положения с помощью постоянного геодезического контроля;
прочность монтажных соединений.
Конструкции устанавливать в проектное положение по принятым ориентирам (рискам, штырям,

упорам, граням и т.п.).
Конструкции, имеющие специальные закладные или другие фиксирующие устройства, надлежит

устанавливать по этим устройствам.
Устанавливаемые монтажные элементы до расстроповки должны быть надежно закреплены с

помощью временных инвентарных расчалок, струбцин, подкосов, чтобы обеспечивалась их
устойчивость и геометрическая неизменяемость.

До окончания выверки и надежного (временного или проектного) закрепления установленного
элемента не допускается опирать на него вышележащие конструкции.

Расстроповку элементов конструкций, установленных в проектное положение, производить
после постоянного или временного их закрепления согласно проекту. Перемещать установленные
элементыконструкций после их расстроповки не допускается.

Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15
м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ.

Работы по перемещению и установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с
большой парусностью необходимо прекращать при скорости ветра 10 м/с и более.

Конструкции, поставляемые на монтаж, должны соответствовать требованиям стандартов и
норм и изготовлены по исполнительным рабочим чертежам марки КМД. Деформированные
конструкции следует выправить. Правка может быть выполнена без нагрева поврежденного элемента
(холодная правка) либо с предварительным нагревом (правка в горячем состоянии) термическим или
термомеханическим методом. Холодная правка допускается только для плавно деформированных
элементов.

Решение об усилении поврежденных конструкций или замене их новыми должна выдать
организация - разработчик проекта. Холодную правку конструкций следует производить способами,
исключающими образование вмятин, выбоин и других повреждений на поверхности проката.

При производстве монтажных работ запрещаются ударные воздействия на сварные конструкции
из сталей:- с пределом текучести 390 МПа (40 кгс/мм) и менее - при температуре ниже минус 25 °С

Проектное закрепление конструкций (отдельных элементов и блоков), установленных в
проектное положение, с монтажными соединениями на болтах следует выполнять сразу после
инструментальной проверки точности положения и выверки конструкций.

Конструкции с монтажными сварными соединениями надлежит закреплять в два этапа - сначала
временно, затем по проекту. Способ временного закрепления должен быть указан в проекте.

Указания к производству работ

При производстве работ необходимо выполнять правила по технике безопасности, указанные СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в
строительстве», Часть 1. «Общие требования» и СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве», Часть 2. «Строительное
производство».

На строительной площадке приказом назначить в каждой смене из числа прорабов или начальников участков:
- лицо, ответственное за безопасное производство работ кранами и за безопасную эксплуатацию съемных грузозахватных

приспособлений и тары,
- стропальщиков,
- монтажников.
Все работы производить под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.
Лицу, ответственному за безопасное производство работ кранами, проверить установку кранов на стоянке и только после этого дать

разрешение на производство работ. Руководителю работ перед началом смены ознакомить работников с мероприятиями по безопасности
производства работ и оформить инструктаж с записью в журнале.

При разгрузке и погрузке автотранспорта и работе крана на временной площадке складирования запрещается нахождение людей в
опасной зоне работы крана, включая водителя, в кабине автомашины.

Мероприятия по безопасной работе крана должны быть выданы в качестве дополнения к производственным и должностным
инструкциям обслуживающему грузоподъемный кран персоналу и инженерно-техническим работникам.

В зоне работы крана запрещается нахождение людей, не связанных с работой данных грузоподъемных механизмов.
Не допускается строповка груза, находящегося в неустойчивом положении, исправление положения элементов строповочных

устройств на приподнятом грузе, оттяжка груза при косом расположении грузовых канатов.
Подъем элементов должен быть плавным без рывков и толчков. При подъеме не допускается раскачивание элементов, запрещается

перенос конструкций кранами над рабочим местом монтажников и над соседней захваткой.
В целях предотвращения аварийных ситуаций во время работы запрещается:
- после расстроповки груза подавать сигнал машинисту крана на подъем строп, не убедившись, что стропы отведены от груза на

расстояние, обеспечивающее их свободный подъем;
- устанавливать конструкции путем их подтаскивания при косом натяжении каната грузоподъемного механизма;
- находиться на элементах и конструкциях во время их подъема, перемещения и установки;
- перемещать установленные конструкции после их расстроповки;
- пользоваться приставными лестницами для расстроповки и установки временных креплений;
- поднимать конструкции и элементы, не имеющие монтажных петель, обеспечивающих их безопасную строповку и монтаж;
- переходить по установленным элементам и конструкциям, не имеющим ограждений и стоять на них;
- применять кувалды для принудительной посадки конструкции на место;
- класть монтажные приспособления и инструменты на смонтированные конструкции и у краев перекрытий.
В нерабочее время необходимо строго соблюдать следующие требования:
- крюковая обойма должна находиться в верхнем положении;
- на крюковой обойме запрещается оставлять стропы и другие ГЗП.
По контуру готового перекрытия и открытых проемов установить защитные ограждения по ГОСТ 12.4.059-89, при невозможности

установки защитного ограждения пользоваться предохранительными поясами.
Лестницы и стремянки для работы монтажников должны отвечать требованиям п.п.7.4.23-7.4.30 СНиП 12-03-2001.
По границе опасной зоны установить предупредительные знаки (знак N 3) ГОСТ 12.4.026-76, предупреждающие о работе кранов, с

подсветкой их в темное время суток.
Рабочие всех специальностей должны быть обеспечены защитными касками и спецодеждой.
Рабочие, работающие на высоте, обеспечиваются проверенными и испытанными предохранительными поясами со страховочными

карабинами, закрепляемыми за надежную конструкцию, указываемую мастером или бригадиром. Пояса должны быть инвентарными и
испытанными.

Рабочие должны иметь удостоверения на право производства конкретного вида работ, а также должны пройти инструктаж по технике
безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-90"ССБТ. Организация обучения работающих безопасности труда".

Между крановщиком и стропальщиками должна быть установлена двухсторонняя радиопереговорная связь.
Производителю работ:
- провести на рабочем месте инструктаж с обслуживающим персоналом об особенностях работы кранов,
- установить на объекте согласно стройгенплана знаки безопасности,
- работы в местах ограничения при монтаже изделий производить под непосредственным руководством производителя работ,
- обеспечить стропальщиков гибкими страховочными приспособлениями длиной не менее 15,0 м, диаметром 12 мм, в количестве не

менее 2-х на изделие.
Ознакомить под роспись с ППР:
- лицо, ответственное за безопасное производство работ кранами и за безопасную эксплуатацию съемных грузозахватных

приспособлений и тары;
- крановщиков;
- монтажников
Хранение горючесмазочных материалов и газовых баллонов на стройплощадке не предусмотрено. Завозить по мере надобности в

соответствии с технологической потребностью.

Указания по охране труда

Операционный контроль качества
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