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1.1 Общие данные 

Основанием для разработки проектной документации является 

одноподъездный 25-этажный жилой дом, входящий в состав жилого комплекса 

«Орбита» в г. Красноярск. 

 

 1.2 Природно-климатическая характеристика района строительства 

Место строительства – г. Красноярск. 

Характеристики приведены согласно [3]: 

‒ климатический район строительства – 1В; 

‒ расчетная температура наиболее холодной пятидневки - минус 40 0С; 

‒ скоростной напор ветра 38 кг/м2; 

‒ расчетная снеговая нагрузка – 180 кг/м2; 

‒ господствующее направление ветра – западное и юго-западное; 

‒ продолжительность зимнего периода составляет 172 дня; 

‒ сейсмичность района – 6 баллов с 10% степенью сейсмической 

опасности согласно картам общего сейсмического районирования. 

Земельный участок, отведенный под строительство нового жилого 

комплекса, располагается в Октябрьском районе г. Красноярск, южнее 

Студенческого городка. 

На уровне первого этажа проектом предусматривается размещение 

помещений общественного назначения: магазины, офисы, предприятия сферы 

обслуживания. 

За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола 1-го 

этажа, что соответствует абсолютной отметке 230,95 м. 

 

1.3 Объемно-планировочное решение 

Проектируемый 25-х этажный жилой дом с техническим этажом 

прямоугольной формы. 

Габаритные размеры дома в осях 28,6х13,98 м. 

Высота первого этажа составляет 3,3 м, высота типовых этажей – 3,0 м, 
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минимальная высота помещения в техническом этаже – 2,4 м, высота 

цокольного этажа – 2,7 м. 

Количество этажей - 25. 

В жилом доме запроектированы 1-комнатные и 2-комнатные квартиры на 

этаже. 

В квартирах проектом предусмотрено размещение жилых комнат, кухонь, 

санузлов, прихожих, балконов, лоджий. 

Мусоросборная камера расположена на отметке -0,870 и имеет вход со 

стороны двора. 

В подвальном этаже находятся узлы управления тепловых сетей, 

электрощитовые сети и насосная пожаротушения. Входы в тех. помещения 

подвального этажа запроектированы обособленными от основных входов 

непосредственно с дворовой части территории. Для входа в подъезды на 

уровне 1-го этажа запроектированы крыльца и пандусы. 

Технико-экономические показатели приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Технико-экономические показатели объекта 

Наименование показателей Единица измерения  

Этажность 
- кол-во жилых этажей 
- технический этаж 
- подвальный этаж 

 
этаж 
этаж 
этаж 

 
25 
1 
1 

Площадь застройки м2 419,43 

Жилая площадь м2 6056,3 

Строительный объем 
- надземной части 
- подземной части 

 
м3 
м3 

 
32446,8 
1124,3 

Кол-ва квартир шт. 144 
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1.4 Описание используемых композиционных приемов при 
оформлении фасадов здания 

Наружная отделка здания запроектирована с применением фасадных плит 

в системе навесного вентилируемого фасада с покраской их на стадии 

производства.  

Таблица 1.3 – Ведомость наружной отделки 

№ 
п.п. Наименование Эталон цвета Материал Примечание 

1 

Пол входа и 
террасы, 

подступенки, 
проступи 

 
Облицовка 

плиткой 
керамогранитной 

Серый 

2 
Основное поле 
стены (фасад) 

 Фасадные плиты в 
системе навесного 
вентилируемого 

фасада из 
нержавеющей 

стали 

RAL 9016 

 RAL 2003 

 RAL 7042 

3 Ограждения  
Профиль из 

нержавеющей 
стали 

Серый 

4 
 Рамы окон и 

дверей 
 ПВХ Белый 

6 
Покрытие 

вентиляционных 
шахт 

 
Атмосферостойкая 

краска  RAL 9016 

7 
Остекление окон 

и дверей 
 

Тонированные 
стекла 
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1.5 Конструктивные решения 

Строительные конструкции приняты в соответствии с действующими 

сериями, ГОСТами и каталогами. 

За относительную отметку 0,000 принята отметка уровня чистого пола 

первого этажа. 

Фундаменты – плитный ростверк на свайном основании, сваи забивные.  

Колонны каркаса – монолитные, железобетонные. 

Перекрытия – монолитные железобетонные плиты, толщиной 200 мм.  

Стены лестнично-лифтового узла и диафрагмы жесткости ‒ монолитные 

железобетонные, толщиной 200 и 300 мм. 

Наружные стены ниже уровня земли – монолитные железобетонные, 

утеплены плитами «Thermit», толщиной 100 мм. 

Наружные стены выше уровня земли – кирпичные (250 мм), утеплитель 

«Тизол Евро Вент» (180 мм), навесной вентилируемый фасад. 

Внутренние перегородки – блоки ячеистого бетона «Сибит», 

толщиной 200 мм; кирпичные, толщиной 120 мм. 

Крыша – плоская. 

Лестницы – сборные железобетонные марши ПП – 04-7 по монолитным 

железобетонным площадкам. 

Окна ‒ ПВХ (белые) по ГОСТ 30674-99. 

Двери наружные балконные ‒ ПВХ (белые) по ГОСТ 30674-99. 

Внутренние двери ‒ деревянные по ГОСТ 6629-88. Противопожарные 

и входные служебные двери ‒ по ТУ 5262-004-10173013-2004. Двери 

тамбурные ‒ деревянные по ГОСТ 24698-81. 

Ведомость отделки помещений приведена в таблице 1.2. 
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Таблица 1.2 – Ведомость отделки помещений. Площадь, м2 

Наименование 
или номер 
помещения 

Вид отделки элементов интерьеров 
Примечание 

Потолок 
Пло- 
щадь 

Стены или 
перегородки 

Пло- 
щадь 

Технический подвал на отм. -2,700 
Электрощитовая, 
ИТП, Насосная, 

Тамбур, 
Помещение 

ввода кабеля, 
Помещение для 

хранения 
светильников, 

КУИ 

Затирка 
Окраска 

краской ВА за 
2 раза 

331,2 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

217,1 
814,2 
814,2 

 

 

1 этаж 

Тамбуры  

Утепление 
ДУ2/2 

Затирка 
Окраска 

краской ВА за 
2 раза 

4,1 
8,0 
8,0 

 

Утепление ДУ2 
Штукатурка 

Затирка 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

12,7 
19,8 
32,5 
32,5 

 

 

Лифтовой холл 

Затирка 
Окраска 

краской ВА за 
2 раза 

14,7 

Утепление ДУ2 
Штукатурка 

Затирка 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

14,2 
8,6 
38,2 
38,2 

 

 

Мусорокамера 

Утепление 
ДУ4 

Окраска 
краской ВА за 

2 раза 

5,0 

Штукатурка 
Затирка 

Облицовка 
керамической 

плиткой на 
высоту 2,2 м от 

пола 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

5,2 
5,5 
17,2 

 
 
 
 

5,5 
 

 

2-25 этажи 

Тамбуры 

Затирка 
Окраска 

краской ВА за 
2 раза 

93,6 

Утепление ДУ2 
Штукатурка 

Затирка 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

221,8 
64,4 
364,8 
364,8 

 

 

Лифтовые 
холлы, общие 

коридоры 

Затирка 
Окраска 

краской ВА за 
2 раза 

1003,2 

Утепление ДУ2 
Штукатурка 

Затирка 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

340,8 
1308,0 
3040,3 
3040,3 

 

 

Жилые комнаты, 
прихожие 

Затирка 
Окраска ВА 

светлых тонов 
3691,2 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

6604,2 
10321,1 
10321,1 
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Окончание таблицы 1.2 

Наименование 
или номер 
помещения 

Вид отделки элементов интерьеров 
Примечание 

Потолок 
Пло- 
щадь 

Стены или 
перегородки 

Пло- 
щадь 

Кухни 

Затирка 
Окраска ВА 

светлых 
тонов 

1536,0 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

2989,4 
4555,2 
4555,2 

 

Облицовка 
керамической 

плиткой 
вокруг 

раковин 
1х1,6 м 

S = 230,4 м2 

С/У 

Затирка 
Окраска ВА 

светлых 
тонов 

650,4 

Штукатурка 
Затирка 
Панель – 

окраска эмалью 
h=1800 мм 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

2096,4 
3397,4 
2184,0 

 
 

1213,4 
 

 

Технический чердак 

Венткамеры, 
Воздухозаборная 

камера 

Затирка 
Окраска 

краской ВА 
за 2 раза 

37,1 

Утепление ДУ3 
Штукатурка 

Затирка 
Окраска краской 

ВА за 2 раза 

16,2 
77,7 
135,5 
135,5 

 

 

Технический 
чердак 

Затирка 
Окраска 

краской ВА 
за 2 раза 

242,7 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

213,5 
520,4 
520,4 

 

 

Тамбур 

Затирка 
Окраска 

краской ВА 
за 2 раза 

9,5 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

14,4 
34,0 
34,0 

 

 

Машинное 
помещение 

Затирка 
Окраска 

краской ВА 
за 2 раза 

29,8 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

12,9 
62,4 
62,4 

 

 

Все этажи 

Помещение 
мусоропровода 

Затирка 
Окраска 

краской ВА 
за 2 раза 

122,5 

Штукатурка 
Затирка 

Окраска краской 
ВА за 2 раза 

75,2 
518,2 
518,2 

 

Лестничная 
клетка 

Затирка 
Известковая 

побелка 
445,0 

Утепление ДУ3 
Штукатурка 

Затирка 
Известковая 

побелка 

570,3 
1441,8 
1441,8 
1441,8 
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Таблица 1.3 – Ведомость заполнения оконных проемов и витражей 

Марка, 
поз. Обозначение Наименование 

Кол-
во 

Масса 
ед., кг 

Примеч. 

Окна 

ОК-1 

ГОСТ 30674-99  ОП В1 1790х2110 150   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 150   

  Подоконная доска 2210х350 150   

  Слив 2110х300 150   

ОК-2 
ГОСТ 30674-99  БП В1 2500х910 25   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 25   

ОК-3 

ГОСТ 30674-99 
 ОП В1 1790х1300 25   

 БП В1 2500х810 25   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ  25   

  Подоконная доска 1350х350 25   

  Слив 1300х300 25   

ОК-4 

ГОСТ 30674-99 
 ОП В1 1790х1000 50   

 БП В1 2500х810 50   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 50   

  Подоконная доска 1050х350 50   

  Слив 1000х300 50   

ОК-5 

ГОСТ 30674-99  ОП В1 1790х2410 25   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 25   

  Подоконная доска 2510х350 25   

  Слив 2410х300 25   

ОК-6 

ГОСТ 30674-99  ОП В1 1790х1810 25   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 25   

  Подоконная доска 1910х350 25   

  Слив 1810х300 25   

ОК-7 

ГОСТ 30674-99  ОП В1 1970х700 25   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 25   

  Подоконная доска 800х350 25   

  Слив 700х300 25   

ОК-8 

ГОСТ 30674-99  ОП В2 1250х950 2   

ГОСТ 24866-99  СПД 4М1-16-4М1-16-К4 МЭ 2   

  Слив 950х300 2   
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Окончание таблицы 1.3 

Марка, 
поз. Обозначение Наименование 

Кол-
во 

Масса 
ед., кг 

Примеч. 

Витражи 

ВР-1 

ООО «Сириус-С» 

 Витраж наружный  1   

ВР-1/1  Витраж внутренний  24   

ВР-2  Витраж наружный 1   

ВР-2/1  Витраж внутренний 24   

ВР-3  Витраж наружный 1   

ВР-4  Витраж наружный 1   

 

Таблица 1.4 – Ведомость заполнения дверных проёмов 

Марка, 
поз. Обозначение Наименование 

Количество Масса 
ед., кг 

Примечан
ие Подв. 

этаж 
1 эт. 2-25 

эт. 
Тех. 
этаж 

Всего 

1 

ГОСТ 6629-88 

ДГ 21-8П - - 3/72 - 72   

2 ДГ 21-8ЛП - - 3/72 - 72   

3 ДГ 21-9 - - 4/96 - 96   

4 ДГ 21-9Л 1 - 9/216 - 217   

5 ООО «МАК» 
ДПМ-30 

1000х1900h 
правая 

1 - - - 1 
  

6 ГОСТ 31173-2003 

ДСН К П Н 
1-1-1 МЗ 

У1900х1000 
EI 30 

- - - 1 1 

  

7 ООО ПКФ 
«Восток-

автоматика» ТУ 
5262-001-

60353213-2012 

ДСВ К П Н 
3-1-1 МЗ 

У2100х1000 
- - 4/96 - 97 

  

8 
ДСВ К Л Вн 

3-1-1 МЗ 
У2100х1000 

- - 2/48 1 49 

  

9 

ГОСТ 31173-2003 

ДСН Д К Вн 
1-1-1 МЗ 

У2100х1310 
- - 4/24 1 25 

 

Ширина 
полотна 
не менее 
900 мм 10 

ДСН Д К Н 
1-1-1 МЗ 

У2100х1310 
- 3 1/24 - 27 
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Окончание таблицы 1.4 

Марка, 
поз. Обозначение Наименование 

Количество Масса 
ед., кг 

Примечан
ие Подв. 

этаж 
1 эт. 2-25 

эт. 
Тех. 
этаж 

Всего 

11 ГОСТ 31173-2003 
ДСВ Д К Н 
3-1-1 МЗ 

У2100х1310 
- 1 - - 1 

 
Ширина 
полотна 
не менее 
900 мм 12 

ООО «МАК» 
ДГ 21-13 - - 2/48 - 48  

13 ДГ 21-13Л - 1 - - 1 
  

14 ГОСТ 31173-2003 
ДСН К Л Н 
1-1-1 МЗ 

У2100х1000 
- - - 1 1 

  

15 

ООО «МАК» 

ДПМ-30 
1000х2100h 

правая 
5 - - 2 7 

  

16 
ДПМ-30 

1000х2100h 
левая 

4 - - 1 5 

  

17 

Дверь 
техническая 
1010х2100h 

левая 

- - - 1 1 

  

18 ГОСТ 31173-2003 
ДСН К Л Н 
1-1-1 МЗ 

У1900х1000 
2 - - - 2 

  

19 ООО «МАК» 
Люк 

металлический 
800х800  

- - - 1 1 

  

20 
Инд. 

изготовления 

Дверь 
техническая 

900х950h EI30 
- - - 1 1 

  

21 
Инд. 

изготовления 

Дверь 
техническая 

900х250h EI30 
- - 2/48 1 49 
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Таблица 1.5 – Экспликация полов 

Наименование 
помещения по 

проекту 

Тип 
пола 

Схема пола или тип пола 
по серии 

Элементы пола и их толщина 
Пло-
щадь, 

м2 

1 этаж 

Крыльца: 
площадки, 
ступени, 
пандус 

1 

 

1. Плитка керамическая 
морозоустойчивая с рифленой 
поверхностью на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

46,4 

 

1. Плитка керамическая 
морозоустойчивая с рифленой 
поверхностью на клею – 10 мм; 

2. Железобетонная плита – 200 мм. 

22,1 

Мусорокамера 2 

 

1. Плитка керамическая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150, армированная 
сеткой 4С 5Вр1-100/5Вр1-100 – 37 мм; 
3. Утеплитель «Thermit 35» – 60 мм; 

4. Гидроизоляция 
«CR65 Ceresit» – 2,5 мм; 
5. Стяжка из ЦПР М150 
по уклону – 20…40 мм; 

6. Железобетонная плита – 200 мм. 
 

5,0 

Пандус 
мусорокамеры 

3 

 

1. Стяжка из ЦПР М150, армированная 
сеткой 4С 5Вр1-100/5Вр1-100 

по уклону – 20…150 мм; 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 

4,5 

Тамбуры, 
лифтовой 

холл 
4 

 

1. Плитка керамическая износостойкая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 40 мм; 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 

22,8 

2-25 этаж 

Тамбуры, 
помещения 

мусоро-
провода, 
общие 

коридоры, 
лифтовые 

холлы 

7 

 

1. Плитка керамическая износостойкая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20 мм; 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 

1265,0 
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Продолжение таблицы 1.5 

Наименование 
помещения по 

проекту 

Тип 
пола 

Схема пола или тип пола 
по серии 

Элементы пола и их толщина 
Пло-
щадь, 

м2 

Прихожие, 
кухни, жилые 

комнаты 
8 

 

1. Линолеум с 
теплозвукоизоляционным слоем на 
прослойке ГОСТ 18108-80 – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 50 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

5227,2 

Санузлы 9 

 

1. Плитка керамическая на клею – 10 
мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20 мм; 
3. Гидроизоляция 

«CR65 Ceresit» – 2,5 мм; 
4. Железобетонная плита – 200 мм. 

650,4 

Технический чердак 

Венткамеры, 
технический 

чердак, 
воздухозабор. 

камера 

13 

 

1. Стяжка из ЦПР М150, армированная 
сеткой 4С 5Вр1-100/5Вр1-100 ‒ 50 мм; 
2. Утеплитель «Thermit 35» – 50 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

279,8 

Тамбур 14 

 

1. Плитка керамическая износостойкая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

9,5 

Машинное 
помещение 

лифта 
15 

 

1. Стяжка из ЦПР М150 – 50 мм; 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 29,8 

Все этажи 

Балкон у 
ЛК Н1: 

2…25 этажи 
16 

 

1. Плитка керамическая 
морозоустойчивая с рифленой 
поверхностью на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

308,2 

Балкон на 
отм. +75,270 

17 

 

1. Плитка керамическая 
морозоустойчивая с рифленой 
поверхностью на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 
с уклоном – 40…20 мм; 

3. Железобетонная плита – 200 мм. 

18,8 
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 Окончание таблицы 1.5 

Наименование 
помещения по 

проекту 

Тип 
пола 

Схема пола или тип пола 
по серии 

Элементы пола и их толщина 
Пло-
щадь, 

м2 

Площадка 
1 этажа 

лестничной 
клетки 

18 

 

1. Плитка керамическая износостойкая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 40 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

13,4 

Технический подвал 

Технический 
подвал на отм. 
-2,700; тамбур 

19 

 

1. Стяжка из ЦПР М150 – 50 мм; 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 238,8 

ИТП, 
насосная, узел 

ввода, узел 
учета, пом. 

ввода кабеля 

20 

 

1. Плитка керамическая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 20…40 мм; 
3. Гидроизоляция 

«CR65 Ceresit» – 2,5 мм; 
4. Железобетонная плита – 200 мм. 

 

69,3 

Электро-
щитовая, 

помещение 
хранения 

светильников, 
КУИ 

21 

 

1. Плитка керамическая 
на клею – 10 мм; 

2. Стяжка из ЦПР М150 – 40 мм; 
3. Железобетонная плита – 200 мм. 

 

23,1 

Площадка 
лестницы в 

подвал 
22 

 

1. Стяжка из ЦПР М150 – 20…50 мм 
2. Железобетонная плита – 200 мм. 5,9 

 

Таблица 1.6 – Спецификация элементов перемычек 

Марка, 
позиция 

Обозначение Наименование 

Количество 
Масса 
ед., кг 

Приме-
чание -2,700 

1 
эт. 

2-25 
эт. 

Техн. 
чердак 

Все
го 

1 

Серия 1.038.1 
Выпуск 1 

 2 ПБ 10-1-п - - 120 - 120 43  

2  2 ПБ 13-1-п 7 - 264 8 279 52  

3  2 ПБ 16-2-п - 1 24 2 27 65  

4  2 ПБ 19-3-п - 2 - - 2 81  

5  2 ПБ 29-4-п - - 48 - 48 120  
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Окончание таблицы 1.6 

Марка, 
позиция 

Обозначение Наименование 

Количество 
Масса 
ед., кг 

Приме-
чание -2,700 

1 
эт. 

2-25 
эт. 

Техн. 
чердак 

Все
го 

6 
Серия 1.038.1 

Выпуск 1 

 2 ПБ 25-3-п - - 432 - 432 103  

7  2 ПБ 22-3-п - - 144 - 144 92  

8  1 ПБ 10-1-п 5 - - 1 6 20  

9 ГОСТ 8509-93 
 Уголок 50х5 С235, 
 l=1500 мм 

- - 184 - 184 5,66  

10  
 Ø 8 AI ГОСТ 5781-82,  
 l=200 мм 

- - 184 - 184 0,08  

11  
 2Ø 12 AI ГОСТ 5781-
82, l=490 мм 

- - 48 - 48 0,87  
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1.6 Теплотехнический расчет стены 

Расчеты производятся в соответствии с требованиями СП 50.13330.2012 

«Тепловая защита зданий» и СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой 

защиты». 

С целью выявления экономии топлива при эксплуатации зданий и 

облегчения расчетов при проектировании определяются значения градусо-суток 

отопительного периода при средней суточной температуре воздуха, равной или 

меньше 8 ̊ С. Данный объект строится в г. Красноярск.  Природно-климатические 

данные территории строительства по СП 131.13330.2012 «Строительная 

климатология» приведены в таблице 1.8. 

Таблица 1.8 – Климатологические характеристики района строительства 

№ 
п/п 

Параметры Значение 

1 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, text, °С -40 

2 Средняя температура отопительного периода со средней 
суточной температурой воздуха ниже 8°С, tht, оС 

-7,1 

3 Продолжительность отопительного периода со средней 
суточной температурой воздуха ниже 8°С, zht, сут. 234 

4 Расчетная температура внутреннего воздуха tint, °С 22 

 

 

Рисунок 1.1 – Конструкция наружной стены 
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Таблица 1.9 – Характеристики материалов ограждающей конструкции 

№ Материал p, 
кгм3 δ,м λ, 

Втм ℃ 

1 Кирпич обыкновенный 1800 0,25 0,7 

2 Штукатурка 1600 0,02 0,25 

3 Утеплитель «Тизол Евро Вент» 80 0,18 0,036 

4 Ветрозащитная пленка - - - 

5 
Фасадные плиты в системе 
навесного вентилируемого 

фасада 
0,05 - - 

Расчет: 

1) Градусо-сутки отопительного периода ГСОП (˚С сут.) рассчитываются 

по следующей формуле 𝐷𝐷 = (𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑡𝑡ℎ𝑖𝑖) ∙ 𝑧𝑧ℎ𝑖𝑖 = (22 − (−7,1)) ∙ 234 = 6809,4 ℃,                 (1.1) 

где 𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 22, 𝑡𝑡ℎ𝑖𝑖 = -7,1, zht = 234. 

2) Рассчитываем норму тепловой защиты 𝑅𝑅0тр = 𝑎𝑎 ∙ 𝐷𝐷 + 𝑏𝑏 = 0,00035 · 6809,4 + 1,4 = 3,78
м2℃Вт ,                 (1.2) 

 где а = 0,00035,𝑏𝑏 = 1,4 [СП 50.13330.2012].  

3) Определяем толщину утеплителя 𝛿𝛿(х) = 𝑅𝑅0тр − (∑𝑅𝑅𝑖𝑖 ) = �𝑅𝑅0тр − � 1𝛼𝛼𝑏𝑏 +
𝛿𝛿1𝜆𝜆1 +

𝛿𝛿2𝜆𝜆2 +
1𝛼𝛼н�� ∙  𝜆𝜆3 ,                  (1.3) 

где  𝛼𝛼𝑏𝑏 = 8,7 
Втм ℃   и  𝛼𝛼н = 23 

Втм ℃ – коэффициенты теплоотдачи [СП 50.13330.2012]; 

      δ1, δ2 – толщины слоев, м; 

      λ1, λ2, λ3 – коэффициенты теплопроводности кирпичной стены, штукатурки и 

утеплителя соответственно, Вт/(м·°С). 𝛿𝛿(х) = 𝑅𝑅0тр − (∑𝑅𝑅𝑖𝑖 ) = �3,78 − � 18,7 +
0,250,7 +

0,020,25 +
123�� ∙ 0,036 = 0,115 м. 

Следовательно, принимаем толщину утеплителя δ = 180 мм. 
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2.1 Ха а е и и а и  и е а 

 

  –  К ,  , . 

, . 38.  

   c   C  131.13330.2012 

«С  » [7]: 

- -   – 1В; 

-     ,  

0,92 = -37С; 

-   :  - +19,1С;  –   

-18,2С]; 

-      - 2,5 ; 

-   – ; 

-    –   - ; 

-    - 172 . 

-    38 / . ;  

   c   C  20.13330.2011 

«   » [20]: 

-    - III;      

1,8  (180 /
2
);  

-   – III;    – 0,38  (38 

/
2
). 

 

2.1.1 К н и н е е ение а а а 

 

 –          1-8 = 13,98    

-  = 28,6 .  25-  . В    – 3 . 
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  : 

-     500 500    

+24,240  400 400    +24,300,    

 В25, F100, W4     500С; 

-   ,   

 200 ,     В25, F100, W4   

  500С; 

-        

 200 ,     В25, F100, W4   

  500С; 

-         В25, 

F100, W4     500С; 

-  :    250 120 65  

1 /100/2,0/50/ С  530-2012,  250     

. 

      

   -   ,   

        

,     .  

     , ,   

,    .  

 

2.1.2  и е е ение а че ны  на  

 

         

         

. 

      ,  

    .  В    

    (      



24 
 

    )   (   

 ).   К          

 ,  ,      

. 

       

: 

Ц   – . ; 

1-25  –  ; 

 . 

С  [20,  8.3 С  20.13330.2011],   

   :  

-      - 1,5 .  

-                -  0,7 ; 

-                                 - 2 ; 

-                                -0,5 ; 

К         

  1,3. 

         

 250 .       -

   . 

     – 455 
2
.  

      2.1.  

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 

 2.1 – С    1
2 

   + 27,240 

В   
 

, /
2
 

К
 

 

 , 

  

 

, 

/
2
 

1. П я ые аг к  

1.1 а а на ы ие 

- 1   ЭК ; 

1   Э  

 5774-003-00287852-99 

10 1,3 13 

-   Ц   

  =1800 /
3
; t=50 ; 

0,05·1800=90  1,3 117 

  

=600 /
3
; t = 20-140  

96 1,3 125 

-  « -35» 

=35 /
3
; t=150  

35·0,15=5,25  1,2 6,3  

- С    

   

=2500 /
3
; t=200 ; 

0,2·2500=500,0  1,1 550,0  

ИТОГО 701,25  811,3  

1.2 е е ы ие е ниче  че а а 

  Ц   

  =1800 /
3
; t=50 ; 

0,05·1800=90  1,3 117 

   

  , =35 

/
3
; t=50 ; 

0,05·35=1,75  1,2 2,1  

-    

=2500 /
3
; t=200 ; 

0,2·2500=500,0  1,1 550,0  

ИТОГО 592 
 

1,1 669,1  

1.3 е е ы ие и  э а а 

- С    

=1800 /
3
; t=80 ; 

0,08·1800=144,0  1,2 172,8  

- С    

  

 

=2500 /
3
; t=200 ; 

0,2·2500=500,0  1,1 550,0  

- С    100,0  1,1 110,0  

ИТОГО 744,0 
 

1,1 832,8  
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1.4 а ные ены( hэ = 3,0  ) 

    

24,0 /
2
 -  

 

10,0 /
2
  -   

  . . 

(24,00+10,00) 

·3,0=102 

1,2 122,4 

 

 

 

    

=80 /
3
;t=180 ; 

0,18·80·3,0=43,2 

/  

1,2 51,8 /  

К   

=1800 /
3
;t=250 ; 

0,25·1800·3,0=1350 

/  

1,1 1485 /  

ИТОГО   1659,2 

/  

2. В е е ые аг к  

2.1    

-    

-    

-  

-  

 

 

150  

70 

50 

200  
 

 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

 

195  

91 

 65   

260
 

2.2 С    128 
 

- 180,0
 

 

 

 

а че  не  на и 

 

С  С  20.13330.2011 «   » [20]  

    

 , ∙ ∙ ∙ ∙ , ∙ , , 	кПа 	кг/м ;           (2.1) 

 

  –     1 
2
,  = 1,8 ;

 

      
 -  ,      ,  = 1; 

       -   ,  = 1; 

       -           

  ,    1; 
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2.2 а че  н и н  и ы е е ы ия на е е +27,240  К 

«SCAD Office» 

 

               200    

  В25. В        

10-  .  

 С       – , 

    ,   z,   .  

      . 

 

 2.2 -  

№ 

 

 

 
 

1 (L1) С     

2 (L2) 
     

  

3 (L3) В   

 

В   SCAD   ,   

  . 

 

 2.1 –      
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 2.2 –       

 

 

 2.3 –      Y 



29 
 

 

 

 2.4 –  В     X 

 

 2.5 –  В     Y 



30 
 

 

 2.6 –      Z 

 

С   1 [20],   

      fu =l/200 = 4200/150= 28 

. 

        

,    : fu ≥ fmax.  

28  ≥ 5 ,      

. 

     200  

    . 

  : 

-     С   52544-2006 10 A-500C  

 150      ; 

 -    14 A-500С   150 , 

       ¼ . 
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В     SCAD  

   .    

     +27,240   -   

 Ø10 500С   150 ,   -  Ø14 -500С   

150 ;      Ø16 -500С     

Ø16 500С   ,   150 . 

В             

     К 1-К 13 10 500С. 

 

2.3 а че  н и н  нны КМ-1  К «SCAD Office» 

 

      7/В.  

 ,       . К  

   4,9  4,4    . В  

          

.  

       7/В : 

(0,5 · 4,9 + 0,5 · 4,4)	∙ (0,5∙4,5+0,5∙3) = 17,4 
2
. 

     : 

1 = 701,25 · 17,4 = 12201,8  

     : 

1 = 811,3 · 17,4 = 14116,6  

     . : 

2 = 592 · 17,4 = 10300,8  

     . : 

2 = 669,1 · 17,4 = 11642,3  
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       : 

3 = 744 · 17,4 = 12945,6  

       : 

3 = 832,8 · 17,4 = 14490,7 . 

С         

 : 

 = b · l · G · h  = 0,5 · 0,5 · 2500 · 27+0,4 · 0,4 · 2500 · 54= 38475 ; 

 h= 27 , 54 –   , 

b l = 0,4 0,4  0,5 0,5   –  , 

G = 2500  – ё   . 

 

С         

 : 

 =  · 1,1 = 38475  · 1,1 =42323 ; 

C       : 

. .= (180+65+91+195· 25)· 17,4=	 , 	 . 
C       

 : 

	 , , , 	 ∙ , 	 .	 
C       

 : 

	р , 	 , 	 , 	 ∙ 	 , 	 .	 
     .  
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,   ,     

 .  

      

« »   «SCAD Office». 

ё       (3  –  ; 2,8  – 

 , 4,1  –  ),     

        ,   

  ,    . 

К      1,2  С  52-

101-2003 «       

 »        

  ,  (   ).   

   500 500  (400 400    8-    

.+24,240)    В25. С    1/30 

 , . 17 .  

  ,   . 

 ,      . 

,        

 = , 	 , ,  .    9-   9 = 

290,68+63,53=354,21 . 

 

2.3.1 е а ы а че а н и н  нны КМ-1 на .-2,750 

Э е и а нны н  э а а. а че  ы нен   

63.13330.2012  

 

К      n = 1; 

К     (2-   )  

= 1; 

  2.8 ; 

К      XoY 1.2; 
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К      XoZ 1.2; 

С    Z 17 ; 

С    Y 10 ; 

К   ; 

  – 120. 

ечение 

 
b = 500  

h = 500  

a1 = 40  

a2 = 40  

 

 
 

 

 

 

 К  К   

 

 A500 1 

 A240 1 

 

е н 

В  : ; 

К  : B25; 

  2.5 /
3
. 

К э и иен ы и  а ы е на 
b1     0.9 

b2    1 

b3      1 

b5  /    

 

1 

 

В     - 40-75% 

 

250 250

500

50
0

25
0

25
0

Y

Z
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Т ещин  

   ; 

        

 ; 

   : 

     0.4 ; 

     0.3 . 

 

е а ча  

 

 
 

За анн е а и ание 
  

( ) 

 С  

1 2.8 S1 - 332; 

S2 - 332; 

S3 - 132; 

    Z 1410, 

   200  

    Y 1410, 

   200  

 

 

 

 

 

 

2.8
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а и 

 

 
 

За ение 1 

 

Ти : е енн е а е енн е 
К э и иен  на e н и  на е: 1.1 

К э и иен  и е н  ча и: 1 

N 423200  T 0 *  

My1 0 *  Mz1 0 *  

Qz1 0  Qy1 0  

My2 0 *  Mz2 0 *  

Qz2 0  Qy2 0  

qz 0 /  qy 0 /  

 

За ение 2 

 

Ти : е енн е а е енн е 
К э и иен  на e н и  на е: 1.1 

К э и иен  и е н  ча и: 1 

N 90670  T 0 *  

My1 0 *  Mz1 0 *  

Qz1 0  Qy1 0  

My2 0 *  Mz2 0 *  

Qz2 0  Qy2 0  

qz 0 /  qy 0 /  
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е а ы а че а 
ча

 

К э и иен  

и ани
я 

е а е ен   

и  

1 0.755    

   

. 8.1.18 

 0.84    

  

. . 8.1.8-8.1.14 

 0.611     . 8.1.20-8.1.30 

 0.11     

   L0/i>14 

. 8.1.15, 7.1.11 

 0.194     

XoY 

. 10.2.2 

 0.194     

XoZ 

. 10.2.2 

 

   А АТ (64- и ), : 21.1.1.1  

22.07.2015 

 

2.3.2 е а ы а че а н и н  нны КМ-1 на . +24,240 

Э е и а нны 9-  э а а. а че  ы нен   

63.13330.2012 

 

К      n = 1; 

К     (2-   )  

= 1; 

  3 ; 

К      XoY 1.2; 

К      XoZ 1.2; 

С    Z 17 ; 

  Y 10 ; 

К   ; 

  – 120. 
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ечение 

 
b = 400  

h = 400  

a1 = 40  

a2 = 40  

 

 
 

 

 

 
 

 К  К   

 

 A500 1 

 A240 1 

 

е н 

В  : ; 

К  : B25; 

  2.5 /
3
.
 

К э и иен ы и  а ы е на 
�b1     0.9 

�b2    1 

�b3      1 

�b5  /    

 

1 

 

В     - 40-75% 

 

 

 

200 200

400

40
0

20
0

20
0

Y

Z
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Т ещин  

   ; 

        

 ; 

   : 

     0.4 ; 

     0.3 . 

е а ча  

 
За анн е а и ание 

  ( )  С  

1 3 S1 - 328 

S2 - 328 

S3 - 128 

   

 Z 1010,   

 300  

   

 Y 108,   

 300  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3
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а и 

 

 
 

За ение 1 

 

Ти : е енн е а е енн е 
К э и иен  на e н и  на е: 1.1 

К э и иен  и е н  ча и: 1 

N 290680  T 0 *  

My1 0 *  Mz1 0 *  

Qz1 0  Qy1 0  

My2 0 *  Mz2 0 *  

Qz2 0  Qy2 0  

qz 0 /  qy 0 /  

 

За ение 2 

 

Ти : е енн е а е енн е 
К э и иен  на e н и  на е: 1.1 

К э и иен  и е н  ча и: 1 

N 63530  T 0 *  

My1 0 *  Mz1 0 *  

Qz1 0  Qy1 0  

My2 0 *  Mz2 0 *  

Qz2 0  Qy2 0  

qz 0 /  qy 0 /  
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е а ы а че а 
ча

 

К э и иен  

и ани
я 

е а е ен   

и  

1 0.754    

   

. 8.1.18 

 0.883    

  

. . 8.1.8-8.1.14 

 0.655     . 8.1.20-8.1.30 

 0.207     

   L0/i>14 

. 8.1.15, 7.1.11 

 0.26     

XoY 

. 10.2.2 

 

 

0.26     

XoZ 

 

. 10.2.2 

 

   А АТ (64- и ), : 21.1.1.1  

22.07.2015 

 

2.3.3. Ана и  е а  а че а нны КМ-1 

 

     К -1,   

 « »   «SCAD Office»,  

  . 

К   8     ∅32 -500С   -2,750   +24,200. С  +24,240   

+80,220  8  ∅28 -500С (  2.7).  

      200  

  ∅10 -240   -2,750   +24,200    ∅8 

-240    +24,240   +80,220. 

      ¼  , . .  

 750 . К         

    С21-   С  14098-91.  

       40     

 . 
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  2.7 –  С   К -1 

1-   32 A-500С; 2 -   - 10 A-240 
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2.4 а че  и н и ание н а ен  

 

  

 

        

  ,  ,  0,6 .  

  ,   2,6 .  – 

 ,   3,3 . С   – 

        35%, 

  4,7 .   . 

   0,000     ,  

   230,95. 

      . 

-      2.8.  

В      . 

     

          

 -  . 

 

 2.8 – -   
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2.4.1 е и ание а н  н а ен а и  а и ны  а  

 

   – 4,450 . 

     ,      

    0,5 .      0,3   

  .        

– 7,0 ,   300 300,   С70.30  С  19804 – 2012.   

   – 11,150 . 

       -

,    . 

      ,   ,                           (2.2) 

  –      ,  

 1,0; 

 –       - , 

 (       20000 ); 

 –    , 
2
; 

     

	, , 	 ;                                                                      (2.3) 

      –    ,     

   (     1,4). 

     500  (50 ). 

 

        

 

,       

  2.9.  
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 2.9 –   1 

 

    : 

N = 18805, 3 ; 

Qx = 457 ; 

Qy = 9,9 ; 

Mx = 18100 ; 

My = 24614,5 . 

   : 

(18,7*33,7+7,51*0,6)*1,7*2,5*1,1 = 2967,2   

 N = 18805,3 + 2967,2 = 21772,5  

   : , 	 т.                                                                  (2.4) 

         

  1      1 . К     

 628 . 

  1  628 . 

Э   1    ,   

  (SCAD Office). 
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В    

 

В      - .   

   m4    m2     0,75 (  

 -           

      ).   m2 = 1,58 , 

   m4 = 1,8 .  

   ,     

, ∙ ∙ ∙ , ∙  ,                                     (2.5) 

 H –   ,   1 . 

   -   С–996  

  : 

   m4 – 1,8 ; 

  Еd – 45,4 ; 

   – 3,65 . 

       

 

            
ра 	∙	 	∙		∙	 	 	 	∙	 	 , ∙	 	 		 	 	 	                                                (2.6) 

 

     – ,      1500 

/
2
; 

 –    , 
2
; 

 –   ,     

     , ; 

 –   , ; 

 –  , ; 

 –  ,   0,2 . 
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ра
= 

, ∙	 	∙	 ,∙	 	 	∙	 , ∙ 	 , 	 , 	∙	 , 	 	 ,, 	 , 	 	 ,  = 0,014 . 

  S = ,   > ,  ,    . 

С    -  С–996    

– 11,150    
ра ,  . 

 

2.4.2 е и ание а н  н а ен а и  на и ны  а  

 

    

 

   – D = 320 . 

     0,5 . 

   – 11,150 . 

      -  

 7 . 

      ,   ,                           (2.7) 

  –      ,  

 1,0; 

 –       - , 

; 

 –     , 
2
,    

           

 ,        -  - 

         

         

          . 

   R    ,  

  . 7.2.1 [19]: 
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= 
, , , . , .. 	кПа																					 . 		 

 Rc,m,n —       

      , , 

,  ,   ; 

γg —    ,   1,4; 

ld —         -  

  , ;  

df —          

   - , . 

 . 7.2.1. [19] R = 20 . 

     

в 	, , 	 ;                              

В        

   50 . 

   : , 	 т.                                                            
         

  1,1      1,1 . К     

 589 . 

    1,    

,   589 .  
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2.4.3 Те ни -э н иче е а нение н а ен  

 

С          

     2.3,      

  –   2.4. 

 2.3 – С        

    

№
 

 
 

    

  

. 

. 
 

С , . 
, 

.-  

 . 
 

 
 . 

 

 

СЦ -

441-300 
С   

3
 395,64 1809,2 715791,9 - - 

05-01-

002-06 
           

3 
395,64 573,1 226741,3 4,0 1582,6 

05-01-

006-01 
С     628 115,5 72534 1,4 879,2 

06-01-

001-01 

  

  В7,5 
100 

3
 0,61 6429,8 3922,18 180 109,8 

06-01-

001-06 

 

 
 

100 
3 

10,39 15135  157252,7 610,6 6344,13 

CЦ  204-

0025 

  
 

98,6 8134,9 802101,1 - - 

: 1978343 - 8915,73 
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 2.4 – С        

    
№

 
 

   

  

. 

. 
 

С , . 
, 

.-  

 . 
 

 
 . 

 

 

5-92  
 

  

3 
331,42 2406,3 797495,9 11,2 3711,9 

-     30,63 8134,6 249162,8 - - 

 Ц    108,97 44,74 4875,3 - - 

06-01-

001-01 

 

   

В7,5 

100
3
 0,61 6429,8 3922,18 180 109,8 

06-01-

001-06 

 

 

 

100
3 

10,39 15135 157252,7 610,6 6344,13 

CЦ  204-

0025 

  
 

98,6 8134,9 802101,1 - - 

: 2014810 - 10165,8 

 

В        2.5. 

 2.5 – В     

 
С    

  

С    

  

С ,  1978343 2014810 

, .-  8915,73 10165,8 

 , 
3 

1495,64 1431,42 

 ,  98,6 129,23 

 

В :   -  ,   

,        
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  ,       ,   

  . 
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3 Те н ия и е н  и а 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 
 

 3.1 О а  и енения 

 

        

  .  

 

3.2 О щие ения 

 

      С 12-29.2006 

“        

”.   ,    

 : 

- С  48.13330.2011 «  »; 

- С  63.13330.2012 «    »; 

- С  12-135-2003 «    »; 

- С  4913330.2010 «    .  1.  

»; 

- С  4913330.2010 «    .  2. 

С  ». 

 

3.3 О ани а ия и е н ия ы нения а  

 

         

 ( )       

: 

-     ,    

 70%  ; 

-         

  ; 

-          

     , ; 
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-     , ,  

  ,    ; 

-   -  ,     

 ,        

  . 

 

3.3.1 а ания   а и 

 

1.       

    .  В       

,  ,     

.      ,  

 .        1-1,2 .   

.          

   . 

2.        (  

200 ) ,          

  25 . 

3. В         

     : 

-         

       (   2 ); 

-        ; 

-          

; 

-          

   ( ); 

-          

; 

-      ; 
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-          

 ; 

-    ( )  25   

 ; 

-     ; 

-          

     ; 

-      , 

      ; 

-       ,   

,   ; 

-        

,    ; 

-      ( )   

       . 

5.      :  

      ;   

   ;    

 ;   . 

 

3.3.2 а ания  а и анию и ы 

 

1. В   С  48.13330.2012 ― «  »  

  -  (    )  

          

    . 

2.            

  ,    ,  

,      ,   

,   . 
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3.      .  

 -  . 

4.       

     ,   , 

, .       50 .  

         .  

     . 

5.           

. 

6.         

    0,8-1,0 . 

7.        

: 

-       ; 

-         1,5 .  

 -   1-1,5 .  25    ; 

-         

 ,       ; 

-        , 

       ; 

-          ; 

-        

 (  ); 

 -     (       ) 

  . 

 

3.3.3 а ания  е ни анию е е ы ия 

 

1.           

   ,    . 
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К  ,       , , 

,    . . В      . 

2.     . 

3.          . 

     ,    

    . 

4.   ,      

 (  ),      

   2-2,5       

.        

 .       

 .    

 .       

:   ,      

     . 

5.          

   ,   . 

6.        

    ,     

. 

7.          

      ,   

 ,     1,0 . 

8.        1,5-

2,0 ,  ,  ,    

   . 

9.        (  

  )    

        

    1,0-1,1     5 5 . С  
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   0,5 . 

 

3.3.4 Де н а  а и е е ы ия 

 

1.            

    70%  .    

       . 

2.        . 

        ,   

 .         . 

3.          

: 

-        (  

   ); 

-        ; 

-      6 ; 

-     ; 

-      ,   ; 

-            

 (       ); 

-    ; 

-    (    

     3 ); 

-       ,   

 6 :  3 -2  (     

      ),  4 -4 

 (    2 -     

). 
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3.4 Те ни а е а н и и ана а 

 

  ,      

   : 

- С  54.13330.2011    .  1. 

- С  13-135-2003    .  2. 

- С  12.3.002-75*  .  . 

-  102-011-89.  .   . 

1.       , 

 , ,      

  ,  .    

  , ,   

     .   

         

. 

2.        

    (  ,   .), 

      ( , 

, ,      

  . .), -      

       . 

      ,   . 

     . В  ,   

 ,    . 

3. С   ,  ,    

         

   ,    

,         

       

. 
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4.         

   ,  ,  

    . 

5. С -  ,     

    . В      

      , , 

         . 

В          

. 

6.        , 

  ,       

      , 

 . 

7.         

    . 

8.    (   ,  

   )      . 

9. К       .  

 ё      . 

10.    ,   , 

         

. 

11. ,     , : 

-        ; 

-     ,   

; 

-        

; 

-       

; 
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-    ,      

    10%  ; 

-       11,0 / ,    

,  ,       50 . 

12. К         18 , 

: 

-         

,    ; 

-          , 

 ,        

    ; 

-     ,   

     .   

       .   

   ; 

-            

   . 

 

3.5 Т е ания  аче  а  

  

       . 

К          

      : 

- С  70.13330.2011    . 

- С  48.13330.2011  . 

1. К       

   ,   

,      ,  

   ( , ),   . 
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2. К        

   ,    

       

 .         

 ;       ;  

  ;        

. В        

. 

3. В      

, ,        ,  

     (     

 ).       

     ,   –  

. 

4. В       

  (     ,   );  

   (    , 

, ,   );    

   (    ,  , 

  ).       

        

       . 

5.        

     . 

6.       ,     

,     ( ),   

 -   ,   . 

7.           

 ,     

,       , . 
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8.    ,    

,           

 . 

9.          

        - , 

            

,      .    

         160 .   

       . 

        

    ,      

. 
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3.5.1 е а е а и нн  н я аче а (А а ные а ы) 

 

 3.1 - С      

Э  

 

К  

 

К  

( , ) 
 

1 2 3 4 

 : 

-    

; 

-   

 (  

 

  

     

); 

-  

   

. 

 
В . 

 

 В , 
 

-   

  ( ) 

  Ж   

  

  

 

 К :   

 

 
 

 

 

-   

  

,  

  

( )  ; 

-   

   

   , 

   

. 

 

 

 

   

. 

 

 
 

  

 

   .   

 :   

 -    

    

  В ,  

   .  

 

 

 

; 
-   

 ; 

-   

 

. 

 

   

,      

 

  

    .  

 ;     

 -   .  

  ( )    

 .   

К -  : ,  , 

 . 

  :  ( ). 

  :   ,  

( ),   . 
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 3.2 -   (С  70.13330.2012) 

 
 

 

1 2 

 : 

1. В      

. 

2. В    . 

3.         

: 

-      15  

 20  

 10  

 

+5  

 

3.5.2 е а е а и нн  н я аче а ( е нные а ы) 

 

 3.3 - С      

Э   К   К  ( , 

) 

 

1 2 3 4 

- :    - 
 -   В   

    , 
   ;    
 -     В   
  ,   

 , .   

 

 

  

 

В    

 

 

 

С     

  

 Ж   

 К :    
  -   В . . 

   ,   

 (     

      

     

 );   

 -         

 ;   

 -      

     

 ,    

  ,   

      

  .   

  

 
С   

  . 

 Ж  . 
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  3.3 

 

 

 

 

  

. 

В . Ж  . 

 

 

  

   

. 

В . Ж  . 

 

3.5.3 К н н -и е и е ны  ин ен  

 

- ,  ,  , . 

Пр е ч  р л  ще вл :   

,  ( ),   . 

 

 3.4 -   

 
 

 

1 2 

 :  

1. С      .  8  
2.                  20  

.  

3.                5  
 .  

4.     + 6; - 3  

 

3.6 Вы  н а н  ана  е ниче и  а а е а   

 

     . Э   

 -  -1,6 V=1,6 
3 С  21807-76: 

 : 3900 1500 1000. В  -    

  4,42 . 

    4- , 4СК10-5,  

    – 10 ;   – 5 .   

0,08985 ,   1,8. 
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  : 

           )   

м э г , , , 	т,                                          (3.1) 

  –  , ; 

 –     , .  

          )     

           = h  + h  + h  + h  = 80,22 + 2,3 + 3,9 + 1,8 = 88,22                         (3.2) 

    h  –         

, ; 

h  –   ,     

          

,      – 2,3 ; 

h    –     , ; 

h   –    (     

    ), . 

          )    

L = B + f + f* + d + R  = 13,98 + 1,3+ 2,22 + 4,5 = 22 ,                    (3.3) 

    В -    ;  

f -           

  ;  

f* -     ( )   ; 

d -        . 

     : 

 – 4,51 ,     – 88,22 , 

  – 22 . 

        

 К  473      30 . 
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 3.1 – К    К  473 

 3.5      

 К -473 

, . .  

ё , :  

-     8 

-     4,8 

В  , :  

-  3,2 

-  30 

   , : 122,4 

 

К  К -473 -        

  ,   . К  

 30 .       

   . К    

        2 2 ,  
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,      . В  

     . 

К    42,4     

    ,       

  . 

           

.       

,      (    

     ,    

,     )  

  . 

 

3.7 е н   а е иа н  – е ниче и  е а  

 

 3.6 –     

 

   

  

 , 

 

, ,  

 

 

, 

 

К  

  
К   

 К -473 

Q=8 , L=30 , 

H=122,4  
1 

   
В    

В-66 
R=0,36  2 

   
В    

В-22 
R=1,5  2 

  

 
В  С -131  L=1,5 ; L=3  2 

С ,  

   

   

Э-10393 
2 - 

   30 2К L=30 2 

В   , 

  

  

С6-1 
- 2 

   

  
  L=15  1 

В   

 
   -3 m=1,5  1 

В   

 

    

-30 
- 1 

В   

 
  -3 L=3  2 
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 3.7 –  , ,   

 

 

   

  

 

 , 

,   

, ,  

 

 

, 

 

К  

  С  4СК10-5 
  

5  
1 

  С  СК 1-1.6/2 
 

1.6  
1 

   
   

-1,6 С  21807-76 
V=1,6 

2
 1 

  
   

 494-01-04-76 
- 2 

 ,  

 
С   t=200  1 

С    
  

 
N=1800  1 

С      L=50  - 

С   
  

-28 
L=1,3 , m=3  2 

С   Э  Э 4 ø4 3 

 ,  

 

 

 С  11042-90 
m=1,5   2 

В   

 

  1500-1 

С  79498-80 
m=1,5  1 

   

В  

С    

С  5375-79 
- 12 

   

В  

  

С  50849-96 
- 12 

   

В  

К    

С  12.04.010-75 
- 12 

   

В  

  

С  12.040.10-75 
- 12 

 

 3.8 –    

 

,     

 

   

,  

. 

 . 

 

 

 . 

. 

 

  

 

     В25 
3
 0,2 89 

    С -1 100  1,49 2,97 

  

 

  ø8 

240 
 0,000395 1,2 

  

 

  ø8 

500С 
 0,000395 0,65 

  

 

  ø10 

500С 
 0,000616 3,5 
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  3.8 

  

 

  ø14 

500С 
 0,001208 4,5 

  

 

  ø16 

500С 
 0,001578 3,1 

 

 

3.8 а ение а я ии ы  а а  и а а н  а ы 

 

К       .  

Ц       

           

      . К    

 3.9. 
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 3.9 – К       

, 

 

  

  

С   

      

.  К -  
, 

.-  
., .- . , Q, .-

 

С , .-

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

§ 1-7, .2 

.27 ,  

   

 .  10 . 
100  0,1295 

 5 -1 9,5 8-68 1,23 1-12 

. 2 -2 19,3 12-35 2,5 1-6 

§ 1-7, .2 

.27 ,  

 , ,  

  .  10 . 
100  0,1 

 5 -1 9,5 8-68 0,95 0-87 

. 2 -2 19,3 12-35 1,93 1-24 

§ 4-1-33 

.1, .3 
    100  2,97 

  

4 -1; 3 -2 
7,8 5-69 23,17 16-9 

§ 4-1-34 

.5, .3  
   

2
 445 

  

4 -1; 2 -1 
0,22 0-15,7 97,9 69-87 

§ 4-1-46 

.1, .7  

   

  8  
 1,85 

 

4 -1; 2 -1 
32 22-88 59,2 42-33 

§ 4-1-46 

.1, .7  

   

  10  
 3,5 

 

4 -1; 2 -1 
16 11-44 56 40-04 

§ 4-1-46 

.1, .7  

   

  14  16  
 7,6 

 

4 -1; 2 -1 
13 9-30 98,8 70-68 

§ 1-7, .2 

.15 ,  

   

 .  10  
3
 89 

 5 -1 0,108 0-09,8 9,61 8-72 

. 2 -2 0,216 0-13,9 19,22 12-37 

§ 4-1-49, 

.1, .6 

    

 20 . 
3
 89 

  

4 -1; 2 -1 
0,22 0-15,7 19,58 13-97 

§ 4-1-33, 

.3 
    100  2,97 

  

4 -1; 2 -1 
3,9 2-84,5 11,58 8-45 

§ 4-1-34, 

.5, .3  
   

2
 445 

  

3 -1; 3 -2 
0,09 0-06 40,05 26-7 

 441,72 314-86 

  (15%) 66,26 47-23 

 507,98 362-09 
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3.9 Те ни -э н иче ие а а е и 

 

 -     

   3.10. 

 

 3.10 – -     

 . . К  

  
3
 90 

 .- . 63,5 

   14 

В   1   

 

3
 1,42 

  

   

 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 О ани а ия и е н  и а 
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4.1 Вы  н а н  ана и и я а е   на е н  ча и 

ания. О е е ение н е ия ана 

     3 , . 3.6.   

 К -473       

: Lc = 30 , lk = 3,2 – 30 , Mm = 4,8-8 , Hk = 122,4 . 

            

.       

,       

        (  )  

 . К  ,    

      (   

 ,     )  

    .    

     ,      (  

  )     

 .      

   ,    

 .       

   . 

С   (  4.1)    , 

   2,   

  7 (     ),     

 3. Ц     -

  4.        

  . 

 С       .  

  ,      ( .  4.2) 

    10,     11 

  . 
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 4.1 –     К -473 

1 - ; 2 - ; 3 - ; 4 –  

 

 

 4.2 –         К -473 

(       ) 

1 -  ; 2 -  ; 3 -   ; 

4 -  ; 5 - -  ; 6 - ; 

7 -  ; 8 - ; 9 - ; 10 - ; 11 - ; 

 -  -     

       ,  
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      (   ). 

      К -473    

 : min = 4,5 . 

         

  ,        

    . 

К      , 

    ,  ,   

  . Э     

. 

К       

          

,     . Э   

  .      

  -  , 

  . 

 В      ,  

       

: ,   ,  ,  

  . 

 1. В        

(  ),         

       

      

 R  = L  + l  = 3,3 + 7,5 = 10,8 ,                                                                  (4.1) 

 L  –     (    

       = 3,3 ); 

l  –         ,  

[56].         
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2.   – ,    , 

  : Rр  = 25 . 

         3.     – ,     

        . 

    .   

:  L = 11580 ,  500 ,  500 . 

R  = Rmax + 0,5 · B  + L  + l  = 25 + 0,5 · 0,5 + 11,6 + 8 = 44,85 ,            (4.2) 

 l  –          

  ,  [56]. 

 

4.2 е и ание и е н  а а 

В       .   

   , ,  , 

    ,  . В    

   ,     .   

    ,    . 

    - , 

-   . 

  (  )     

          

      ,    . 

К  ё  ,   , P  

 : 

 = ( / )· ·К1·К2        (4.3) 

   –  ,   ; 

      ‒   , ; 

       ‒   , ; 

        К1 ‒ .      (1.1-1.5); 

        К2 ‒ .       

   (1.3). 
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  : 

F=P/V        (4.4) 

 V – -  ,   1 
2  

 . 

  : 

S=F/ß      (4.5) 

 ß – .      

   (    - 0,6-0,7;    - 

0,4-0,6;   - 0,5-0,6;     - 0,4-0,5; 

  - 0,5-0,6;     - 0,6-0,7). 

 4.1 ‒    

 
, 

 
  

 

 
, 

. 

 К .  

  

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 S
, 

2
 

 
  

 

 

P
./

T
 

К1 К2  

 
 

 

К
1
К

2
 

 

 V
, 

2
 

 

F
, 

2
 

К , . 

. 
143 826 5,78 1,1 1,3 7 10,0 57,8 2,5 23,1 57,8 

 

,  
 

150 
 

500 
 

3,33 
 

1,1 
 

1,3 
 

10 
 

14,3 
 

47,67 
 

2,3 
 

20,7 
41,4 

5 

К  

, 
3 

 
24 

 
870 

 
36,3 

 
1,1 

 
1,3 

 
10 

 
14,3 

 
518,4 

 
48 

 
10,8 

21,6 

0 

 

. 
112 5110 45,6 1,1 1,3 7 10,0 456,7 29 15,8 

26,2 

5 

 

, 

 

 

 

96 

 

964 

 

10,0 

 

1,1 

 

1,3 

 

10 

 

14,3 

 

143,6 

 

13 

 

11,1 

 
22,0 

9 

Э  

 

 

 
55 

 
26,4 

 
0,48 

 
1,1 

 
1,3 

 
15 

 
21,4 

 
10,30 

 
5 

 
2,06 

 
4,12 

С . 

 

 

40 
 

50 
 

1,25 
 

1,1 
 

1,3 
 

15 
 

21,4 
 

26,81 
 

1 
 

26,8 
53,6 

3 

С  

 

 
36 

 
29,1 

 
0,6 

 
1,1 

 
1,3 

 
7 

 
10,0 

 
6,1 

 
0,8 

 
7,6 

 
11 
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4.3 Вн и ечные и 

      6 ,   

 ,     .   /   

  ,     S = 10420,1 
2 

  5 

.        6 .    

     . В  

      . В 

        

 . С       

  5 /    .    

          

     . 

      

         

     . 

        

20%     . 

В -     , 

, ,    85, 8, 5, 2%. 

      

Nmax = 83 . 

  

N  = 83 · 1,2 = 100 . 

  

N  = (100/0,85)·0,08 = 9 . 

  

N  = (100/0,85)·0,05=6 . 



80  

 4.2 ‒ В     

 

 
К  

 

 
 

 , 

%
 

  
 , 

 

     

  

  

 

, % 

 

В , . 

 85 83 70 58 

 12 9 80 7 

С  3,0 6 80 5 

  ∑=98   ∑=70 

 

 4.3 -    

 

 
 

 
 

. . 
 

 

К -  

- , 

. 

, 
2 

I. С - Ы ВЫ   

 
 

 

  

  

 

2
/ . 

 

 

 
0,9 

 
83 

 
75 

 
 

С - 

 

 

 

 
2
/ . 

 

 
0,43 

 
58 

 
25 

   
2
/ . 

 
0,05 58 3 

 

 

   

  

,   

  

   

 

 

 

2
/ . 

 
 

0,78 

 
 

98 

 
 

76,4 

С  С   
2
/ . 0,2 58 12 

 

 
С - 

 

 

 

2 

 

0,07 

 

58 

 

4 

II. С Ж Ы  . 

 
 

 

- 

 

 

 
2 

 

24 
2 

 5 

 

 
9 

 
43,2 

      : 238,6 

 

        , 

, ,        150 

.      .  
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-      . 

      ∙ ц∙ ∙ м∙к м,                    (4.6) 

  Qi –    ,    

; t  –     , 

; 

i –     , .; 

q  –   , ; 

 –    , ; 

К  -    . 

ц р ∙
,                       (4.7) 

 t   -    ,  (1,52    

  10 ); 

l – , ; 

v –  , /  (10 /     

 12 ); 

t  –        ,  

(0,02-0,05). 

    (4.7),  tц , ∙, , 	 ; 

    (4.6),  , ∙ ,∙ ∙ ∙ , . 

В       - 5  

 -6312В3-010     7 

3
. 
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4.4 а че  е н и  е 

  Q  ё    

Q =Q +Q - +Q  ,      (4.8) 

 Q   -     , / ; 

       Q -  -    -  , / ; 

       Q  -     , / ; 

В      ё    

   ,     

,   (  ,  , 

 ).      

     2.40 [5]. 

С       Q    

 

р , ∙∙ ∙ ∑ ∙ ,                       (4.9)					 
  qi -      ,   . .; 

 -      ; 

t1 -     ,  8; 

К2 -     ,  1,5. 

        

ё    4.4. 

    ∑qi·Ai, ( / ), ё    

        К С,   

 ,  ,       

 . 

 4.4 -       

, 

(  

) 

 

 
   

 

 

 ,  

  

 ,  

 

Э  (1 

) 

 

1 .  
 

8·1 = 8 
 

10,0 

 

80,0 
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  4.4 

, 

(  

) 

 

 
   

 

 

 ,  

  

 ,  

 (1 

) 
. 0,5 600,0 300,0 

 (3 

) 
 0,5·3 = 1,5 600,0 900,0 

 1 .  8·1 = 8 20,0 160,0 

 . 0,5·3 = 1,5 700,0 1050,0 

  

 
3 

250,0 7,3 1825,0 

Ж   

 
3 

41,0 2,5 102,5 

К   1 000 . 6,02 220,0 1324,4 

 

 
2 

425,6 8,0 3404,8 

 

 
2 

23,3 35,0 815,5 

С   2 53,7 35,0 1879,5 

 

 

   ё   ё      

    : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

К ё     .    

    6099,8 / . 

    (4.9),  

р , ∙∙ ∙ , , . 

   -   Q - , ё   

 

-   

80 + 300 + 900 = 1280 / ; 

-  : 

160 + 1050 + 1825 = 3035 / ; 

-  : 

160 + 1050 + 102,5 + 1324,4 = 2636,9 / ; 

-  : 

3404,8 + 815,5 + 1879,5 = 6099,8 / . 
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з быт ∙ ∙∙ ∙∙ ,           (4.10) 

 q2  -     -  , ; 

      N1 -      , ; 

      К2 -     ; 

      q3 -       , ; 

      N2 -  ,   (50 %     

  ), ; 

      t2 -    , . 

    (4.10),  

з быт ∙ ∙∙ ∙∙ , . 

    (Q )    

 .   ё  10 ,     

  10 /  (    5 /  ). 

ё      (4.8) : 

Q = 0,38+0,63+10=11,01 . 

В        

    .    

      ,    

,   . .,       . 

        С . 

        

 2    . К     

           

    150 .        50 

  5 . 
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4.5 а че  е н и  э е эне ии 

   ( В )  ё    

        

    ∙ ∙∑ ∙∑ ∙ ∑ .В. ∙ ∑ .Н. ∙ ∑ С.В. ,    (4.11) 

 α ‒          

,   1,1; 

 cosφ1 -       

; 

 cosφ2 -     ; 

 1 -     (  8 .); 

 2 -     ; 

 3 -     ; 

 4 -     ; 

 5 -     ; 

  -   , В ; 

  -    , В ; 

 .  -    , В ; 

 .  -    , В ; 

  -     , В . 

        

      .  

  ё     (  4.5 – 4.6). 

 

 4.5 -     

 

 
К  

С     

, В    

  К  

473 
1 73 298 157,0 

 1 45 264 11,6 

В   

В-116  
5 52 400 1,6 

В  ЭВ-270 4 311 264 1,0 
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  4.5 

 

 
К  

С     

, В    

  3 45 264 4,5 

 ВЭ-1 2 
63 

269 

74 

290 
37,4 

К  

 

К-25  

 

1 

 

13 

 

22 

 

4,0 

ё  -500 1 291 404 1,2 

 ; 

 250  
2 291 383 11,0 

К  Bosch 

PFS 65 
3 295 305 0,84 

 Bosch 

gbh3-28 dfr 
10 196 404 8,0 

 MAKITA 
9557HNZ 

5 52 400 0,84 

  

MAKITA HK1820 
2 13 404 0,55 

 

 

 - Makita 

9564HZ 

 
4 

 
13 

 
404 

 
1,1 

: 242,3 

 

 4.6 - ё      

 

 

  

 1
2 

, В  

 

, 
2

 

  

, В  

 3 88,0 264,0 

 3 39,5 66,0 

С  3 14,5 66,0 

  

 3 14,5 66,0 

С  15 44,0 660,0 

 3 5,0 14,4 

 3 41,4 24,0 

 15 14,5 330,0 

  3 5,5 24,0 

: 1502,7 
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 4.7 -   ,   

  

 

  

 

, В /
2 

( ) 

 
( ), 

2
,( ) 

  

, В  

   

 
5,000 0,34 1,70 

  
1,500 0,42 0,63 

  

 
0,002 1900,00 3,80 

  0,003 767,30 2,30 

  

  
0,001 1089,00 1,09 

 

 
0,700 0,42 0,29 

: 9,81 

 

 4.8 -     

 

  

 

 

 

, В  

К  

 

  

, В  

С-250 4,5 2 9 

: 9 

 

 4.9 -  ,   

   

 

 

 

, В  

К  

 

  

, В  

С -100 100 2 200 

: 200 

  

     (4.11),  

 , ∙ , ∙ ,, , ∙, ∙ , , ∙ , , ∙ , 	кВт. 
       К С 

530 « ЭК Э »  530 В .    

       

  380  220 В.      
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 .      

 ,       .  

       

,       

.        

.       

 . 

 

4.6 О ещение и е н  ща и 

     

 . . 6.2.11 [43  [44]. Э   

      , , 

  .      

   ,       

   ,      

(   )   (   

 ).    ,  

     2 . В  

         

    . 

        

      ,   

      .   

      

  3 ,      - 1 

     . Э   

     ,     

,    .    

    0,5 ,   - 0,2 . 



89  

∙ ∙
,                      (4.12) 

  –  , В /
2  

(  С-35  = 0,3 В /
2
); 

 – ,  (  = 3,5 ); 

s –  ,  , 
2
; 

 –   , В  ( С-35  = 1000 В ). 

    (4.12),  , ∙ , ∙ ,
. 

 11     40    

. В       

 . В     

        

  100 В .      

    220/380 В. В    

( Э )    . 

К          

        0,8 .   

    . 

 

4.7 а а а а ен а н  ана и а а  

     С  

1.04.03-85* «       

 ,   »,  3. 

«  », . 1 «Ж  », . 13. 

     –   . 

    : 

a) С  [45] .7      

       9 . . .  18 

. . .       

 16  20 ; 



90  

)    – 9665,8 
2
; 

)       

: (20-16)/(18,000-9,000) = 0,44 .; 

)    9,665-9=0,665 . . . 

)       : 

 = 0,44·0,665 + 16 ≈ 16 . 

 ) С  ,   . К   

 1,0: 16 · 1 = 16 . 

    . 

  – 16 . 

  – 1 . 

  – 3 . 

  – 9 . 

 – 3 . 

  

4.8 а а а е ия и   ане а и е ни е е а н и 

         

     [43].   

       

    -   

. 

В    [44]  [43] ( . . 6.2.2)  

    -  

,     2 .   

       ,   

ё     . В   

        .    

       

 : «В  - », 

«  », «   », «  ». 
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, ,       

   [44]. В    6.2.5 

[43],         

 ,     -  ,  

      .     

В         10 /   

 ,    — 5 / . 

      

      ,   

        

 .      . 

 [43]. 

К      

:     ;    

 ,     ( )  

 ;   ,   , 

 ;       

. 

В        

   . С    

.         

  ,   .    

   . 

        

    5 ,    

      - . 

          

  . 

        

 .   (  ,    
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 ,    ,     

  ,       

   )    , 

      . 

В  . В     ,  

   ,   

 ,      

    .                

  :      

   ;     

;   ;      

. 

С         

       -  

    , , 

 . 

    , :   

  ‒ 6,5 ;   ,  

  -   1,5 ;      

  - 1,5 .     

     ( ) ,  

, , ,   ,  , 

    .      

  6 ;       

  – 12 .       

  .     - 

12 .     ,   

,     ё  -    

   12 . 

  ,      
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. С      . 

  . 

 

4.9 а ная е а н  на и е н  ща е 

С      

[44].    ,    

    . 

      . 

  ,       

  . В      6 . 

        

 С  12.1.1 14-82     

   , , , 

 ,    . 

К    ,    

 ,     

 .     18 ,  

    .     

   ,      25 . 

       

 ( , ,   .),    

  ,         

         100 
2
.  

  ( )         

     24 . 

С       

          

  . К      
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   150 .        

  5  50 ;    – 2 . 

 

4.10 Ме ия ия  ане ающе  е ы и 

а и на н  и анию и ны  е  

       

,    ,  

 ,      

  ,   

. 

      

: 

-      ,   ; 

-    ; 

-   . 

В        

,      

  ,  . 

   ,    

,       

 . 

В         

     -

 . 

     

   ,     

    ,    

      -

 ,  ,   

     . 
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5 Э н и а и е а 
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5.1 иа н -э н иче е  н ание и е а и  

н е н  а  иче  э а е  25  и  е е 

«О и а» 

 

С   –   .  

        . 

   –   

,   , ,   

   ,    . 

     ,     

    –      

 .      

       

.     К , 

  СК «С »,  «К »,  « », СК 

«С » СК «К »  ,    

   . 

  «   К  

» (  5.1).    К  ,    

 , . К  –    -  

 .    10  2012 .  

 2015   К      2858773 

. 

С 2011     , . .  

К       . 

  ,    

 , -    

 .      К   ё , 

,         

,       . 
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   . 

 

 5.1–   К   

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

 

( . ) 

2889 2882 2829 2838 2846 2852 2858 2866 

 

 

 5.2 –   «   

К  , . »  

(     [http://www.gks.ru/]) 

 

К  ,    «   

»  К  .       2008 

 2016  ,    2009 ,   2016. 

       ,    

    .     

         5.2. 

 

 

 

2790

2800

2810

2820

2830

2840

2850

2860

2870

2880

2890

2900

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ч ле о т  (т . 
ел)
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 5.2 -     К   

 

 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

 

, . 

16,2 12,0 14,6 15,1 16,1 16,8 17,2 17,9 18,2 

 

 5.2 –   «     

К  »  

(    «    » 

[http://www.gks.ru/]) 

 

        

5.3,     .       

  «  »,      

К . Ж        

 К   С  . С   

     ,    . 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ч ле о т  к т , 
т .
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 5.3 –    

  . К  

 

 

       

  : , ,   

.     . 

Ж       .     

  .       

      (С  

 ). 

       , 

 ,  ,     



100 

 

    ,     

 .  

,     4-     

,     . 

    - .  

      

  –       

 ,      .   

      . 

  -      

    ,     

. 

 ,  -   , 

      «Ж     

  25    « »»   

      К  

. 

 

 

5.2 а ение и ана и  а че а и и и е а и  

н е н  а  иче  э а е  25  и  е е 

«О и а»  и енение  Ц  

 

       

       . 

ЦС –     –   

  ( )   , 

       

,      , 

   .  
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С        

    : «   . 

    ЦС 81-02-01-2014»  28 

 2014 . N506/ . 

      

     С 81-02-12-2011 «  

      - 

       

      

»,     

   04.10.2011  № 481.  

ЦС      

     -   (С ) 

     ,    

. 

 ЦС   : 

1)      , 

   -  , 

      

 (   ),     

    ,   

  (  )  . 

2) ,    

        

    ( ) ,   

 . 

3)       , 

         

( ),     ,   

    ,    
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    , ,    

     ,   

 ,      

,   ,   -  

   ,      

 ,       . 

С        ЦС 

   5 С 81-02-12-2011     

5.3. 

 

 5.3 –      

     25    « » 

№ 

 

 

 

 
 

 
К  

С  

. 

 

 

 

 28.08.14 

 .  

С   

 

( ) 

 . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

25- и э а ны  

н и н - 

и ичны  и  

 

     

1.1 
С   6056,3 

2 

ЦС 81-02-01-

2014, . 01-

05-001, 

 01-05-

001-04 

1 2 6056,3 31,12 188472,1 

1.2 

 , 

 

 

 -  

С 81-02-12-

2011, 

 3 

  1  

1.3 

К   

   

 

 

ЦС 81-02-01- 

2014, . 4 
  1,21  

 и  

и е а 
е а  че  

э и иен  

    228 051,2 
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  5.3 
 

2 
а ные 

ин ене ные е и 
     

2.1 

В . 

В   

  d = 

200    2 

    

  

ЦС 81-02-14-

2014, . 14-

07-004, 

 14-07-

004-10 

1  0,56 3 685,99 2064,2 

2.2 

В . 

К   

  d = 

300    2 

    

  

ЦС 81-02-14-

2014, . 14-

08-004, 

 14-08-

004-16 

1  0,65 4 301,80 2796,2 

2.3 Э . 

  

   

     10 

В 

ЦС 81-02-12-

2014, . 12-

01-06,  

12-01-06-08 

1  0,61 2842,76 1734,11 

2.4   

.  

 

  

ЦС 81-02-11-

2014, . 11-

01-002, 

 11-01-

002-06 

1  0,2 842,95 168,6 

2.5 . 

 

  

   d 

= 200    

   

ЦС 81-02-13-

2014, . 13-

02-004, 

 13-02-

004-05 

1  0,45 25106,59 11297,8 

3 Ма ые 
а и е ные 

ы и э е ен ы 

е енения и 

а а 

     

3.1 ,  

   

  

  

 

 10  

ЦС 81-02-16-

2014, . 16-

07-001, 

 16-07-

002-01 

100 2 

 

0,93 237,59 220,97 

3.2  

 

 

 

 

 

 

ЦС 81-02-17-

2014, . 17-

01-006, 

 17-01-

006-02 

100 2 

 

 

0,45 205,83 92,6 

3.3  

 

   

 

ЦС 81-02-17-

2014, . 16-

03-001-01, 

 16-03-

001-01 
 

100 2  0,36 227,48 81,9 
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  5.3 
 

1 2 3 4 5 6 7 

 И и и и 

ин ене ны  е е  

и а а 

    18456,5 

  

, 

 

 

 

 

С 81-02-12-

2011, 

 3 

  1  

 С  

   

  

 

 

    18456,5 

 В е  и  

и е а 
е а 

    246507,7 

4 а чные 
э и иен ы 

     

  

 

   

  

   

К   

(1 ) 

С 81-02-12-

2011, 

 2 

  1,0  

 - 

 

 

С 81-02-12-

2011, 

 1 

  1,09  

 и  

и е а  

че  

е и иа ны  и 

е и на н - 

и а иче и  

и  

    268693,4 

5 а а а е ю     - 

 В е   янию 

на 28.08.2014 

    268693,4 

  

 

 . 16   

  

 

01.08.2016      

  

 

 

 

01.12.2017      
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  5.3 
 

  -

  

 

 

 

:  

 .  01.01.2016 

o 31.12.2016 =   

104,4 % 

. .  01.01.2017 

 31.12.2017 = 

105,7%/ 

 

 

 

  

  1,07  

 В е  и  

и е а  

че  а 
и е а 

    287502 

 С  

  

% 18  51750,4 

 В е   Д      339252,4 

 

      

   

 

П  = [(∑ НЦС К К р Крег Кз ) + р] П  + Д                        (5.1)  

                                                                                                                                                  

 НЦС  -      – 

        

  (  )       ; 

N –      

  –      

     (  )    

   ; 

 –     ; 

П  –  ,     С 81-02-12-

2011         

   «К   ( )»,  

  -   ; 
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К р –       (  

)     ; 

Крег – ,  -   

  (  №1  С 81-02-12-2011); 

К  – ,    

     (  №3  С 81-02-12-

2011); 

Кз  –  ,     

    (  №2  С 81-02-12-2011); 

р –  ,      

,      

     ( С 81-35.2004); 

Д  –     

   -   

  : 

 

 И р И . тр. ∙ И / ;                                                                 (5.2) 

 

, И . тр. -       

   «     (  

)»,    -   

 ,    ,   ЦС,   

  ,  ; И 	-        

  «     (  )», 

   -    

,       

. 
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     25    « »  

   5.4. 

 

 5.4 – С      

     25    « »  

. К , . . 

 

       

  25    « »   339252,4 . 

.       

,         228 

051,2 . .  78,4%  С 51750,4 . .   15,25 %.  

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

О е т о тел е  от

Водо е е

Водоот еде е

Э е о е е е е

у е  ет   я

Теплот

Пло дк , до о к    т оту

л е  текту е  о

О еле е е

ДС
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 5.3 О е е ение и и а  на  н и н  

е е ы ия и  э а а  и енение  К Г ан - е а 

5.3.1 я ни е ная а и а  а н  е н  а че  на 

 н и н  е е ы ия и  э а а 

 

С      С 81-35-2004 

«        

», С 81-36.2004 «      

      ». 

       

 « -С ».  

      

  ( - )      

   –  , 

    ,   1  2001 . 

С         2001 .  

    1  2017 .    – 

,   « ЦЦС». 

        

         С 81-33-2004. 

         

     ( С81-25.2004). 

К    :  

-        – 1,8% 

(С          

 С  81-05-01-2001); 
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5.3.2 Ана и  а н  е н  а че а на  

н и н  е е ы ия и  э а а 
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Приложение Б

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 
(локальная смета)

на устройство монолитного перекрытия типового этажа
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 
Сметная стоимость строительных работ _______________________________________________________________________________________________тыс.руб.
Средства  на оплату труда _______________________________________________________________________________________________тыс.руб.
Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на _______200_ г.1 квартал 2017 г.

Осн.З/п Эк.Маш З/пМех Осн.З/п Эк.Маш З/пМех
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 ТЕР08-07-
002-01

Установка и разборка стоек металлических с 
треногой
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91
НР, (2313,22 руб.): 122% от ФОТ (1896,08 руб.)
СП, (1516,86 руб.): 80% от ФОТ (1896,08 руб.)

100 м2 
горизонта

льной 
проекции

2.72 1044.65 697.09 27.07 2841.45 1896.08 73.63 70.2 190.94 0.18 0.49

2 ТЕР06-01-
087-02

Монтаж и демонтаж: крупнощитовой опалубки 
перекрытий
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91
НР, (4879,16 руб.): 120% от ФОТ (4065,97 руб.)
СП, (3130,8 руб.): 77% от ФОТ (4065,97 руб.)

10 м2 
конструкц

ий

44.5 313.44 59.8 211.92 31.57 13948.08 2661.1 9430.44 1404.87 6.5 289.25 2.68 119.26

3.3 ТЕР07-01-
058-01

Усиление сборных железобетонных 
конструкций: установкой каркасов, сеток и 
стержневой арматуры
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91
НР, (8565,9 руб.): 130% от ФОТ (6589,15 руб.)
СП, (5600,78 руб.): 85% от ФОТ (6589,15 руб.)

1 т 
арматуры 

или 
болтов

12.97 6115.44 508.03 68.4 79317.26 6589.15 887.15 52.7 683.52 0.45 5.84

___________________________3514,795
___________________________21,801

_______________________________________________________________________________________________2029,19

                           Раздел 1. Устройство монолитной плиты перекрытия

Т/з мех.
ВсегоВсего

В том числе

Общая стоимость, руб.
Т/з мех. 
на ед.Всего

Стоимость единицы, руб.

В том числе
Т/з осн.

раб.
Всего

Т/з осн.
раб.на 

ед.

№ 
пп Наименование Ед. изм. Кол.Обоснование



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
3.4 ТЕР06-01-

041-01
Устройство перекрытий безбалочных толщиной: 
до 200 мм, на высоте от опорной площади до 6 м
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91
НР, (9711,91 руб.): 105% от ФОТ (9249,44 руб.)
СП, (6012,14 руб.): 65% от ФОТ (9249,44 руб.)

100 м3 в 
деле

0.91 94915.6 9710.53 2723.94 453.69 86373.2 8836.58 2478.79 412.86 951.08 865.48 31.17 28.36

Н 1. 204-9001 Арматура т 7,66
6,971

4 СЦМ-204-
0020

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А-III диаметром 8 мм
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91

т 1.86 9647.76 17944.83

5 СЦМ-204-
0021

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А-III диаметром 10 мм
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91

т 3.5 9422.29 32978.02

6 СЦМ-204-
0023

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А-III диаметром 14 мм
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91

т 5 8891.73 44458.65

7 СЦМ-204-
0024

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А-III диаметром 16-18 мм
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91

т 3.1 8739.67 27092.98

8 СЦМ-401-
0069

Бетон тяжелый, крупность заполнителя 20 мм, 
класс В 25 (М300)
ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):
1 Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. 
СМР=6,91

м3 89 638.11 56791.79

2868600.24 2029.19 153.95

361746.26 19982.91 12870.01 1817.73 2029.19 153.95

25470.19

16260.58

6671.53 190.94 0.49

21958.04 289.25 119.26

272750.21 683.52 5.84

102097.25 865.48 28.36

403477.03 2029.19 153.95

  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в жилищно-гражданском строительстве
  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в промышленном строительстве
  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве
  Итого

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по смете:
  Конструкции из кирпича и блоков

  Итого по разделу 1 Устройство монолитной плиты перекрытия
ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
2788026.28 2029.19 153.95

2868600.24 2029.19 153.95

328893.36

12870.01

21800.64

25470.19

16260.58

51634.8

2920235.04

58404.7

2978639.74

536155.15

3514794.89 2029.19 153.95

Составил 

Проверил 

  НДС 18%
  ВСЕГО по смете

  Временные 1,8%
  Итого
  Непредвиденные затраты 2%
  Итого с непредвиденными

      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль

  Всего с учетом "Индекс перевода в текущие цена на 1 квартал 2017 г. СМР=6,91"
  Всего с учетом ЗУ "  СМР=2,89%"
    Справочно, в ценах 2001г.:
      Материалы
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