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1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɣɯɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɪɢɩɨɥɹɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɪɟɞɧɟ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ Ɇɚɪɯɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɇɢɪɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ). 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬ ɩɨɥɨɝɨɭɜɚɥɢɫɬɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɬɪɚɩɩɨɜɨɝɨ 
ɩɥɚɬɨ ɫ ɚɛɫ. ɨɬɦ. 400-500 ɦ. ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹɦɢ 100-250 ɦ. 
Ɋɟɱɧɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ ɪɟɤ Ɉɥɟɧɟɤ ɢ ȼɢɥɸɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ Ⱥɥɚɤɢɬ, 
ȼɢɥɸɣɫɤɨɝɨ - ɪɟɤɚ Ɇɚɪɯɚ ɫ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɋɨɯɫɨɥɨɨɯ (Ɇɚɪɯɢɧɫɤɢɣ), ɋɵɬɬɵɤɚɧ, 
Ⱦɚɥɞɵɧ. Ɋɟɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵ, ɢɦɟɸɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɫɬɨɤ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ (ɞɨ 2-3 ɦ.) ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ. 
ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɪɟɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 20 ɦɚɹ ɩɨ 10 ɢɸɧɹ, ɥɟɞɨɫɬɚɜ - ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ - 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɨɤɬɹɛɪɹ. ɇɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ ɨɡɟɪɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 2- 
3 ɦ. ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨ-ɷɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɨ-ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ȼɟɪɟɝɚ 
ɨɡɟɪ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɵ. ɉɢɬɚɸɬɫɹ ɪɟɤɢ, ɨɡɟɪɚ ɢ ɛɨɥɨɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɢɦɧɢɦ 
ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɵɦ, ɢɧɨɝɞɚ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 350-400 ɦɦ. Ⱥɛɫ. ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
(+35ɋ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɸɥɟ ɚɛɫ. ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɹɧɜɚɪɟ (-65ɋ). ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (-11ɋ). ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ ɩɨ ɚɩɪɟɥɶ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɟɝɨ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0.7-1 ɦ., ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɩɨɞ ɭɫɬɭɩɚɦɢ 
ɬɪɚɩɩɨɜɨɝɨ ɩɥɚɬɨ - ɞɨ 2-3 ɦ. Ȼɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 38-48 ɞɧɟɣ. 

Ɋɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɨɬɬɚɣɤɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0.2 ɞɨ Ɂɦ. ɇɭɥɟɜɚɹ ɢɡɨɬɟɪɦɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɤɨɥɨ 700 ɦ. (-200 ɦ ɚɛɫ.). ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɪɚɜɟɧ 0.1-
0.2 ɦ. Ɉɧ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɢɥɢɫɬɨɥɶɞɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2 ɦ. 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɪɟɞɤɨɫɬɨɣɧɨɣ ɬɚɣɝɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɞɚɭɪɫɤɨɣ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. 
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1.2 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

1.2.1 ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɹ 
ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ – ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɪɞɨɜɢɤɚ. ɇɢɠɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɂɡɚɪɨɜɚ ȼ.Ɍ., (1995ɝ) 

Ɉɪɞɨɜɢɤɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (O) 

ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (O1) 

Ɉɥɞɨɧɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (O1aι) 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 265ɦ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɨɪɤɨɤɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɯ ɦɟɪɝɟɥɟɣ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɩɥɨɫɤɨɝɚɥɟɱɧɵɯ 
ɜɧɭɬɪɢɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɦɟɥɤɨɣ 
ɝɚɥɶɤɨɣ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɢ ɤɪɟɩɤɢɟ. Ⱦɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ 
ɫɜɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɨɝɢɩɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ 
ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0.7-1 ɫɦ, ɥɢɛɨ ɦɟɥɤɢɯ ɝɧɟɡɞ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0.5-1.5ɫɦ. 
ɉɪɨɫɥɨɣ ɛɟɥɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɩɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1.5 ɦ ɨɬɦɟɱɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɥɞɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 8ɜ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 281-283ɦ 
(ɚɛɫ.ɨɬɦ. +232 +234ɦ).  

ɇɢɠɧɢɣ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɬɞɟɥ 
ɋɵɬɵɤɚɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (ɨ2st) 

ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, 
ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɦɟɪɝɟɥɟɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɚɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɞɨ 
20ɦ. 

ɋɨɯɫɨɥɨɯɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (O1-2shs) 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 60-80ɦ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɨɥɞɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ.  
ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɠɟɥɬɨɜɚɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚ-

ɧɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɫɜɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɚ. 

Ʉɨɥɵɯɚɫɤɚɹ ɋɜɢɬɚ (O2-3kl) 
ɉɨɪɨɞɵ ɢ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɨɯɫɨɥɨɨɯɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɋɜɢɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɦɢ ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɢ ɤɪɚɫɧɨ-ɛɭɪɵɦɢ, 
ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɡɟɥёɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 20-45ɦ. 

ɋɢɥɭɪɢɣɫɤɚɹ cɢcɬeɦɚ (S) 
ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɞɟɥ 

 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

9 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

Ʌɥɚɧɞɨɜɟɪɢɣɫɤɢɣ ɹɪɭɫ (S1ln) 
ɉɨɪɨɞɵ ɹɪɭɫɚ ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤɵɥɚɯɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. 

əɪɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨ-ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɦɢ ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ ɫ  
ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ ɚɪɝɢɥɢɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɹɪɭɫɚ ɞɨ 190Ɇ.  

Ʉɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (C) 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (ɋ2) 

Ʉɨɧɟɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (C2
2kn) 

ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɥɚɧɞɨɜɟɪɢɣɫɤɨɝɨ 
ɹɪɭɫɚ.  

ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ,  
ɛɚɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 25-40ɦ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ-ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɬɞɟɥɵ ɧɟɪɚɫɱɥɟɧёɧɧɵ (ɋ3-2) 
Ⱥɣɯɚɥɶɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ (C2-3ah1) 
ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤɨɧɟɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɋɜɢɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  
ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɞɨ 60ɦ. 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ (C3ah2) 

ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɭɝɥɢ, ɥɢɧɡɚɦɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɞɨ 70ɦ. 

ɉɟɪɦɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (P) 
ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (ɋ1) 

Ⱥɯɬɚɪɚɧɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (Ɋ1aht) 
ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɣɯɚɥɶɫɤɨɣ 

ɩɨɞɫɜɢɬɵ. ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɫ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɞɨ 70ɦ. 

ɇɟɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɜɟɪɯɧɹɹ-ɩɟɪɦɫɤɚɹ – ɬɪɢɚɫɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ɋ2- T1al) 
Ⱥɥɚɤɢɬɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (Ɋ2- T1al) 

ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɚɯɬɚɪɚɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɋɜɢɬɚ  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɭɮɚɦɢ, ɬɭɮɨɛɪɟɤɱɢɹɦɢ, ɬɭɮɮɢɬɚɦɢ, ɬɭɮɨɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ.  
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɞɨ 150Ɇ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Q) 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (QIV ) 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ 
ɬɞ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 20ɦ. 
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1.2.2 Ɇɚɝɦɚɬɢɡɦ  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɚɦ ɋɚɥɢɯɨɜɚ Ɋ.Ɏ ɢ ɞɪ. (1998),ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ, 

ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ: ɳɟɥɨɱɧɨ-
ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɦɭ (ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɦɭ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ (ɬɪɚɩɩɨɜɨɦɭ). 

Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (σD3-C1) 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «Ⱥɣɯɚɥ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɥɚɤɢɬ-Ɇɚɪɯɢɧɫɤɨɝɨ 

ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ Ⱦɚɥɞɵɧɨ-Ⱥɥɚɤɢɬɫɤɨɝɨ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɟɳɟ 54 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɤɭɫɬɨɜɨɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-
ɰɟɩɨɱɟɱɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɭɝɥɚɹ, ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɚɹ, ɪɟɠɟ – 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ, ɭɞɥɢɧɟɧɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɪɭɛɨɤ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ – 
ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ.  

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɥɢɜɢɧ ɢ ɮɥɨɝɨɩɢɬ. Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – 
ɩɢɤɪɨɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɩɢɪɨɩ, ɯɪɨɦɲɩɢɧɟɥɢɞɵ.  

ȼɨɡɪɚɫɬ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɩɨɡɞɧɢɣ 
ɞɟɜɨɧ – ɪɚɧɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ.  

Ɍɪɚɩɩɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (υβP2-T1) 
ɉɨɪɨɞɵ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɨɱɬɢ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɨɝɨɫɟɤɭɳɢɟ ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ 
ɬɟɥɚ. ɉɨɪɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɦɢ ɞɨɥɟɪɢɬɚɦɢ, ɝɚɛɛɪɨ-
ɞɨɥɟɪɢɬɚɦɢ, ɞɨɥɟɪɢɬɨɜɵɦɢ ɩɨɪɮɢɪɢɬɚɦɢ, ɛɚɡɚɥɶɬɚɦɢ ɢ ɬɭɮɮɢɬɚɦɢ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ – ɨɬ 0.5-5 ɞɨ 200-
250ɦ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɨɪɨɞ ɬɪɚɩɩɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɨɡɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ – ɪɚɧɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɣ. 

1.2.3 Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ [1] 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɬɪɭɛɤɚ Ⱥɣɯɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ 

ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɢɧɟɤɥɢɡɵ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɤɪɵɥɨɦ 
Ⱥɧɚɛɚɪɫɤɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɡɵ.  

ɉɨɪɨɞɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɬɪɭɛɤɢ 
«Ⱥɣɯɚɥ», ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɬɚɠɚ: ɚɪɯɟɣɫɤɢɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɣ ɱɟɯɨɥ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 706, ɜɫɤɪɵɜɲɟɣ ɤɪɨɜɥɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3092ɦ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɥɨɤɨɜɵɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ 
ɞɨ 500ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ.  
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɤɚɪɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɪɚɡɥɨɦɵ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɫ ɩɨɱɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ. ȼɪɟɦɹ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ – 
ɩɨɡɞɧɟɚɪɯɟɣɫɤɨɟ-ɪɚɧɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɟ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 
(ɪɢɮɟɣɫɤɚɹ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɢ ɫɛɪɨɫɨ-ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ 1 ɞɨ 4ɤɦ.  

ȼ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɦ ɱɟɯɥɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɞɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɹɪɭɫɚ: 
ɜɟɧɞ-ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟ-ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ-ɧɢɠɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɣ.  

Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɬɟɥɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ.  
Ɂɚɥɟɝɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ, ɤɚɤ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɹɪɭɫɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. ɂɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
10 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼɫɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɫɹɬ ɫɛɪɨɫɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɢɦɟɸɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ 20-25ɦ. ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 1-2ɤɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɦ ɬɟɥɨɦ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4-5ɦ) ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ.  

ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɹɪɭɫɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɩɩɨɜɵɦ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɨɦ. ( ɂɡɚɪɨɜ ȼ.Ɍ., 
1995ɝ.) 

1.2.4 Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɞɢɚɬɪɟɦɟ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɪɟɳɢɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɪɭɛɤɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɟɣ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɨɩɟɪɹɸɳɟɣ 
ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ ɜɞɨɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤɢ 
ɋɨɯɫɨɥɨɨɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɜɞɨɥɶ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɡɨɧɵ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɪɭɛɤɚ «Ⱥɣɯɚɥ», ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɨɧɨɜɨɣ. ɗɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɨɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ 
ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. Ɂɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ 4-5ɦ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɢ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɡɟɪɤɚɥɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɫɤɜ. 8ɜ, 29 ɢ ɞɪ.). 
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Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɢɧɴɟɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɦɢ ɞɚɣɤɚɦɢ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɜ ɬ. ɱ. ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɞɨɥɶ ɟɝɨ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ɉɞɧɚ ɢɡ 
ɬɚɤɢɯ ɡɨɧ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 7ɚ, 8ɛ, 8 (ɪ. ɥ. ɏ) ɢ 10, 11, 12 (ɪ. ɥ. ɏII). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɬɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɠɞɭ ɚɛɫ.ɨɬɦ.+195 - +150ɦ ɩɨ ɪ. ɥ. ɏ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 60-
70ɦ, ɩɨ ɪ. ɥ.  ɏII – 30ɦ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɟɟ ɨɬ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɮɥɚɧɝɚ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ +170 ɢ +150ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 25 ɢ 35ɦ. ɇɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ 
ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɫɥɨɠɟɧɚ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɛɪɟɤɱɢɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟɥɤɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 
ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɪɟɠɟ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɵ), ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ (ɫɤɜɚɠɢɧɚ 8ɛ) ɢ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ (ɫɤɜ.7ɚ) 
ɰɟɦɟɧɬɨɦ. ɉɨɪɨɞɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɚɹ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɚɹ, ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ 
ɝɢɩɫɚ.  

Ʉ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɞɚɣɤɢ 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ, ɜɫɤɪɵɬɵɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 7, 9, 12, 3ɤ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ. ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɞɚɟɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ 75, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɜɞɨɥɶ ɞɚɟɤ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1ɦ (ɫɤɜ.7). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚɟɤ 
ɨɬ ɸɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ +150, +170 ɢ +195ɦ ɨɤɨɥɨ 20-25ɦ.  

Ⱦɪɭɝɚɹ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɮɥɚɧɝɭ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
Ɉɧɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ 29 ɜ 13ɦ ɨɬ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɚɛɫ.ɨɬɦ.+115 ɢ +130ɦ. Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚ-ɸɳɟɣ 
ɞɚɣɤɨɣ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1.5-2ɦ. ȼɵɲɟ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɦɟɠɞɭ ɨɬɦ.+150 ɢ 
+195ɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɡɨɧɵ ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 7-13ɦ. Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ 
ɛɪɟɤɱɢɟɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ, ɫ ɡɟɪɤɚɥɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ȼɥɨɤ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɨɣ ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɭɞɧɵɦ 
ɬɟɥɨɦ, ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɟɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ.  

Ɇɟɠɞɭ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɪɭɞɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɨɧɵ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ (ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ, ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɫɴɟɡɞɵ, ɨɪɬɵ ɢ ɞɪ.) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.  

Ɍɪɭɛɤɚ «Ⱥɣɯɚɥ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɟ ɫɩɥɸɫɧɭɬɨ-
ɬɪɭɛɱɚɬɨɟ ɬɟɥɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ – 63ɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɢ 510ɦ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ 50-120ɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 82.5ɦ.  

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɢɦɟɥɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 
ɞɚɣɤɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ ɨɫɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ 1: 6.4.  

Ɍɪɭɛɤɚ ɧɚ ɨɬɦ.+374 ɦ ɬɪɭɛɤɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɧɚ 2 ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚ: ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɨɬ 22ɦ ɧɚ ɚɛɫ.ɨɬɦ.+225 ɞɨ 105ɦ ɧɚ ɚɛɫ. ɨɬɦ. -
400ɦ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ ɚɛɫ.ɨɬɦ. 0 ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ, ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɞɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ.  

ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɞɚɣɤɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 
ɇɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪ.+330 ɢ +150ɦ ɨɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ, ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ – ɫɭɠɚɟɬɫɹ. ɋɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɨɪɬ ɬɟɥɚ - ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ. 
ɇɢɠɟ ɝɨɪ. +150 ɢ +100ɦ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɭɠɚɟɬɫɹ, ɧɚ ɨɬɦ.–10ɦ ɨɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 2 ɪɭɞɧɵɯ ɫɬɨɥɛɚ: ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ.  

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1- Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɂɡɚɪɨɜɚ ȼ.Ɍ., 1995ɝ.) [1] [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ⱥɛɫ.ɨɬɦ. 
ɦ 

ɘɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɪɭɞɧɵɟ ɫɬɨɥɛɵ: 
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ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ 
1.1. ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ  ɋɟɪɨɜɚ ȼ.ɉ., Ɇɢɲɟɧɢɧɚ ɋ.Ƚ., (1998ɝ.) [2] 

 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1- ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» [̛̻́̚то] 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.1 

 ɚ)  ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɯ II-XII - ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ 
 ɛ)  ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ - ɥɢɧɢɢ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɪɟɡɨɜ II-XII 
 
  Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬɵ ɢ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɛɪɟɤɱɢɢ 
 
  ɉɨɪɨɞɵ ɫɨɯɫɨɥɨɯɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɨɜ 

ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
  ɉɨɪɨɞɵ ɨɥɞɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
   ɉɨɪɨɞɵ ɦɨɪɤɨɤɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
    ɉɨɪɨɞɵ ɦɚɪɯɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɵ II-XII ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɱɚɫɬɢ ɫɬɜɨɥɨɜ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɩɨɥɨɫɭ  25 ɦ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɥɢɧɢɣ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ; ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ 7-8 ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ», 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2-1.3 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋɟɪɨɜɚ ȼ.ɉ.,Ɇɢɲɟɧɢɧɚ 
ɋ.Ƚ., (1998ɝ.)  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2-ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 7ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» 
[̛̻́̚то] 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3-ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 8 ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» 
[̛̻́̚то] 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɦ.Ɋɢɫ.1.1. 
1.2.5 Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɪɭɛɤɚ «Ⱥɣɯɚɥ» ɨɬɤɪɵɬɚ ɜ 1960 ɝ. ȼ 1960-61ɝ. ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɟɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɲɭɪɮɚɦɢ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɤɨɥɨɧɤɨɜɨɝɨ 
ɛɭɪɟɧɢɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 
ȽɄɁ ɋɋɋɊ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ⱥ+ȼ+ɋ1+ɋ2 (ɩɪɨɬɨɤɨɥ №3627 ɨɬ 
22.03.62). Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɞɨ ɚɛɫ.ɨɬɦ.+490ɦ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ȼ - ɞɨ 
ɚɛɫ.ɨɬɦ.+400ɦ, ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɞɥɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ - ɞɨ 
ɚɛɫ.ɨɬɦ.+100ɦ, ɞɥɹ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ - ɞɨ ɚɛɫ.ɨɬɦ. 200ɦ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ 1961 ɝɨɞɚ.  

ȼ 1991-96ɝ. Ⱥɦɚɤɢɧɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɟɣ ȺɄ "Ⱥɥɪɨɫɚ" ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɚɛɫ. ɨɬɦ. +230 – (-400) ɦ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ (+230ɦ), ɧɢɠɧɹɹ - ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (-400ɦ). Ɋɚɡɜɟɞɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-ɧɵɯ ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɵɯ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (31ɫɤɜ.), 
ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɢɡ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɬɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ 1998 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬɱɟɬ ɫ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ȽɄɁ 
№497 ɨɬ 20.11.98). 
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ȽɄɁ ɨɬɧɟɫɥɚ ɬɪɭɛɤɭ "Ⱥɣɯɚɥ" ɤɨ 2-ɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2.ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋɟɪɨɜɚ ȼ.ɉ., (1998ɝ) [3] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2- Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɫɨɥɚɯ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ⱥɛɫ. 
ɨɬɦ.,ɦ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɝɚɡɨɧɚɫ
ɵɳɟɧɧ
ɨɫɬɶ, 
ɦ3/ɦ3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

CH4 
ɋɭɦɦɚ 

Ɍɍ 
ɍȼȽ He H2 N2 CO2 

ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 ɦ3/ɦ3 
% ɨɬɧ. % ɨɬɧ. % ɨɬɧ. % ɚɛɫ. % ɚɛɫ. % ɚɛɫ. % ɚɛɫ. 
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Ȼɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ:  

1)ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
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ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 
ɭɜɟɪɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɧɚ 
ɮɥɚɧɝɚɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ;  

2)ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɭɞɧɵɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟ-
ɪɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ;  

3)ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɷɤɡɨɤɨɧ-
ɬɚɤɬɨɜ ɬɟɥɚ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ;  

4)ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɦɭ ɩɨɞɫɱɟɬɭ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ȽɄɁ № 48-ɤ ɨɬ 24.12.97 ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
"ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ". Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɛɵɥɚ. 

1.2.6 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɚɡɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɋɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ⱥɣɯɚɥ» ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɦɭ 
ɤɪɢɨɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɜɢɬɵ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɭ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
720ɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɬɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ    (-4.20ɋ), ɧɭɥɟɜɚɹ ɢɡɨɬɟɪɦɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɨɤɨɥɨ 700ɦ (–200ɦ). 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɆɆɉ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 340-450ɦ (ɚɛɫ. 
ɨɬɦ.+100 - +180ɦ). ɆɆɉ ɫɥɭɠɚɬ ɤɪɨɜɥɟɣ ɜɟɪɯɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ   ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 3 ɬɢɩɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ:  ɧɚɞ,  ɦɟɠ 
ɢ ɩɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ. ɇɚɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  
ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɫɤɪɵɬɵ ɤɚɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 1ɝ, 2ɝ, 21, 23, 24, 27, 100ɤ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɫɤɜ.706. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ ɜ 1991-95ɝ. ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ.  
Ɇɟɠɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɧɢɠɧɟɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɦɭ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. ȼ ɟɝɨ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 2-3 ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

18 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɚɯ, 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɩɚɱɤɚɦɢ ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɨɥɞɨɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ.  

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 260-380ɦ (ɝɨɪ. +260 +150ɦ), ɢɦɟɸɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0.6-4ɦ (ɫɤɜ. 21,23), ɩɪɢɬɨɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɵɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɞɨ 2.4-4.8ɦ3/ɫɭɬɤɢ, ɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 0.08-0.1ɦ/ɫɭɬɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂɡɚɪɨɜɚ ȼ.Ɍ.,(1995ɝ) [1] ɩɨ ɫɤɜ. 21, 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜ 450ɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɢɠɧɟɨɪɞɨɜɫɤɨɝɨ (O1) ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

 
ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɇɷɮɮ.,ɦ Ʉɩ ɨɛɳ.% 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɚɛɫ. ɨɬɦ.  

1     

2     

3     

 
1.2.7 Ʉɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɩɚɫɚɯ 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɞɫɱɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 100 ɢ 130ɦ ɞɥɹ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 200ɦ - ɞɥɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2. ɋɟɱɟɧɢɹ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɞɫɱɟɬɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɚɛɫ. ɨɬɦ. +230, +100, 0, -
200 ɢ -400ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɞɨ ɚɛɫ. ɨɬɦ. 0ɦ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ - ɞɨ ɚɛɫ.ɨɬɦ.–200ɦ, 
ɧɢɠɟ ɞɨ ɨɬɦ.–400ɦ ɡɚɩɚɫɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2. ɉɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ.  

ɇɚ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ "əɤɭɬɧɢɩɪɨɚɥɦɚɡ" ɜ 1996ɝ. ɛɵɥɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɌɗɈ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ȽɄɁ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 48-ɤ ɨɬ 24.12.97). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɢɦ ɤɨɧɞɢɰɢɹɦ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1+ɋ2 ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɞɨ ɝɨɪ.–100ɦ. Ɂɚɩɚɫɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɞɨ ɚɛɫ. ɨɬɦ. –400ɦ, 
ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ. ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɝɨɪ.+230ɦ.  

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟ 1997 
ɝɨɞɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 320ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɢ ɞɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ +235ɦ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ - +195ɦ ɚɛɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞɵ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ. 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

19 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɨɛɨɢɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɦ. +205 ɢ –100ɦ  (ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ) ɢ +125 ɢ –100ɦ 
(ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ).  

Ʉɨɧɞɢɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɬɪɭɛɤɢ Ⱥɣɯɚɥ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɨɧɞɢɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ 
ȽɄɁ 24.12.97 ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ № 48-ɤ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ:  ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ; ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪ.+230ɦ, ɧɢɠɧɟɣ – ɝɨɪ.–100ɦ;  

ȼ  ɱɢɫɥɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɵ ɝɪɭɩɩɵ "ɚ" ɢ "ɛ":  
Ɂɚɩɚɫɵ ɝɪɭɩɩɵ "ɚ" – ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ;  
Ɂɚɩɚɫɵ ɝɪɭɩɩɵ "ɛ" – ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ ɊɎ "Ɉ ɧɟɞɪɚɯ";  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɦɚɡɨɜ ɤɥɚɫɫɚ +0.5ɦɦ ɜ 
ɛɥɨɤɚɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɪɭɩɩɵ "ɚ" (ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɨɪ. +230 ɢ 
– 0ɦ) –  [̛̻́̚то]  ɤɚɪ/ɬ, ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɪɭɩɩɵ "ɛ", ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɝɨɪ. 0 ɢ -100ɦ, – [̛̻́̚то]  ɤɚɪ/ɬ.  

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ.1.4. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋɟɪɨɜɚ ȼ.ɉ. 1998ɝ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4-Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ  [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬ, ɦ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɟ 

ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɬ. 
ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ 

ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɬ. 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ  

ɪɭɞɧɢɤɭ, ɬ. 
1 2 3 4 

+230 - +205    
+205 - +200    
+200 - +180    
+180 - +150    

ɂɬɨɝɨ ɜɵɲɟ +150    
+150 - +137.5    
+137.5 - +125    
+125 - +116.5    

+116.5 - +112.5    
+112.5 - +100    

ɂɬɨɝɨ +150 - +100    
+100 - +50    
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+50 - 0    
ɂɬɨɝɨ 0 - +100    

0 – (-100)    
ȼɫɟɝɨ +230 -(-100)    

ɜ ɬ. ɱ. ɛɟɡ ɈɉɊ    

1.3 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɋ 1961 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɚɪɶɟɪɚ "Ⱥɣɯɚɥ" ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 320ɦ ɫ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɞɧɚ ɧɚ ɸɝɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ +235, ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ +205ɦ ɜ1997 ɝɨɞɭ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɬɚɥ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ   
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
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2.Ƚɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
2.1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ. Ɏɚɛɪɢɤɚ №8, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ əɤɭɬɢɢ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ 2,5 ɦɥɧ. ɬ. ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɛɪɢɤɢ. ɂ ɬɚɤ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.2.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1-ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ 
[̛̻́̚то] 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ  
ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ».[4] 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɞɥɹ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ 
ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

Ȼ = m  Lɩɪ (Hɪ –ɇɡ)  γ / sin                                                               (2.1.1) 

Ƚɞɟ: Ȼ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɬɵɫ. ɬ.; m – 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ ; Lɩɪ– ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɤɦ ;  Hɪ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ), ɦ.;ɇɡ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ), ɦ; γ – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ, ɬ/ɦ3;        
 – ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ . 

Ⱦɥɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ: 

Ȼ1 =  [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ. 
 (ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɬɚɛɥ 1.1 ɢɡ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ) 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ: 
Ȼ2 =  [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ. 

 (ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɬɚɛɥ 1.1. ɢɡ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ) 
Ⱦɥɹ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ  ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
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Ȼ3 =  [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ. 
 (ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɬɚɛɥ 1.1. ɢɡ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ) 

Ɉɛɳɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. 
Ȼ= Ȼ1+ Ȼ2+ Ȼ3= [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ (Ⱥɝ), ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ 
ɝɨɪɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ: 
1. ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ (Ɍɪ) ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ (Ɍɦ) ɫɪɨɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɪ
ɝ

ȻɌ
Ⱥ

 , ɥɟɬ                                                                                          (2.1.2) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ Ɍɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10 %), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ: 

ȿɫɥɢ ɪɭɞɧɢɤ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɬɨ Ɍɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ 20-30%. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1-Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ⱥɝ, ɬɵɫ.ɬ    
Ɍɪ, ɥɟɬ    
Ɍɦ, ɥɟɬ    

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ Ⱥɝ.ɷ.= [̛̻́̚то]  ɬɵɫ.ɬ./ɝɨɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɌɊ>ɌɆ 

2.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ: 

Ⱥɝ= V   Ʉ1  Ʉ2  Ʉ3  Ʉ4  S   γ Ʉɧ / Ʉɤ               (2.1.3) 
Ƚɞɟ: V — ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɪɭɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ; Ʉ1-4 — ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɱɢɫɥɨ 
ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ; Ʉɧ ɢ Ʉɤ - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ 
ɟɞ.; S— ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɬɵɫ.M2(ɋɈȽɅȺɋɇɈ ɌȺȻɅɂɐȿ 1.1. 
ɂɁ ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɑȺɋɌɂ S=14026 ɬɵɫ. ɦ2). 

Ⱥɝ=  [̛̻́̚то] ɬɵɫ.ɬ./ɝɨɞ 
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Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ⱥ ɝ=  [̛̻́̚то]  ɬɵɫ.ɬ/ɝɨɞ. ɋɪɨɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 19,5 ɥɟɬ. 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

2.2.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:                                                                         
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

ɟɞɢɧɢɰɟ.  
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ (ɩɭɧɤɬ.2.5.) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɷɬɚɠɚ ɪɚɜɧɨɣ 100 ɦ. 

2.2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
1)ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɪɭɛɤɢ «Ɇɢɪ» [5] 

ɋɯɟɦɚ  ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ɇɢɪ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫ.2.2. 
Ɂɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɚɛɫ. ɨɬɦ. –900ɦ) ɢ ɞɧɨɦ 
ɤɚɪɶɟɪɚ (ɚɛɫ. ɨɬɦ. –190ɦ). Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɜɵɫɨɬɭ ɷɬɚɠɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
(ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. ɇɚ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɭɞɧɢɤɟ «ɂɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ» ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 90ɦ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɧɟ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɧɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ "Ɇɢɪ" 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 100ɦ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɪɭɛɤɚ «Ɇɢɪ» 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɫɟɦɢ 
ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ  ɪɚɛɨɬɚɦɢ. 
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ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ] ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɪɟɦɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 
ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɭɝɥɭɛɤɟ ɫɬɜɨɥɨɜ 
ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɧɢɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɪɨɤɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɨɬ 12-17 ɹɧɜɚɪɹ 2000ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ  ȺɄ «ȺɅɊɈɋȺ», ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ 
ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɭɝɥɭɛɤɢ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɱɢɫɥɚ ɞɨ 2. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɢ Ɂɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ  ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɜɨɥɚɦɢ: ɤɥɟɬɶɟɜɵɦ ɢ ɫɤɢɩɨɜɵɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɫɜɟɬɭ 8ɦ ɤɚɠɞɵɣ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɥɭɛɢɧɵ I ɲɚɝɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɛɵɥ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ I ɲɚɝ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥ 
ɩɪɨɯɨɞɤɭ 3 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɨɬɦ.-490ɦ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɟɫɬɢ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɞɨ ɝɨɪ.-615ɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɫɬɜɨɥɨɜ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɨɛɵɱɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɛɟɡ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 4-6 ɦɟɫɹɰɟɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɫɬɜɨɥɨɜ  ɞɨ ɝɨɪ.-615ɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɛɨɥɟɟ 70% ɜɫɟɯ 
ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɬɟɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
ɇɢɠɟ ɷɬɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ  ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ (ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɢ ɤɥɟɬɟɜɨɝɨ) ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɨɪ. - 615ɦ. ɉɪɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ I ɲɚɝɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɭɞɭɬ ɜɫɤɪɵɬɵ ɡɚɩɚɫɵ 4 ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ (-310ɦ, -410ɦ, -
510ɦ ɢ –615ɦ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɪɭɞɧɢɤɚ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 35 ɥɟɬ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7-8ɦɥɧ.ɬ, ɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɷɬɚɠ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ, ɚ ɧɢɠɧɢɣ – ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦ.  

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2                 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɜɨɥɨɜ ɪɭɞɧɢɤɚ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɥɟɬɟɜɨɣ ɫɬɜɨɥ ɋɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦ 8.0 8.0 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦ2 50.25 50.25 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɛɳɚɹ ɦ 1049.5 1035.8 
ȼ ɬ.ɱ. - ɡɭɦɩɮɚ ɦ 12.5 - 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ:    
- ɭɫɬɶɹ ɫɬɜɨɥɚ ɦ +346.5 +345.0 

 
- ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ (ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ) 

ɦ -210, -310, 

-410, -510, 
-615, -690 

-210, -310, 
-410, -510, 
-615, -690 

- ɡɭɦɩɮɚ ɦ -702.5 - 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2  ɫɦ. ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɬɜɨɥɚ 

 ɉɨɞɚɱɚ ɫɜɟɠɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɩɭɫɤ-

ɩɨɞɴɟɦ ɥɸɞɟɣ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȼɵɞɚɱɚ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɴɟɦ 

ɪɭɞɵ ɢ ɩɭɫɬɨɣ 

ɩɨɪɨɞɵ 

 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɜɨɥɨɜ 

 ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɢ ɥɸɞɫɤɚɹ 
ɤɥɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ 
ɩɥɚɧɟ 4500ɯ1500 

ɦɦ 
 

ɞɜɚ ɫɤɢɩɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 
7ɦ3 ɤɚɠɞɵɣ, ɝɪɭɡɨɜɚɹ 

ɤɥɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ 
ɩɥɚɧɟ 4500ɯ1500 ɦɦ 

 
 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɤɚ ɫɬɜɨɥɚ 

 ɀɟɫɬɤɚɹ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

(ɪɚɫɬɪɟɥɵ-ɞɜɭɬɚɜɪ 
№36, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ -

ɪɟɥɶɫɵ Ɋ-50) 

ɀɟɫɬɤɚɹ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

(ɪɚɫɬɪɟɥɵ-ɞɜɭɬɚɜɪ 
№36, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ- 

ɤɨɪɨɛɱɚɬɵɟ ɢ 
ɪɟɥɶɫɵ Ɋ-50) 

 
 

2) Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «ɍɞɚɱɧɨɟ» [6] 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «ɍɞɚɱɧɨɟ» ɧɢɠɟ ɞɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ 

(ɝɥɭɛɢɧɨɣ 525 ɦ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɤɨɧɭɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚ 
(ɬɪɭɛɤɢ) ɷɥɥɢɩɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – 4 ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞ, ɩɪɢ ɝɨɞɨɜɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ – 14,8 ɦ/ɝɨɞ. 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (I ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɨɬɦ.-290/580ɦ). 
ɉɟɪɜɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɤɢ "ɍɞɚɱɧɚɹ" ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ:  
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-ɫɤɢɩɨɜɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1046 ɦ (ɋɋ) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 9ɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ: 
ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɢ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ ɫɤɢɩɨɜ (ɋɆ-15-188-2.0.22000) 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 30ɬ.  
-ɤɥɟɬɟɜɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 959 ɦ (Ʉɋ) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɫɜɟɬɭ 8ɦ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ: ɫɩɟɰɤɥɟɬɶɸ c ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (7100ɯ2800) 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 20 ɬ, ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɦ ɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬɧɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ; 
ɤɥɟɬɶɸ (51ɇȼ2,0Ⱥ) ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 1,1ɬ ɫ ɨɞɧɨɤɨɧɰɟɜɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ;  
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1069 ɦ (ȼȼɋ) 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8ɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ: ɤɥɟɬɶɸ (31ɇȼ4,5Ⱥ) ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 
13,5ɬ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɦ ɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬɧɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ; ɤɥɟɬɶɸ (31ɇȼ4,5Ⱥ)  
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 3ɬ ɫ ɨɞɧɨɤɨɧɰɟɜɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ;   

Ɂɚɩɚɫɵ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ ɬɪɭɛɤɢ "ɍɞɚɱɧɚɹ" 
ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɜɨɥɨɜ Ʉɋ ɢ ȼȼɋ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ -380, -480 ɢ -580ɦ 
ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɜɟɬɭ ɩɨ 23,5ɦ2. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ ɨɬɤɚɬɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 
ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɞɨ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
100 ɦ. ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ "ɍɞɚɱɧɵɣ" ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2.3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3-ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɍɞɚɱɧɨɟ» 
 

3)Ɋɭɞɧɢɤ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» [7] 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɦɨɳɧɵɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ 
ɇȽɆɄ.  Ɋɭɞɧɢɤ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɞɜɟ ɪɭɞɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ: ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɭɸ (X-I (0)) ɢ ɫɟɜɟɪɧɭɸ (ɋ-2). Ɂɚɥɟɠɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɢɬɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɞɥɢɧɨɣ 1,8 ɤɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,75-0,9 

От̏̌л 

ʿо̬од̦̌́ поду̹к̌ 

Н̌кло̦̦̼̜ 
̭̻е̚д 
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ɤɦ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ/ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 1000 
ɞɨ 1750 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,0 ɞɨ 44,1 ɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 20 ɦ. ȼɬɨɪɚɹ ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 
ɞɥɢɧɨɣ 2,15 ɤɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɟɟ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,3 ɞɨ 1,0 ɤɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6-
7 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ – 22,3 ɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ – 1200 – 1400 ɦ. ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɡɚɥɟɠɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɡɚɩɚɫɵ ɝɨɪ. –1050 ɢ –1100 ɦ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14-22°, 
ɧɢɠɧɢɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɞɨ ɝɨɪ. –1400 ɦ) – 8-12°. ȼɵɲɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 40 ɦ. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɬɨ 6 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. 
Ʉɥɟɬɟɜɨɣ ɫɬɜɨɥ № 3 (Ʉɋ-3) ɢ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ № 3 (ɋɋ-3) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɨɣ 
ɪɭɞɧɢɤɚ "Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ". ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ ɩɨɪɨɞɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
(ɉɁɋ) ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɣ (ȼɉɋ) ɫɬɜɨɥɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ № 5 ɢ № 6 (ȼɋ-5 ɢ ȼɋ-6) ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ 
ɮɥɚɧɝɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ № 7 (ȼɋ-7), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 
ɧɢɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. ȼɫɟ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫ.2.4. 
 

                         Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4-ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ 

 
4)Ɋɭɞɧɢɤ «ɏɚɦɚɫɥɚɯɬɢ» (Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ) [8] 
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ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ,  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɪɭɞɨɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɫɥɭɠɢɬ ɪɭɞɧɢɤ ɏɚɦɚɫɥɚɯɬɢ (ɪɢɫ. 2.5).  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɴɟɡɞ, 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɢɡ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɫɤɪɵɲɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɪɭɞɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɨɧɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.5-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɏɚɦɚɫɥɚɯɬɢ:  

1 – ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ;  2 – 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɱɚɫɬɤɢ Ɇɉɂ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 3 – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚɪɶɟɪ; 4 – ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ ɞɥɹ ɪɭɞɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ; 5 – 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɫ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ; 6 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ; 7 – ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɫɴɟɡɞ; 
8 –ɲɬɨɥɶɧɹ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ. 

 

2.2.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɡɦɟɪ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɬɟɥɚ, ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɭɝɥɚ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ, 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɍɱёɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ. 
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ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɢɧɹɬɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 

-ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ; 

-ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ; 
-ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 
-ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɟ, 
-ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ; 
-ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10-15 ɥɟɬ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɉ.2.2.2.), ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

1 ȼɚɪɢɚɧɬ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ  
ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɦ. ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. 
[̛̻́̚то] 

 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
 • Ɇɟɧɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ; 
    ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
 • ɉɥɨɯɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
 • ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 ȼɚɪɢɚɧɬ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚то] 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

• ɒɢɪɨɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 
• Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ; 
• ɇɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɞɨ 2200 ɦ); 
• ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
    ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
• Ȼɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ; 
• Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

 

 
3 ȼɚɪɢɚɧɬ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ  ɫɬɜɨɥɚɦɢ  ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ [̛̻́̚то] 

          Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
• Ɇɟɧɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ; 
• ɯɨɪɨɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ; 

• ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
         ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:   
•     ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ. 

4 ȼɚɪɢɚɧɬ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɫɴɟɡɞɨɦ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦ ɢɡ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɫɴɟɡɞɨɦ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦ ɢɡ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. [̛̻́̚то] 
 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
• ɒɢɪɨɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 
• Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
• ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
    ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
• ɉɥɨɯɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ; 
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• Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ȽɄɊ; 
• ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ 1(ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɚɦɢ) ɢ ɜɚɪɢɚɧɬ 4(ɜɫɤɪɵɬɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɫɴɟɡɞɨɦ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

Ȼɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ  ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ 2(ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ) ɢ ɜɚɪɢɚɧɬ 3 
(Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ  ɫɬɜɨɥɚɦɢ  ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɜɨɥɨɦ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ 
1. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ɋɢɫ 2.10). 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10-ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚то] 

 

2. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ  ɫɬɜɨɥɚɦɢ  ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɜɨɥɨɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11-Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ  ɫɬɜɨɥɚɦɢ  ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ. [̛̻́̚то] 

2.2.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ. Ɍɚɛɥ. 2.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3. ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

1. Ɍɢɩ ɫɯɟɦɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɤɨɥ-ɜɭ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

1.ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɯɟɦɚ 
2.ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

2. Ɍɢɩ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
1.ɫɬɜɨɥ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

2.ɫɬɜɨɥ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ 
3. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

1.ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ 

2.ɮɥɚɧɝɨɜɨɟ 

3.1. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

1.ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɦ. ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
2. ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦ. ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 
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4. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɍ.ɤ. 90ɝɪɚɞ. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

5. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

1.ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

2. ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

6. ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɨɫɬɶ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
1.ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ 

2.ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ 

7. ɗɬɚɩɧɨɫɬɶ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
1.ɨɞɧɨɷɬɚɩɧɨɟ 

2.ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɨɟ 

8. Ɍɢɩ ɩɨɞɴɟɦɚ 
1.ɫɤɢɩɨɜɨɣ 
2. ɫɤɢɩɨɜɨɣ 

9. Ɍɢɩ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
1.ɩɟɬɥɟɜɨɣ 
2.ɩɟɬɥɟɜɨɣ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɜɟɪɲɥɚɝ ɢ ɲɬɪɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ ɩɨ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɪɭɞɨɜɵɞɚɱɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ    ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:                                                   (2.2.1)                                    

ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɫɬɜɨɥɨɜ ɲɚɯɬ, ɬ. ɟ.             

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɟɧ 6 ɦ. 
Ⱥ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ              (ø 6 ɦ). 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ    ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:                                                               (2.2.2) 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɬɜɨɥɨɜ ɲɚɯɬ, ɬ.ɟ.          

ɋɟɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ  ɫɟɱɟɧɢɸ 
ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ. ɬ.ɟ.          

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ    ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɪɚɜɧɚ:                                                                 (2.2.3) 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɨɟ, ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ⱥɥɪɨɫɚ», ɪɚɜɧɵɦ 18ɦ2. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ: 

- ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ    : 
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                                                                                 (2.2.4) 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ    :                                                                                  (2.2.5) 

Ɉɛɴɟɦɵ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 1-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 2-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4-Ɉɛɴɟɦɵ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 1-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ɪɭɛ/ɦ3 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ,  ɪɭɛ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɥɢɧɚ,

ɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟ, 

ɦ2 
ɨɛɴёɦ 

, ɦ3 

 
 
 
 
 
 
 
 

150-100 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ       
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɬɜɨɥ 

      

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.150) 
      

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.150) 
      

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.100) 
      

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.100) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.150) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.100) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.150) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.100) 
      

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
      

ȼɏȼ 
      

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%       

       

 
 
 
 

100-0 

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.0) 
      

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.0) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.0) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.0) 
      

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
      

ɋɤɥɚɞ ȼɆ 
      

ȼɏȼ 
      

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%       

       

0-(-100) 

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
      

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.-100) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.-100) 
      

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
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ȼɏȼ 
      

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 
      

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%       

       

        
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5-Ɉɛɴɟɦɵ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 2-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ/ɦ3 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ,  ɪɭɛ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɥɢɧɚ,ɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟ, 
ɦ2 

ɨɛɴёɦ , 
ɦ3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

150-100 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɤɢɩɨɜɨɣ 
ɫɬɜɨɥ       

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ       

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɜɨɥ       

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.150) 
      

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.150) 
      

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.100) 
      

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.100) 
      

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ(ɝɨɪ.150) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ɇɋɋ(ɝɨɪ.100) 
      

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼɋɋ(ɝɨɪ.100) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.150) 
      

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.100) 
      

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
      

ȼɏȼ 
      

ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
5%       

       

 
 
 
 
 

100-0 

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.0) 
      ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.0) 
      Ʉɜɟɪɲɥɚɝ  ɇɋɋ (ɝɨɪ.0) 
      Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ (ɝɨɪ.0) 
      ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.0) 
      ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
      ɋɤɥɚɞ ȼɆ 
      ȼɏȼ 
      ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

5%       

       

 
 
 
 
 

0-(-100) 

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
      ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.-100) 
      Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ɇɋɋ(ɝɨɪ.-

100)       
Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ(ɝɨɪ.-

100)       
ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.-100) 

      ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
      ȼɏȼ 
      ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

5%       

       
        

2.2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɪɨɤɚɦ, ɫɬɪɨɝɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɨɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɜɡɚɦɟɧ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ, ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. 

ɋɜɨɞɧɵɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɚɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6-Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɩɪɢ  ɜɫɤɪɵɬɢɢ 
ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɷɬ
ɚɩ

 

ɜɫ
ɤɪ

ɵ
ɜɚ

ɟɦ
ɵ

ɣ 
ɷɬ

ɚɠ
 

ȼ
ɫɤ

ɪɵ
ɜɚ

ɟɦ
ɵ

ɣ 
ɝɨ

ɪɢ
ɡɨ

ɧɬ
 ɡɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ. ɬ 

ɤɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬɵ

 Ʉ
ɧ/

Ʉ
ɤ 

ɤɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɪ

ɭɞ
ɧɨ

ɣ 
ɦɚ

ɫɫ
ɵ

, ɬ
ɵ

ɫ 
ɬ 

ɤɚ
ɩɢ

ɬɚ
ɥɶ

ɧɵ
ɟ 

ɡɚ
ɬɪ

ɚɬ
ɵ

 
ɞɥ

ɹ 
ɜɫ

ɤɪ
ɵ

ɬɢ
ɹ 

ɷɬ
ɚɠ

ɚ,
 

ɦɥ
ɧ.

 ɪ
ɭɛ

. 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ 
ɜ 

ɨɯɪɚɧɧɵɯ 
ɰɟɥɢɤɚɯ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

1    
 

 
 

  

   
 

   

   
 

   ȼɫɟɝɨ: 
   

 
 

 
  

ɋɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ [4]. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 23 ɝɨɞɚ. 
Kmin =  [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ./ɝɨɞ. 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.7. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7-Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ 
ɷɬɚɠɚɦ, ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ( ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɨɞɚ), ɦɥɧ. ɬ 
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I 
ȼɫɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɷɬɚɠɢ 

1 2 3 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɧɚ 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

36 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɷɬɚɠɟ 

   
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɬɚɠɚ, ɥɟɬ 
 ɯɯɯ – ɫɪɨɤɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɬɚɠɚ 

4 3 3   1 
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ȼɫɟɝɨ:        

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 2-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ  
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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       ȼɫɟɝɨ: 
   

 
 

 
  

ɋɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ [4]. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 23 ɝɨɞɚ. 
Kmin =  [̛̻́̚то]  ɦɥɧ.ɬ./ɝɨɞ. 
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Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.9. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 23 ɝɨɞɚ. 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɷɬɚɠɟɣ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɤɚɤɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɢɞɧɨ ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɝɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ ɷɬɚɠɢ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɯɟɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.10-2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9-Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ. [̛̻́̚т̼ 

д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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ɪɭɞɧɢɤɚ ( ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 
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ȼɫɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɷɬɚɠɢ 
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ȼɫɟɝɨ:        
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11– Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

 

2.2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɉɨ ɦɟɪɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 

ɨɬɤɚɬɤɢ, ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ, ɱɢɫɥɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɷɬɚɠɟɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦɵɯ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ 1-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.12. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12– Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 1, ɜɫɤɪɵɬɢɟ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ. 
ɦɥɧ. ɪɭɛ ɞɥɢɧɚ, ɦ. ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

1.ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɗɬɚɠ 1 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 
    

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɜɫɩɨɦ. ɫɬɜɨɥ 
    

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.150) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.150) 
    

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.100) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.100) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.150) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.100) 
    



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

39 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.150) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.100) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

ɗɬɚɠ 2 

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.0) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.0) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.0) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.0) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

ɋɤɥɚɞ ȼɆ 
    

ɗɬɚɠ 3 
    

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
    

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.-200) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.-200) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 
    

2. ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɭɞɵ 
  

3.ɉɨɞɴɟɦ ɪɭɞɵ 
  

4.ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 
  

ȼɫɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ   

ɜ ɬ.ɱ. ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
  

Ɋɚɫɱɟɬɵ 2-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13– Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 2, ɜɫɤɪɵɬɢɟ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ .ɦɥɧ. 

ɪɭɛ ɞɥɢɧɚ,ɦ. ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

1.ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɗɬɚɠ 1 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 
    

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ 
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ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɜɨɥ 
    

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.150) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.150) 
    

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.100) 
    

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.100) 
    

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ(ɝɨɪ.150) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ɇɋɋ(ɝɨɪ.100) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼɋɋ(ɝɨɪ.100) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.150) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.100) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

ɗɬɚɠ 2 

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.0) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.0) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ  ɇɋɋ (ɝɨɪ.0) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ (ɝɨɪ.0) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.0) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

ɋɤɥɚɞ ȼɆ 
    

ɗɬɚɠ 3 

ɈɋȾ ɇɋɋ (ɝɨɪ.-100) 
    

ɈɋȾ ȼȼɋ (ɝɨɪ.-100) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ɇɋɋ(ɝɨɪ.-100) 
    

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ ȼȼɋ(ɝɨɪ.-100) 
    

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.-100) 
    

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
    

2. ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɭɞɵ 
  

3.ɉɨɞɴɟɦ ɪɭɞɵ 
  

4.ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 
  

ȼɫɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ   

ɜ ɬ.ɱ. ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
  

 
 

2.2.7 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (Ɂɩɪ , ɪɭɛ./ɬ).     

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14 
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ɬɚɛɥɢɰɚ 2.14-ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1. [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ Kt ɗt t (1+ȿɧɩ)^-t Kt(1+ȿɧɩ)^-t ɗt(1+ȿɧɩ)^-t 
ȼ

ɟɥ
ɢɱ

ɢɧ
ɚ 

ɡɚ
ɬɪ

ɚɬ
 ɩ

ɨ 
ɝɨ

ɞɚ
ɦ

 ɫ
ɬɪ

ɨɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɫɬ

ɜɚ
 ɢ

 ɷ
ɤɫ

ɩɥ
ɭɚ

ɬɚ
ɰɢ

ɢ,
 ɦ

ɥɧ
. ɪ

ɭɛ
. 

1 
      

2 
      

3 
      

4 
      

5 
      

6 
      

7 
      

8 
      

9 
      

10 
      

11 
      

12 
      

13 
      

14 
      

15 
      

16 
      

17 
      

18 
      

19 
      

20 
      

21 
      

22 
      

23 
      

ȼɫɟɝɨ: 
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ɬɚɛɥɢɰɚ 2.15-ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

Ɂɚɬɪɚɬɵ Kt ɗt t (1+ȿɧɩ)^-t Kt(1+ȿɧɩ)^-t ɗt(1+ȿɧɩ)^-t 

ȼ
ɟɥ

ɢɱ
ɢɧ

ɚ 
ɡɚ

ɬɪ
ɚɬ

 ɩ
ɨ 

ɝɨ
ɞɚ

ɦ
 ɫ

ɬɪ
ɨɢ

ɬɟ
ɥɶ

ɫɬ
ɜɚ

 ɢ
 ɷ

ɤɫ
ɩɥ

ɭɚ
ɬɚ

ɰɢ
ɢ,

 ɦ
ɥɧ

. ɪ
ɭɛ

. 
1 

      
2 

      
3 

      
4 

      
5 

      
6 

      
7 

      
8 

      
9 

      
10 

      
11 

      
12 

      
13 

      
14 

      
15 

      
16 

      
17 

      
18 

      
19 

      
20 

      
21 

      
22 

      
23 

      
ȼɫɟɝɨ: 

      
 

 Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

3ɩɪ = (ɗ  Ʉɤ / Ȼ  Ʉɧ) + ( ȿɧ  Ʉ / Ⱥɝ) ɦɢɧɢɦɭɦ;                               (2.2.6) 
ɝɞɟ ɗ – ɫɭɦɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɞɪ., ɪɭɛ.; ȿɧ = 0,15– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ  ɜɥɨɠɟɧɢɣ; Ʉ – ɫɭɦɦɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɪɭɞɧɢɤɚ, ɪɭɛ. 

1)Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ (ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ),              
Ɂɩɪ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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3ɩɪ =  [̛̻́̚то]  ɪɭɛ/ɬ, 

2)Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ (ɇɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ),                   

Ɂɩɪ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

3ɩɪ =  [̛̻́̚то]  ɪɭɛ/ɬ. 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
10%,  ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ  ɫɯɟɦɭ 1 ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 1, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ⱥɣɯɚɥ»  ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  
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2.3.ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

2.3.1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɛɭɞɟɬ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 200ɦ. 
ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ 80. 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ[9] 
ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɉɪɚɜɢɥ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬ 2013ɝ» ɢ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ "Ⱥɥɪɨɫɫɚ". 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
ȼȼ-Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ,  Ƚɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥɋ-6; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ – ɂɋɄɊȺ-ɒ. 

ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ȻȼɊ), 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ȻȼɊ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɡɪɵɜɚɧɢɣ, ɪɚɡɞɟɥɤɟ (ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ) ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, 
ɞɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ "ɨɬɤɚɡɨɜ, ɡɚɤɨɥɨɜ". 
ȼɪɟɦɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ 
ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɯɟɦɨɣ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɨɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ȼɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɦɚɲɢɧɤɢ Ʉȼɉ-1/100Ɇ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɵ ȼɂɋ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɢ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɜɡɪɵɜɧɢɤɭ.  

ȼɵɛɨɪ ɝɨɪɧɨ-ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɟё ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ  ɪɚɜɧɵɦ Sɩɪɨɯ =18ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɜ ɱɟɪɧɟ Sɱɟɪɧ=17,4ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɫɜɟɬɭ ɪɚɜɧɨɣ Sɫɜ=17,1ɦ2. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
Ȼɭɪɨɜɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ RocketBoomer 104 
ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ST14 
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ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ d-800 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – Ɉɥɢɜɚ-300 ɢ ɪɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɧɤɟɪɨɜ; 
ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ – ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆ-8. 
Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ – ɪɭɱɧɨɟ ɢ ɩɧɟɜɦɨ-ɡɚɪɹɞɱɢɤ Ɂɉ-5, ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ȼȼ 

(Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ). 
ȼȼ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ȼȼ Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɚɬɪɨɧ – ɛɨɟɜɢɤ ɚɦɦɨɧɢɬ №6ɀȼ 
ɦɚɫɫɨɣ 200 ɝɪɚɦɦ. 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ - ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ  ɂɋɄɊȺ-ɒ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
Ⱦɒ-18ɍȼɉ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟɝɨ 2 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫ.2.12. 

 
1. - Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
2. - Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 -ɉɚɪɚɦеɬɪы ɝɨɪɧɨɣ ɜыɪɚɛɨɬɤɢ 
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Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȼȼ – Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6ɀȼ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɟɩɤɢɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ, ɨɛɜɨɞɧёɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɨɛɨɬɤɢ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɜ ɡɚɛɨɟ, ɲɬ; 

33
5,06,31

1892,07,127,12
22









Ɂn

BB

Kd

Sq
N  , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 33 ɲɬ,                         (2.3.1) 

ɝɞɟ qȼȼ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3;  
dɉ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɨɧɚ ȼȼ, ɫɦ;  
S – ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2; 
∆ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ȼȼ, ɝ/ɫɦ3,  
ɄɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

92,018,06,19,081,01,0 0  UmeffqBB ɤɝ/ɦ3,                            (2.3.2) 

ɝɞɟ f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ;  
f0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞɵ  
U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɠɢɦɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɛɨɹ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ;  
m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɨɧɤɢ;  
ɟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȼȼ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 62%-ɝɨ ɞɢɧɚɦɢɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ȼȼ. 

5,1
18

5,65,6 
S

U ,                                                                                  (2.3.3) 

8,0403232  kdm ,                                                                                       (2.3.4) 

1 ȼȼPPe ,                                                                                                       (2.3.5) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ. 
ɑɢɫɥɨ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ, ɲɬ; 

    62,527,027,1222  ahN ɤȼɊ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 6,                            (2.3.6) 

ɝɞɟ ɚ=0,7 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɲɩɭɪɨɜ; 
hɤ – ɜɵɫɨɬɚ ɤɥɢɧɨɜɨɝɨ ɜɪɭɛɚ, ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɪɭɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

27,17,015,2
1036,04747 

ɨɬɛ
Ɂɨɬɤ eUdWh  ɦ,                    (2.3.7) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ, ɦ. 
  ɦɦWɚ ɨɬɨɤ 762762,027,16,07,06,0  ,                                                    (2.3.8) 
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Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɩɨɱɜɟ, ɲɬ 

Nɩ = 79,61
762

4500
1 

ɨɤ

ɩɨɱ
ɩ

ɚ
ȼ ,                                                                         (2.3.9) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ 

ɦɦ
N

ȼɚ
ɩ

ɩɨɱ

ɮ 750
17

4500

1






 (2.3.10) 

ɑɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ, ɲɬ 

Nɤ = 71
762

4500
1 

ɨɤ

ɤɪɨɜ
ɤ

ɚ
ȼ ,                                                                                (2.3.11) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ 

,750
17

4500

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɩ

ɤɪɨɜ

ɮ 





 (2.3.12) 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ, ɲɬ 

Nɛ = 54,41
762

2625
1 

ɨɤ

ɛ
ɩ

ɚ
ȼ ,                                                                           (2.3.13) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ 

,656
15

2625

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɛ

ɩ
ɛ

ɛ
ɮ 





 (2.3.14) 

ɑɢɫɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɛɨɣɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ 
Nɜɫ= N – Nɜɪ - Nɨɤ = 33- 6-20 =7 ɲɬ.                                                   (2.3.15) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ  ɩɪɨɜɟɪɤɭ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɲɩɭɪɨɜ  ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.13),  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 -ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɭɪɨɜ: ɜɪɭɛɨɜɵɯ – 6 ɲɩɭɪɨɜ 
                                                                    ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ – 7 ɲɩɭɪɨɜ 
                                                                    ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ – 20 ɲɩɭɪɨɜ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɭɪɨɜ: 6+7+20= 33 ɲɩɭɪɚ.  
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ: ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɪɭɛɨɜɵɟ 

ɲɩɭɪɵ (1-6). ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɜɪɭɛ, ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 
ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ, ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ (ɨɬɛɨɣɧɵɟ) ɲɩɭɪɵ (7-13). ȼ 
ɬɪɟɬɶɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ ɲɩɭɪɵ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ (14-
26). Ɂɚɬɟɦ ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ ɲɩɭɪɵ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
(27-33). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ȼȼ ɜ 

ɲɩɭɪɟ, ɦɟɫɬɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɪɹɞɟ, ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɬɢɩɨɦ ɡɚɛɨɣɤɢ. 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɨɥɨɧɤɨɜɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɡɚɪɹɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɡɪɵɜɚ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14- Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɤɪɟɩɢ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ ɜɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ: 
RɫɫHɪɉɭ /  ;                                                                                  (2.3.16) 

ɉy=2,5฀400/6400=0,16, 
ɝɞɟ   - ɨɛɴёɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɤɇ/ɦ3; ɇɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; Rɫɠ – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɫɠɚɬɢɸ, 
ɤɉɚ, 

 ɄɫGɫɫRɫɫ  ;                                                                               (2.3.17) 

ɝɞɟ Gɫɠ – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ, ɤɉɚ; Ʉɫ – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞ. (Ʉɫ = 0,8);   - 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. ( = 0,1 ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ). 

Rɫɠ=80฀0,8฀0,1=6,4ɤɉɚ.,                                                                     

(2.3.18) 
 

 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

50 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɪɟɩɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 
ɦɨɞɟɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɟɩɢ ɫ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɩɨɪɨɞ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɪɟɩɶ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɟɫɨɦ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɛɴёɦɟ ɫɜɨɞɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: a = 2,5 ɦ.; f = 8;  = 2,5 ɬ/ɦ3. Ɍɨɝɞɚ:                           ɦɇ/ɦ.                                               (2.3.19) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɲɬɚɧɝɢ lɲɬ= 1,8 ɦ. ɋɟɬɤɭ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ 0,70,7 ɦ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ). Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɛɪɵɡɝ-
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɛɪɵɡɝ -ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɇɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɜɨɞɭ, 
ɰɟɦɟɧɬ, ɩɟɫɨɤ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɟɫɨɤ: ɰɟɦɟɧɬ = 1 : 2 ) . Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɧɨɣ (ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ) ɤɪɟɩɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɪ

ɩ

Rm

nP
K







135,0 ;                                                                         (2.3.20) 

.03,0
13501

2,19,11
9,035,0 ɦ




  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ  Ⱥ= 4 ɫɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɀȻɒ ɜ ɪɹɞɭ  ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɫɟɬɤɢ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɀȻɒ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɀȻɒ ɜ ɪɹɞɭ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɋ
Ɋ

Nɲɪ  ;                                                                                               (2.3.21) 

ɝɞɟ øðN - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɚɧɝ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ, ɲɬ.            

9,46
13,5

0,7ɲɪN   , 

85,2
7,0

2


ɋ
L

N
ɭɯ

ɪ  ɲɬ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɹɞɨɜ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɰɢɤɥ;                  

ɪɲɪɤɪ NNN    -  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɚɧɝ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ;                           
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13,5 2,85 38,5ɤɪN     ɲɬ;   

38,5
20

2
ɤɪ

ɲɦ
ɭɯ

N
N

L
    ɲɬ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɚɧɝ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ.                                                                                                        

Ɍɢɩ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɤɪɟɩɢ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɨɬ ɡɚɛɨɹ: ɲɬɚɧɝɢ ɞɨ 0,5 ɦ; 
ɇɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ ɞɨ 10 ɦ, 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɲɬɚɧɝ – 1,8 ɦ.; ɫɟɬɤɚ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ – 

0,7x0,7 ɦ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ – 3 ɫɦ. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝ: 
  1)ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɲɬɚɧɝ ɩɪɢ ɫɟɬɤɟ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ 0,70,7 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɲɬ/ɦ2., 
  2)ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɲɬɚɧɝɨɣ ɩɪɢ ɫɟɬɤɟ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ 

0,70,7 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,49 ɦ2., 
  ɚ). ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɲɬɚɧɝ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɲɬɚɧɝɨɜɚɧɢɹ 

1,8ɦ  ɢ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɲɩɭɪɚ 36 ɦɦ, ɨɛɴёɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,48 ɥ. Ɇɚɪɤɚ 
ɰɟɦɟɧɬɚ 400, ɩɟɫɨɤ ȽɈɋɌ-8736-67 ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡёɪɟɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɦ. ɋɨɫɬɚɜ 
ɫɦɟɫɢ ɰɟɦɟɧɬ ɩɟɫɨɤ 1:1 ɢ 1:2 ɫ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ  0,4 0,45. 
Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɥɹ ɀȻɒ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ȽɆɈɂɐ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɰɟɦɟɧɬ-ɩɟɫɨɤ 1:1 ɩɪɢ 
ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɡɧɵɦ 0,45 ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 3% ɨɬ ɜɟɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ CaCl2. 

     Ɋɚɫɬɜɨɪ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɟ ɰɟɦɟɧɬ-ɩɟɫɨɤ ɪɚɜɧɵɦ 1:1 ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɲɬɚɧɝɢ 1,7 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,7:2,4. Ɉɛɴёɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɰɟɦɟɧɬɚ 1,3 ɬ/ɦ3, 
ɩɟɫɨɤ 1,8 ɬ/ɦ3 . 

 ɛ) ɇɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧ: ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɰɟɦɟɧɬ-ɩɟɫɨɤ 1:2 ɫ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 3:4, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɚɪɤɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 400 ɫ 
ɨɛɴёɦɧɵɦ ɜɟɫɨɦ 1,3 ɬ/ɦ3. ɉɟɫɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȽɈɋɌɚ-8736-67(ɩɟɫɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ), ɦɨɞɭɥɶ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,63,5 ɦɦ. 

  ɜ) Ȼɟɬɨɧ ɞɥɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩ. Ⱥɣɯɚɥ. Ⱦɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɲɚɯɬɭ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ɇɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ M200. 

ȼ ɩɟɫɤɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɨɦɤɨɜ ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɥɢɫɬɵɯ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3%. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɟɫɤɚ ɧɟ 
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ɛɨɥɟɟ 6%. Ɉɛɴёɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ  ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 6 % ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɬ/ɦ3. 
ȼɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 4 ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 % 
ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɵ. ɍɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɫ ɜɨɞɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ 
ɤɚɥɶɰɢɣ, ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɚɥɸɦɢɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɭɝɥɢɫɬɵɣ ɤɚɥɢɣ ɢ ɞɪ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɚɋl2 25% ɨɬ ɜɟɫɚ ɰɟɦɟɧɬɚ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɧɚɛɪɵɡɝ-
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ 3-5 ɫɦ ɧɚ 1 ɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

  1) ɰɟɦɟɧɬ – Qɰ=29,6 ɤɝ; 

  2) ɩɟɫɨɤ – Qɩ= 68,8 ɤɝ; 

  3) ɋɚɋl2 – Qɋɚɋl2=0,88 ɤɝ; 

  ɝ) ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ.ɦ. ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 

N|
ɀȻɒ=Nɤɪ/ Lɭɯ=38,5/2=20 ɲɬ/ɦ,                                                        (2.3.22) 

ɝɞɟ Lɭɯ=2 ɦ - ɩɨɞɜɢɝɚɟɦɨɫɬɶ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

Nɤɪ=20 ɲɬɚɧɝ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɚɧɝ. 

ɐɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɀȻɒ: 

N|
ɰ= N|

ɀȻɒ฀1,7=20฀1,7=34 ɤɝ/ɦ,                                                       (2.3.23) 

ɉɟɫɨɤ ɞɥɹ ɀȻɒ: 

N|
ɩ= N|

ɀȻɒ฀2,4=20฀2,4=48 ɤɝ/ɦ,                                                       (2.3.24) 

ɇɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 3-5 ɫɦ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɫɤɨɤɚ 1,2 
ɬɨɝɞɚ: 

Q’ɰ= Ɋ฀Vɰ฀1,2=10,5฀29,6฀1,2= 372ɤɝ/ɦ,                                      (2.3.25) 

Q’ɋɚɋl2=Ɋ฀Vɋɚɋl2฀1,2=10,5฀0,88฀1,2= 10,7 ɤɝ/ɦ,                           (2.3.26) 

Q’ɩ=Ɋ฀Vɩ฀1,2=10,5฀68,8฀1,2= 836 ɤɝ/ɦ,                                       (2.3.27) 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɲёɬɤɢ ɍɄɄ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Q’= Q’ɰ+Q’ɋɚɋl2+Q’ɩ=372+10,7+836= 1218 ɤɝ/ɦ.                             (2.3.28) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉȾɆ AtlasCopcoSt14[10] 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉȾɆ: 

;                                                  (2.3.29) 

635
3025,1

8

1

5

1
24,036003,1502,1

5,22,775,063600








 


Pɷ ɬ/ɫɦɟɧɭ = 88,2 ɬ/ɱ, 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ  =2,5 ɬ/ɦ3 , 

Pɷ =  88,2 /2,5 = 35,3 ɦ3/ɱ,                                                                  (2.3.30) 
Ɂɧɚɱɢɬ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
ɇɩ = 1/Pɷ = 1/35,3 = 0,028ɦɚɲ. ɱ/ɦ3,                                                (2.3.31) 
Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɰɟɥɢɤɟ, ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
Vɰ= Sɱ฀lɭɯ = 18฀2 = 36ɦ3,                                                                  (2.3.32) 
ȼ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 
Vɪɚɡ=Vɰ∙Ʉɪɚɡ=36∙1,3 = 42,9 ɦ3.                                                            (2.3.33) 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ RocketBoomer 104 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
Ⱥɛɭɪ= 600 ɲɩ.ɦ/ɫɦɟɧ.= 83,3 ɲɩ.ɦ/ɱ,                                                 (2.3.34) 
ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɥɹɟɬ:  
ɇɛɭɪ = 1/ Ⱥɛɭɪ = 1/83,3 = 0,012 ɦɚɲ.ɱ/ɦ,                                            (2.3.35) 
Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɭɪɢɜɚɧɢɸ ɡɚɛɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
Vɛɭɪ= Nɲɩ฀lɭɯ,                                                                                     (2.3.36) 
Vɛɭɪ= 33฀2= 66 ɦ. 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɨɞ  ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɀȻɒ 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɨɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɀȻɒ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ 

BOOMERH 353 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ Ⱥɛɭɪ=600 ɲɩ.ɦ/ɫɦɟɧɭ.   
Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɩɨɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɀȻɒ, ɲɩ.ɦ.; 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɩɨɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɀȻɒ, ɲɩ.ɦ 

,kpkpkp lNV   ;                                                                                         (2.3.37) 

38 1,8 68,3kpV     ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɚ, 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɲɬɚɧɝɚɦɢ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɞɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɭɞɧɢɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1 ɱɚɫ. 

Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Nɲɬ= 38 ɲɬ. 
ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ  ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ Ɉɥɢɜɚ – 300 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  1 ɦ2 ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ Ɉɥɢɜɚ 
300 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,04 ɱɚɫɚ.  
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Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ: 

;.. ɭɯɩ lPSɛVɧ  (2.3.38) 

..ɛVɧ  14,24·2=28,4 ɦ. 
 

ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚɛɨɹ 
ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ 1 ɦ. ɲɩɭɪɚ ɫ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɪɹɞɱɢɤɚ 

Ɂɉ-5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,012 ɱɚɫɚ. 
Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɪɹɠɚɧɢɸ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚɛɨɹ: 

;* lɭNɲɲVɡɡɚ  (2.3.39) 

662*33 Vɡɡɚ  ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ. 
ȼɪɟɦɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɨɛɨɪɤɚ ɡɚɤɨɥɨɜ 
– 0,5 ɱɚɫɚ; ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – 0,4 ɱɚɫɚ; ɨɫɦɨɬɪ ɡɚɛɨɹ – 0,15 ɱɚɫɚ; 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – 0,25 ɱɚɫɚ; ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɠɫɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ. 

  ȼ ɫɦɟɧɭ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ 
ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɬɨɹ ɡɚɛɨɹ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɷɬɨ 
ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɀȻɒ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ 
ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɢɯ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɡɚɛɨɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɌȻ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɬɪɨɢɦ ɫɭɬɨɱɧɭɸ 
ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɜɪɟɦɟɧɢ), ɞɥɢɧɵ ɭɯɨɞɤɢ 

ɢ ɞɥɢɧɵ ɲɩɭɪɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ȻȼɊ 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 7,2 ɱ., ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɢ 

ɫɦɟɧɵ (21,6 ɱɚɫɚ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 365. 
Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

əɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ:  
)/()( ɤɌɇlN Ʉɫɦə  ;                                                                            (2.3.40) 

9,1)05,12,7/()23,43( əN = 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ: 

ɫɩɹɫɩ ɄNN  ;                                                                                       (2.3.41) 

ɝɞɟ ɤɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

96,0)( 321 


tttɌ
Ɍ

K
ɤ

ɫɩ ;                                                                   (2.3.42) 
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5,2
96,0)9010417365(

365



ɫɩK , 

55,22  ɫɩɹɫɩ ɄNN ɱɟɥɨɜɟɤ, 
   ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɚɛɥ.2.16 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16-ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
(ɱɟɥ-ɱɚɫ/ɟɞ.; 
ɦɚɲ.-ɱɚɫ/ɟɞ.) Ɉɛɴёɦ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɰɢɤɥ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɲɢɧ, 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɱɟɥ-

ɱɚɫ/ɰɢɤɥ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

1).Ȼɭɪɟɧɢɟ 
(RocketBoomer 104)     

2).Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ (Ɂɉ-5)     
3).Ɇɨɧɬɚɠ ɜɡɪɵɜɧɨɣ 
ɫɟɬɢ     
4)ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ     
5)ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɉȾɆ      
6)Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɨɞ ɀȻɒ 

   
 

7)ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɀȻɒ     
8) ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɟɬɤɢ     
9) ɇɚɛɪɵɡɝ ɛɟɬɨɧ     
10)ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

    

ɂɌɈȽɈ:     
 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ.2.16 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15- Ƚɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɞɥɢɧɭ ɭɯɨɞɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 2 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ Ʉɂɒ: 

;/ɰɜɫɩɨɦ ll  (2.3.43) 

22,29,0/2 ɜɫɩɨɦl  ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 10-15 ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ. 

37,215,022,215,0  ɜɫɩɨɦɜɪɭɛ ll ɦ.                                                 (2.3.44) 

Ⱦɥɢɧɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɩɟɪɟɛɭɪɚ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

22,2. ɨɤɨɧɬl ɦ.                                                                                        (2.3.45) 

Ɍɢɩ ɜɪɭɛɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɜɪɭɛ. 

ɉɚɫɩɨɪɬ ȻȼɊ ɞɥɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ S=18ɦ2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.32 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16-ɉɚɫɩɨɪɬ ȻȼɊ 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȻȼɊ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɲɩɭɪɚ: 

ɦ
ɤɝ

2
ɡ

ɲ ,
4
dɪ 

 ;                                                                                       (2.3.46) 

ɦ
ɤɝ

ɲɪ 02,1
4

036,014,31000 2




 ., 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɧɚ ɰɢɤɥ: 
ɐȼȼ lSqQ  , ɤɝ;                                                                                   (2.3.47) 

12,332*1892,0 Q  ɤɝ, 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ: 

ɁɊ
ɋɊ N

Q
q  , ɤɝ;                                                                                        (2.3.48) 

1
33

12,33
ɋɊq ɤɝ, 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɚɯ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɟё ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 15-20% 
ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚ 15-20% ɦɟɧɶɲɟ, ɚ 
ɞɥɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɨɤɨɥɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɪɭɛɨɜɵɯ: 

,2,1
100

20
1 ɤɝqȼɊ 

(2.3.49) 

Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ: 

8,0
100

20
11 ȼɋq ɤɝ,                                                                            (2.3.50) 

Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ: 
1ɈɄq ɤɝ.                                                                                               (2.3.51) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ (1 ɩɚɬɪɨɧ-ɛɨɟɜɢɤ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ – ɝɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥ-6)  ɩɨɫɱɢɬɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɥɢɧɭ ɡɚɪɹɞɚ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ȼȼ: 

ɲ

ɉȼɊ
ȼɊɍȻȽɊɁ ɪ

mq
l


.. ;                                                                                 (2.3.52) 

ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ: 

98,0
02,1

2,02,1
.. 


ȼɊɍȻȽɊɁl ɦ,                                                                      (2.3.53) 

ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 

59,0
02,1

2,08,0
.. 


ȼɋɉɈɆȽɊɁl ɦ,                                                                 (2.3.54) 

ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 

8,0
1

2,01
.. 


ɈɄȽɊɁl ɦ,                                                                          (2.3.55) 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɚɯ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɚɬɪɨɧɨɦ-ɛɨɟɜɢɤɨɦ): 
ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ: 18,12,098,0...  ɉȼɊɍȻȽɊɁȼɊɁ lll ɦ,                                       (2.3.56) 

 
ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 79,02,059,0...  ɉȼɋɉɈɆȽɊɁȼɋɉɈɆɁ lll ɦ,                  (2.3.57) 

 
ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 2,12,01...  ɉɈɄȽɊɁɈɄɁ lll ɦ,                                     (2.3.58) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɛɨɣɤɢ ɜ ɲɩɭɪɚɯ: 

ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ: 19,118,137,2..  ȼɊɍȻɁȼɊȼɊɁȺȻ lll ɦ,                                       (2.3.59) 

ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 43,179,022,2..  ȼɋɉɈɆɁȼɋȼɋɉɈɆɁȺȻ lll ɦ,                  (2.3.60) 
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ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 02,12,122,2..  ɈɄɁɈɄɈɄɁȺȻ lll ɦ.                               (2.3.61) 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

№ 
ɲɩɭɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɲɩɭɪɨɜ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ 

ɲɩɭɪɚ, 
ɦ 

ɍɝɨɥ 
ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɲɩɭɪɨɜ, 

ɝɪɚɞ. 

ȼɟɥɢ-
ɱɢɧɚ 

ɡɚɪɹɞɚ ɜ 
ɲɩɭɪɟ, ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɚ,

ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɡɚɛɨɣ
ɤɢ, ɦ 

Ɉɱɟɪɟɞ-
ɧɨɫɬɶ 

ɜɡɪɵɜɚ-
ɧɢɹ 

1-6 ȼɪɭɛɨɜɵɟ 2,37 85 1,2 0,98 1,19 1 

7-13 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 2,22 90 0,8 0,59 1,43 2 

14-26 Ɉɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ 1 2,22 85 1 0,8 1,02 3 

26-33 Ɉɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ 2 2,22 85 1 0,8 1,02 4 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȻȼɊ 
Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɜɡɪɵɜ: 

ɐlSV  , ɦ3;                                                                                         (2.3.62)          ɦ3, 
Ɋɚɫɯɨɞ ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ: 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 
Σ ɈɄɈɄȼɋȼɋȼɊȼɊɒɉ NlNlNlL   ,                                                      (2.3.63) 

Σ 16,742022,2722,2637,2 ɒɉL ɦ,                                             (2.3.64) 

ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ:  
ɐɒɉɉɆ lLL /1  ;                                                                                     (2.3.65) 

97,352/94,711 ɉɆL ɦ, 
ɧɚ 1ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  

VLL ɒɉɆ /31
 ,                                                                                      (2.3.66) 

06,236/16,74
1

ɆL ɦ,                                                                          (2.3.67) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɂɒ: 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɲɩɭɪɚ:  

 Nll ɒɉɋɊ / ;                                                                                      (2.3.68) 

ɝɞɟ lɒɉ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɲɩɭɪɨɜ, ɦ 
N -  ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ. 

24,233/16,74 ɋɊl ɦ,                                                                           (2.3.69) 
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9,0
25,2

2


ɋɊ

ɐ

l

l
Ʉɂɒ . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ: 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

ɐɎɉɆ lQQ /1  , ɤɝ;                                                                                (2.3.70) 

1,152/2,301 ɉɆQ  ɤɝ,                                                                         (2.3.71) 

ɧɚ 1 ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  
VQq Ɏȼȼ / ;                                                                                         (2.3.72) 

84,036/2,30 ȼȼq ɤɝ/ɦ3. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɂɋɄɊȺ-ɒ – 33 ɲɬɭɤɢ ɧɚ ɰɢɤɥ, 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 5,162/33   

ɗȾ 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 2 ɲɬɭɤɢ 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 12/2   
ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 150 ɦ 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 752/150  ɦ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 
ɐȾɊɐɎ nnlL  .. ;                                                                                  (2.3.73) 

 ɝɞɟ nɊ.Ⱦ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ; 
nɋɆ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɚɯ; 
nɐ – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

601302 ɎL  ɦ/ɦɟɫɹɰ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɏ
ɉɊ L

ȺɌ  ;                                                                                             (2.3.74) 

ɝɞɟ Ⱥ – ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ 

3,3
60

200
ɉɊɌ  ɦɟɫɹɰɚ.                                                                        (2.3.75) 

 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ 
ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɛɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɹɝɤɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ) ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ȼɆɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10ɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɜɟɠɟɣ 
ɫɬɪɭɟ ɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ 
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ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 70% ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ 
ɦɹɝɤɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8ɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɫɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɥɸɞɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ                  √                

;                                                                            (2.3.76)                     √                             ɦ3/ɦɢɧ., 

ɝɞɟ t = 30 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ; 
b-ɨɛɴёɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ 1 ɤɝ ȼȼ, ɥ/ɤɝ 

L – ɞɥɢɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ,  
=0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
   ɄɍɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɉɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ:               ;                                                                             (2.3.77)                   ɦ3/ɦɢɧ.,                                                    (2.3.78) 
ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ: 

12266  nQ ɦ3/ɦɢɧ.,                                                                     (2.3.79) 

ɝɞɟ n – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɱɟɥ. 

ɉɨ ɜɵɧɨɫɭ ɩɵɥɢ:                                  ɦ3/ɦɢɧ;                    (2.3.80) 
ɝɞɟ Vmin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ; 
Sɋȼ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2. 

ɉɨ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɸ ɜɵɯɥɨɩɨɜ Ⱦȼɋ: 

WqQ   ɦ3/ɦɢɧ;                                                                                  (2.3.81) 

ɝɞɟ q – ɧɨɪɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱦȼɋ, ɦ3/ɦɢɧ (q=6,8); 
W – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɡɚɛɨɟ ɦɚɲɢɧ, ɤȼɬ. 
428638,6  WqQ  ɦ3/ɦɢɧ.,                                                            (2.3.82) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɛɨɪ ȼɆɉ. 

84,44003,1428max  ɍB KQQ ɦ3/ɦɢɧ.,                                              (2.3.83) 
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Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɹ ȼɆɉ: 

    1133641,003,1/59,024,2684,44041,0/59,0  ɍɌɊBB KRQh ɉɚ,   (2.3.84) 

ɝɞɟ RɌɊ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆɗ-8. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ȼɆ-8Ɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɩɨ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɡɞɭɯɚ: 1
600

84,480
  ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 

ɩɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ: 
3200

11336 1 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɋɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ȼɆ-8. 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ.  
ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.17. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17- ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɭ ɡɚɛɨɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 5ɦ3/ɫɭɬ, ɨɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚɛɨɣɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɇ-1Ɇ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1ɩ.ɦ. ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ  ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɉ
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ɋ
ɭɦ

ɦɚ
ɪɧ
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ɵ

, 
ɪɭ

ɛ.
 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
       

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɨɞ 
ɀȻɒ        

ɉɨɝɪɭɡɤɚ 
       

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ        

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɀȻɒ        

ɇɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧ 
       

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɟɬɤɢ        

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ
ɵɟ ɪɚɛɨɬɵ        

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ 
 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (7 %) 
 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɨɱɧɵɦɢ 
 

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ (40 %) 
 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɦɢ 
 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (1,8) 
 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɪɚɣɨɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ (80 %) 
 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɞɨɩɥɚɬɨɣ 
 

ȿɋɇ (27,1 %): 
 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ȿɋɇ: 
 

ȼɫɟɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3, ɪɭɛ 761,3 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.19 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɧɚ 

ɰɢɤɥ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

1.ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ: 
Ⱥɦɦɨɧɢɬ 6ɀȼ 
(ɩɚɬɪɨɧɵ)     

Ƚɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥ-6 
    

ɂɋɄɊȺ-ɒ 
    

ɗȾ 
    

Ⱦɒ 
    

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ 
    

2.Ȼɭɪɟɧɢɟ 
    

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ      
Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ     
3.Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ     
ɀȻɒ     
ɉɟɫɨɤ     
ɐɟɦɟɧɬ     
ɋɟɬɤɚ      
ɒɚɣɛɚ     
Ʉɥɢɧ     
Ȼɟɬɨɧ     
4.ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ     

5.ȽɋɆ     

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ     

Ɇɚɫɥɨ     
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɰɢɤɥ: 

 ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%): 
 ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.: 
 ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.: 
 ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3: 
 ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ: 
  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.20. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɷɧɟɪɝɢɹ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɷɧɟɪɝɢɹ» [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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1. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ: 
Ɂɉ-5 

       Ɉɥɢɜɚ – 
300 

       2. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 
Rocket 
Boomer 
104 

       ȼɆ-8 
       Ɉɫɜɟɳɟ

ɧɢɟ 
       3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ: 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
       ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɰɢɤɥ: 

 ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%):  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɩ.ɦ. 

 ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3: 
 ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ: 
 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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Rocket 
Boomer 104 

      2. ɉȾɆ 
ST14 

      3. Ɉɥɢɜɚ – 
300 

      4. ȼɆ-8Ɇ 
      ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ: 

 ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
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ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3: 
 ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɰɢɤɥ: 
 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɨ  ɜɫɟɦ  ɱɟɬɵɪɟɦ ɫɬɚɬɶɹɦ  ɡɚɬɪɚɬ   ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ   

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.22. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 - Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɡɚɬɪɚɬ, % ɇɚ ɜɫɸ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɇɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ 
ɦɟɬɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɇɚ 1 ɦ3 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

1. Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
    

2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
    

3. ɗɧɟɪɝɢɹ 
    

4. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ     

ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬ: 
    

Ɉɛɳɟɲɚɯɬɧɵɟ 
ɭɫɥɭɝɢ (45%)     

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ:     

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
(10 %)     

ȼɋȿȽɈ: 
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ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.23. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23-Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

  

1. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2 
 

2. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɱɟɪɧɟ, ɦ2 
 

3. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2 
 

4. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ 
 

5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɇ.Ɇ. 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ  
6. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ, ɲɬ. 

 
7. ɉɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɦ 

 
8. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɩɭɪɚ, ɞɨɥɢ. ɟɞ. 

 
9. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱɚɫ. 

 
10. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɲɬ. 

 
11. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɲɬ. 

 
12. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ, ɦ/ɦɟɫ. 

 
13 əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ. 

 
14. ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ. 

 
15. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
16. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɩ. ɦ. ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ. 

 
17. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɦ3 ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ. 

 
18. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɫ. 

 
 

2.3.2 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɛɭɞɟɬ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
50ɦ.  Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ[11]. 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ: 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 Ʉɪɟɩɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ - 6-8; 

 ɉɨɪɨɞɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ; 
 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ - 2,6-2,7 ɬ/ɦ3; 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ - 1,15; 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ - 51,8 Ɇɉɚ; 
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 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ -5,7 Ɇɉɚ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 
1) ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɛɭɪɟɧɢɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɢɩɚ «Robbins» 

2) ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɲɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɤɥɟɬɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɱɢɫɤɢɯ 
ɳɢɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɢɩɚ Ʉɉȼ, Ʉɉɇ. 

3) ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 
ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ,  ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ ɩɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɛɭɪɟɧɢɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɭɞɧɢɤɢ ɚɥɦɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
«Ⱥɥɪɨɫɚ»,ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɢɮɬɨɜɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 6,67ɦ2, 
ɞɥɢɧɨɣ 2,9ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 2,3ɦ. 

ɇɨ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

 ȼɵɛɨɪ ɝɨɪɧɨ-ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ʉɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɛɭɪɨɜɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ Robbins, ɮɢɪɦɵ AtlasCopco, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɨɜ ɉɉ36ȼ2 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɧɢɟ , ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɦɭ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬɛɢɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɉȾɆ ST14. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
Robbins ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ  ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɧɚɥɚɠɟɧɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
SandvikDL320 ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɢɥɨɬɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ. 

Ɂɚɬɟɦ ɜ ɧɢɲɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Robbins»  ɢ ɧɚ 
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ɉɬɛɢɬɚɹ ɩɨɪɨɞɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɚɞɚɟɬ ɜɧɢɡ, ɬ.ɟ. ɧɚ 
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɨɬɤɭɞɚ ɟё ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɆ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.18. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18- ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Robbins 

  
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ( Hk) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɜ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɛɨɟ, ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɞɥɢɧɵ ɭɯɨɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɯɨɞɱɢɤɨɜ. 
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Ȼɭɪɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 1 ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɩɭɥɶɬɨɦ. 
Ɉɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ: 7 ɱɚɫɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.24. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24- Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. (ɱɟɥ-ɱɚɫ/ɟɞ; ɦɚɲɢɧ-ɱɚɫ/ɟɞ) 
Ɉɛɶёɦ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ 1 
ɦ. 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

V1 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

Ɇɚɲɢɧ, 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬ
ɪɚɬɵ ɩɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ, 
Ti, 

ɑɟɥ-
ɱɚɫ/1ɩ.ɦ 

Ɍɚɛɥɢɱɧɚɹ,        
ɇɬ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɟɧɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, k 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ, 
ɇɭ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ/ɞɟɦɨɧ-
ɬɚɠ 

      

Ȼɭɪɟɧɢɟ  
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ. 

      

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɦ.       

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɬɚɧɤɨɦ 

      

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫ
ɤɢɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, 
ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɫɦɚɡɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

      

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 
ɲɚɪɨɲɟɤ 

      

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

      

ɂɌɈȽɈ:       

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɫɦɟɧɭ: 

Lɰ=(Ɍɰ - Ɍɩ.ɡ.)/ɇɤ,(2.3.85) 

 ɝɞɟ Ɍɰ - ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱɚɫ; 

        Ɍɩ.ɡ. - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ - ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɰɢɤɥɟ ( Ɍɩ.ɡ=0,685 ɱɚɫ). 

Lɰ= (7-0,685)/1,92=3,3ɦ.(2.3.86) 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 
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 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɧɟɬ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɬɛɢɬɚɹ ɩɨɪɨɞɚ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ȼȾɉɍ ɢ ɝɪɭɡɢɬɫɹ ɜ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ -7,2ɱ; ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ 7 ɞɧɟɣ; ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ 
ɜ ɝɨɞɭ 365. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

əɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

Nɹ= (Lɫɦ ฀ɇɤ)/(Ɍ฀ɤ);(2.3.86) 

ɝɞɟ Nə - ɹɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; 

Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 

ɤ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɤ=1) 

Nə = (3฀1,92)/(7,2฀1) = 0,86 = 1 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ: 

Nɫɩ = Nə฀Ʉɫɩ;                                                                                       (2.3.87) 

ɝɞɟ Ʉɫɩ,- ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 

Ʉɫɩ=Ɍ/(Ɍɤ-t1-t2-t3)฀0.96;                                                                       (2.3.88) 

ɝɞɟ Ɍ - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.; Ɍɤ - ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;                 
t1 - ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  t2 - ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ;  

t3 - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.; 
Ʉɫɩ=318/(365-17-104-60)฀0,96=1,97,                                                 (2.3.89) 
Nɫɩ=Nɹ฀Ʉɫɩ= 1฀1,97=2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ.                                                      (2.3.90) 

ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.25. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25-ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Robbins. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɫё ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɧɚɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɨɬɛɢɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 
ɉȾɆ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,9ɦ. ɇɨ ɤɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 2,9ɯ2,3 ɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɭɠɟ ɩɪɨɣɞɟɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɉɪɚɜɢɥ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬ 2013ɝ» ɢ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ "Ⱥɥɪɨɫɫɚ". 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
ȼȼ-Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ,  Ƚɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥɋ-6; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ – ɂɋɄɊȺ-ɒ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɥɸɞɟɣ 
(ɦɚɲɢɧ) 

ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ,

ɱɚɫ 

ɋɦɟɧɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1.Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

                

2.Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɫɜɤɚɠɢɧɵ,ɦ 

                

3.Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ,ɦ                 

4.Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟɦ, 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɵ, ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɫɦɚɡɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɚɦɟɧɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 
ɲɚɪɨɲɟɤ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

                

5.Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

                

ɂɬɨɝɨ                 
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ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ȻȼɊ), 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ȻȼɊ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɡɪɵɜɚɧɢɣ, ɪɚɡɞɟɥɤɟ (ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ) ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, 
ɞɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ "ɨɬɤɚɡɨɜ, ɡɚɤɨɥɨɜ". 
ȼɪɟɦɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ 
ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɯɟɦɨɣ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɨɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ȼɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɦɚɲɢɧɤɢ Ʉȼɉ-1/100Ɇ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɵ ȼɂɋ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɢ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɜɡɪɵɜɧɢɤɭ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ʉɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɦɵ ɩɪɨɲɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɤɪɭɝɨɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,9ɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɣ 
Sɩɪ=0,636ɦ2. 

Ɂɧɚɱɢɬ ɧɚɦ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɫɟɱɟɧɢɟɦ  

Sɩɪɨɯ=Sɜɵɪ-Sɩɪ ɦ2                                                                                                                                  (2.3.91) 

ɝɞɟ S-ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ (ɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ)ɦ2, 

Sɜɵɪ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦ2, 

Sɩɪ- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɣɞɟɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦ2. 

Sɩɪɨɯ=6,67-0,636=6,034ɦ2. 

Ɇɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɦ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɩɪɨɣɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
6,034ɦ2. 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȼȼ – Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6ɀȼ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɟɩɤɢɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ, ɨɛɜɨɞɧёɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɨɛɨɬɤɢ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɜ ɡɚɛɨɟ, ɲɬ; 
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6,16
5,06,31

034,64,17,127,12
22









Ɂn

BB

Kd

Sq
N  , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 17 ɲɬ.,                 (2.3.92) 

ɝɞɟ qȼȼ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3;  

dɉ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɨɧɚ ȼȼ, ɫɦ;  

S – ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2; 

        ∆ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ȼȼ, ɝ/ɫɦ3,  

        ɄɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

4,118,045,29,081,01,0 0  UmeffqBB ,ɤɝ/ɦ3,                         (2.3.93) 

ɝɞɟ f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ;  

f0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞɵ  

U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɠɢɦɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɛɨɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ;  

m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɨɧɤɢ;  

       ɟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȼȼ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 62%-ɝɨ ɞɢɧɚɦɢɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ȼȼ. 

45,2
03,6

5,65,6 
S

U ,                                                                    (2.3.94) 

8,0403232  kdm ,                                                                                (2.3.94) 

1 ȼȼPPe ,                                                                                                (2.3.94) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ, ɦ. 

  ɦɦWɚ ɨɬɨɤ 762762,027,16,07,06,0  ,                                          (2.3.95) 

ɝɞɟ Wɨɬɛ  ɜɡɹɬɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɚɜɧɚ 1,27ɦ 

Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ, ɲɬ 

Nɩ = 58,41
762

2900
1 

ɨɤ

ɩɨɱ
ɩ

ɚ
ȼ ɲɬ,                                                      (2.3.96) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ 

ɦɦ
N

ȼɚ
ɩ

ɮ 725
15

2900

1






 (2.3.97) 
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ɑɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ, ɲɬ 

Nɤ = 41
762

2300
1 

ɨɤ

ɲɢɪ
ɤ

ɚ
ȼ  ɲɬ,                                                            (2.3.98) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ 

,767
14

2300

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɩ

ɤɪɨɜ

ɮ 





 (2.3.99) 

ɑɢɫɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɛɨɣɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ 
Nɜɫ= N - Nɨɤ = 17- 14 =3 ɲɬ.                                                            (2.3.100) 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ  ɩɪɨɜɟɪɤɭ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɲɩɭɪɨɜ  ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.19),  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19-ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɭɪɨɜ: ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ – 4 ɲɩɭɪɨɜ 

                                                                    ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ – 14 ɲɩɭɪɨɜ 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɭɪɨɜ: 4+14= 18ɲɩɭɪɨɜ.  
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ: ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɲɩɭɪɵ (1-4). ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɡɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ ɲɩɭɪɵ (5-18). 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɞɥɢɧɭ ɭɯɨɞɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 2 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ Ʉɂɒ: 

;/ɰɜɫɩɨɦ ll  (2.3.101) 

22,29,0/2 ɜɫɩɨɦl  ɦ. 
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Ⱦɥɢɧɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɩɟɪɟɛɭɪɚ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

22,2. ɨɤɨɧɬl ɦ.                                                                                    (2.3.102) 

Ɍɢɩ ɜɪɭɛɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɜɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȻȼɊ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɲɩɭɪɚ: 

ɦ
ɤɝ

2
ɡ

ɲ ,
4
dɪ 

  ;                                                                                  (2.3.103) 

ɦ
ɤɝ

ɲɪ 02,1
4

036,014,31000 2




 .,                                                         (2.3.104) 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɧɚ ɰɢɤɥ: 
ɐȼȼ lSqQ  , ɤɝ;                                                                               (2.3.105) 

3,122*67,692,0 Q  ɤɝ,                                                                  (2.3.106) 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ: 

ɁɊ
ɋɊ N

Q
q  , ɤɝ;                                                                                    (2.3.107) 

7,0
18

3,12
ɋɊq ɤɝ, 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɚɯ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚ 15-20% ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɞɥɹ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɨɤɨɥɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ: 

8,0
100

20
11 ȼɋq ɤɝ,                                                                        (2.3.108) 

Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ: 
1ɈɄq ɤɝ.                                                                                           (2.3.109) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ (1 ɩɚɬɪɨɧ-ɛɨɟɜɢɤ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ – ɝɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥ-6)  ɩɨɫɱɢɬɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɥɢɧɭ ɡɚɪɹɞɚ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ȼȼ: 

ɲ

ɉȼɊ
ȼɊɍȻȽɊɁ ɪ

mq
l


.. ;                                                                            (2.3.110) 

ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 

59,0
02,1

2,08,0
.. 


ȼɋɉɈɆȽɊɁl ɦ,                                                               (2.3.111) 
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ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 

8,0
1

2,01
.. 


ɈɄȽɊɁl ɦ,                                                                       (2.3.112) 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɚɯ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɚɬɪɨɧɨɦ-ɛɨɟɜɢɤɨɦ):                                 
ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 79,02,059,0...  ɉȼɋɉɈɆȽɊɁȼɋɉɈɆɁ lll ɦ,    (2.3.113) 

ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 2,12,01...  ɉɈɄȽɊɁɈɄɁ lll ɦ,                       (2.3.114) 

Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɛɨɣɤɢ ɜ ɲɩɭɪɚɯ: 
ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ: 43,179,022,2..  ȼɋɉɈɆɁȼɋȼɋɉɈɆɁȺȻ lll ɦ,    (2.3.115) 

ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ: 02,12,122,2..  ɈɄɁɈɄɈɄɁȺȻ lll ɦ.                (2.3.116) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.26. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ 

ɲɩɭɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɲɩɭɪɨɜ 

Ƚɥɭɛɢ-
ɧɚ 

ɲɩɭɪɚ, 
ɦ 

ɍɝɨɥ 
ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɲɩɭɪɨɜ, 

ɝɪɚɞ. 

ȼɟɥɢ-
ɱɢɧɚ 

ɡɚɪɹɞɚ ɜ 
ɲɩɭɪɟ, ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɚ,

ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɡɚɛɨɣ
ɤɢ, ɦ 

Ɉɱɟɪɟɞ-
ɧɨɫɬɶ 

ɜɡɪɵɜɚ-
ɧɢɹ 

1-4 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 2,22 90 0,8 0,59 1,43 2 

5-18 Ɉɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ 2,22 85 1 0,8 1,02 3 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȻȼɊ 

Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɜɡɪɵɜ: 

ɐlSV  , ɦ3;                                                                                     (2.3.117)               ɦ3, 
Ɋɚɫɯɨɞ ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ: 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 
Σ ɈɄɈɄȼɋȼɋɒɉ NlNlL  ; ,                                                                (2.3.118) 

Σ 96,391422,2422,2 ɒɉL ɦ, 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ:  

ɐɒɉɉɆ lLL /1  ;                                                                                 (2.3.119) 

98,192/96,391 ɉɆL ɦ, 
ɧɚ 1ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  

VLL ɒɉɆ /31
 ,                                                                                  (2.3.120) 

5,134,13/98,19
1

ɆL ɦ, 
 ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɲɩɭɪɚ:  
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 Nll ɒɉɋɊ / ; 

ɝɞɟ lɒɉ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɲɩɭɪɨɜ, ɦ 
N -  ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ. 

22,218/96,39 ɋɊl ɦ,                                                                        (2.3.120) 

9,0
21,2

2


ɋɊ

ɐ

l

l
Ʉɂɒ . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ: 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

ɐɎɉɆ lQQ /1  , ɤɝ;                                                                              (2.3.121) 

1,152/2,301 ɉɆQ  ɤɝ, 
ɧɚ 1 ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  

VQq Ɏȼȼ / ;                                                                                       (2.3.122) 

3,234,13/2,30 ȼȼq ɤɝ/ɦ3. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
ɂɋɄɊȺ-ɒ – 18 ɲɬɭɤɢ ɧɚ ɰɢɤɥ, 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 92/18   
ɗȾ 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 2 ɲɬɭɤɢ 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 12/2   
ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚ ɰɢɤɥ: 150 ɦ 
ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 752/150  ɦ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

ɐȾɊɐɎ nnlL  .. ;                                                                                (2.3.123) 

 ɝɞɟ nɊ.Ⱦ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ; 
nɋɆ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɚɯ; 
nɐ – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

1803302 ɎL  ɦ/ɦɟɫɹɰ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɏ
ɉɊ L

ȺɌ  ;                                                                                           (2.3.124) 

ɝɞɟ Ⱥ – ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ 

3,0
180

50
ɉɊɌ  ɦɟɫɹɰɚ.                                                                      (2.3.125) 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ȼȼ ɜ 
ɲɩɭɪɟ, ɦɟɫɬɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɪɹɞɟ, ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɬɢɩɨɦ ɡɚɛɨɣɤɢ. 
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ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɤɨɥɨɧɤɨɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɡɚɪɹɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɜɡɪɵɜɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.20. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20- Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɤɪɟɩɢ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ ɜɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ: 
RɫɫHɪɉɭ /  ;                                                                               (2.3.126) 

ɉy=2,5฀400/6400=0,16, 
ɝɞɟ   - ɨɛɴёɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɤɇ/ɦ3; ɇɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; Rɫɠ – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɫɠɚɬɢɸ, 
ɤɉɚ, 

 ɄɫGɫɫRɫɫ  ;                                                                            (2.3.127) 

ɝɞɟ Gɫɠ – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ, ɤɉɚ; Ʉɫ – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞ. (Ʉɫ = 0,8);   - 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. ( = 0,1 ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ). 

Rɫɠ=80฀0,8฀0,1=6,4ɤɉɚ.,                                                              (2.3.128) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉȾɆ AtlasCopcoSt14 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉȾɆ: 
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;                                     (2.3.129) 

635
3025,1

8

1

5

1
24,036003,1502,1

5,22,775,063600








 


Pɷ ɬ/ɫɦɟɧɭ = 88,2 ɬ/ɱ, 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ  =2,5 ɬ/ɦ3 , 

Pɷ =  88,2 /2,5 = 35,3 ɦ3/ɱ,                                                               (2.3.130) 

Ɂɧɚɱɢɬ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɇɩ = 1/Pɷ = 1/35,3 = 0,028ɦɚɲ. ɱ/ɦ3,                                             (2.3.131) 

Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɰɟɥɢɤɟ, ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

Vɰ= Sɱ฀lɭɯ = 6,034฀2 = 12ɦ3,                                                         (2.3.132) 

ȼ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

Vɪɚɡ=Vɰ∙Ʉɪɚɡ=12∙1,15 = 13,8 ɦ3.                                                       (2.3.133) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ 
ɉɉ36ȼ2 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ:  

Ⱥɛɭɪ= 300 ɲɩ.ɦ/ɫɦɟɧ.= 41,7 ɲɩ.ɦ/ɱ,                                              (2.3.134) 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɥɹɟɬ: 

ɇɛɭɪ = 1/ Ⱥɛɭɪ = 1/41,7 = 0,024 ɦɚɲ.ɱ/ɦ,                                         (2.3.135) 

Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɭɪɢɜɚɧɢɸ ɡɚɛɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

Vɛɭɪ= Nɲɩ฀lɭɯ,                                                                                  (2.3.136) 

Vɛɭɪ= 18฀2= 36 ɦ. 

ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ  ɬɨɪɤɪɟɬ-ɛɟɬɨɧɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ Ɉɥɢɜɚ – 300 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  1 ɦ2 ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ Ɉɥɢɜɚ 
300 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,04 ɱɚɫɚ.  

ɪɚɡɞɜ
ɩɪ
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Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ: 

;.. ɭɯɩ lPSɛVɧ  (2.3.137) 

..ɛVɧ  10,4·2=20,8 ɦ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚɛɨɹ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ 1 ɦ. ɲɩɭɪɚ ɫ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɪɹɞɱɢɤɚ 
Ɂɉ-5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,012 ɱɚɫɚ. 

Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɪɹɠɚɧɢɸ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚɛɨɹ: 
;* lɭNɲɲVɡɡɚ  (2.3.138) 

362*18 Vɡɡɚ  ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ. 
ȼɪɟɦɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɨɛɨɪɤɚ ɡɚɤɨɥɨɜ 
– 0,5 ɱɚɫɚ; ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – 0,4 ɱɚɫɚ; ɨɫɦɨɬɪ ɡɚɛɨɹ – 0,15 ɱɚɫɚ; 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – 0,25 ɱɚɫɚ; ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɠɫɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ. 

  ȼ ɫɦɟɧɭ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ 
ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɬɨɹ ɡɚɛɨɹ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɷɬɨ 
ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɀȻɒ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ 
ɧɚɛɪɵɡɝ-ɛɟɬɨɧɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɢɯ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɡɚɛɨɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɌȻ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɬɪɨɢɦ ɫɭɬɨɱɧɭɸ 
ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ. 

   ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɚɛɥ.2.27 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27-ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
(ɱɟɥ-ɱɚɫ/ɟɞ.; 
ɦɚɲ.-ɱɚɫ/ɟɞ.) Ɉɛɴёɦ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɰɢɤɥ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɲɢɧ, 
ɱɟɥɨɜɟ

ɤ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɱɟɥ-

ɱɚɫ/ɰɢɤɥ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

1).ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ     

2).ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɉȾɆ 
    

3).Ɍɨɪɤɪɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

4)Ȼɭɪɟɧɢɟ 
    

5)Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ  
    

6)Ɇɨɧɬɚɠ ɜɡɪɵɜɧɨɣ 
ɫɟɬɢ 

   

 

7)ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ     

8) ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

    

ɂɌɈȽɈ:     

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ.2.27. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21- Ƚɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɫɬɶɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɦɟɧ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɛɨɟ ɛɵɜɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ 
ɛɵɜɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ 
ɰɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ.  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ.ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɹɝɤɨɦɭ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ) ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ȼɆɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɟ ɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 70% ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ                  √                

;                                                                         (2.3.139)                    √                             ɦ3/ɦɢɧ., 

ɝɞɟ t = 30 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ; 
b-ɨɛɴёɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ 1 ɤɝ ȼȼ, ɥ/ɤɝ 

L – ɞɥɢɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ,  
=0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
   ɄɍɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɉɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ:               ;                                                                          (2.3.140)                    ɦ3/ɦɢɧ., 
ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ: 

12266  nQ ɦ3/ɦɢɧ.,                                                                   (2.3.141) 

ɝɞɟ n – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɱɟɥ. 

ɉɨ ɜɵɧɨɫɭ ɩɵɥɢ:                              ɦ3/ɦɢɧ;                         (2.3.142) 
ɝɞɟ Vmin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ; 
Sɋȼ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɛɨɪ ȼɆɉ. 

1703,116max  ɍB KQQ ɦ3/ɦɢɧ.,                                                     (2.3.143) 

Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɹ ȼɆɉ:  
    43841,003,1/59,024,261741,0/59,0  ɍɌɊBB KRQh ɉɚ,       (2.3.144) 

ɝɞɟ RɌɊ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɢ 

ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆɗ-. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ȼɆ-8Ɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

84 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɭ ɡɚɛɨɹ. ɇɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɭɠɟ ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɨɦ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɞɚ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɭ ɡɚɛɨɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɬɟɤɚɬɶ ɜɧɢɡ ɧɚ 
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ɭɠɟ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1ɩ.ɦ. ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.28 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ  ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼]  
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1) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Robbins 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ/ɞɟɦɨɧɬɚɠ        

 Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

       

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɦ. 
       

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟɦ 

       

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱ. 
ɪɟɦɨɧɬɵ, ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɫɦɚɡɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

       

Ɂɚɦɟɧɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 
ɲɚɪɨɲɟɤ        

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ        

2) Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɭɠɟ ɩɪɨɣɞɟɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȼɊ 
Ȼɭɪɟɧɢɟ 

       ɉɨɝɪɭɡɤɚ 
       

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ        
Ɍɨɪɤɪɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ        
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ  
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (7 %)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɨɱɧɵɦɢ 

 
ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ (40 %) 

 ɂɬɨɝɨ ɫ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɦɢ 
 Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (1,8) 
 ɂɬɨɝɨ ɫ ɪɚɣɨɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ (80 %) 
 ɂɬɨɝɨ ɫ ɞɨɩɥɚɬɨɣ 
 ȿɋɇ (27,1 %): 
 ɋ ɭɱёɬɨɦ ȿɋɇ: 
 

ȼɫɟɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3, ɪɭɛ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29-2.30  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɩɪɨɯɨɞɤɭ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

1.Ɍɪɟɯɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ 
ɞɨɥɨɬɨ 

    

2.Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɝɨɥɨɜɤɚ 

    

3.Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɜ     

4.Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ     

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ  

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%)  

ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȼɊ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɰɢɤɥ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, 
ɪɭɛ. 

1.ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ: 

Ⱥɦɦɨɧɢɬ 6ɀȼ (ɩɚɬɪɨɧɵ)     

Ƚɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥ-6     

ɂɋɄɊȺ-ɒ     

ɗȾ     

Ⱦɒ     

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ     

2.Ȼɭɪɟɧɢɟ 

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ      

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ     

3.Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɉɟɫɨɤ     

ɐɟɦɟɧɬ     

4.ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ     

5.ȽɋɆ 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ     

Ɇɚɫɥɨ     

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɰɢɤɥ:  

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%):  

ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.:  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.:  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3:  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ:  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31-2.32. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ 
«ɷɧɟɪɝɢɹ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɷɧɟɪɝɢɹ» ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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1.ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

Robbins        

2.ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 

Robbins        

Ɉɫɜɟɲɟɧɢɟ        

3.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ        

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɷɧɟɪɝɢɹ» ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȼɊ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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1. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ: 
ɉɉ36ȼ2 

       
Ɉɥɢɜɚ – 300 

       
2. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 

ȼɆ-6 
       

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 
       

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ: 
Ȼɭɪɟɧɢɟ 

       
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɰɢɤɥ: 

 
ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%):  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɩ.ɦ. 

 
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3: 

 
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ: 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.33 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33- Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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1.Ȼɭɪɨɜɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
Robbins 

      

2. ɉȾɆ ST14 
      

3. Ɉɥɢɜɚ – 300 
      

4. ȼɆ-6 
      

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ: 
 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3: 
 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɰɢɤɥ: 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɨ  ɜɫɟɦ  ɱɟɬɵɪɟɦ ɫɬɚɬɶɹɦ  ɡɚɬɪɚɬ   ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ   
ɬɚɛɥɢɰɭ 2.34. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35-Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ ɡɚɬɪɚɬ, 

% 
ɇɚ ɜɫɸ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 

ɇɚ 1 
ɩɨɝɨɧɧɵɣ 

ɦɟɬɪ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɇɚ 1 ɦ3 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

1. Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
    

2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
    

3. ɗɧɟɪɝɢɹ 
    

4.Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ     

ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬ:     

Ɉɛɳɟɲɚɯɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ (45%)     

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ:     

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (10 %)     

ȼɋȿȽɈ:     
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.36-Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ3  

2. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɱɟɪɧɟ, ɦ3  

3. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ  

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɭ  

5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɋɇɢɉ  

6. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ, ɦ/ɦɟɫ.  

7. əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  

8. ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  

9. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  

10. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
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11. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  

12. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɫ.  

 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

2.4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɪɭɞɧɢɤɚɯ. 
Ɋɭɞɧɢɤ «Ɇɢɪ»  Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋȺɏȺ (əɤɭɬɢɹ) [5] 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ɇɢɪ»  ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɪɭɞɧɢɤ «Ⱥɣɯɚɥ», 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼ 2001 ɝɨɞɭ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ 
ɤɨɧɬɭɪɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ –190ɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɚ ɢ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ȼɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 
–615ɦ.  

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ: 
ɤɥɟɬɟɜɵɦ ɢ ɫɤɢɩɨɜɵɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɫɜɟɬɭ 8.0ɦ ɤɚɠɞɵɣ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
ɜɵɟɦɤɢ ɪɭɞ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ 
ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ. Ɂɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ : ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ – ɧɚ 16 ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜɵɫɨɬɨɣ 5ɦ ɤɚɠɞɵɣ, ɜ 
ɩɥɚɧɟ – ɧɚ ɥɟɧɬɵ (ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɯɨɞɤɢ) ɲɢɪɢɧɨɣ 5.15ɦ. ɋɥɨɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɧɢɡɭ-ɜɜɟɪɯ. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɧɬ ɜ ɫɥɨɟ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ (5ɦ) ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɪɭɛɤɢ ɤ 
ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ȼɵɟɦɤɚ ɪɭɞɵ ɜ ɫɥɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɦɟɪɧɨ-
ɰɟɥɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡ ɫɥɨɟɜɵɯ 
ɡɚɟɡɞɨɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɛɨɣɤɚ ɪɭɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ ɬɢɩɚ ȺɆ-85. Ʉɨɦɛɚɣɧ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɪɭɞɭ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
ɡɚɯɨɞɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɭɞɚ ɜ ɤɨɜɲɟ ɩɨɝɪɭɡɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɬɢɩɚ Ɍɨɪɨ 
501ȿ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɨɟɜɨɦɭ ɡɚɟɡɞɭ ɜ ɫɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬɫɹ 
ɜ ɛɥɨɤɨɜɵɣ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɵɯ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; ɜɫɟ ɫɥɨɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɨɝɨ, 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ; ɦɟɧɶɲɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ 
ɜɵɟɦɤɨɣ ɢɡɪɟɡɚɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨёɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɫɨɬɵ; ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɧɟɥɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ. 
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Ʉ ɱɢɫɥɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɥɨёɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɜɵɟɦɤɨɣ) ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɧɟɥɢ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɯɨɞɤɟ 
ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ; ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ (ɩɚɱɤɢ ɫɥɨёɜ)  
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ; ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɯɨɞɨɤ. 
Ɋɭɞɧɢɤ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ [7] 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦɭ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɨɪɨɞɚ Ɍɚɥɧɚɯ ɢ ɇɨɪɢɥɶɫɤ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɭɞɧɢɤ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» ɫɨɟɞɢɧɟɧ 
ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɢ ɲɨɫɫɟɣɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ 
Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɲɚɯɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɩɹɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, Ɍɚɥɧɚɯɫɤɚɹ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɮɚɛɪɢɤɚ, ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɶ № 2, ɤɚɪɶɟɪ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɳɟɛɧɟ-ɞɪɨɛɢɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɫ ɤɚɪɶɟɪɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 100ɦ. Ʉɪɨɦɟ  ɬɨɝɨ, ɪɚɡɛɢɜɤɚ 
ɩɨɥɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ  ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ. 

ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɟ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» ɩɪɢɧɹɬɚ  ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɤɚɬɤɢ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ. ȼɵɟɦɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ  ɩɚɞɟɧɢɸ  ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɟɬɫɹ 2-ɦɹ  
ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦɢ ɲɬɪɟɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟɡ 120ɦ  ɩɨ  ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ  ɫɛɢɜɚɸɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦɢ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɦɢ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɩɪɨɯɨɞɤɚ  
ɱɟɬɵɪɟɯ  ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ  ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ  ɞɜɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ  ɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯ  ɭ  ɫɬɜɨɥɨɜ  ɩɨɪɨɞɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ  ɢ ɜɨɡɞɭɯɨ-ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ - 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ 
ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ), (Ɋɢɫ.2.22) ɬ.ɤ. ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɪɭɞɚ (ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ). ȼɨɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲёɜɵɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨёɦɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬ.ɤ. ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɪɦɢɪɨɜɤɢ 
ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɥɟɧɬɵ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢɱɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɪɨɜɥɟɣ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 
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ȼɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɥɚɛɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 800 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ,  ɟɫɥɢ ɜ 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɥɟɧɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɥɟɧɬɵ (ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22-ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ 
ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɟɦɤɢ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɚɧɟɥɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ  ɨɞɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ; ɧɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ, ɨɛɧɚɠёɧɧɨɣ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ  ɩɪɨɫɬɵɟ  ɫɯɟɦɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɪɨɥёɬɨɜ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-ɧɚɜɢɫɚɸɳɟɦ ɦɚɫɫɢɜɟ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɚɧɟɥɢ. 
Ɋɭɞɧɢɤ «Ʉɢɪɭɧɚ» (ɒɜɟɰɢɹ) [12] 

 Ɋɭɞɧɢɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɤɪɭɬɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 
90—100 ɦ. Ɋɭɞɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 6 ɫɨɪɬɨɜ. ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɬɚɠɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɟ 400—500 
ɦ ɞɥɢɧɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɡɚɟɡɞɵ ɫ ɷɬɚɠɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɚ 
ɩɨɞɷɬɚɠɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɞɷɬɚɠɢ ɪɭɞɧɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɡɚɥɟɠɢ, ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɦɢ 
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ɨɪɬɚɦɢ ɢ ɪɭɞɧɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ ɭ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɲɬɪɟɤɟ ɱɟɪɟɡ 200—250 
ɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 4—6 ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɪɭɞɵ (ɪɢɫ. 2.23). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23-ɉɨɞɷɬɚɠɧɨɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɪɭɞɵ 
 

Ɉɱɢɫɬɧɭɸ ɜɵɟɦɤɭ ɜɟɞɭɬ ɨɬ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɤ ɥɟɠɚɱɟɦɭ ɛɨɤɭ.  ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɷɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɫ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɪɭɞɵ 
(ɲɜɟɞɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɫ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ  ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 135 ɬ/ɫɦɟɧɭ; 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 5—9 ɦ/1000 ɬ; ɩɨɬɟɪɢ 
ɪɭɞɵ ɨɤɨɥɨ 10%, ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ 20—30%. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ: ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɩɟɪɜɵɯ 3-5 ɫɥɨɟɜ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɪɭɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɞɨɡɟ ɨɬ 3 ɞɨ 25 %, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ (60-75 %) ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 4, 5 ɢ 6-ɝɨ ɫɥɨɟɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 
ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɢ ɜ ɞɨɡɟ40-75 %. ɇɚ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟɰɢɤɥɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɪɭɞɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɬɛɢɬɚɹ ɪɭɞɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ «ɳɢɬɚ». Ɉɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɣ ɪɭɞɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ. ɗɬɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɭɞɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ 
ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 10-14 ɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɲɢɪɢɧɟ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɪɭɞɵ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɫɵɩɭɱɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɬɨɪɰɟɜɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɪɭɞɵ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ  ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɪɭɞɵ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ, ɫɧɢɡɢɥɚ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ 
ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ  ɜɵɟɦɤɢ,  
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ  ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ  ɨɛɴёɦ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

 Hɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ.   
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Ⱦɚɥɟɟ,  ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɨɢɫɤ 
 
№ 1703817 Ⱥ 1 [13] 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚɥɟɠɢ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɣɱɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 
ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɣ ɪɭɞɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɚɠɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɉɨɞ ɪɭɞɧɵɦ 
ɰɟɥɢɤɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɰɟɥɢɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɝɚɬɨɣ ɪɭ-
ɞɵ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ 
ɟɞɢɧɨɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɵɩɭɱɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 
ɱɟɪɟɡ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɰɟɥɢɤɟ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɛɟɞɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ. ɉɨɞɚɸɬ ɛɟɞɧɭɸ ɪɭɞɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɛɨɝɚɬɨɣ ɪɭɞɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɟɞɭɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤ ɛɟɞɧɨɣ ɪɭɞɵ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɰɟɥɢɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɝɚɬɨɣ ɪɭɞɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɟɞɧɭɸ ɪɭɞɭ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɛɟɞɧɭɸ ɪɭɞɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɪɢɫ.2.24).  

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.24-ɗɬɚɩɵ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: 
Ɏɢɝ.1-1-ɣ ɢ 2-ɣ ɷɬɚɩɵ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ;1,2,3,4,-ɷɬɚɩɵ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 5-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ; 6-ɷɬɚɠɧɵɟ ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ; 7-
ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 8-9-ɛɨɝɚɬɚɹ ɢ ɛɟɞɧɚɹ ɪɭɞɚ; 10-ɤɚɪɶɟɪ; 11-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɨɪɬ; 12-
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ; 13-ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ (ɛɟɬɨɧɧɵɣ) ɰɟɥɢɤ; 14-ɤɨɧɬɚɤɬ ɛɟɞɧɨɣ 
ɪɭɞɵ ɫ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ. 
№ 1737948 Ⱥ 1[13] 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɵɟɦɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɨɨɫɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɜ ɷɬɚɠɚɯ ɫ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭɤɚɦɟɪɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. ɉɪɨɯɨɞɹɬ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ ɤɚɦɟɪ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɬɪɟɡɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɨ 
ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɷɬɚɠɟɣ ɢɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɜ ɧɢɯ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚ-
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ɠɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɛɳɭɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɉɬɛɨɣɤɭ 
ɪɭɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɤɚɦɟɪɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɭɫɤɚɪɭɞɵ ɢɡ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɨɛɳɭɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɜɟɪɯɧɸɸ ɦɚɫɬɶ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɝɚɲɚɸɬ ɦɟɠɞɭɤɚɦɟɪɧɵɣ ɰɟɥɢɤ ɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɚɦɟɪɭ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɭɯɨɣ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɨɛɴɟɦɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɢ ɨɬɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɝɨ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɦɟɪɵ. ȼɵɩɭɫɤ ɪɭɞɵ ɜɟɞɭɬ 
ɩɨɞ ɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɫɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɜɟɪ-
ɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ ɫɦɟɠɧɭɸ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɤɚɦɟɪɭ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɬɚɠɚ. Ʉɚɦɟɪɭ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɨɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɤɚɡɚɧ ɧɚ Ɋɢɫ. 2.25. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.25-ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: 
Ɏɢɝ.1 ɫɬɚɞɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠ-

ɧɟɣ ɤɚɦɟɪɚɯ;  ɮɢɝ.2 - ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɚɦɟɪɵ;  ɮɢɝ.Ɂ - 
ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɧɢɠɧɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɞ ɫɭɯɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. 
1-ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ; 2-ɪɭɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɤɚɦɟɪɵ; 3-ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 
4-ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ;  5- ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɛɨɣɤɢ ɤɪɨɜɥɢ; 
6- ɧɢɠɧɹɹ ɤɚɦɟɪɚ; 7-ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ; 8-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɚɦɟɪɵ; 9-ɫɭɯɨɣ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 10-ɤɚɪɶɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 11-ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ; 12-
ɛɭɪɨɜɵɟ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 13-ɛɭɧɤɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 14-ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɤɚɦɟɪɚ/ 
№ 1737118 Ⱥ 1[13] 

ɉɪɨɯɨɞɹɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 
ȼɵɟɦɤɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. 
ȼɵɟɦɨɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɚ ȻɅɈɄ ɫɥɨɹɦɢ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. 
ȼɵɟɦɨɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 
ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫ 
ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɜepxɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ  ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹɩɟɪɟɞ ɧɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɫɟɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɨɬ ɧɚɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɫɟɤɰɢɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɟɦɤɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɜɟɞɭɬ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɥɨɹɯ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɪɢɫ.2.26).  

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.26-ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: 
ɮɢɝ.1-ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɬɟɥɚ;  

ɮɢɝ.2 - ɫɟɱɟɧɢɟ Ⱥ-Ⱥ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ;  ɮɢɝ. Ɂ - ɫɟɱɟɧɢɟ Ȼ-Ȼ ɜ ɩɥɨ-
ɫɤɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɩɨ ɥɟɠɚɱɟɦɭ ɛɨɤɭ. 

1-ɤɚɪɶɟɪ; 2-ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ; 3-ɤɪɭɬɨɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ; 4-
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ; 5-ɝɪɭɡɨ-ɥɸɞɫɤɨɣ ɫɬɜɨɥ; 6-ɤɜɟɪɲɥɚɝɢ; 7-ɩɨɥɟɜɵɟ 
ɲɬɪɟɤɢ; 8-ɷɬɚɠɧɵɟ ɨɪɬɵ; 9-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ; 10-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ; 11-ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɫɥɨɢ; 12-ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 13-
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 14-ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 15-ɥɶɞɨɩɨɪɨɞɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ; 16-
ɝɟɪɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; 17-ɜɟɪɯɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɮɥɚɧɰɵ; 18-
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ; 19-ɜɟɧɬɢɥɢ. 

ɋɞɟɥɚɜ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɋɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɦ  
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ, ɢɥɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

2.4.2 Ɉɬɛɨɪ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
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ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ 
ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞɵ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ  ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ  ɨɱɢɫɬɧɨɣ  ɜɵɟɦɤɢ.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɡɚɤɥɚɞɤɢ   ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  
ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɥɭɛɨɤɨ 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɞɵ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 
- ɪɭɞɚ ɢ ɩɨɪɨɞɚ ɥɸɛɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
- ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 
- ɋɢɫɬɟɦɵ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ  ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ: 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɰɟɧɧɵɯ ɪɭɞ  ɢ ɪɚɧɟɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ,  
ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɜɨɞɨɟɦɚɦɢ, ɬɨɥɳɟɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɞ 

ɤɚɪɶɟɪɚɦɢ. 
ɉɨɬɟɪɢ - 0,5  1,5 %, ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ - 3 %. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɛɥɨɤɚɯ (ɩɚɧɟɥɹɯ, ɡɨɧɚɯ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɪɭɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨɞ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɨɛɪɭɲɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɪɭɞɨɣ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨɛɵɱɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ 
ɨɬɛɨɣɤɚ ɢ ɫɚɦɨɬɟɱɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɪɭɞɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɪɭɞɵ ɩɨɞ ɨɛɪɭɲɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 
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-ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɸ, ɩɨɪɨɞɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 
2.4.3ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɪɭɞɧɢɤɚɯ, ɦɨɠɟɦ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ 
ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ. 

ɇɨ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɡɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.37. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.37-Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɵ   
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ   
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ   
ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ   

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɋɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ ɤ 
ɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ 

  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ) 

  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɭɞɧɨɣ 
ɡɚɥɟɠɢ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ 
ɦɚɫɫɢɜɨɦ 

  

ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ   
 
ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨ 

ɉɪɚɜɢɥɚɦ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. [14] 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥ 2.38. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.38-Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɉɌɗ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
Ʉɥɚɫɫɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɉɌɗ 

1 2 3 4 5 6 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɦ        

ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ, 
ɝɪɚɞ.        

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞ        
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ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɨɪɨɞ 

       

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 

       

ɋɥɟɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ        
ɐɟɧɧɨɫɬɶ        

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɦ 

       

ɑɢɫɥɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ       

 
ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ , ɜ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ 3 ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɡɚɤɥɚɤɞɨɣ, ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɤɥɚɫɫ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ɉɪɢɦɢɧɟɧɢɟ 6-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɵ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɚ ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜ ɩɪɢɦɢɧɟɧɢɢ, ɬɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɋ.Ɋ. ɫ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ.  Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɂɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɪɭɞ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ: 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 4 ɩɨɞɤɥɚɫɫɚ. ɗɬɨ: 
1) ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ.  
2) ɋ.Ɋ. ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
3) ɋ.Ɋ. ɫɬɨɥɛɨɜɚɹ ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
4) ɋ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ. 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɢɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɞɤɥɚɫɫɨɜ ɞɥɹ 
ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.39. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.39-Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

1 2 3 4 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɦ      

ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ.      

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞ      
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ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ      

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 

     

ɋɥɟɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ      
ɐɟɧɧɨɫɬɶ      

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, 
ɦ 

     

ɑɢɫɥɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ     
 

ɉɪɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ, ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɨёɜ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ,(1-ɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɤɚɦɟɪɧɨɣ  ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ (2-ɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ)  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ   ɫ 1 ɬ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ.                    ;                                                                (2.4.1) 

ɝɞɟ:ɐ – ɰɟɧɚ ɪɭɞɵ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ, ɪɭɛ 
U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ; 
Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ; 
Ʉɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 
ɋɬɨɜ – ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 
ɪɭɞɵ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ 
ɩɥɚɬɭ, ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɫɬɚɬɶɹɦ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

2.5 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
2.5.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɥɨɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɥɟɧɬɵ. 
ɋɥɨɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɩɨɞ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟɣ (ɪɚɧɟɟ 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɭɛɤɢ ɫɥɨɟɦ). Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɥɨɟɜɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɤɚɦɟɪɧɨ-ɰɟɥɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɫɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɫɥɨɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. 
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Ʌɟɧɬɵ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɦɟɪɧɨ-ɰɟɥɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɚɠɞɚɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɫɦɟɫɶɸ. Ʉ ɜɵɟɦɤɟ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɥɟɧɬ ɢ ɫɥɨёɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ,ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɨɛɧɚɠɟɧɢɟɦ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, 
ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 
(ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ; ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɤɪɟɩɢ; ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɚɧɤɟɪɧɨɣ, ɪɚɦɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ). 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɥɟɧɬ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɪɢ ɤɚɦɟɪɧɨ-ɰɟɥɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɥɟɧɬɟ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɦɟɠɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 
ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɥɟɧɬ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɥɟɧɬ ɢ 
ɨɱɟɪёɞɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɤɥɚɞɤɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɤ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

 
 

             ɪɢɫɭɧɨɤ 2.27-ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨёɜ[̛̻́̚то] 

 Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɨɹ ɥɟɧɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɰɟɥɢɤ ɪɚɜɧɵɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ 
ɥɟɧɬ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.27. 

-ɥɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɪɭɞɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɲɢɪɢɧɨɣ 10ɦ; 
-ɥɟɧɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɛɟɬɨɧɧɵɣ, ɪɭɞɨ-ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, 

ɲɢɪɢɧɨɣ 10ɦ; 
- ɥɟɧɬɵ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɱɟɪɟɞɢ – ɱɟɪɟɡ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɲɢɪɢɧɨɣ 10ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ - ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟɣ (ɪɚɧɟɟ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɭɛɤɢ ɫɥɨɟɦ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɟ ɩɪɢ  
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɭɞɚɯ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ) 5ɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜɬɪɨɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ 
ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɣ 
ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,5 ɦ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉȾɆ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɢ ɫɥɨɟɜɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɛɨɪɨɦ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ 
ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ, ɤɭɞɚ ɨɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɴɟɡɞɭ ɢ 
ɮɥɚɧɝɨɜɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɦɭ ɋȼɊɌ, ɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɥɚɧɝɨɜɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɦɭ 
ɘɁɊɌ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɦɭ ɭ ɋȼɊɌ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ.2.66. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.40-Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
ɜɵɟɦɤɢ 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɞɥɢɧɚ (ɫɪɟɞɧɹɹ) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ 

5,0 4,5 9-70(28.5) 

 
Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɬɛɨɣɤɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɛɟɡ ɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɥɟɧɬɵ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɦɢ 
ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɊɄɒɁ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:  

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɪɬɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɛɚɣɧɚ (ɢɥɢ ɛɭɪɨ-ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɢ ɨɬɪɟɡɧɨɣ ɳɟɥɢ ɜ ɬɨɪɰɟ ɤɚɦɟɪɵ ɦɟɠɞɭ 
ɛɭɪɨɜɵɦ ɢ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ. Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ 
ɨɬɪɟɡɧɨɣ ɳɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɪɬɚ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɱɜɵ 
ɤɚɦɟɪɵ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɩɨɞɷɬɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
20ɦ. Ʉɚɦɟɪɵ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɞɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɫɨ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɵɫɨɬɵ ɤɚɦɟɪɵ (ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ «ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ» ɩɨɪɹɞɤɟ).  

ȼɵɟɦɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪ ɜ ɛɥɨɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɧɨ-ɰɟɥɢɤɨɜɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «1-3-2-4». Ʉɚɦɟɪɵ 3-ɣ ɢ 4-ɣ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɚɦɟɪ 1-ɣ ɢ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ.  

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɭ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɤɚɦɟɪ 1-ɣ ɢ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɢɯ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɦɟɪ 
3-ɣ ɢ 4-ɣ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɫ ɧɢɠɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɷɬɚɠɚ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.67. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.28-ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɦɟɪ[̛̻́̚то] 
2.5.2 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: 

1)ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ; 
2)ɧɢɡɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
(ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɭɸ ɜɵɟɦɤɭ); 

3)ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ «əɤɭɬɧɢɩɪɨɚɥɦɚɡ» ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɬɛɨɣɤɢ ɪɭɞɵ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɵɯɨɞ 
ɸɜɟɥɢɪɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 30%. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɜ ɩɨɪɨɞɭ, ɧɚɧɨɫɹ ɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɛɚɣɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɢɟ ɪɭɞɵ (f = 3 -
8) ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 - 15°, ɦɚɥɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɞɜɭɯ - ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ; ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɤɢ "Ⱥɣɯɚɥ" ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ «ɂɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɈȺɈ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» (ɈȺɈ «ɇɌɄ») ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɤɨɦɛɚɣɧ AM-75 (ɮɢɪɦɵ «Ɏɟɫɬ-Ⱥɥɶɩɢɧɟ», Ⱥɜɫɬɪɢɹ) Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.68 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.29-Ʉɨɦɛɚɣɧ AM-75 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɪɭɛɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 

ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 150-200 ɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɫ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ AM-75ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉȾɆ , ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɉȾɆ ɬɢɩɚ  
ST14. 

Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɛɭɪɨɜɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ Robins 73RM ɢɥɢ Rino (Ɍɚɦɪɨɤ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ). 

Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɮɢɪɦɚ ɇɨɪɦɟɬ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ). 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɩɪɢ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ) 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɛɨɣɤɚ ɪɭɞɵ ɧɚ  ɜɟɫɶ ɫɥɨɣ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɛɭɪɨɜɭɸ 
ɦɚɲɢɧɭ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɭɪɨɜɭɸ 
ɦɚɲɢɧɭ DL 320 (Sandvik). Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫɥɨɟɜɵɯ ɨɪɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɛɚɣɧ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ AM-75(ɪɢɫ.2.4.5.1.), ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɚɥɦɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ȺɅɊɈɋȺ». 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ  ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɉȾɆ ST14. 
Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɛɭɪɨɜɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ Robins 73RM ɢɥɢ Rino (Ɍɚɦɪɨɤ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ). 
Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɮɢɪɦɚ ɇɨɪɦɟɬ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ).             
2.5.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
ɉɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɡɚɯɨɞɨɤ ɥɢɬɨɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ: ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 
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1-2.5 ɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ; ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ 
ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɢɠɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɥɨɢɫɬɵɦ, ɬ.ɟ. 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚ. 

ɉɪɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɵɟɦɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɥɨɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.41. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.41-ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜ ɧɟɫɭɳɟɦ ɫɥɨɟ, Ɇɉɚ [̛̻́̚т̼ 

д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ 
ɉɪɨɥɟɬ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ, ɦ 

     
1,0  

    
1,5 

     
2,0 

     
2,5  

    
ɇɟɫɭɳɢɣ ɫɥɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɚɫɫɢɜ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɫɥɨɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɭɫɤɚɦɢ ɫɜɚɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5-2,0 ɦ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɦɦ ɩɨɩɟɪɟɤ ɫɥɨɟɜ. Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɜɵɲɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 1 Ɇɉɚ 
(ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ). 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

—ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɨɬ 7 ɞɨ 14 ɫɭɬ; 
—ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɯɨɞɨɤ ɨɬ 60 ɞɨ 90 ɫɭɬ. 
Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 

ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ 
ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡ ɜɵɲɟ ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɟɜɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɡɚɯɨɞɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɦ3/ɱ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɞɵ (ɨɬ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ) ɜ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 
Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
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ɉɨɝɚɲɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ 
ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɤɥɚɞɤɢ: ɬɜɟɪɞɟɸɳɚɹ, ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɚɹ, 
ɩɨɪɨɞɧɚɹ, ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ.   

ɋɨɫɬɚɜɵ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ 
«Ⱥɣɯɚɥ» ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ.  ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ (ɦɚɪɤɢ) 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 
- ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɦɚɪɤɢ "0". 

- ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɨɤ "0" ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬёɦ.  

- ɫɪɨɤɢ ɜɜɨɞɚ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɟɣ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 
90 ɫɭɬ. 

ɋɯɟɦɵ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.2.30 

 
 

Ɋɢɫ. 2.30-ɫɯɟɦɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. [̛̻́̚то] 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.41. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.41-ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɝ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɞɚɧɧɨɣ 
ɦɚɪɤɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜ 
ɨɛɴёɦɟ ɤɚɦɟɪɵ, % 

ɇɟɫɭɳɢɣ ɫɥɨɣ    
ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ    

ȼɫɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

   

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.31. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.31-ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ[̛̻́̚то] 
Ɍɜɟɪɞɟɸɳɚɹ ɢ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɤɚɦɟɪ ɜɫɟɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ. ɉɨɪɨɞɧɚɹ 
ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɪɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɪɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɚ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɆ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɪɯɧɟɣ (ɧɚɫɵɩɚɟɦɨɣ) ɱɚɫɬɢ 
ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 ɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɭɸ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɭɸ 
ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɭɸ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
 

2.5.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ 1. 

Ƚɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɷɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ  ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɪɭɞɵ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɥɧɨɬɭ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

Ʉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɞɨɛɵɱɟ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

- ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɟ, ɫɥɨɟɜɵɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɲɬɪɟɤɢ; 
- ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɫɴɟɡɞɵ ɧɚ ɧɢɯ; 
- ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ; 
- ɩɪɨɱɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɷɬɚɠɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɛɨɣɤɢ, ɧɢɲɢ, ɫɥɨɟɜɵɟ 

ɡɚɟɡɞɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɲɬɪɟɤɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɦɟɪɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɥɟɜɵɟ ɩɨɞɷɬɚɠɧɵɟ ɲɬɪɟɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɮɥɚɧɝɟ ɫɛɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
21ɦ2. 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɬɚɠɚ (ɪɢɫ. 2.72) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ, ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ. 

ȼɫɟ ɷɬɚɠɧɵɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɬɪɭɛɤɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.32– ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɷɬɚɠɚ[̛̻́̚то] 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

108 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

Ɂɚɩɚɫɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɚɠɚ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɨɟɜɵɦɢ ɲɬɪɟɤɚɦɢ. ɇɚ 
ɤɚɠɞɵɟ ɬɪɢ ɫɥɨɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɪɭɞɨ- ɢ ɩɨɪɨɞɨɫɩɭɫɤɚɦɢ, ɚ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦɢ.  

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 18ɦ2 ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪ. +149 ɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
8° ɫ ɲɚɝɨɦ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɟɜɵɦɢ ɡɚɟɡɞɚɦɢ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13.5 ɦ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɟɡɞ ɧɚ ɫɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ. ɋɥɨɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɦ ɨɬ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɤɥɨɧ, ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ. ɂɡ ɫɥɨɟɜɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɥɨɟɜɵɯ ɡɚɟɡɞɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɫɥɨɟɜɵɟ 
ɡɚɟɡɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɪɭɛɤɢ ɢɦɟɸɬ ɭɤɥɨɧ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 8 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɛɥɨɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɜɵɟɦɨɱɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ.   

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.2.33. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɥɨɟɜɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ   ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ. 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.33– ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɨɹ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ[̛̻́̚то] 
ɋɥɨɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ ɢ ɫɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ ɞɥɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɬɪɭɛɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɢɬɤɨɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɸ ɭɤɥɨɧɨɜ ɢ ɩɨɞɴёɦɨɜ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɥɨɟɜɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ ɢ ɡɚɟɡɞɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  90. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɫɥɨɟɜɵɦɢ ɲɬɪɟɤɚɦɢ ɢ ɡɚɟɡɞɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: ɜ ɩɥɚɧɟ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɥɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɟɜɨɣ 
ɲɬɪɟɤ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɛɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ  ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ.   

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɥɨɟɜ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɷɬɚɠɚ ɫɥɨɟɜɨɝɨ ɡɚɟɡɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟ 21,2 ɦ2,ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 8-10°. 
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Ɂɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɢɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ "ɜ 
ɪɚɡɛɟɠɤɭ" ɱɟɪɟɡ 15-20 ɦ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɪɭɞɟ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɫ 
ɤɪɟɩɨɫɬɶɸ f=2-5 ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. ɉɪɨɬɨɞɴɹɤɨɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɤɨɦɛɚɣɧ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɢɩɚ ȺɆ-75 ɢɥɢ Ʉɉ-21 ɢ ɉȾɆ ST-1010). ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨ-ɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɛɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɢɩɚ «Boomer 104», ɉȾɆ ST-1010). 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ 
(ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ)  ɫɥɨɹ ɚɪɨɱɧɚɹ ɤɪɟɩɶ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɨɣ.  

ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɝɨ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɤɨɦɛɚɣɧ ɢ ɉȾɆ.  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜ ɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɧɢɯ 
ɪɚɦɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ. 
 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ 2. 

Ƚɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ʉ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ; 
- ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɨɪɬɚ; 
- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ; 
- ɩɪɨɱɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3% ɨɬ ɢɬɨɝɚ. (ɯɨɞɤɢ, ɧɢɲɢ, ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.) 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ. ɉɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɫ 1ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 15-20ɦ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɋɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ (ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɥɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɪɨɜɥɢ ɤɚɦɟɪɵ, ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ - ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɨɱɜɵ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɲɬɪɟɤɨɦ. ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɲɬɪɟɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10ɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ 5 
ɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɨɪɬɚ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɚɬɤɢ ɨɬɛɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɱɜɵ 
ɤɚɦɟɪɵ.ɉɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɞɨɜɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɧɨ- 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.34. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.34.ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ[̛̻́̚то] 
ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ʉ ɧɚɪɟɡɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɛɭɪɨɜɵɟ ɨɪɬɚ; 
- ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɪɬɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ; 
- ɨɬɪɟɡɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɢ ɨɬɪɟɡɧɚɹ ɳɟɥɶ. 

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨ ɪɭɞɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɨɪɬɚ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɞɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɡɚɟɡɞɵ ɧɚ ɛɭɪɨɜɵɟ ɨɪɬɚ) ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɵ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɪɨɜɵɟ ɨɪɬɚ). 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɪɬɚ. ɉɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɫ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɪɬɚ «ɜɝɥɭɛɶ» 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 3-4ɦ ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɬɪɟɡɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɧɨɣ ɳɟɥɢ. 

Ɉɬɪɟɡɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɢ ɨɬɪɟɡɧɚɹ ɳɟɥɶ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɬɛɨɣɤɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜɟɟɪɨɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. ɉɪɨɯɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
Ɉɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɛɥɢɠɧɟɦ ɤ ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɦɭ ɨɪɬɭ ɬɨɪɰɟ ɤɚɦɟɪɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɝɨ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɟɡɧɨɣ ɳɟɥɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟɦ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ 
ɢɡ ɛɭɪɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɨɪɬɚ. 

2.5.4 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɛɚɥɚɧɫ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 1(ɋ.Ɋ. ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ), 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.42. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.42-Ȼɚɥɚɧɫ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 1. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɩɢɪɪɚɥɶɧɵɣ 
ɫɴɟɡɞ             

ɋɛɨɣɤɚ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɴɟɡɞɚ ɫ 
ɲɬɪɟɤɨɦ 

            

ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ 
            

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-
ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 

            

Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɲɬɪɟɤ             

ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ 
            

ɂɬɨɝɨ ȽɉɊ:             

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ 
            

ɂɬɨɝɨ ɇɊ: 
            

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ             

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɈɊ: 
            

ȼɫɟɝɨ:             

 
 
 
 
 
ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 2 (ɋ.Ɋ.  ɫ ɤɚɦɟɪɧɨɣ 

ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.43. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.43-Ȼɚɥɚɧɫ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 2. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɩɢɪɪɚɥɶɧɵɣ 
ɫɴɟɡɞ             

ɋɛɨɣɤɚ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɴɟɡɞɚ ɫ ɲɬɪɟɤɨɦ 
            

ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ 
            

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-
ɯɨɞɨɜɨɣ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 
            

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 

            

ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ 
            

ɂɬɨɝɨ ȽɉɊ:             

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

Ȼɭɪɨɜɨɣ Ɉɪɬ 
            

Ɉɬɪɟɡɧɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ             

ɂɬɨɝɨ ɇɊ:             

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
            

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɈɊ: 
            

ȼɫɟɝɨ: 
            

2.5.5 Ɋɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
1)Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 1. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: [15] 
  2,1384307448/1000595530/ ȻVq ȽɉɊȽɉɊ  ɦ3/1000ɬ.                         (2.5.1) 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: [15]                                           
  9,1144307448/1000495000/ ȻVq ɇɊɧɪ  ɦ3/1000ɬ                             (2.5.2) 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɚ 
ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨёɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ 
ɜɟɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞɵ ɜ ɡɚɯɨɞɤɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɣ 
ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɪɭɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɫɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
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ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜ ɬ. ɱ. ɢ ɜ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɚɣɧ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȺɆ-75 ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 1-ɝɨ ɫɥɨɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
4,5×5 ɦ , 2,7ɦɟɬɪɨɜ  ɜ ɫɦɟɧɭ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 
[15] 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1-ɝɨ ɤɨɦɛɚɢɧɚ. 

ɝɨɞɫɭɬcɦɭɯɫɟɱc nnlSA .  ,                                                                        (2.5.3) 

         Ƚɞɟ Sɫɟɱ-ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ(ɦ2); lɭɯ- ɞɥɢɧɚ ɭɯɨɞɤɢ ɡɚ 
ɫɦɟɧɭ(ɦ);  ncɭɬ..ɝ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɭɬɨɤ ɜ ɝɨɞɭ (nɫɭɬ.ɝ = 365 ɫɭɬɨɤ); 

nɫɦ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɚɯ (nɫɦ = 3 ɫɦɟɧɵ); ɣ-ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ: 

[̛̻́̚то]ɬɨɧ/ɝɨɞ,                        
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥɝ =[̛̻́̚то]ɬɨɧ/ɝɨɞ. 

Nɤɨɦɛ=Ⱥɝ/Ⱥɫ=[̛̻́̚то]=2,8=3ɲɬ,                                            (2.5.4) 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ  ɪɚɛɨɬɭ ɬɪёɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɫɥɨɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɴёɦ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚ 1 ɰɢɤɥ(ɫɦɟɧɭ), ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 3-ɯ ɤɨɦɛɚɢɧɨɜ. 

Vɰ=4,5ˑ5ˑ2,7ˑ3=182,25ɦ3  ,                                                             (2.5.5) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɰɟɥɢɤɟ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

Ɇɞɩ =Vɰgɪɦ[Ʉɧ/Ʉɤ] = 182,252,40,99/0,96 = 451 ɬ,                         (2.5.6) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ Nɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ⱦɫɨɪ ɤ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ Ɇɞɩ. 

Nɰɢɤɥ = Ⱦɫɨɪ / Ɇɞɩ =  4330012,5/ 470,48 = 9203ɰɢɤɥɨɜ.                    (2.5.7) 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 

Qɛɥ = Nɪɞ·Ⱦɰ·Nɰ = 30·182,25·2,5·3 = 41006 ɬ/ɦɟɫɫ;                           
(2.5.8) 
ɝɞɟ Nɪɞ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ; Ⱦɰ = Vɰgɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɣ 
ɪɭɞɵ ɜ ɰɢɤɥɟ ɢɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬ; Nɰ = 3– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ 

tɨ.ɜ = Ȼɨɱ / Qɛɥ= 4198800 / 41006 = 102 ɦɟɫ,                                      (2.5.9) 
ɝɞɟ Ȼɨɱ– ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ. 
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Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɚɪɟɡɤɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.44. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.44-Ƚɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ L(V)ɦɦ3 υ,ɦ (ɦ3)/ɦɟɫ t, ɦɟɫ 

ȽɉɊ 
ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ 

   

ɋɛɨɣɤɚ    

ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ    

ȼɏȼ    

Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ    

Ɋɭɞɨɫɩɭɫɤ    

ɇɊ 
ɋɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ 

   

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ    

ɂɬɨɝɨ    

Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 

Pɛ = (Ⱦɫɨɪ + Ⱦɧɚɪ)/ tɨ.ɜ = [̛̻́̚то] = 42451 ɬ/ɦɟɫ,        (2.5.10) 
ɝɞɟ Ⱦɧɚɪ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɧɚɪɟɡɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ,ɬ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

Ɋɡ.ɪ=  Ɍɫɦ Ɇɞɩ / Ɂɬ = 7,2470,48 / 78,4 = 43,2 ɬ /ɱɟɥ ɫɦ,               (2.5.11) 
ɝɞɟ Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ; Ɂɬ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɰɢɤɥ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ, ɱɟɥ. ɱɚɫ. 
Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ɂɩ = NɡɜtNɫɦNɪɞ = 6395,7330 = 213678 ɱɟɥ ɫɦ,                         (2.5.12) 
ɝɞɟ Nɡɜ– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɜɟɧɟ, ɱɟɥ; t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɦɟɫ; Nɫɦ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɫ  =  Ⱦɛ / (Ɂɩ + NɰɢɤɥɁɬ) =  4438661/ (213678+920378,4) = 4,7ɬ/ ɱɟɥ ɫɦ, (2.5.13) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ, ɩɪɢ Ⱥɝ = [̛̻́̚то] 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
Nɛ = Ⱥɝ / (Ɋɛ · 12) = [̛̻́̚то]= 1ɛɥɨɤ,                 (2.5.14) 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.45-2.52. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.45-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 
[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ.ɪɚɫɯɨɞ 
Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ, ɪɭɛ 

ɒɬɚɧɝɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ      

ɒɬɚɧɝɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ      

ɋɟɬɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ      

Ɍɨɪɤɪɟɬɛɟɬɨɧ, ɦ 
     

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ 
(ɛɭɪɟɧɢɟ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɧɵɦɢ 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ), 
ɤɝ 

     

  

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ 
d=42 ɦɦ (ɛɭɪɟɧɢɟ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɧɵɦɢ 1 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ), 

ɲɬ. 

     

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ 
| d=165 ɦɦ 
(ɛɭɪɟɧɢɟ I 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ) 

     

ɂɬɨɝɨ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.46-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ. ɪɚɫɯɨɞ   Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ  Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ, 
ɪɭɛ 

ɒɬɚɧɝɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ      

ɋɟɬɤɚ 

     ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɤɝ 
     

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ, 
ɲɬ.      

 ɂɬɨɝɨ: 
     

 
 
 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.47-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 

т̌̍л̶̛̼] 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ. ɪɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞ., ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɭɤɚɜɚ, ɦ      
Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɤɝ 

     
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ, 
ɲɬ.      
Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ      

ɂɬɨɝɨ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.48-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ "ɷɧɟɪɝɢɹ" [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ȼɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɩɨ
ɬɪ

ɟɛ
ɢɬ

ɟɥ
ɟɣ

 

ȿɞ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɱɚɫ 
ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
.ɥ.ɫ. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɪɭɛ. 

 

 
 
 
 

ɋɭɦɦɚ ɜ  
ɝɨɞ. ɪɭɛ. 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 
ɉȾɆ St14       

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆɗ-6       

Ʉɨɦɛɚɣɧ ȺɆ-75       

4. Ⱦɢɡɬɨɩɥɢɜɨ 

Multimec       

ɋɭɦɦɚ   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.49-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ “ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ” [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȼɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɛɥɨɤɟ, ɥɟɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɧɚ 
ɜɵɟɦɨɱɧɭɸ 
ɟɞɢɧɢɰɟ, % 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɪɭɛ 

ɉȾɆ ST14 
     

Ʉɨɦɛɚɣɧ ȺɆ-
75      
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ȼɆɗ-6      

Multimec 
     

ȼɫɟɝɨ 
     

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.50-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ "ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ" [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ 
Ɍɚɪɢɮɧɵɣ 

ɪɚɡɪɹɞ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɦɟɧɵ 

ȼɫɟɝɨ 
ɹɜɨɱ.ɫɨɫɬɚɜ 

Ɍɚɪɢɮɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. ɜ 
ɱɚɫ (ɨɤɥɚɞ) 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɡ.ɩ., 
ɪɭɛ ɜɫɦɟɧɭ 

      
Ɋɚɛɨɱɢɟ  

1. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚ      
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ      

Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
2. Ƚɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚ      

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ      
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Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ 

     

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ 
(ɞɟɠɭɪɧɵɣ) 

     

ȼɫɟɝɨ    
4. Ƚɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

Ʉɪɟɩɢɥɶɳɢɤ      
Ɉɛɨɪɳɢɤ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

     

Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ    

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɜ ɦɟɫɹɰ  
ɋɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɤ, 10%  

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ, 40%  
Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 40 %  

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 70 %  
ɋɟɜɟɪɧɵɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ, 70 %  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɚɞɛɚɜɤɚɦɢ, ɪɭɛ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.51-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
Ɉɛɴɟɦ,ɦ3 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
1ɦ3, ɪɭɛ/ɦ3 

ɉɨɥɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ,ɪɭɛ 

ɪɭɞɵ ɩɨɪɨɞɵ 
  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ     

ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ 
    

Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ 
    

ɋɛɨɣɤɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ ɫ 
ɲɬɪɟɤɨɦ     

Ɋɭɞɨ-ɢ ɩɨɪɨɞɨɫɩɭɫɤɢ 
    

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ     

ɂɌɈȽɈ: 
    

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ 
    

ɂɌɈȽɈ: 
    

ȼɫɟɝɨ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.52-Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɋɬɚɬɶɹ ɡɚɬɪɚɬ ȼɫɟɝɨ.ɪɭɛ % 

 
 

1. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

Ƚ.ɉ.Ɋ.  
 ɇ.Ɋ.  

Ɉ.ɑ.  
2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ   

3. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (Ɉɡɩ)   

4. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ   

5.Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ   

ȼɫɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɥɨɤ   

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɮɪɚɧɤɨ-ɥɸɤ)  

 
2)ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2. [15] 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ (ɬɚɛɥ 2.75) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ 
ȽɉɊ ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ:      ∑     ⁄                           ⁄          ,         (2.5.15) 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɜɵɟɦɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ:     ∑    ⁄                    ⁄          (2.5.16) 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɰɢɤɥɢɱɧɚɹ. Ɂɚɛɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱦɥɹ  ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɚ  ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɟё ɜ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɨɤ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɛɭɪɟɧɢɟ, ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɛɭɪɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɤɟ 2.35). 

 
Ɉɛɴёɦ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ:                                  ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ;ɦ2               (2.5.17)   ɥɢɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ                       (2.5.18) 
Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ: 64 ɦ. 
 
 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɛɭɪɟɧɢɹ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.35-ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ- 
        ɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɫɥɨɟ.                    ,                                                                          (2.5.19)                               (2.5.20) 

Ɉɛɴёɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɨɹ ɨɛɴёɦɨɦ 149,6 
ɦ3 ɫ ɭɱёɬɨɦ ɟё ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:               ⁄               ⁄[(           )                   ](2.5.21) 

              ቀ        ቁ                                                                         

ɝɞɟ    ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ, ɬ/ɦ3;      ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ), ɬ/ɦ3; Ⱦɫɨɪ – ɞɨɛɵɬɨ ɪɭɞɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,ɬ ;Ⱦɢ.ɫɨɪ – ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɬ; 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ:                ⁄                           ,                      (2.5.22) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɤ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ:                              (2.5.23) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.53 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.53-Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ʿ̬о̶е̭̭ О̻̍ё̥ 

̬̌̍от 

Но̬̥̌ 
̬̏е̥е̛̦,̸ел

.̸ 

˃̬удо̌̚т̬̌-

т̼,̸ел.̸̭̌ 

Кол-̏о 
л̀де̜ 
;̛̥̹̌

̦Ϳ 

ʿ̬одол̛̙тел̽-

̦о̭т̽ п̬о̶е̭̭̌,̸ 

ʿод̐ото̛̏тел̦̼̽е 
опе̶̛̛̬̌ 

     

До̭т̌̏к̌, по̬̐у̚к̌      

ʥу̬е̛̦е      

ʯ̛̬̙̦̌́̌е, 
̛̬̼̦̏̏̌̚е 

     

ʰто̐о       

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ:                            ቀ        ቁ              (2.5.24) 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

121 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɝɞɟ     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ; Ⱦɰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɣ 
ɪɭɞɵ ɜ ɰɢɤɥɟ ɢɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬ; Ⱦɰ =      ;    ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ 
ɜ ɫɭɬɤɢ. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɬɚɛɥ.2.54). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.54-ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ʿ̬о̶е̭̭ ˁ̥е̦̼ 

1 2 3 4 

ʿ̛̬̏еде̛̦е 
̌̍̚о́ ̏ 
̍е̚оп̭̦̌ое 
̭о̭то̛̦́е 

                            

До̭т̌̏к̌ ̛ 
по̬̐у̚к̌ ̬уд̼ 

                            

ʥу̬е̛̦е 
̭к̛̙̦̏̌ 

                            

ʯ̛̬̙̦̌́̌е ̛ 
̛̬̼̦̏̏̌̚е 

                            

ʦ̭по̥о̐̌тел̽-

̦̼е п̬о̶е̭̭̼ 

                            

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ:                                                                                     (2.5.25) 

ɝɞɟ      ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ. 
Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɚɪɟɡɤɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.55 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.55-Ƚɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. [̛̻́̚т̼ 

д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ʦ̼̬̌̍отк̌ L(V)̥̥3
 υ,̥ ;̥3Ϳ/̥е̭ t, ̥е̭ 

ʧʿˀ 

ˁп̛̬̌л̦̼̜̽ ̭̻е̚д 
   

ˁ̍о̜к̌    

ˁлое̏о̜ ̹т̬ек    

ʦˈʦ    

ʦʯʦ    

ˀудо̭пу̭к    

Нˀ 

ʥу̬о̏о̜ о̬т 
   

От̬е̦̚о̜ ̏о̭̭т̛̺̜̌̀    

О̸̛̭т̦̼е ̬̌̍от̼    
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ʰто̐о    

 
Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ:                                                       (2.5.26) 

ɝɞɟ       ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɧɚɪɟɡɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ:             ∑                  =110,7 ɬ/ɱɟɥ.ɫɦ                        (2.5.27) 

ɝɞɟ     ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ ∑   ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɰɢɤɥ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ, ɱɟɥ. ɱ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ:                                            (2.5.28) 

ɝɞɟ      ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɜɟɧɟ, ɱɟɥ;  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɦɟɫ;     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ:                 ∑                    (2.5.29) 

Ⱥɝ = [̛̻́̚то] ɬ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ:                            (2.5.30) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ:                                    (2.5.31) 

ɝɞɟ    ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ, ɦɟɫ  
 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.56-2.63. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.56-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ.ɪɚɫɯɨɞ 
Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ, ɪɭɛ 

ɒɬɚɧɝɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ      

ɒɬɚɧɝɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ      
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ɋɟɬɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ      

Ɍɨɪɤɪɟɬɛɟɬɨɧ, ɦ 
     

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ 
(ɛɭɪɟɧɢɟ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɧɵɦɢ 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ), ɤɝ 

     

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ | 
d=165 ɦɦ (ɛɭɪɟɧɢɟ 
I ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ) 

     

ɂɬɨɝɨ: 
     

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.57-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 

т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ. 
ɪɚɫɯɨɞ  

 Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ  Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ, 
ɪɭɛ 

ɒɬɚɧɝɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ      

ɋɟɬɤɚ 
     ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɤɝ 
     

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ, 
ɲɬ.      

 ɂɬɨɝɨ: 
     

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.58-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɍɞ. ɪɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞ., ɪɭɛ. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɭɤɚɜɚ, ɦ      

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɤɝ 
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Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ, 
ɲɬ.      

ȼɡɪɵɜɱɚɬɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ      

ɗɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪ  
     

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (100 ɦ ɧɚ 
ɰɢɤɥ)      

ɋɬɚɥɶ ɛɭɪɨɜɚɹ 
     

Ʉɨɪɨɧɤɢ 
     

Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ      
ɂɬɨɝɨ: 

     
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.59-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɷɧɟɪɝɢɹ» [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ȼɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɩɨ
ɬɪ

ɟɛ
ɢɬ

ɟɥ
ɟɣ

 

ȿɞ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɱɚɫ 
ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
.ɥ.ɫ. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɪɭɛ. 

 

 
 
 
 

ɋɭɦɦɚ ɜ  
ɝɨɞ. ɪɭɛ. 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 
ɉȾɆ St14       

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆɗ-6       

Ʉɨɦɛɚɣɧ ȺɆ-75       

4. Ⱦɢɡɬɨɩɥɢɜɨ 

Multimec       

DL311-7       

       

ɋɭɦɦɚ   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.60-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɛɥɨɤɟ, ɥɟɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɧɚ 
ɜɵɟɦɨɱɧɭɸ 
ɟɞɢɧɢɰɟ, % 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɪɭɛ 

      
ɉȾɆ ST14 

     
Ʉɨɦɛɚɣɧ ȺɆ-75 

     
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ȼɆɗ-6      
Multimec 

     
DL311-7 

     
ȼɫɟɝɨ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.61-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ 
Ɍɚɪɢɮɧɵɣ 

ɪɚɡɪɹɞ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɦɟɧɵ 

ȼɫɟɝɨ 
ɹɜɨɱ.ɫɨɫɬɚɜ 

Ɍɚɪɢɮɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. ɜ 
ɱɚɫ (ɨɤɥɚɞ) 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɡ.ɩ., 
ɪɭɛ ɜɫɦɟɧɭ 

      
Ɋɚɛɨɱɢɟ  

1. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ DL311-7      

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ      

Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
2. Ƚɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚ      

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ      

Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ 

     

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ 
(ɞɟɠɭɪɧɵɣ) 

     

ȼɫɟɝɨ    
4. Ƚɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

Ʉɪɟɩɢɥɶɳɢɤ      
Ɉɛɨɪɳɢɤ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
     

Ƚɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ      

ȼɫɟɝɨ    
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ    

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɜ ɦɟɫɹɰ  
ɋɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɤ, 10%  

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ, 40%  
Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 40 %  

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 70 %  
ɋɟɜɟɪɧɵɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ, 70 %  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɚɞɛɚɜɤɚɦɢ, ɪɭɛ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2,62-Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
Ɉɛɴɟɦ,ɦ3 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3, 
ɪɭɛ/ɦ3 

ɉɨɥɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ,ɪɭɛ 

ɪɭɞɵ ɩɨɪɨɞɵ     

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ     

ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ 
    

ȼɏȼ 
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ɋɛɨɣɤɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɴɟɡɞɚ ɫ ɲɬɪɟɤɨɦ     

Ɋɭɞɨ-ɢ ɩɨɪɨɞɨɫɩɭɫɤɢ 
    

ȼɁȼ 
    

ɂɌɈȽɈ: 
    

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɨɪɬɵ 

    
Ɉɬɪɟɡɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ 

    ɂɌɈȽɈ: 
    

ȼɫɟɝɨ: 
    

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.63-Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

 
ɋɬɚɬɶɹ ɡɚɬɪɚɬ ȼɫɟɝɨ.ɪɭɛ % 

  Ƚ.ɉ.Ɋ. 
 

 

  ɇ.Ɋ. 
 

1. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: Ɉ.ɑ. 

 

2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 
  

3. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (Ɉɡɩ)   

4. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
  

5.Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
  

ȼɫɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɥɨɤ 
  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɮɪɚɧɤɨ-
ɥɸɤ)  

 
2.5.6 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ 1ɬ 

ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.4.3, ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ 1ɬ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 
Ʉɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                    ;                                                                  (2.5.32) 

ɝɞɟ:ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɚɪɚɬɚ, ɪɭɛ, ( ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺɅɊɈɋȺ, 1 ɤɚɪɚɬ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ[̛̻́̚то] ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ [̛̻́̚то]ɪɭɛɥɹ) 
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U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ;( ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɚɛɪɢɤɢ 
№8,  ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɚɥɦɚɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ[̛̻́̚то]%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ U=[̛̻́̚то]) 

       Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ; (Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨёɜ 
ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ Ʉɧ =0,99; ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ Ʉɧ=0,98) 

       Ʉɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; (Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, Ʉɤ=0,96; Ⱦɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ʉɤ=0,92) 

       ɋɬɨɜ – ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. (ɬɨɜɚɪɧɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.4.9.Ⱦɥɹ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ [̛̻́̚то]ɪɭɛ/ɬ, ɚ ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ [̛̻́̚то]ɪɭɛ/ɬ) 
 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                 

 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 
                                 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4% ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
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3. ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

3.1 Ɋɭɞɧɢɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

3.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ, ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɭɸ ɪɭɞɭ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ 
ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨёɜ. Ɋɭɞɚ, ɨɬɛɢɬɚɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɮɢɪɦɵ Atlas Copco 
Scooptram ST14. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɭɞɵ ɞɨ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 180 ɦɟɬɪɨɜ.  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉȾɆ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉȾɆ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. [10] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1-Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉȾɆ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɏɨɪɦɭɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɭɬɨɤ ɜ ɝɨɞɭ 
   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ 
   Vɤ - ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ  
   Ʉɧ.ɤ.- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɤɨɜɲɚ 
   ρ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ 
   tɰ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, 

ɦɢɧ 
   tɧ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ  
   Ʉɧ.ɝ. - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬ. ɜɵɯɨɞ 

ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ 
   tɪɚɡɝ - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ 
   Ʉɦ - ɤɨɷɮ. ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɦɚɧɟɜɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ 
   Ʉɞ - ɤɨɷɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
   tɝ - ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ 

ɝɪɭɡɨɦ 
   Lɞ - ɞɥɢɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɦ 
   vɝ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɝɪɭɡɨɦ 
   tɩ - ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɣ 

ɦɚɲɢɧɵ 
   ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

vɩ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɪɠɧɟɣ ɦɚɲɢɧɵ 

   Ʉɪ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ 
   Qɬ.ɞ.- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ  
   Ʉɝ - ɤɨɷɮ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɟɦɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ 
   Ɍɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 
   Ɍɩ.ɡ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 

 

 

Qɞ - ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

   Ɇɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ  
   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɜ ɫɦɟɧɭ 
   ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
   ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
   ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉȾɆ ɜ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 2 ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚST14. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɯ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜɬɨɪɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɞɟɥɚɟɬ ɦɚɧɟɜɪ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɲɬɪɟɤɚ ɫ ɡɚɟɡɞɨɦ ɤ ɜɵɩɭɫɤɭ ɢ ɡɚɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ 
ɜɴɟɡɠɚɟɬ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɲɬɪɟɤɚ ɢ ɬɚɦ ɨɠɢɞɚɟɬ ɩɪɨɟɡɞɚ ɝɪɭɠɟɧɨɣ ɩɟɪɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɟɟ ɦɚɧɟɜɪɚ, ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɜɬɨɪɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɭ ɜɪɟɦɹ ɪɟɣɫɚ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɦɚɲɢɧ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ. 

3.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
ɂɡ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɪɭɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɆ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 

ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜɵɯ ɪɭɞɨ-ɩɨɪɨɞɨɫɩɭɫɤɨɜ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɦ ɲɬɪɟɤɟ. ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜɢɛɪɨɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ȼȾɉɍ-6. ɉɨɝɪɭɡɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬ 
ɜɢɛɪɨɩɢɬɚɬɟɥɹ.Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɤɢɩɚ, ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ 
ɮɢɪɦɵ Sandvik, ɦɨɞɟɥɶɸ TH320, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ȺɅɊɈɋȺ», ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ [̛̻́̚то]ɬɵɫ.ɬ/ɝɨɞ.   

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɭɞɵ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɟ TH320 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2[16] 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2-Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɭɞɵ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɟ [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
   

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ 
  Ⱥɝɨɞ, ɬ 
  Ⱥɫɭɬ, ɬ  
  Ⱥɫɦɟɧ, ɬ 
  Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɪɭɞɵ, ɬ/ɦ3 

  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ  ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
  

 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ,ɱɚɫ 
  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ 
  Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ 
  Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɤɦ 
  ɍɝɨɥ ɭɤɥɨɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ, ɝɪɚɞ 
  Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ, ɤɦ  
  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɤɦ/ɱ   
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦ, ɤɦ/ɱ   
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɨɪ.   ɤɦ/ɱ 

  Ʉɨɷɮ. ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠ. ɫɤɨɪ. ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
  ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪ. ɞɜɢɠ. ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɤɦ/ɱ   
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪ. ɞɜɢɠ. ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦ, ɤɦ/ɱ   
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪ. ɞɜɢɠ. ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜ. ɤɦ/ɱ 

  ȼɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɤɦ/ɱ 
  ȼɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ,ɱ 
  ȼɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪ, ɱ 
  ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɦ3 

  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ,ɬ/ɱɚɫ   
Ʉɨɷɮ. ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ 

  ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɱ 
  ȼɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɧɟɜɪɨɜ, ɱ 
  ȼɪɟɦɹ ɪɟɣɫɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɱ 

  ɇɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ, ɱ 
  ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɲɬ 
  kɧ - ɤɨɷɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
  ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɲɬ 
  ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɲɬ 
  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ, ɲɬ 
  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2, ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɧɚɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɩɪɚɜɢɬɫɹ 3 ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ TH320. 
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3.2 ɉɨɞɴɟɦ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɜɨɥ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɚ - ɩɨɞɚɱɚ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɩɭɫɤ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɩɨɞɴёɦ ɥɸɞɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  
ȼ ɫɬɜɨɥɟ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɫɜɟɬɭ 6 ɦ2) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɢ ɥɸɞɫɤɚɹ ɤɥɟɬɶ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɚ -ȼɵɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɩɨɞɴɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 
ȼ ɫɬɜɨɥɟ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɫɜɟɬɭ 6ɦ2) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɤɢɩɚ 1CH 4-2, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɢ. 
ɇɚɞɲɚɯɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ» 
Ȼ.Ⱥ. Ⱥɯɩɚɲɟɜ 2004 ɝ. [17] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 -Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȼɄɋ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɥɧ.ɬ   

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɬɜɨɥɚ, ɦ 
  

  
  

Ɍɢɩ ɩɨɞɴɟɦɚ 
  

ɑɚɫɨɜɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ 
  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
  

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
  

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜ ɫɭɬɤɢ 
  

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɬ/ɱ 
  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
  

ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ, ɦ 
  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ, ɦ 
  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ 
  

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɞɴɟɦ 
  

ɉɚɭɡɚ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ-ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ, ɫɟɤ 
  

Ɇɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɬ 
  

ɋɤɢɩ 
  

Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɜɟɫɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ 
  

Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɬɥɢ, ɦ 
  

Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɜɟɫɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɦ 
  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɬɚ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 1 ɦ ɤɚɧɚɬɚ 
  

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ, ɬ 
  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ, Ɇɉɚ   

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜɟɫɨɦ 1 ɦ 
ɤɚɧɚɬɚ, Ɇɉɚ/ɦ   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɬɚ 
  

  
  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 1 ɦ ɤɚɧɚɬɚ, ɤɝ/ɦ 
  

Ɇɚɫɫɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɤɝ/ɦ   
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɬɚ, ɦɦ   
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɫɟɯ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɜ ɤɚɧɚɬɟ, ɇ   

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ   

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɚɯɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɴɟɦɚ   

Ɇɚɫɫɚ 1 ɦ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɤɝ/ɦ   
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɦɦ   
  

  
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

  
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɤɚɧɚɬɚ 

  
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɦ 

  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ 
ɤɚɧɚɬɚ, ɇ   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɬɨɜ, ɇ   

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
  

Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɧɚɬɚ, ɦ 
  

ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ 
  

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜɢɬɤɨɜ 
ɧɚɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɢ ɫɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɜɟɬɜɟɣ 
ɤɚɧɚɬɨɜ, ɦɦ 

  

Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɜɢɬɤɚɦɢ ɤɚɧɚɬɨɜ, 
ɦɦ   

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɦ 
  

  
  

Пɨɞъɟɦɧая ɦаɲиɧа 
  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦ 
  

ɒɢɪɢɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦ 
  

ȼɵɫɨɬɚ ɤɨɩɪɚ 
  

Ɋɚɞɢɭɫ ɲɤɢɜɚ, ɦ   
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ, ɦ 

  
ȼɵɫɨɬɚ ɤɨɩɪɚ, ɦ 

  
ȼɵɫɨɬɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɤɨɩɪɚ, ɦ   
  

  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦ, ɦ/ɫ 
  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
,ɨɛ/ɦɢɧ   

  
  

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
  

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɨɛ/ɦɢɧ   

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 
  

Фаɤɬиɱɟɫɤая ɦаɤɫиɦаɥьɧая ɫɤɨɪɨɫɬь 
ɩɨɞъɟɦа, ɦ/ɫ   

ȼɵɛɨɪ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
  

Ʉ.ɩ.ɞ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪɚ 
  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ   

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ   
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 
  

ȼɵɛɨɪ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
  

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
  

Ɇɚɯɨɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇ∙ɦ2 
  

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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Ɋɚɞɢɭɫ ɧɚɜɢɜɤɢ, ɦ 
  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɇ∙ɦ 

  

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ   
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

  
Ʉ.ɩ.ɞ. ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

  
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ, 
ɤȼɬ ɱ   

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ 1 ɬ, 
ɤȼɬ∙ɱ/ɬ   

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ∙ɱ/ɝɨɞ   

 

3.3 ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 400ɦ3 /ɱɚɫ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢ ɨɬɬɚɣɤɟ ɫɧɟɝɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɞɨɠɞɥɢɜɵɟ ɫɟɡɨɧɵ, ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 800ɦ3/ɱɚɫ.  

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɠɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɜɨɞ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ - ɪɇ = 4.55- 7.45, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 74.3 ɞɨ 348.7 ɝ/ɥ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɷɬɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

— ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɤɢɫɥɨɬɨɭɩɨɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ; 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɱɬɟɧ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 1.05-1.23ɬ/ɦ3, ɭɱɬɟɧɚ 

ɡɚɩɚɫɨɦ ɧɚɩɨɪɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ, ɫ  

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ (-100) ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɜɨɥɭ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɟё ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɋɯɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚɩɨɪ, ɪɚɫɬɭɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1- ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ[̛̻́̚то] 
 
 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ 
Ⱥɯɩɚɲɟɜɚ  Ȼ.Ⱥ. 2004 ɝ. [18] Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4-Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɦ 
  ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɦ3/ɱ   
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɦ3/ɱ   
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ 

  ȼɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɦ 
  Ʉ.ɩ.ɞ. ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
  Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ 
  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫ 
  ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ 
  ɇɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ 
  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
  ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɦ3/ɱ 
    
  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ 
  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, Ɇɇ/ɦ2 
  Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ 
  ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ 
    
  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, Ɇɇ/ɦ2 
  Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ 
  ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 
  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ 
    
  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɟɪɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
  ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3 
  Ʉ.ɩ.ɞ. ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 
  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɱ 
  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ 
  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɱ 
  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ 
  Ʉ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
  Ʉ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 
  Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɵɫ. ɤȼɬ 
  Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 1ɦ3 ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɤȼɬ 

    
  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
  ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɯɨɞɤɚ, ɦ 
  Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦ 
  ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦ 
  Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɲɬ 
  Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ 
  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɦ 

  Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɦ 
  Ɂɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɢ ɤɨɥɟɟɣ, ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ, ɦ 
  ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ 
  ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ 
  Ɉɛɴɟɦ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ3 
    
  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ 
  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɜɨɞɨɣ  
  ȿɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ3 
  ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ2 
  Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ 
    
  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
  ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ 
  Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ 
  ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɦɦ/ɫ 
  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,1-0,2ɦɦ ɜ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɦɦ/ɫ 
  ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ v, ɦɦ/ɫ 
  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ 

ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
  Ⱦɥɢɧɚ ɨɫɜɟɬɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ 
  ȼɵɫɨɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ 
  Ɉɛɴɟɦ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3 
  ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3 
  Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦ 
    
  Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɦ3 
   

3.4 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɚɦɭɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ: 

Vɉ = 


n

i
iiii ɦɢɧɦkgn

1

3 /,   .                                                                        (3.4.1) 

ɝɞɟ gi - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɨɦ, ɦ3/ɦɢɧ, 
ni - ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɨɜ, ɲɬ, 

i  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.  

Vɉ=5∙10∙1,15∙1 =57,5 ɦ3/ ɦɢɧ,                                                               (3.4.2) 
1) Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
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ko= ,
1 0

0
ni

 
                                                                                           (3.4.3) 

ɝɞɟ 0 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ. 

ko= 86,0
5

75,01
75,0 


 .                                                                            (3.4.4) 

2) ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ: 
VK.C.=Ʉɭɬ Ʉɜ(Vɉ +Vn.ɩɨɜ), ɦ3/ɦɢɧ,                                                          (3.4.5) 
 ɝɞɟ Ʉɭɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɬɟɱɟɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

Ʉɜ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɧɨɫɬɢ, 
Vn.ɩɨɜ=(1,1-1,15) Vɩ - ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Vn.ɩɨɜ = 1,15∙57,5=66,1 ɦ3/ɦɢɧ,                                                              (3.4.6) 

VK.C. = 1,25∙1,03(57,5 + 66,1)=159 ɦ3/ ɦɢɧ. 
3) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ:  
PɄ.ɋ. = Ɋɩ + PQ + ∆ Ɋɭɞ, ɦɉɚ,                                                                  (3.4.7) 
ɝɞɟ Ɋɩ -ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɦɉɚ, 

∆ Ɋɭɞ -ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 1ɤɦ. ɞɥɢɧɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

L-ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɤɦ. 

Ɋɤ.ɫ. = 0,5+0,097+0,043∙1,5=0,66 ɦɉɚ.                                                   (3.4.7) 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. 
 ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Vɤ.ɫ. ɢ Ɋɤ.ɫ. ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 2Ɇ10-50/8, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2-ɯ ɲɬɭɤ: ɨɞɢɧ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɨɞɢɧ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ. 

1)Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  
ȼɵɛɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 





















 25,3

286,0

11

1
2286,0

111. 3 Ɋȿ
ɊȿɊɦȿȾP

 ,                                                        (3.4.8) 

ɝɞɟ P1-ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
Ɋ2-ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɉɚ, 
E1-ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ.  

P2 = Pɤ.ɫ.; P1=Pɚ. 
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ɭɜɞd

ɭɧɞdȿ
2

2

1  ,                                                                                              (3.4.9) 

ɝɞɟ: dɭɧɞ,dɭɜɞ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɦ. 

8,2
37,0

62,0
2

2

1 E , 

3

286,0

286,0

1
/2104902

970008,2

660000
8,2970005,33 ɦȾɠɆɄȺȾ 























 ,        (3.4.10) 

2)Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ:  

,,
601000

31..
.. ɤȼɬ

V
N

ɤɦɚɞɤ
ȺȾɌ 




                                                                          (3.4.11) 

ɝɞɟ: VK - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɚɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɦ3/ɦɢɧ. 

,175
601000

50210490
.. ɤȼɬN ȺȾɌ 




                                                                 (3.4.12) 

3)Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ: 

ɤȼɬ
N

N
ɈȻ

ȺȾɌ
Ʉ ,..


 ,                                                                                   (3.4.13) 

ɝɞɟ:     ηɨɛ- ɨɛɳɢɣ ɄɉȾ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

NK= ɤȼɬ7,218
8,0

175
 .                                                                             (3.4.14) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɋɯɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2-ɋɯɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (Ʉ.ɋ.-L1) ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɍɬɟɱɤɢ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
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ɦɢɧɦ
V

ɫVɤ
Vq

ɍɌ
ɋɄɍɌ /,

.. 3
..                                                                         (3.4.15) 

ɦɢɧɦqɍɌ /57,7
05,1

159
159 3 ,                                                                                           (3.4.16) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5-Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɬɫɤɚɯ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

Ɋɚɫɯ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɠ.ɜ. Ψi Ʉi Ʉɜ ɩɪɢɟɦ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚɭɱ. 

1. ɍɱɚɫɬɨɤ (L1-L2)         

 
2.ɍɱɚɫɬɨɤ (L2-L3) 

        

3. ɍɱɚɫɬɨɤ (L2-L5)         

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 
d=20√V,                                                                                                (3.4.17) 
ɝɞɟ V – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 

,
2 CP

ɉɄɋ

ɋɊ

ɋɊ
cɪ TR

PP

TR

P
q







  ɤɝ/ɦ3 ,                                                               (3.4.18) 

          ɝɞɟ ɌɋɊ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ,  
R - ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, Ⱦɠ / ɤɝ ɯ Ʉ.  

3
6

/47,7
2932872

10)597,066,0( ɦɤɝqcɪ 



                                                         (3.4.19) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɯɟɦɟ Ʉ.ɋ.-L1: 

ɫɦ
qdɉ

Vq

ɋɊ

/,
60

4
2

210
21 
 

                                                                        (3.4.20)  

ɝɞɟ qo - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3, 

V1-2 - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1-2 ɦ3 / ɦɢɧ  

d1-2= ɦɦ25015920                                                                               (3.4.21) 

ɫɦLCK /3,9
47,725.014,360

159293,14
21.. 



  

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ L1-L2: 

∆PL1-L2= Ɇɉɚq
d

l
ɋɊ

p ,
2

2  ,                                                                    

(3.4.22) 
ɝɞɟ 1ɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ.  
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λ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ.  

2196647,7
2

3,9

25,0

500
034,0

2

21  P ɉɚ=0,021966 ɦɉɚ                       (3.4.23) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6-ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ɋɚ
ɫɱ

ɟɬ
ɧɵ

ɣ 
ɭɱ

ɚɫ
ɬɨ

ɤ 

Ɋɚ
ɫɯ
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 ɜ

ɨɡ
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ɚ 
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.,ɦ
3 /ɦ
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, ɦ
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ɋ
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ɚɪ

ɬ.
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ɫɱ

ɟɬ
ɧɚ
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ɋ
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 ɜ
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 ɜ
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ɪɭ
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ɫɱ

ɟɬ
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ɩɨ
ɬɟ

ɪɢ
 ɞ

ɚɜ
ɥ.

, ɦ
ɉ

ɚ 

ɍ
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ɥɶ
ɧ.

 ɩ
ɨɬ

ɟɪ
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ɟɪ

ɢ 
ɞɚ

ɜɥ
., 

ɦɉ
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Ʉ.ɋ.-L1          
L1-L2          
L2-L3          
L2-L4          

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ №3.6 ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɞɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ Ʉ.ɋ.-L1-L2-L3-L4 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ∆Ɋɫ= 0,02196+0,04533+0,01095+0,06477+0,0277=0,17 Ɇɉɚ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ: 
 Ɋɤɫ= Ɋɩ+Ɋɚ+∆Ɋɫ=0,5+0,097+0,17=0,76 Ɇɉɚ.  
 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɤɫ=0,76Ɇɉɚ. 
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3.5 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ⱥɣɯɚɥ» 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ Ƚɉɉ-110/6,3/6,6 ɤȼ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɚɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɨ 
ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɬɨɣ Ƚɉɉ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ Ƚɉɉ "ɋɟɜɟɪɧɚɹ". 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ.               Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɤɚɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 01 ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ȼɬ.
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɤɚɦɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 127 ȼ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɲɬɪɟɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɱɟɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 990 ɦɟɬɪɨɜ, ɧɨɪɦɚ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɱɜɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɥɤ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɬɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ JICP01, 
ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩɵ 1320 ɥɦ, ɄɉȾ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ 0,7. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ: 
ȿɦ= 2฀c฀Ia฀Cos3α/(K3฀h2), (3.5.1) 
ɝɞɟ Ʉ3— ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɥɚɦɩɵ, 
Ia— ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɥɚɦɩɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɚ, ɤɞ, 
h — ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɥɚɦɩɵ, ɦ, 
 ɫ — ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. 
ȿɦ= 2฀1,32฀51 ฀0,061/(1,2฀2,152)= 1,48 ɥɤ, (3.5.2) 
ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɭɱɟɣ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ: 
tga = Q/2฀h,                                                                                           (3.5.3)  
tga= 10/(2฀2,15) = 2,32, 

ɝɞɟ a = 67°,Cosa = 0,4, Cos3a = 0,061, 
ȿɦ = 1,48 >Emin= 1. 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ: 
EB=EM฀tga,                                                                                            (3.5.4) 
EB= 1,48฀2,32 = 3,43 ɥɤ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
NCB=LB/d,                                                                                                (3.5.5) 
NCB=990/10 = 99 ɲɬ,                                                                              (3.5.6) 
Ɋɭɱ=99฀20=1980 ȼɬ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɟɩɨ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ (ȼ=5ɦ) 

ɞɥɢɧɚ (Ⱥ=20 ɦ), ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (h=4ɦ). 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,8 ɦ ɨɬɩɨɱɜɵ - 10 ɥɤ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
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i = A฀B/h฀A+B, 
i = 5฀20/ (3฀ (5+20)) = 1,3. 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ: 
Fa= K3฀Emin฀S฀Z/ (η฀n), 
ɝɞɟ K3- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, Ʉɡ = 1,3; 

Emin- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ, ɥɤ, Emin =10 ɥɤ; 
S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ,M2S = 20฀5 = 100 ɦ2, 
n - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɲɬ, 
Z - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, Z=1,1 

ɞɥɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ, 
η - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

Fa= 1,3฀10฀100฀1,1/(0,7฀4) = 511 ɥɦ,                                              (3.5.7) 
Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɬɢɩɚ 

ɅɋɊ01ɜɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦɟɠɞɭ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ4ɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
Eɞɟɣɫɬɜ = FA฀n฀η /Kɡ฀S฀Z,                                                                  (3.5.8) 
Eɞɟɣɫɬɜ = 511฀4฀0,7/1,3฀100฀1,1 = 12,5 ɥɤ, 
Eɞɟɣɫɬɜ≥Emin,12,5 >10, 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:  
Ɋɭ= Ɋn฀n฀10-3,                                                                                       (3.5.9) 
Ɋɭ= 40฀4฀10-3 = 0,16 ɤȼȺ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ
ɦɢ, ɦ 

Ɍɢɩ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧ

ɢɤɚ 

ɋɜɟɬɨɜɨ
ɣ ɩɨɬɨɤ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨ

ɜ 

ɋɭɦɦɚɪ
ɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫ
ɬɶ, ɤȼɬ 

Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
ȼɆ 

      

Ʉɚɦɟɪɚ ɩɪɢɟɦɚ 
ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

      

Ʉɚɦɟɪɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ       

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ       

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
Sɬɪ = Ɋɥ฀n฀Ʉɫ/(1000฀nɫ฀ɋɨsφ ฀nɥ),                                               (3.5.10) 
ɝɞɟ Ʉɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, 

nɫ - ɄɉȾ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, 
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nɥ - ɄɉȾ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ, 
Ɋɥ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ, ȼɬ, 
n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɲɬ. 

Sɬɪ=(40฀20+40฀10+40฀10+40฀120) ฀0,9/(1000฀0,95฀0,6฀0,7)= 
=14,5ɤȼȺ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɟɬɢ Ⱥɉ-3,5.ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 5 ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 600 ɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɤɚɛɟɥɟ: 

Ik= Smp฀1000/(√3฀U),                                                                           (3.5.11) 

ɝɞɟ Smp - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤȼȺ, 

U - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɤɚɛɟɥɟ, ȼ. 

Ik= 3,5฀1000/(1,73฀127)= 16 Ⱥ.                                                           (3.5.12) 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

Sɨɫɧ =√3฀100฀Iɥ฀Lɤ(2฀γ฀∆Uɨɫɧ.ɤ฀Uɧ),                                                     (3.5.13) 

ɝɞɟ LK - ɞɥɢɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ, 

γ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɦ/Ɉɦ*ɦɦ2, 

∆U - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ. 

∆Uɨɫɧ.ɤ = 0,05฀Uɧ = 0,05฀127 = 6,4 ȼ,                                             (3.5.14) 

ɝɞɟ UH - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ȼ. 

Sɨɫɧ= 1,73฀100฀16฀300/(2฀6,4฀127) = 9,84 ɦɦ2.                          (3.5.15) 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ ɋȻɇ Sɤ = 10 ɦɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8-Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜ. 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮ. 
ɫɩɪɨɫɚ 

Cosφ Ɋ, ɤȼɬ Q,ɤBAp 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆ-8       

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɋȻȽ-1Ɇ       
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɬɢɩɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8-Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

tgφ=∑Q/ ∑P = 636/765 = 0,83,                                                            (3.5.16) 
cosφ = 0,76. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: 
Smp = ∑Pp/cosφ +Sɬɪ.ɨɫɜ,                                                                       (3.5.17) 
Smp = 765/0,76+53,5 = 1024 ɤȼȺ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ (60-80 %): 

Sɬɪ∑=Sɬp/(0,6-0,8),                                                                                (3.5.18) 

Sɬɪ∑=1024/0,7= 1462 ɤȼȺ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-630/6 (ɌȾɌɇɒ). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ Ƚɉɉ ɞɨ Ɍɉ-630/6. 
Ɍɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɛɟɥɹ: 
Ip=Smp/(√3฀U),                                                                                    (3.5.19) 
ɝɞɟ Smp- ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
Iɪ= 630/(1,73฀6) = 61 Ⱥ.                                                                     (3.5.20) 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 16 ɦɦ2, 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 80 Ⱥ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
Smp =∑P฀L฀103฀Ʉ/γ฀Uɧ฀∆U฀ξɫɪ.ɜɡ,                                               (3.5.21)  
ɝɞɟ Ʉ = 1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, 
L - ɞɥɢɧɚ ɝɢɛɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ 
γ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦ/(Ɉɦ฀ɦɦ2), 

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɋɋɆ-2Ⱥ       

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɋɢɧɨ- 
600Ƚ 

      

Ɇɚɲɢɧɚ 
ɞɥɹɬɨɪɤɪɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

      

Ʉɪɟɩɟɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤ 
SKM88FH 

      

ɂɌɈȽɈ       
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Smp= 630฀1000฀103฀1,1/(1,11฀6฀0,15฀0,8) = 16 ɦɦ2.                 (3.5.22) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
Jɤɮ= ∑Pp/(l,73฀Uɧ฀cosφ),                                                                   (3.5.23) 
Jɤɮ= 636/(1,73฀6฀0,8)= 115,4 Ⱥ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ:  
Sɷɤ=Jɧ√(T฀Cm฀10-3),                                                                          (3.5.24) 
ɝɞɟ Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɝɨɞ, 
ɋm- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ฀ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ.  
Sɷɤ = 31฀√(1000฀1฀10-3)=31 ɦɦ2.                                                     (3.5.25) 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ɋȻɧɥɒɧɝ-1(3x35) ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ:  

∆U= 1,73JL-100/U-yo(Cosφ+xo-Sinφ)=l ,73-115,4-1 100/380 = 4,8 %        (3.5.26)    
4,8%<5%, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ:  
Jɤɮ=√P/Kɫ/1,73฀Uɧ฀COSφ =636-0,7/1,73฀6฀0,8= 102 Ⱥ.              (3.5.27)                          
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2 ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ: 
Sɷɤ=Jɧ√T฀Cm฀10-3=99฀√(2500฀1฀10-3)= 4,95 ɦɦ2.                     (3.5.28)                 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2 ɩɨɞɯɨɞɢɬ. Ɋɚɫɱɟɬɵ 

ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9- Ɇɚɪɤɚ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ. [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 

т̌̍л̶̛̼] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 

Ƚɉɉ-110/6-ɐɉɉ1 ɋȻɇ-2ɯ95 

ɐɉɉ1 -Ɍɉ-630/6/0,69 ɋȻɧɥɒɧɝ-(3x35) 

Ɍɉ-630/6/0,69 – ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɋȻɧɥɒɧɝ-1(3x35) 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
Ɇɨɳɧ.,  

ɤȼɬ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ   
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ C

os
φ 

Ʉ
s 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Qp, ɤɜɚɪ Ɋɪ, ɤȼɌ 

Ʉɨɩɟɪ ɋɋ        
Ʉɨɩɟɪ Ʉɋ        
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ        
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 - ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
 

∑Q/ ∑P = 1848/2464 = 0,75.                                                                                (3.5.29) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ ɛɟɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Sɬɪ=∑Pp/Cosφ=2464/0,8=3080ɤȼȺ.                                                                   (3.5.30) 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ:  
∑Sɬɪ= Sɬɪ1 + Sɬɪ2 =6303+3080=4970ɤBA. .                                                        (3.5.31) 
Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ Ƚɉɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɌɆ 4000 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆ 4000. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  
Ʉɡɧ=4970/8000=0,62.                                                                                             (3.5.32) 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  
Ʉɡɧ= 4970/4000=1,24.                                                                                            (3.5.33) 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɚ=∑Ɋɪ/ɉ= [̛̻́̚то] ɤȼɬ฀ɱ/ɬ                                                           (3.5.34) 
ɝɞɟ ɉ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ: 

ɋɝɨɞ=ɚ฀Pmax+
100

pbP
,                                                           (3.5.35)  

ɝɞɟ ɫ — ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. 
ɋɝɨɞ = [̛̻́̚то] ɪɭɛ.                                                        (3.5.36) 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɋ’=ɋ/∑Ɋɪ=[̛̻́̚то] ɪɭɛ/ɤȼɬ฀ɱ.                                                      (3.5.37) 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɞɨɛɵɱɢ: 

ɋ’’ =ɋ’฀ɚ=[̛̻́̚то] ɪɭɛ/ɬ.                                       
 

4. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ[19] 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ 

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɯ ɲɚɯɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ  
ɫɥɭɱɚɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦɢɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɢɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ        
ɅȻɄ        
ɂɬɨɝɨ:        
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɲɚɯɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ  
ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɲɚɯɬɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɟɦ ɫɬɜɨɥɟ ɤɚɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1-ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: 
– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  
– ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 
–ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɢɫɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ; 
–ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɫɨɫɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɭɲɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: 
 –ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɞɲɚɯɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɭ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ; 
–ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ;  
–ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

149 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

 – ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɚɯɬɭ ɩɨ ɫɤɢɩɨɜɵɦ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɚɦ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ; 
– ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɭɲɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɡɚɜɚɥɵ;  
– ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ;  
– ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɜɟɠɢɣ ɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ,  ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ, ɮɥɚɧɝɨɜɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 4.2) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɵɞɚɸɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30 – 100 ɦ. 
ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ >200 ɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2-ɐɟɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɧɚɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ  
 

4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɭɞɧɢɤɚ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ,  ɩɪɢɱɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  Ɉɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɚ  ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ  ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚȼɍ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɡɚɛɨɣɧɵɣ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɚɯɬɵ 
ɢɥɢ ɜɫɟɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1-Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɪɭɞɧɢɤɭ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɭɞɧɢɤɟ, ɱɟɥ 80 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ, ɤɝ/ɦ3 1,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɫɭɬ 365 
ȼɡɪɵɜɧɵɯ ɫɦɟɧ ɜ ɝɨɞɭ, ɫɦɟɧ 365 
Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ  ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ «əɄɍɌɇɂɉɊɈɆȺɅɆȺɁ», ɦ3/ɫɭɬ 15 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɭɞɧɢɤɟ 

/ɫɦ 80,1n0,1pQ
3 80 ,                                                            (4.3.1) 

ɝɞɟ 0,1 - ɧɨɪɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɦ3/ɫ, 
n - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɭɞɧɢɤɟ, ɱɟɥ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

/ɫɦ
2400

500

t

В500
Q 3

p  100 
480







 ,                                                   (4.3.2) 

ɝɞɟ t  - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɜɡɪɵɜɨɦ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɢɬɫɹ 40 ɦɢɧɭɬ, ɱɬɨ 
ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 2400 ɫ; ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ȼȼ, ȼ=480 ɤɝ; 

 
ɉɨ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

/ɫ3ɦ 92,70,8541/60KNɦВ1/60pQ   1636 ,        (4.3.3) 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ȾɋɈ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ (ɉȾɆ ɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ): ɉȾɆ-ST-14, 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 6703352 N ɥ.ɫ. Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ TH320, 

ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 9663223 N ɥ.ɫ. 
ɝɞɟ ȼɦ  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɥ.ɫ. ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦ3/ɦɢɧ; ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ Ⱦȼɋ ȼɦ   6; ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ -ȼɦ   4;    
N  -  ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɥ.ɫ.; Ʉ   -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, Ʉ = 0,85;  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ: 

ɫɦɪȺɞQpQ /4613151,260/1 360/1  ,                            (4.3.4) 

ɝɞɟ Qɞ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɞɨɛɵɱɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɦ3/ɫ,                    
Ⱥɪ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɦ3.                                                  
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Ʉ ɭɱɟɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɪɚɜɧɵɦ 1,3: Qɪ = 100฀1,3=130 ɦ3/ɫ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪ 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɚɦɟɪ, ɢ ɫɜɨɞɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2- Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪ. 

Ʉɚɦɟɪɚ 
Vɤ, ɦ3 

 
Qɤ , ɦ3/ɫ 

ɋɤɥɚɞ ȼɆ 1000 2,3 
Ɇɟɞɩɭɧɤɬ 200 0,3 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ 800 1,75 
ɂɌɈȽɈ: 2000 4,35 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ, ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪ: 

Qɨɛ1=0,07 (Vɜɦ +Vɪɟɦ + Vɦɟɞ )/60=0,07(1000+800+200)/60= 4,3 ɦ3/ɫ  ɦ3/ɫ,    (4.3.5) 

ɝɞɟ Vi – ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪ (ɫɤɥɚɞɚ ȼɆ, ɦɟɞɩɭɧɤɬɚ, ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ)  0,07 – 

ɧɨɪɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ. 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

/ɫɦ1,12,3)(1001,1)Q(QQ 3

ɤɪɨɪ  113   ,                    (4.3.6) 

ɝɞɟ 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ;  ɤQ  - ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪ ɦ3/ɫ. 

ȼɨɡɞɭɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ, ɪɚɫɯɨɞɭ ȼȼ ɢ ɬ.ɩ. Ɂɚɩɚɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦ 
ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɜɨɥɨɜ ɤ ɡɚɛɨɹɦ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɹ, ɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

4.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ȿɉȻ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

maxmin VVV p  , 

ɝɞɟ Vmax, Vmin – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɥɨɜ Vp ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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DS

Q
V c

p  ,                                                                                        (4.4.1) 

ɝɞɟ  Qc - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ, ɦ3/ɫ;  
D - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ, D= 0,90,95;          
S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ, ɦ2. 

ɉɪɢ Vp  Vmax ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɭɫɥɨɜɢɹ Vmin

  VpVmax, ɩɪɢ Vp  Vmax- ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ 
Vp  Vmax. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɹɯ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,5 ɦ/ɫ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɜ ɡɚɛɨɹɯ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,15 ɦ/ɫ, ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,25 ɦ/ɫ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ: 

-ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ 4 ɦ/ɫ; 
-ɜ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɯ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɲɬɪɟɤɚɯ, 

ɛɪɟɦɫɛɟɪɝɚɯ ɢ ɭɤɥɨɧɚɯ 8 ɦ/ɫ; 
-ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ 6 ɦ/ɫ; 
-ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ /ɤɪɨɫɫɢɧɝɚɯ/ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɬɪɟɤɚɯ 

10 ɦ/ɫ; 
-ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɥɸɞɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, 8 

ɦ/ɫ; 
-ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɝɪɭɡɨɜ, 12 ɦ/ɫ; 
-ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 15 ɦ/ɫ; ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɫɬɪɭɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15 ɦ/ɫ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 8 ɦ/ɫ; 

-ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

S, ɦ2 Ɇɚɤɫ.ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vɦɚɯ, 
ɦ/ɫ 

D ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɹ  

Ɇɚɤɫ. ɪɚɫɯɨɞ. Qɦɚɯ , 
ɦ3/ɫ 

ȼɨɡɞɭɯɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɫɬɜɨɥɵ 
ȼɄɋ     

ȼɨɡɞɭɯɨɜɵɞɚɸɳɢɟ ɫɬɜɨɥɵ 
ȼɋɋ     

ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ʉɜɟɪɲɥɚɝ     
Ɉɬɤɚɬ.ɒɬɪɟɤ     
ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɟɤ     
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɨɪɬ     
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ȼɏȼ     
ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɡɞ     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɫɬɜɨɥɚɦ: 

ȼɄɋ: Qmax = 207 ɦ3/ɫ, 
ȼɋɋ: Qmax = 310 ɦ3/ɫ, 

ɦ/ɫ,8
9,07,28

207
. 







ȾS

Q
V ɫ

ɜɤɫɪ (4.4.2) 

ɦ/ɫ.12
9,07,28

310
. 







ȾS

Q
V ɫ

ɜɫɫɪ  

Vɪ≤Vɦɚx, ɭɫɥɨɜɢɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɹ (ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɚɹ), ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɲɚɯɬɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
em hhhH   , ɦɦ. ɜɨɞ. ɫɬ.,                              (4.5.1)  

ɝɞɟ h  - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɜɫɟɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɫɬɪɭɸ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɨɬ ɭɫɬɶɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɦɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.;  

h
m - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɭɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.(ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ h
m =1520% ɨɬ h );  

he - ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɢ, ɦɦ.ɜɨɞ.ɫɬ. (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ he = 510% ɨɬ
h ) 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ihhhh ......21  ɦɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.,                                              (4.5.2)  

 
ɝɞɟ h1, h2, ..., hi - ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 

ɢɥɢ 

2

1
3 i

n

i i

iii Q
S

LP
h 


 



 ɦɦ.ɜɨɞ.ɫɬ,.                                           (4.5.3) 

ɝɞɟ i - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 
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ɤɝɫ2/ɦ4;  
li - ɞɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ, 
Pi - ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ,  
Qi - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ3/ɫ,  
Si - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ2. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɜɨɞɢɦ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4-Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɲɚɯɬɵ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
ɚ 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɨɜ

 
ɧɚ

ɩɪ
ɚɜ

ɥɟ
ɧɢ

ɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
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ɚɫ
ɬɤ

ɚ 

ɜ 
ɤɨ

ɧɰ
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ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɚ 

0 Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪɧɚɹ        

  

1-2 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɤɥɟɬɶɟɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 

         
2-3 

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.-
100) 

         3-4 ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ-100) 
         

4-5 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 

         5-6 ɋɥɨɟɜɨɣ ɲɬɪɟɤ 
         

6-7 
ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ 
ɫɴɟɡɞ 

         
7-8 

Ɉɬɤɚɬɨɱɧɵɣ 
ɲɬɪɟɤ(ɝɨɪ.0) 

         8-9 Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.0) 
         

9-10 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 

         ɂɬɨɝɨ:  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ (1,1-1,5)  

ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ:  

 
ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4, ɦɨɠɟɦ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɲɚɯɬɵ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2978 ɉɚ. 

4.6 ȼɵɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ: 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɵɣ 113 ɦ3/ɫ. 
Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɹ ɲɚɯɬɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2978ɉɚ. 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3-ɋɜɨɞɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.3, ɧɚɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ȼɈȾ30Ɇ. 

5. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ ɪɭɞɧɢɤ «Ⱥɣɯɚɥ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫёɥɤɟ Ⱥɣɯɚɥ, 
Ɇɢɪɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). 

ɉɨɫёɥɨɤ Ⱥɣɯɚɥ ɫɜɹɡɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɫ ɝ.ɍɞɚɱɧɵɣ ɢ 
ɝ.Ɇɢɪɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɚɜɢɚɫɜɹɡɶ ɫ ɷɬɢɦɢ ɝɨɪɨɞɚɦɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɭɸ ɫɚɦɨɥɟɬɚɦɢ Ⱥɇ-38. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɲɚɯɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɜɫɤɪɵɬɨ 
ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ. 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ - ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 15 ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɪɭɞɧɢɤɚ  

«Ⱥɣɯɚɥ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ: 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɜɨɥɵ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɥɟɬɟɜɨɣ ɫ ɧɚɞɲɚɯɬɧɵɦɢ ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɦɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ 
ɡɞɚɧɢɹɦɢ. 

ɗɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨ-ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɦ 
ɛɥɨɤɨɦ, ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 300ɦɟɬɪɨɜ ɫɟɜɟɪɧɟɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ 

Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ: 
-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ; 
-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ; 
-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɋɟɜɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 
- Ƚɉɉ110/6ɤɜ; 
- ɝɚɡɨɜɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
- ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɜ ɬɚɪɟ; 
ɇɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɤɥɚɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɘɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɦɩɥɨɲɚɞɤɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 2ɦ ɢɡ ɫɟɬɱɚɬɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ. 

ȼɨɤɪɭɝ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɨɧɵ 
1 ɩɨɹɫɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɞɨɪɨɝɨɣ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɦ. ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ  Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
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ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: 

- ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 
- ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 
- ɛɭɧɤɟɪɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ; 
- ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ; 
- ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 
ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ ɜɵɝɨɪɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪɨɦ 

ɢɡ ɫɟɬɱɚɬɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 2ɦ. 
Ɉɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ №8 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 700 ɦ ɨɬ 

ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
6. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 6.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ȼɫɟ ɝɨɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ «Ⱥɣɯɚɥ» ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ “ȿɉȻ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ 
ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ”, 
“ȿɉȻ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ”, “ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɪɭɞɧɢɤɚɯɚɥɦɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ȺɅɊɈɋȺ» ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɧɚ”, ɋɇɢɉ 12-03-2001 “Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ” ɱ.1., «ɊɌɉɉ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ», 
«ɊɌɉɉ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ», «ɊɌɉɉ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɤɪɟɩɟɣ». Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɨɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. 

1.ȼɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦɭ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. 

2.Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ  
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

3.Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ,  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɭɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɧɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫɩɚɫɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ; ɢɦɟɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

4.Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɫɚɦɨɫɩɚɫɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɟ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɭɬɹɦɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɭɦɟɬɶ ɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. 

5.Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɢ ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ, ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɚɫɤɚɦɢ, 
ɨɱɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

6.ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ. 

7. ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

8.ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɭɢ) ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
“ȿɉȻ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ” ɢ ɋɇɢɉ 2.2.2.548-96 
“Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ”. 

9.Ɂɚɛɨɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɨɛɨɪɤɢ ɡɚɤɨɥɨɜ, 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɟɩɢ, ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɢ 
ɫɦɵɜɨɦ ɩɵɥɢ. 

10.ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ “ȿɞɢɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ”. 

11.ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ȼ ɡɨɧɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 
ɡɧɚɤɢ. 

12.ȼɫɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɸ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ: ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ, 
ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɹɳɟɣ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ (ɋɍȻɊ-1ɋȼ) ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯɮɚɤɬɨɪɨɜ   

ȼɫɟ  ɨɩɚɫɧɵɟ  ɮɚɤɬɨɪɵ,  ɩɪɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  ɜ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ  ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

- ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ; 
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- ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  ɦɚɲɢɧ  ɢ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
- ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ  ɥɸɞɟɣ  ɢ  ɝɪɭɡɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɩɪɢɱɢɧɵ,  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ  ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ: 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ   ɢɥɢ  ɧɢɡɤɨɟ  ɤɚɱɟɫɬɜɨ  ɤɪɟɩɢ  ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ  ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ  
ɢ  ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ  ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ,  ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ  ɩɪɢɧɹɬɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  
ɪɟɲɟɧɢɣ  ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ  ɭɫɥɨɜɢɹɦ  ɜɟɞɟɧɢɹ  ɪɚɛɨɬ,  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  
ɨɩɚɫɧɵɯ  ɩɪɢɟɦɨɜ  ɩɪɢ  ɨɛɨɪɤɟ  ɡɚɤɨɥɨɜ,  ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ  ɤɪɟɩɢ,  ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ  
ɡɚɛɨɟɜ  ɜ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɜɢɧɟ ɥɢɰ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ.  

 
ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɯɨɞ ɥɸɞɟɣ ɜ 
ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ, ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɭɛɪɚɧɧɨɣ ɨɬɛɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɨɣ, ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɦɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɧɟɛɪɟɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ  ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ  ɞɟɥɹɬɫɹ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɢ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ.  Ʉ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ  ɩɪɢɱɢɧɚɦ  
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ  ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɧɚɞɡɨɪ  ɡɚ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ,  ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ  
ɩɪɨɟɤɬɚ  ɢɥɢ  ɩɚɫɩɨɪɬɚ  ɪɚɛɨɬ,  ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ  ɬɪɭɞɨɜɨɣ  ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  

Ʉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ  ɩɪɢɱɢɧɚɦ  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ  ɫɪɟɞɫɬɜ  ɡɚɳɢɬɵ  ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ  
ɱɚɫɬɟɣ,  ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɭɡɥɨɜ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ: ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 
Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɜɵɲɟ ɬɪɟɯ ɫɭɬɨɤ) ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 
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ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɫ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɲɚɯɬɵ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ 
ɡɚɛɨɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɡɚɛɨɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ 
ɨɬɤɚ-ɬɨɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɞɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɩɭɫɤɚ, 
ɜɵɯɨ-ɞɹɳɢɯ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3 ɦ ɨɬ ɢɯ ɭɫɬɶɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɫɬɭɩɚɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɜɟɪɯɭ 
ɜɧɢɡ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɨɦ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɨɩɨɪɟ. 

 Ɉɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɞɧɢɳɚ ɜɵɲɟɥɟ-
ɠɚɳɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɧɢɳɚ, ɨɬɜɟɱɚɸ-
ɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ. 

 ɉɨɞɯɨɞɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɤɚɦɟɪɚɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɫɜɨɞɨɜ ɜ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɟ (ɜ 
ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ) ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɡɪɵɜɚ-
ɧɢɟɦ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɲɧɭɪɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɲɟɫɬɚɯ, 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ⱦɨɥɠɧɚ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɢɸ. ɉɪɢ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɋȻɍ ɢ ɋȾɈ 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɦɟɪ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɝɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɵɥɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢɥɢ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɂɚɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɥ/ɦɢɧ. ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɋȻɍ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɦɚɲɢɧ ɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ 
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ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɢɥɢ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɲɚɯɬɵ ɢɥɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɚ ɲɚɯɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɦ ɝɨɪɧɨ-
ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɜɨɞɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɧɧɭɸ ɲɚɯɬɭ, ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ ɝɥɚɜ-
ɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚ 15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɟɝɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɲɚɯɬɟ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɥɚɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ  

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ ɥɢɤɜɢ-
ɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ 
ɲɚɯɬɵ ɢ ȼȽɋɑ ɩɟɪɟɞ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɚɧɨɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ  ɧɨɜɨɟ ɩɨ-
ɥɭɝɨɞɢɟ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɟɫɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ȼȽɋɑ, ɫ  ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɷɬɨɬ 
ɩɥɚɧ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɲɚɯɬɵ ɦɟɠɞɭ ɥɢɰɚɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɲɚɯɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ), ɩɭɬɹɦɢ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ 
ɭɝɪɨɠɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɥɢɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨɞ ɪɚɫɩɢɫɤɭ ɜ 
«ɀɭɪɧɚɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ». 

ȼ ɩɥɚɧɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 
1.Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɚɜɚɪɢɟɣ ɜ ɲɚɯɬɟ 
2.Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤ-ɧɨɜɟɧɢɹ 
3.Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ) ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨ-ɜɟɧɢɢ 
ɚɜɚɪɢɣ 
4.Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼȽɋɑ ɢ ȼȽɄ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɨɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɟɫɬɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ (ɩɨɡɢɰɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 
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ȿɫɥɢ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɬɨ ɧɭɦɟ-
ɪɚɰɢɹ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɚɯɬɭ. 

ȼ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ: 
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 1 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢ-

ɦɢ ɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɟ № 2. 
ɋɩɢɫɨɤ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ,  ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟɦɟɞ-

ɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɟɧɵ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 3. Ʉɨɩɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ 
ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɢɫɤɢ ɢɡ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɲɚɯɬɵ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɤɚɤɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɥɢɰ ɜɵɡɵɜɚɟɬ. 

Ɉ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ) ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɡɨɜ ɥɢɰ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 3. 

Ʉ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɅȺ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɵ: 

1.ɉɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɵ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɲɭɪ-
ɮɨɜ, ɲɬɨɥɟɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɬɪɟɳɢɧ 
ɧɚ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɯ, ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨ-
ɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɩɨ ɧɢɦ ɤ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɟɣ, ɩɨ-
ɠɚɪɧɵɯ ɝɚɟɤ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɞɦɢ-
ɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 

2.ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ (ɫɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɥɚɧɨɜ». 

3.ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɲɚɯɬɵ. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

4.ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɲɚɯɬɵ. 
ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɨ ɲɚɯɬɟ ɢ ɭ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ȼȽɋɑ.  
ɍ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɩɢɫɤɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɭɬɟɣ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɲɚɯɬɵ. 
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Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ, ɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ – ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. 

ȿɫɥɢ ɪɭɞɧɢɤ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɚɯɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ, ɡɧɚɬɶ ɲɚɯɬɭ ɢ ɢɦɟɬɶ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɣ. 

Ʌɢɰɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚ-
ɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɜɹɡɶɸ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɪɨɦɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɝ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɥɶɬ ɞɥɹ ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ-
ɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɲɚɯɬɟ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɚ – ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɚɧɞɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 
ɪɭɞɧɢɤɚ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ, ɡɚɩɚɫɧɵɦ  - ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɥɢ ɂɌɊ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɨɛɹɡɚɧ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɦɟɪ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ 
ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɢɥɢ ɩɨ ɂȽȺɋ. 

Ɍɟɪɦɢɧɵ «ɞɨ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ» ɢ «ɡɚ ɨɱɚɝɨɦ ɩɨɠɚɪɚ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ 
ɯɨɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɉɅȺ. 

Ʌɸɞɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɯɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɞɵɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɬɭɩɢɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɢɡ ɬɭɩɢɤɚ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ, ɚ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɚɦɨɫɩɚɫɚɬɟɥɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɫɬɚɜɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɩɟɪɟɦɵɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ, ɲɬɚɧɝɚɦɢ ɢ ɞɪ.). ɂ 
ɠɞɭɬ ɩɪɢɯɨɞɚ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɚɜɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɱɚɫɬɵɦɢ 
ɭɞɚɪɚɦɢ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. 

6.2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ: Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ "Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

164 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

ɜɨɡɞɭɯɚ" "Ɉɫɧɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ", "Ɉɫɧɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ", ɋHɢɉ 1.02.01-85 "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4 ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ; ɋHɢɉ 2.06.14-85 
"Ɂɚɳɢɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ", "ȿɉȻ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ", "ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ 
ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ,2003ɝ. ɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ "əɤɭɬɧɢɩɪɨɚɥɦɚɡ " ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ, 2012ɝ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
Ⱦɥɹ ɪɚɧɟɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɭɞɧɢɤɚ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɉɁɄ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɢ ɩɭɧɤɬɵ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɭ ɫɤɢɩɨɜɵɯ 
ɫɬɜɨɥɨɜ, ɫɤɥɚɞɵ ɪɭɞɵ ɢ ɞɪ. ɩɪɨɟɤɬɨɦ "Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ" 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɵɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɩɭɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ (ɩɨɥɢɜ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ). 

ɋɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɟɧɬ. ɫɬɜɨɥɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɭɞɧɢɤɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

-ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

-ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
-ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ; 
-ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ "Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɧɢɤɚ".  

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɵɥɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɢɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɟɬɪɨɜ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɤɢ ɫ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ. 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ  ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɭɞɧɢɤɚ "Ⱥɣɯɚɥ" ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ 
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ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪ.-100ɦ. ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɫɜɟɬɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 
ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɚɝɨɧɵ, ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɝɨɪɧɵɟ 
ɨɬɜɚɥɵ. ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɝɨɪɧɨ-
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ 
ɉɁɄ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɈɎ ɢ ɬɞ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɉɨɪɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɇɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɚ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɨɬɜɚɥɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɛɥɢɡɢ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɤɨɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɢ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɩɨɪɨɞ ɩɪɨɝɢɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɵɦ, ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɡɟɦɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢ ɢ ɧɟ ɨɤɚɠɟɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

6.3.Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ Ɏɇɢɉ, 

«ɋɩɟɰɆɟɪȺɣɯɚɥ» ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
-ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
-ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨ; 
-ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɢ ɯɨɞɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ – ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ; 
-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ; 
-ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɚɡɚ; 
-ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 

ɫɜɟɬɚ. 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
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ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ Ɏɇɢɉ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ «Ⱥɣɯɚɥ» ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ. 

Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɤɚɦɟɪ 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɌȻ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ 
ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɡɚɤɥɚɞɤɟ) ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɆ, 
ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɪɚɧɟɟɩɨɪɨɞɧɨɣɧɚɫɵɩɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɜɫɟɦ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; 

- ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɪɨɞɵ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɤɚɦɟɪ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ, 
ɩɨɞɴɟɯɚɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɹɡɚɧ ɫɧɹɬɶ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞ ɤ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɚɧɲɥɚɝ «ɋɬɨɣ! ɉɪɨɯɨɞ ɡɚɩɪɟɳёɧ!», ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

- ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨ ɫɛɨɣɤɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɤɚ ɡɚɤɨɥɨɜ ɜ ɦɟɫɬɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɉȾɆ. 

- ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɛɨɣɤɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɜɟɫɢɜ ɚɧɲɥɚɝ «ɉɪɨɯɨɞ ɡɚɩɪɟɳёɧ! Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɉȾɆ». 

- ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɚɱɟ ɩɨɪɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ ɚɧɲɥɚɝ «ɋɬɨɣ! ɉɪɨɯɨɞ ɡɚɩɪɟɳёɧ!». 

ȼ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɢ, ɟɠɟɫɦɟɧɧɨ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɛɨɪɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɨɪɤɚ 
ɡɚɤɨɥɨɜ.  
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ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶɫɹ 
ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɟɝɨ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤ 
ɞɨɥɠɟɧ, ɧɟ ɩɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɝɨɪɧɨɦɭ ɦɚɫɬɟɪɭ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɡɚɦɟɬɢɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɭɸ ɥɸɞɹɦ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ (ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɦɟɪ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɞɪ.), ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɫɦɟɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɬ ɂɌɊ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɧɚɪɹɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɵɥɶɸ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɨɞɚɱɚ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɵɥɢ; 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɜɲɟɣɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɵɥɢ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ: 
- ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ; 
- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚɛɨɟɜ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ; 
- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɵɥɢ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɢ ɧɟɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ"; 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ȽɈɋɌɨɦ 12.1.005-88 "ȼɨɡɞɭɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ" ɨɛɳɢɯ 
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ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɲɭɦɨɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 
ɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɭɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɜɢɛɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ; 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ ɲɭɦɚ ɬɢɩɚ ȽɅ, ɢɥɢ ɞɪ.; 

- ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɲɭɦɨɜ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɚ 
ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: ɜɥɚɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɪɭɤɚɜɢɰ, 
ɚɧɬɢɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɭɜɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɨɜɵɯ ɧɚɭɲɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ ȼɇɂɈɌ-2. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɝɚɡɨɜ 
- ɇɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɟɠɟɫɦɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɭɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

- ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

- Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

- ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ, ɩɨɫɥɟ 
ɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɦɟɧɵ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɥɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. Ʉ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɵɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɲɚɯɬɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɭɠɢɬ ɩɚɫɩɨɪɬ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɨɝɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. ɉɚɫɩɨɪɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ. ɋ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ȻȼɊ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɩɨɞ 
ɪɨɫɩɢɫɶ ɂɌɊ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ. 
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Ɂɚɛɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟɦ ɲɩɭɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɣ ɢɥɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 
ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɭɬ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ ɫɬɜɨɥɚɦ, ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ. ɉɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 3 ɦ.ɤɭɛ./ɱɚɫ ɧɚ 1 ɦ.ɤɜɚɞɪ. ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 250 ɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ.  
 

7.Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
7.1. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ȼɫɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ[20] 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 3 
ɫɦɟɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 80 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 
ɞɧɟɣ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɫ 
ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɚ. ɇɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  ɛɪɢɝɚɞɵ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1- Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɉɪɟɪɵɜɧɵɣ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ 365 365 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ 0 12 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ 92 116 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ 273 249 

ɇɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, 84 48 

ɜ ɬ.ɱ.: ɨɬɩɭɫɤ, 
 ɛɨɥɟɡɧɶ, 

80 
4 

46 
2 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
 

 

Ⱦɧɢ 189 201 

ɑɚɫɵ 1512 1608 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 1,9 1,2 
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Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɧɟɞɟɥɟ. 

7.2. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ȽɉɊ ɢ ɇɊ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Vɝɩɪ= Vɛɥ
ɝɩɪ Ⱥɝ/Ⱦɛɥ, ɦ3,                                                                           (7.2.1) 

ɝɞɟ Vɛɥ
ɝɩɪ-ɨɛɴёɦ ȽɉɊ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ, ɦ3, 

Ⱥɝ-ɝɨɥɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɬ, 

Ⱦɛɥ-ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ, ɬ.                  ɦ3. 

ɉɨɩɭɬɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢɡ ȽɉɊ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:                                                                                                  (7.2.2) 

ɝɞɟ  DȽɉɊ
ɛɥ ɩɨɩɭɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ ȽɉɊ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ, ɬɵɫ. ɬ.     – ɩɨɩɭɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɢ ȽɉɊ ɢ ɇɊ, ɬ.                  ɬ. 

Ɉɛɴёɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:                 ɬ,                                                                           (7.2.3)              ɬ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:       , ɪɭɛ,                                                                                     (7.2.4) 

Ƚɞɟ ȼ-ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɬ; 

ɐ- ɰɟɧɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ,  ɪɭɛ./ɬ.            ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

7.3 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɜɨɞɧɨɦ ɫɦɟɬɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɟ (ɬɚɛ. 7.2) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.3, 7.4 
ɢ 7.5.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɭɞɧɢɤɚ [̛̻́̚т̼ 
д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ 

 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ 
 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ  
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ 

 
ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ  

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ 
 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ: 
 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  ɢ  ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɫɯɟɦɨɣ ɜɫɤɪɵɬɢɹ (ɬɚɛ.7.). 

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ, 

ɬɵɫ. ɦ3 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
1 ɦ3, ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

ɩɨɬɨɧɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, 
ɪɭɛ./ɬ 

ɫɭɦɦɚ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ        

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɬɜɨɥ 
       

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ 
ɫɴɟɡɞ        

ɗɬɚɠ 1( ɝɨɪ.150-100) 

ɈɋȾ ȼɋɋ 
(ɝɨɪ.150)        

ɈɋȾ ȼȼɋ 
(ɝɨɪ.150)        

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.3. 
ɈɋȾ ȼɋɋ 
(ɝɨɪ.100)        

ɈɋȾ ȼȼɋ 
(ɝɨɪ.100)        
Ʉɜɟɪɲɥɚɝ 
(ɝɨɪ.150)        
Ʉɜɟɪɲɥɚɝ 
(ɝɨɪ.100)        

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.150) 
       

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.100) 
       

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
       

ȼɏȼ 
       

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%        

ɗɬɚɠ 2 (ɝɨɪ. 100-0) 

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.0) 
       

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.0) 
       

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.0) 
       

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.0) 
       

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
       

ɋɤɥɚɞ ȼɆ 
       

ȼɏȼ 
       

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%        

ɗɬɚɠ 3 (ɝɨɪ. 0-(-100)) 

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-
100)        

ɈɋȾ ȼɋɋ (ɝɨɪ.-
100)        

Ʉɜɟɪɲɥɚɝ (ɝɨɪ.-
100)        

ɒɬɪɟɤ (ɝɨɪ.-100) 
       

ɋɤɥɚɞ ɉɉɆ 
       

ȼɏȼ 
       

ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ        

ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5%        

ȼɫɟɝɨ: 
       

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɧɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

 
 
 
 
 
 



 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

173 
ˁˇ˄  ʰʧДʧ̛ʧ  Дʿ -21.05.04.02-121101076 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

[̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɟɧɢɰɭ 
ɬɵɫ ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

ɉɨɬɨɧɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, 
ɪɭɛ./ɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
Ʉɨɩɟɪ ɫ 
ɧɚɞɲɚɯɬɧɵɦ 
ɡɞɚɧɢɟɦ 
ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ 

      

Ʉɨɩɟɪ ɫ 
ɧɚɞɲɚɯɬɧɵɦ 
ɡɞɚɧɢɟɦ ɤɥɟɬɟɜɨɝɨ 
ɫɬɜɨɥɚ 

      

Ɂɞɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ 
ɫɬɜɨɥɚ 

      

Ɂɞɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɤɥɟɬɟɜɨɝɨ 
ɫɬɜɨɥɚ 

      

Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪɧɚɹ  
      

ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

      

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ       
Ƚɥɚɜɧɚɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

      

Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 
ȼɆ       
Ɂɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ       
Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

      

Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫɜɹɡɢ 

      

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ       

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ       

ɋɥɢɜɧɨɣ ɩɭɧɤɬ ɫ 
ɬɚɪɧɵɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ȽɋɆ 

      

ɉɪɨɱɢɟ 2% 
      

ɂɬɨɝɨ 
      

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ,  ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5- Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ʤ̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦̼е от̸̛̭ле̛̦́ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ 

ɞɨɫɬɚɜɤɭ 
ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ 

ȼɫɟɝɨ,ɪɭɛ 
ɇɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 
% 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɉȾɆ ST14 
       

Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ 
TH320        

Ȼɭɪɨɜɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
DL320 

       

ɇɚɫɨɫ ɐɇɋ 
       

Ƚȼɍ  
ȼɈȾ30Ɇ        
ȼɟɬɢɥɹɬɨɪ 
ȼɆ-8        

ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɛɚɣɧ ȺɆ-
75 

       

Multimec 
       

ɉɪɨɱɢɟ 
       

ȼɫɟɝɨ 
       

 

7.4 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɱёɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɥɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɱɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

  ,                                                                                      
 (7.3.4)

 

ɝɞɟ ɑi – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ i-ɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɱɟɥ;  

Vi –ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ i-ɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ;  

ɇɜ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɨɪɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 

Ʉɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (1,05-1,15);  

Ɍɷɮ - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɌɷɮɄɩHɜ
Vɑi i



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Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ȽɉɊ ɢ ɇɊ:                  ฀    ฀            
ɂɡ ɧɢɯ: 

-Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ȺɆ-75-1 
- ɉɪɨɯɨɞɱɢɤ-4 
- Ɇɚɲɢɧɢɫɬ Ȼɍ-1 
- Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ-1 
- ȽɊɉ-5 
- ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ-1 
- Ʉɪɟɩɢɥɶɳɢɤ-3 
- Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ-1. 
Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ:                 ฀    ฀            
ɂɡ ɧɢɯ: 

-Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ-2 
-Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ-3 
-Ɇɚɲɢɧɢɫɬ Ȼɍ-2 
-ɉɪɨɯɨɞɱɢɤ-6 
-ȽɊɈɁ-6 
-ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ-2 
-ȽɊɉ-7 
-ȼɡɪɵɜɧɢɤ-2 
Ɋɚɫɱёɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6-ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɉɤɥɚɞ ɩɪɟɦɢɹ 
ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɲɚɯɬɵ 
     

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 
     

Ɂɚɦ ɝɥ. ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ 
ɌȻ      
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 

     
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 

     
Ƚɟɨɥɨɝ ɲɚɯɬɵ 

     
Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪ ɲɚɯɬɵ 

     
ɇɨɪɦɢɪɨɜɳɢɤ 

     
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.6. ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.6 

ɗɤɨɧɨɦɢɫɬ 
     

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪ 
     

Ƚɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ 
     

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ 
     

Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ 
     

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ  ɭɱɚɫɬɤɚ 
     

Ɇɟɯɚɧɢɤ 
     

Ɂɚɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ      
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ 
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ      
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɝɟɨɥɨɝ 

     
ɉɪɨɱɢɟ 

     
ɂɬɨɝɨ: 

     
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɨɧɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7.7. 
 
 



 

 

Ʌ
ɢɫɬ  

ɂ
ɡɦ.  

№
 ɞɨɤɭɦ.  

ɉ
ɨɞɩɢɫɶ  

Ⱦ
ɚɬɚ  

Ʌ
ɢɫɬ 

194 
 

ˁˇ
˄  ʰ

ʧД
ʧ̛ʧ  Д

ʿ -2
1

.0
5

.0
4

.0
2

- 1
2

1
1

0
1

0
7

6
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7-Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɨɧɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

ɉ
ɪɨ

ɮɟ
ɫɫ

ɢɹ
, ɜ

ɢɞ
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

 

Ɋɚ
ɡɪ

ɹɞ
 

ɋ
ɩɢ

ɫɨ
ɱɧ

ɚɹ
 ɱ

ɢɫ
ɥɟ

ɧɧ
ɨɫ

ɬɶ
, 

ɱɟ
ɥ 

Ɍɚ
ɪɢ

ɮɧ
ɚɹ

 ɫ
ɬɚ

ɜɤ
ɚ,

 
ɪɭ

ɛ/
ɱɚ

ɫ 

Ɏ
ɨɧ

ɞ 
ɪɚ

ɛɨ
ɱɟ

ɝɨ
 ɜ

ɪɟ
ɦɟ

ɧɢ
, 

ɞɧ
ɟɣ

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɧɞ ɡ/ɩ,  ɬɵɫ. ɪɭɛ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɡ/ɩ 

ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ȼ
ɫɟ

ɝɨ
 ɮ

ɨɧ
ɞ 

ɡ/
ɩ,

 ɬ
ɵ

ɫ.
ɪɭ

ɛ.
 

ɬɚ
ɪɢ

ɮɧ
ɵ

ɣ 
ɮɨ

ɧɞ
 

ɫɞ
ɟɥ

ɶɧ
ɵ

ɣ 
ɩɪ

ɢɪ
ɚɛ

ɨɬ
ɨɤ

 

ɩɪ
ɟɦ

ɢɹ
 

ɞɨ
ɩɥ

ɚɬ
ɚ 

ɡɚ
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɭ 
ɜ 

ɜɟ
ɱɟ

ɪɧ
ɟɟ

  ɜ
ɪɟ

ɦɹ
 

ɞɨ
ɩɥ

ɚɬ
ɚ 

ɡɚ
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɭ 
ɜ 

ɧɨ
ɱɧ

ɨɟ
 ɜ

ɪɟ
ɦɹ

 

ɞɨ
ɩɥ

ɚɬ
ɚ 

ɡɚ
 ɪ

ɚɛ
ɨɬ

ɭ 
ɜ 

ɩɪ
ɚɡ

ɞɧ
ɢɱ

ɧɵ
ɟ 

ɞɧ
ɢ 

ɂ
ɬɨ

ɝɨ
 ɨ

ɫɧ
ɨɜ

ɧɵ
ɟ 

ɬɵ
ɫ.

ɪɭ
ɛ 

ɂ
ɬɨ

ɝɨ
 ɫ

 ɭ
ɱɟ

ɬɨ
ɦ 

ɤɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬɨ

ɜ 
 

Ɉ
ɩɥ

ɚɬ
ɚ 

ɨɬ
ɩɭ

ɫɤ
ɚ 

ɉ
ɪɨ

ɱɢ
ɟ 

ɞɨ
ɩɥ

ɚɬ
ɵ

 

ɂ
ɬɨ

ɝɨ
 

ɞɨ
ɩɨ

ɥɧ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵ
ɣ 

ɮɨ
ɧɞ

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɨɦɛɚɣɧɚ 
                

ɉɪɨɯɨɞɱɢɤ 
                

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ Ȼɍ 
                

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ 
                

ȽɊɉ 
                

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 
                

Ʉɪɟɩɢɥɶɳɢɤ 
                

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠ.ɫɬɚɰ.ɭɫɬɚɧ.                 
ɂɬɨɝɨ: 

                
Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ 
                

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ                 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ Ȼɍ 

                
ɉɪɨɯɨɞɱɢɤ 

                
ȽɊɈɁ 

                
ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ 

                
ȽɊɉ 

                
ȼɡɪɵɜɧɢɤ 

                
ɂɬɨɝɨ: 

                
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɝɩɪ ɢ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦ: 
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7.5 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɪɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ȽɉɊ, ɞɨɛɵɱɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8-Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 1ɬ ɪɭɞɵ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 
т̌̍л̶̛̼] 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȽɉɊ Ɉɱɢɫɬɧɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɧɚ 
ɨɛɴɟɦ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ.  

ɧɚ 1 
ɦ3, 

ɪɭɛ. 

ɧɚ  
ɨɛɴɟɦ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɧɚ 1ɬ, ɪɭɛ. 

ɧɚ  
ɨɛɴɟɦ, 

ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

 ɧɚ 1ɬ, 
ɪɭɛ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɥɢ 

      

ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɥɢ 

      

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

      

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡ/ɩ 

 
     

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ 

      

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ       

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ 
ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɩɭɫɬɨɬ       

ɉɨɝɚɲɟɧɢɟ  ȽɉɊ 
      

ɊɋɗɈ 
      

ɉɨɩɭɬɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ       
ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

      
ɂɬɨɝɨ 

      
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ȽɉɊ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9-Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ȽɉɊ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е 

т̌̍л̶̛̼] 
Н̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬̌ло̏ Но̬̥̌ 

̵̬̭̌одо̏, 
̥3/т 

ʧодо̏о̜ 
о̻̍ё̥ ̬̌̍от, 

;̥3Ϳт 

ˉе̦̌ ̌̚ ед. 
̬у̍. 

О̺̍̌́ 
̭то̛̥о̭т̽ т̼̭. 

̬у̍. 
ʧʿˀ ̛ Нˀ 

ʤ̥̥о̛̦т №6  ʮʦ, к̐     

К̌п̭̀л̛ дето̦̌то̬̼, ̹т.     

Элект̬одето̦̌то̬̼, ̹т.     

Дето̛̦̬у̛̺̜̀ ̹̦у̬, ̥     

ʰˁКˀʤ, ̹т.     

ʥу̬о̏̌́ ̭т̌л̽, к̐     

Ко̬о̦к̛ ̍у̬о̼̏е, ̹т.     

Неу̸тё̦̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼ 
15% 

   
 

ʰто̐о     

О̸̛̭т̦̼е 

ʤ̥̥о̛̦т №6  ʮʦ, к̐     

К̌п̭̀л̛ дето̦̌то̬̼, ̹т.     

Элект̬одето̦̌то̬̼, ̹т.     

Дето̛̦̬у̛̺̜̀ ̹̦у̬, ̥     

ʰˁКˀʤ, ̹т.     

ʥу̬о̏̌́ ̭т̌л̽, к̐     

Ко̬о̦к̛ ̍у̬о̼̏е, ̹т.     

Неу̸тё̦̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼ 
15% 

   
 

ʰто̐о     

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɡɹɬɵ ɢɡ  ɪɚɡɞɟɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɯ ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ   [̛̻́̚то].ɬɵɫ  ɪɭɛ., ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ ȽɉɊ  [̛̻́̚то]ɬɵɫ. ɪɭɛ.; ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ [̛̻́̚то]ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.10, 7.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10-ɋɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɫɬɚɬɟɣ ɋɭɦɦɚ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɂɌɊ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɢɯ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ (3% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ)  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɵɬɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
(0,5% ɎɈɌ)  

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ (15% ɎɈɌ) 
 

ɉɪɨɱɢɟ (10% ɨɬ ɭɱɬёɧɧɵɯ ɜɵɲɟ) 
 



 

 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

 
ɋɎɍ  ɂȽȾȽɢȽ  Ⱦɉ -21.05.04.02-121101076 

ɂɬɨɝɨ: 
 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11- Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [̛̻́̚т̼ 

д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɫɬɚɬɟɣ ɋɭɦɦɚ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (3% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ (30%) 
 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜɧɭɬɪɢɡɚɜɨɞɫɤɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ, ɢɡɧɨɫ ɆȻɉ ɢ ɬ.ɩ.) -10% ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɪɨɱɢɟ (ɜɧɭɬɪɢɡɚɜɨɞɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ, ɢɡɧɨɫ ɆȻɉ ɢ 
ɬ.ɩ.) -10% ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ  
ɂɬɨɝɨ: 

 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴёɦɚ  
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɛɭɞɭ ɡɚɥɨɠɟɧɵ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦ3 ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ:             190694,1           
 

7.6 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ (ɑȾȾ) ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɑȾȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɢɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ 
ɞɨɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:     ∑                     ∑               (7.6.1) 

ɝɞɟ t – ɲɚɝ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɟɬ; 
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Rt- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɟ ɧɚ t-ɦ ɲɚɝɟ ɪɚɫɱёɬɚ, ɨɛɴёɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

Ɂt- ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɲɚɝɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

Ʉt- ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ t-ɦ ɲɚɝɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.;        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                                                                             (7.6.2) 

ɝɞɟ ɐ – ɨɬɩɭɫɤɧɚɹ ɰɟɧɚ 1 ɬ ɪɭɞɵ, ɪɭɛ./ɬ; 

ɋ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɭɛ./ɬ; 

B - ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɬɵɫ. ɬ.                     
ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ   ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
ɑɩɪ = ɉɪ  ɇ                                                                                         (7.6.3) 

ɝɞɟ ɇ  ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ (20% ɨɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ) 
ɑɩɪ = [̛̻́̚то]=644236,8ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 
Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ʉɡ
ɑ

R ɩɪ                                                                                                  (7.6.4) 

25% 100
   317,32 585 2               

8,644236
R  

 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.12- Ɋɚɫɱёɬ ɑȾȾ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 
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ɂɬɨɝɨ: 
    

   
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2 ɭɫɥ.ɟɞ. 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.13 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.13-Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ [̛̻́̚т̼ д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼] 

Н̛̥̌е̦о̛̦̏̌́ пок̌̌̚тел́ ʿ̬оект ʤ̦̌ло̐ 

ʥ̌л̦̭̌о̼̏е ̌̚п̭̼̌, т̼̭. т   

ʧодо̏̌́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽, т̼̭. т   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̛̚ ̦ед̬, д. ед.   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̥̚е̦е̛̦́ к̸̌е̭т̏̌, д. ед.   

ˁе̍е̭то̛̥о̭т̽ ʧʿˀ, ̬у̍./̥3 
  

ˁе̍е̭то̛̥о̭т̽ до̸̛̼̍, ̬у̍./т   

ʿ̛̬̼̍л̽, ̥л̦. ̬у̍.   

ˀе̦т̌̍ел̦̽о̭т̽ к̌п. ̏ло̙е̛̦̜, %   

ʰ̦дек̭ до̵од̦о̭т̛   

Эко̦о̸̛̥е̭к̛̜ ̴̴̾ект ̥л̦. ̬у̍.   

 
ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.13, ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ  ɩɪɨɟɤɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. 
 
  



 

 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа
ǻааа

ЛǱǺǻ 

 
ɋɎɍ  ɂȽȾȽɢȽ  Ⱦɉ -21.05.04.02-121101076 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɤɚɪɶɟɪɧɵɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ «Ⱥɣɯɚɥ» ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ [̛̻́̚то] ɬɨɧ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ [̛̻́̚то]ɬɨɧ ɜ ɝɨɞ. 
ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 23 ɝɨɞɚ. 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɵɥ 
ɜɵɛɪɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ  
ɤɚɦɟɪ.  

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɛɭɪɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
DL320 ɮɢɪɦɵ Sandvik, ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɪɭɞɵ ɞɨ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɉȾɆ 
AtlasCopcoST14 ,ɨɬɤɚɬɤɭ ɪɭɞɵ ɨɬ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɞɨ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ TH320 ɮɢɪɦɵ Sandvik. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ȼȼ 
Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɩɚɬɪɨɧ – ɛɨɟɜɢɤ ɚɦɦɨɧɢɬ №6ɀȼ ɦɚɫɫɨɣ 200 ɝɪɚɦɦ. 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ - ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɂɋɄɊȺ-ɒ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
Ⱦɒ-18ɍȼɉ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟɝɨ 2 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪɚ. 

Ɋɭɞɚ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɜ ɛɭɮɟɪɧɨ-ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɤɥɚɞ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ.  

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25%. ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 1,2%. 
 

 
 
 
 

 
 






