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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɬɟɦɭ «ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ»  ɁɎ ɉȺɈ «ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶ-

ɫɤɢɣ ɇɢɤɟɥɶ» ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ «ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ» 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɜɭɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 

ɲɚɯɬɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɨɞɴɟɦ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɲɚɯɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɤɨɧɨ-

ɦɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɨɛɴёɦɨɦ 188 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ, ɬɚɛɥɢɰ – 85, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ – 24 , ɮɨɪɦɭɥɵ – 211, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪ-

ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ – 26, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚ 8 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 
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           ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɟ ɝɨɪɧɨ ɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɨɡɪɚɫ-

ɬɚɧɢɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. Ɍɚɤ ɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɦɟ-

ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɧɨ – ɪɭɞɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ȽɆɄ «ɇɨ-

ɪɢɥɶɫɤɢɣ ɇɢɤɟɥɶ», ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ  700 ɦ ɢ 

ɛɨɥɟɟ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɱɬɨ ɪɭɞɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ – 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɨɪ-

ɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜ-

ɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ,  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨ-

ɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ». Ɍɚɤ ɠɟ 

ɜ ɞɢɩɥɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɢɹ. 
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      1 ɂɋɏɈȾɇɕȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə  
  1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɪɭɞɧɢɤɚ "Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ" 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨ - ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ-

ɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦɭ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-

ɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝ.ɝ. Ɍɚɥɧɚɯ ɢ ɇɨ-

ɪɢɥɶɫɤ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɭɞɧɢɤ “Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ” ɫɨɟɞɢɧёɧ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɢ ɲɨɫɫɟɣɧɵ-

ɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ. ɋɜɹɡɶ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪ. 

ȿɧɢɫɟɣ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɦɨɪɫɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ.  Ɇɟ-

ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɲɚɯɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɩɹɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɚɹ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ, ɬɟɩɥɨɰɟɧɬɪɚɥɶ №2, ɤɚɪɶɟɪ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɳɟɛɧɟ - ɞɪɨɛɢɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɫ ɤɚɪɶɟɪɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ. Ɋɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɡ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤɚ ɢ Ɍɚɥɧɚ-

ɯɚ. [7] 

Ɋɟɥɶɟɮ ɢ ɤɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɜɨɞɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɝɨɪɧɭɸ ɢ ɪɚɜɧɢɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. Ƚɨɪɧɚɹ ɜɨ-

ɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹ ɛɨɥɟɟ 60% ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɩɥɚɬɨ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ 500-600 ɦɟɬɪɨɜ, ɪɚɫɱɥɟɧёɧɧɨɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɬɨ ɩɨɥɨɝɨ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ. ɘɝɨ-

ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɪɭɬɨ ɨɛɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɪɚɜɧɢɧɟ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɪɟɤɢ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɪɭɱɶɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɡɢɦ-

ɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɟɥ-

ɤɢɟ ɨɡɟɪɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɫɭɪɨɜɵɣ, ɩɨɥɹɪɧɵɣ. ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɫ ɫɟɪɟ-

ɞɢɧɵ ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɢɸɧɹ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɚ 

8,6. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɢɦɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɟ ɜ 

ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

Ɇɟɪɡɥɨɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟ-

ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 300-400 ɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɞɨɥɢɧɧɨɣ, ɩɨɞ 

ɪɭɫɥɚɦɢ ɪɟɤ ɢ ɨɡёɪ, ɪɚɡɜɢɬɵ ɬɚɥɢɤɢ. 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪ-

ɬɟɡɢɚɧɫɤɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɪ. ɇɨɪɢɥɶɫɤɚɹ. ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɗɐ-1 ɢ Ɍɗɐ-2, ɏɚɧɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɜ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨ-

ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. 

  1.2 ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɹ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɹ  
ȼ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɫɤɪɵɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɜɨɧɫɤɨɣ, ɩɟɪɦɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɟɪ-

ɦɢ-ɬɪɢɚɫɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. 

Ⱦɟɜɨɧɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (D) 

ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (D1) 

ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɞɟɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɪɨɞɚɦɢ Ɂɭɛɨɜɫɤɨɣ ɢ Ʉɭɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ.   

Ɂɭɛɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D1 zb)  ɫɥɨɠɟɧɚ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, ɚɧɝɢɞɪɢ-

ɬɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 160-180 ɦ.  

Ʉɭɪɟɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D1 kr) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ 

ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80 ɦ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (D2) 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬɞɟɥɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɫɜɢɬɵ: 

Ɋɚɡɜɟɞɨɱɧɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D2 rz) ɫɥɨɠɟɧɚ ɫɥɨɢɫɬɵɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɢ ɚɥɟɜ-

ɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫ ɦɟɥɤɨɣ ɝɚɥɶɤɨɣ ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ.  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 140-160ɦ. 

Ɇɚɧɬɭɪɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D2 mt)  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɧɨɫɧɵɦɢ ɦɟɪɝɟ-

ɥɹɦɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 220 ɦ. 

Ɇɚɤɭɫɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D2 mc) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ 

ɫɨ ɫɥɨɹɦɢ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 20-35 ɦ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɨɬɞɟɥ (D3) 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɨɬɞɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɜɢɬ: 

ɇɚɤɨɯɨɡɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D3 nk) ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟ-

ɧɚ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɦɢ ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 30 – 65 ɦ. 

Ʉɚɥɚɪɝɨɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (D3 kl) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɫɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɢ ɟɳɟ ɜɵɲɟ - ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬ-

ɧɹɤɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 130-160 ɦ. 

ɉɨɡɞɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɚɹ - ɩɨɡɞɧɟɩɟɪɦɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
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ɗɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɩɨ ɭɝɥɟɧɚɫɵɳɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɬɨɥ-

ɳɢ. 

ɇɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɪɭɞɧɢɧɫɤɭɸ ɢ  ɞɚɥɞɵɤɚɧɫɤɭɸ ɫɜɢɬɵ 

(P dl), ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ – ɲɦɢɬɬɢɯɢɧɫɤɚɹ (P sm) ɢ ɤɚɣɟɪɤɚɧɫɤɭɸ ɫɜɢɬɵ (P kr). 

Ɋɭɞɧɢɧɫɤɚɹ, ɞɚɥɞɵɤɚɧɫɤɚɹ ɢ ɲɦɢɬɬɢɯɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ ɫɥɨɠɟɧɵ ɬɟɦɧɵɦɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɫ ɢɯ ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ: Ɋɭɧɢɧɫɤɚɹ 40 – 105 ɦ, ɞɚɥɞɵɤɚɧɫɤɚɹ 20 – 45 ɦ, ɲɦɢɞɬɢɧɫɤɚɹ 20 – 

50ɦ ɢ ɤɚɣɟɪɤɚɧɫɤɚɹ 20 – 50 ɦ. 

Ʉɚɣɟɪɤɚɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɝɥɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨ-

ɫɬɶɸ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 550-600 ɦ. 

ɇɟɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (Ɋ-Ɍ) 

ȼɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ, 

ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɢɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɨɛɨɣ ɥɚɜɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɬɭ-

ɮɨɜ ɢ ɬɭɮɮɢɬɨɜ. 

ɂɜɚɤɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (P-T iv) - ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɬɭɮɨɛɪɟɤɱɢɢ ɫ ɬɭɮɚɦɢ 

ɢ ɬɭɮɮɢɬɚɦɢ ɜɵɲɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɤɪɨɜɵ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

128 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɋɵɜɟɪɦɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (P-T sv)  - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɬɨɥɟɢɬɨɜɵɯ ɛɚ-

ɡɚɥɶɬɨɜ ɦɢɤɪɨɩɨɣɤɢɥɨɨɮɢɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɦɟɥɤɨɝɨɪɨɲ-

ɱɚɬɵɣ ɨɛɥɢɤ ɩɨɪɨɞɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɹɹ 120 ɦ. 

Ƚɭɞɱɢɯɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (P-T gd) - ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɥɨɦɟɪɨɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ, ɩɨɪɮɢ-

ɪɨɜɵɯ ɢ ɩɢɤɪɢɬɨɜɵɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 170 ɦ. 

ɇɚɞɟɠɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (P-T nd) - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɥɢɮɢɪɨɜɵɦɢ, ɬɨɥɟɢɬɨ-

ɜɵɦɢ, ɚɮɢɪɨɜɵɦɢ ɢ ɝɥɨɦɟɪɨɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦɢ ɛɚɡɚɥɶɬɚɦɢ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 550 

ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɇɨɤɭɥɚɟɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (P-T mk) - ɩɨɤɪɨɜɵ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢ ɚɮɢɪɨɜɵɯ ɛɚ-

ɡɚɥɶɬɨɜ ɫ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɬɭɮɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ - 90 ɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɭɮɨɥɚɜɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1200 ɦ. 
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ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ(Q) 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨ-ɝɥɢ-

ɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɩɟɫɤɚɦɢ, ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ ɝɪɚɜɢɹ, 

ɝɚɥɶɤɢ, ɜɚɥɭɧɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜ ɞɨɥɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 120-200 ɦ. ɭ ɩɨɞ-

ɧɨɠɢɹ ɝɨɪ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 20-30 ɦ. ɢ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɪɨɜ.  

ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢɧɬɪɭ-

ɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɤ ɬɪɚɩɩɨɜɨɣ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ), ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɣ, 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɪɦɚɰɢɹɦ. 

ɉɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɡɦɚ, ɜɫɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ 

ɬɟɥɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɪɟɜɧɢɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɥɵ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɯ ɬɢɬɚɧɨ-

ɚɜɝɢɬɨɜɵɯ ɞɨɥɟɪɢɬɨɜ. 

ɇɟɞɢɮɢɪɢɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɢɥɥɨɜ ɢ ɞɚɟɤ.  

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɬɪɭɡɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɜɟɬɜɶɸ Ɍɚɥ-

ɧɚɯɫɤɨɝɨ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ. ȼ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɷɬɚ ɜɟɬɜɶ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɢɧɭ 1-2 

ɤɦ, ɞɥɢɧɭ 2,5 ɤɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80-100 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɫɟɜɞɨɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ (ɩɟɪɜɵɣ) ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɷɧɞɨ-

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɱɚɫɬɨ ɷɪɭɩɬɢɜɧɵɟ ɛɪɟɤɱɢɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ - ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɛɟɡɨɥɢɜɢɧɨɜɵɟ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɵ. 

Ʉ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɟ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ - ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɨɥɢɜɢɧɨɦ ɩɨɪɨɞ 

ɩɢɤɪɢɬɨɜɵɯ, ɬɪɨɤɬɨɥɢɬɨɜɵɯ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɨɜ, ɨɥɢɜɢɧɢɬɨɜ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɯ 

ɩɟɪɢɨɞɢɬɨɜ. 

ɉɹɬɵɣ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɚɤɫɢɬɨɜɵɦɢ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɚɦɢ. Ɍɚɤɫɢɬɵ, ɧɟɫɭ-

ɳɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ 

ɪɭɞ. 
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ɒɟɫɬɨɣ – ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɢ ɛɟɡɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɝɚɛɛɪɨ-

ɞɨɥɟɪɢɬɨɜ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɷɪɭɩɬɢɜɧɵɯ ɛɪɟɤɱɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨ-

ɫɬɚɜ: ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɩɢɪɨɤɫɟɧ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɛɟɡɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɢ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɦɚɥɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɥɢɜɢɧɚ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɚɤɫɢɬɨɜɵɟ ɝɚɛɛɪɨɞɨɥɟɪɢɬɵ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɟ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɥɢɜɢɧ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ ɢ ɩɢɪɨɤɫɟɧ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. [10] 

  1.3 Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 
ȼ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɚ ɪɭɞ: ɛɨɝɚɬɵɟ, ɦɟ-

ɞɢɫɬɵɟ ɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ. ȼɫɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɪɚ-

ɡɭɸɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɛɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɪɭɞɧɭɸ ɡɨɧɭ, ɬɹɝɨɬɟɸɳɭɸ ɤ ɩɨ-

ɞɨɲɜɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ, ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɟɝɨ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ.  Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɧɬɪɭɡɢɜɭ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɪɭɞ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹɦ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ. 

Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ 

Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 1-ɣ ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɶɸ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ), 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɩɥɢɬɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɟɥɨ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 1 ɤɦ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɩɪɨ-

ɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ 1,7 ɤɦ ɢ ɩɨɥɨɝɨ 

(6-10) ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ  ɨɬ 550 ɦ ɞɨ 1170 ɦ.  ɉɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟ ɡɚɥɟɠɢ ɱɟɬɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ ɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ.  ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟ-

ɧɢɢ ɡɚɥɟɠɶ ɫɥɟɝɤɚ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɤ ɫɟɜɟɪɭ.  Ʉɪɨɜɥɹ ɢɦɟɟɬ ɪɨɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɞɥɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɨ 25 ɦ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ.  ɇɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɡɚ-

ɥɟɠɶ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɢ ɥɢɧɡɵ.  Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɛɨ-

ɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɦ ɞɨ 45ɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ 
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ɫɪɟɞɧɟɦ 20 ɦ. ȼɧɭɬɪɢ ɡɚɥɟɠɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɟɡɪɭɞɧɵɟ ɤɫɟɧɨɥɢɬɵɩɨɪɨɞɦɨɳɧɨ-

ɫɬɶɸ ɞɨ 3 ɦ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢɩɨɪɨɞɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɱɟɬ-

ɤɢɟ, ɤɪɨɦɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ. 

Ɇɟɞɢɫɬɵɟ ɪɭɞɵ 

Ɂɚɩɚɫɵ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ, ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨ-

ɞɨɥɠɚɸɳɢɦ ɜ ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɡɨɧɭ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ. Ɂɚɥɟɠɶ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 

1000ɦ, ɲɢɪɢɧɭ 800ɦ.  Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 350ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1100 ɦ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 40-100ɦ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɬɟɥ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɦɟɳɚɸ-

ɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɢɧɴɟɤɰɢɣ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɪɟɤɱɢɟɜɢɞɧɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ-

ɧɚɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ. 

ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɧɞɨɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ.  

ȼ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ, ɢɡ ɤɨ-

ɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ.  ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɥɟɠɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɨɬ 400 ɞɨ 1200 

ɦ, ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ - 800-1000 ɦ.  Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ - 800 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ - 1000 ɦ.  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

40ɦ.  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

ɉɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɨɣ    ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ.  Ƚɥɚɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ - 

40-70%, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ - 10-30%, ɩɟɧɥɚɧɞɢɬɨɦ - 10-15%, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ - 5-

10%.  Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɞɢ ɤ ɫɟɪɟ ɜ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 0,3.  

ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɵ. 

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɫɥɨɠɟɧɵ: ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɬɚɥɧɚɯɢɬɨɦ - 40-

70%, ɤɭɛɚɧɢɬɨɦ - 10-40%, ɩɟɬɥɚɧɞɢɬɨɦ - 8-13%.   Ɇɟɞɶ ɤ ɫɟɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɵ. 
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Ʉɭɛɚɧɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ  -  ɜɬɨɪɚɹ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡ-

ɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ. ɗɬɢ ɪɭɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ: 

ɤɭɛɚɧɢɬɚ - 35-55%, ɬɪɨɢɥɢɬɚ - 20-40%, ɩɟɬɥɚɧɞɢɬɚ - 10-15%, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ – 

5-15%, ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ - 5-8%. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɞɢ ɤ ɫɟɪɟ 0,3 - 0,45. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ ɧɢɤɟɥɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨ-

ɫɬɹɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɬɥɚɧɞɢɬ (98% ɜɫɟɝɨ ɧɢɤɟɥɹ). Ʉɨɛɚɥɶɬ ɪɚɫɫɟɹɧ 

ɜɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ (73-82% ɜ ɩɟɬɥɚɧɞɢɬɟ, 5-20% ɜ ɢɩɪɪɨɬɢɧɟ, 21% 

(ɜ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ). ȼɫɹ ɦɟɞɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɟ ɢ ɤɭɛɚɧɢɬɟ 

(99%). ɀɟɥɟɡɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɫɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ- 2,8%, ɦɟɞɢ- 3,8%. Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɢɧɬɪɭ-

ɡɢɜɚ. 

Ɇɟɞɢɫɬɵɟ ɪɭɞɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɭɞɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɦɢ-

ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ: ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɚɹ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ-ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɚɹ,    ɩɢ-

ɪɢɬɨɜɚɹ  ɢ  ɜɚɥɥɟɪɢɢɬɨɜɚɹ.  ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ. 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ: 

ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ, ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 

ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɢɞɭɬ ɩɢɪɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ: ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɩɟɬɥɚɧɞɢɬ, 

ɦɚɝɧɟɬɢɬ.  ɇɟɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɢɪɨɤɫɟɧɵ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɤɚɪɛɨ-

ɧɚɬɵ, ɝɪɚɧɢɬɵ, ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɵ, ɚɧɝɢɞɪɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ. 

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɩɟɬɥɚɧɞɢɬ, 

ɦɢɥɥɟɪɢɬ, ɛɨɪɧɢɬ, ɤɭɛɚɧɢɬ, ɩɢɪɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ. ɇɟɪɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ 

ɢ ɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ- 2,65%, ɦɟɞɢ-6,6%. 

ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 

ɉɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɜ ɢɧɬɪɭɡɢɜɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ ɢ 

ɦɟɞɢɫɬɵɦɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɟ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɩɨ ɧɢɤɟɥɸ ɨɬ 0 ɞɨ 1,5%, 

ɩɨ ɦɟɞɢ ɨɬ 2,2%. ɉɨ ɜɫɟɦ ɫɨɪɬɚɦ ɪɭɞ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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  1.4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɭɞ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 
Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɜɟɫɚ ɪɭɞ: 

- Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ 1 ɏɚɟɪɥɚɯɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ – 4,2 ɬ/ɦ3; 

- Ȼɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ 2 ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ –4,0 ɬ/ɦ3; 

- ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ 2 ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ –3,05 ɬ/ɦ3; 

- Ɇɟɞɢɫɬɵɟ ɪɭɞɵ – 3,3 ɬ/ɦ3; 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɇ.Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɴɹɤɨɧɨɜɚ: 

- Ⱦɥɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ – 5-10; 

- Ⱦɥɹ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ – 5-16; 

- Ⱦɥɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ – 5-10; 

- Ⱦɥɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ – 5-10. 

ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ, ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ, ɫɩɟɤɚɧɢɸ, ɫɚɦɨ-

ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɢ ɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ (3400-4700 ɤɤɚɥ ɧɚ 1 ɦ3 ɩɨ-

ɝɥɨɳɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 23-36ɨ. ȼ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼɥɚɠ-

ɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-4 %, ɜ ɨɬɛɢɬɨɣ ɦɚɫɫɟ – ɞɨ 

7 %. 

Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ 

ȼɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɪɭɞɧɢɤɚ ɪɭɞɵ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɭɞɧɢɤ "Ɉɤɬɹɛɪɶ-

ɫɤɢɣ" ɪɚɛɨɬɚɟɬ   ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɛɟɡ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɝɚɡɭ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ 20-350 ɦ) ɢ ɝɪɚɧɬɨɥɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧ-

ɰɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɢɥɭɪɚ (ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 2000 ɦ) ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɡɵ ɦɨ-

ɝɭɬ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɭɸ ɡɨɧɭ ɬɨɥɳ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫ-

ɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦɟɬɚɧɚ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɝɟɥɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢ-

ɹɯ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɟɬɚɧɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 200 ɦ3/ɫɭɬɤɢ. [22] 

  1.5 Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɨɧɚ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨ - ɏɚɟɪɥɚɯɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɚɛɟ-

ɧɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɪɨɹɜɢɜɲɭɸɫɹ ɫɟɪɢɟɣ ɫɛɪɨɫɨ - ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚ-

ɰɢɣ. ȼ ɡɨɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɪɹɞ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɨɬ 40 ɞɨ 
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85ɨ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɲɨɜ.  

ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɲɜɚ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɚɞɧɵɯ 

ɫɛɪɨɫɨɜ), ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɢɟ ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 50 ɞɨ 400 ɦ. Ɂɨɧɚ ɪɚɡɥɨɦɚ ɞɟɥɢɬ ɜɫɸ ɩɥɨ-

ɳɚɞɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ – ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɢ ɡɚɩɚɞɧɭɸ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɞɥɹ 

ɡɚɩɚɞɧɨɣ (Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɪɭ-

ɲɟɧɧɨɫɬɶ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ. 

  ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɟɳɢ-

ɧɨɜɚɬɵ ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ – ɬɨɥɫɬɨɩɥɢɬ-

ɱɚɬɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɞɟɜɨɧɚ ɢ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɢɨɪɢɬɵ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɭ-

ɞɨɧɨɫɧɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. 

ȼ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɥɨɝɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɜ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭ-

ɞɚɯ – ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ, ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢɧɬɪɭɡɢɢ – ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ. 

ɉɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ, ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɬɢɩɚ ɯɥɨɪɢɬɚ, ɫɟɪɩɟɧɬɢ-

ɧɚ, ɬɚɥɶɤɚ, ɫɥɸɞ, ɰɟɨɥɢɬɚ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɬ.ɩ. 

ɋ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɤ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɪɭɞ ɢ 

ɩɨɪɨɞ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɡɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ) 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ 0,5 – 0,8 ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɥɨɦɭ. Ɍɚɤɚɹ ɡɨɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɟɟ 

ɲɢɪɢɧɚ ɜ ɜɢɫɹɱɟɦ ɛɨɤɭ ɜ 2 – 6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɥɟɠɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɢɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧ ɜɢɞ. 

 «ɉɥɚɫɬɨɜɵɟ» ɡɨɧɵ ɜɵɫɨɤɨɣ (ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ) ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɦ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ, ɪɟɠɟ, ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ, ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɝɚɛɛɪɨ-

ɞɨɥɟɪɢɬɨɜ, ɜ ɩɢɤɪɢɬɨɜɵɯ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɚɯ ɢ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ.  
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 Ɋɭɞɧɵɟ ɩɨɥɹ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨ - ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ - ɧɢɤɟɥɟ-

ɜɵɯ ɪɭɞ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɡɟɦɧɨɣ 

ɤɨɪɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ.  

 Ɋɭɞɧɵɟ ɩɨɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ ɦɚɫ-

ɫɢɜɚɦɢ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 

ɪɭɞ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɥɸɛɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. ɋɭɥɶɮɢɞɧɨɟ ɨɪɭ-

ɞɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨ - ɦɟ-

ɬɨɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɭɥɤɨɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɭɞɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɇɨ-

ɪɢɥɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɟ ɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ. 

 Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɞɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ - Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ. Ɉɛɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɫɫɨɰɢɢ-

ɪɭɸɬɫɹ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ, ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɦɢ 

ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜ 

ɫɟɛɟ ɦɧɨɝɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɱɟɪɬɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɞɧɨ - ɧɢɤɟɥɟɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-

ɧɢɹɦ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɢɩɢɱɟɧ ɞɥɹ ɇɨ-

ɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɋɚɡɪɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫɢɥɭɪɚ - ɩɟɪɦɢ 

ɢ ɷɮɮɭɡɢɜɚɦɢ ɬɪɚɩɩɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɬɪɢɚɫɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɵɦ ɷɮɮɭɡɢɜɚɦɢ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɪɨɜɵ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ ɦɨɤɭɥɚɟɜɫɤɚɣ ɫɜɢɬɵ. 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɯɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɣ 

ɬɪɚɩɩɨɜɨɣ ɦɭɥɶɞɵ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟё ɸɠɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ɂɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬɪɢɰɚ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ - ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧ ɜ ɜɚɥɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ - ɏɚɧ-

ɬɚɣɫɤɨ - Ɋɵɛɧɢɧɫɤɢɣ ɜɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɮɥɟɤɫɭɪɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɭ, ɹɜɢɥɚɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ 

ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɷɬɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɩɪɨɹɜɢɥɚɫɶ ɫɟɪɢɟɣ 

ɫɛɪɨɫɨ - ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɩɨɫɬɪɭɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
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ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-

ɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ.  

Ɉɫɟɜɚɹ ɡɨɧɚ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨ - ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɝɪɚɛɟɧɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼ ɟё ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɲɜɨɜ. ɍɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 40 ɞɨ 85. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɲɜɚ. ɋɟɪɢɹ ɧɚɪɭɲɟ-

ɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨ-

ɝɢɦɢ ɭɝɥɚɦɢ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 

50 ɞɨ 400 ɦɟɬɪɨɜ. 

ȼɟɫɶɦɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɥɚɜɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɡɚɤɥɸ-

ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɬɭ-

ɯɚɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. Ɍɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡ 

ɧɢɯ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ - ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɩɟɪɦɢ - ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɩɨɪɨ-

ɞɚɯ, ɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ - ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɜɨ-

ɧɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɜɨɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɟɪɟɯɨ-

ɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɪɨɞɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. 

         ȼɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨ - ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹ-

ɡɚɧɵ ɨɛɳɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɟɞɲɟ-

ɫɬɜɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɚɠ-

ɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ. ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ. [13] 

  1.6 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹ 
ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɟɜɟɪɨ - ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ 

ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɡɨɧɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜ-

ɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɣ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨ - ɬɟɤ-

ɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɨ - ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɯɟ-

ɦɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
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ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɡɨɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɨɞɨёɦɚ 

(ɬɚɥɢɤɢ) ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɟ (ɞɨ 300 ɦɟɬ-

ɪɨɜ). 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞ: 

ɧɚɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ, ɦɟɠɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ ɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɝɨɪɧɵɯ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɪɟ-

ɠɢɦ ɧɚɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɜɹɡɶ. 

ɇɚɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 - 9 ɦɟɫɹɰɟɜ ɨɛɪɚɡɭɸ ɬɜёɪɞɭɸ ɮɚɡɭ (ɥёɞ) 

ɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɪɵɯɥɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɰɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡ ɧɢɯ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɧɵɯ ɜɚɥɭɧɧɨ - ɝɚɥɟɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. ɗɬɢ ɜɨɞɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɞɨɥɢɧ, ɪɟɤ ɢ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 0,2 - 

1,5 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 

0,4 - 1,2 ɞɨ 2,4 - 3,6 ɦɟɬɪɨɜ. ȼɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɢɡɤɚɹ (0,03 - 0,1 ɥ/ɫ ɞɨ 0,4 - 0,65 

ɥ/ɫ). Ʉɮ ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ 0,003 - 0,02 ɦ/ɫɭɬ. ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɞɦɟɪɡ-

ɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ - ɧɚɩɨɪɧɵɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɥɟɞɟɣ. Ɉɛɳɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɧɚɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɨɡɟɪɨ ɉɹɫɢɧɨ. Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ - ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ ɷɬɢ ɜɨɞɵ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ. 

ɉɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɞɢɧɵɣ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɡɚɢɦɨ-

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. ȼ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɜɨ-

ɞɨɧɨɫɧɵɯ ɡɨɧ, ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɥɢɬɨɥɨɝɨ - ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫ-

ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɞɜɟ ɡɨɧɵ. ȼ ɜɟɪɯɧɸɸ ɡɨɧɭ ɜɯɨɞɹɬ ɩɨɪɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɱɟɬɜɟɪ-

ɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɬɪɟɳɟɧɨ - ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɭɮɨɥɚɜɨɜɵɯ ɩɨ-

ɪɨɞɚɯ ɢ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɬɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ. ɗɬɢ ɜɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ 
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- ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ - ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 0,1 - 1,0 ɝ/ɥ. Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 250 - 1100 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ 

ɪɟɤ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ, Ɋɵɛɧɨɣ, Ɍɚɥɧɚɯ  ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35 - 90 ɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɞɨɥɢɧɚɯ ɜɟɪɯɧɹɹ 

ɡɨɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɝɪɚɜɢɣɧɨ - ɝɚɥɟɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. 

ȼɨɞɵ ɧɢɠɧɟɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ - ɫɭɥɶ-

ɮɚɬɧɵɯ ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɞɟɜɨɧɚ, ɫɢɥɭɪɚ, ɨɪɞɨɜɢɤɚ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ. 

Ɋɟɠɢɦ ɷɬɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɡɚɫɬɨɣɧɵɣ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ. ȼɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ɍɚɥɧɚɯ-

ɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɜɢɣɧɨ - ɝɚɥɟɱɧɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɡɚ-

ɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɜɩɚɞɢɧɭ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɭɸ ɫ ɞɨɥɢɧɨɣ ɪɟɤɢ 

Ɍɚɥɧɚɯ. ɗɬɨ ɜɨɞɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɬɨ (h  70  80 ɦ) ɢ ɛɟɡɧɚɩɨɪ-

ɧɵɟ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ. Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ - ɪɭɞɧɢɤɢ ɫɭɯɢɟ. 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

 ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɬɪɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬ 

ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 

ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɵɦ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ  ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ   

ɨɬ  5   ɞɨ   25 ɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ    10 ɦ/ɫɭɬ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ 100 

ɦ3/ɫɭɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɬɨɤɚ - ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɩɨɥ-

ɧɹɸɬɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ. ȼɨɞɵ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɩɪɟɫɧɵɟ. Ƚɨɪɢ-

ɡɨɧɬ ɧɢɠɟ-ɫɪɟɞɧɟɱɟɪɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɚ-

ɥɭɧɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨ - ɝɚɥɟɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ 100 ɦ/ɫɭɬ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ 

1000ɦ. ɤɭɛ./ɫɭɬ.  ȼɨɞɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ, ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨ 

0,5 ɝ/ɥ.  ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ   ɤɨɪɟɧɧɵɯ  ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ: ɛɚɡɚɥɶɬɨɦ, ɨɫɚɞɤɨɦ ɬɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɜ ɞɟɜɨɧɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 4,4 ɦ/ɫɭɬ, ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 1161ɦ3/ɫɭɬ. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ȼɨɞɵ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɢɞɪɨɤɚɪ-

ɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɦɭ, ɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 315ɦ  ɯɥɨɪɢɞɧɨ – ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ – ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ. 



 

 
 Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

20 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 17,9 ɝ/ɥ. Ɋɭɞɚ ɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɚɹ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭ-

ɠɢɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠ-

ɛɵ ɞɥɹ ɪɭɞɧɢɤɚ "Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ" ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3-5 

ɦ3/ɱ. 

  1.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɩɚɫɚɯ 
[ɢɡɴɹɬɨ 3 ɚɛɡɚɰɚ]
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          2 ȽɈɊɇȺə ɑȺɋɌɖ 
 

2.1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ  
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ  ɜɡɹɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 10 , ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ – 950 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢ-

ɪɚɧɢɸ 1000 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ 400 ɦ.  

 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [1]: 

                                                                             (2.1) 

ɝɞɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ; ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɪɨ-

ɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɦ; ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ, ɦ; ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɩɥɨɬ-

ɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ,   ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɝɪɚɞ. 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨ-

ɝɨ ɬɟɥɚ ɦɟɧɟɟ 30  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                                                                                (2.2) 

ɝɞɟ m- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ; ɞɥɢɧɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢ-

ɪɚɧɢɸ, ɦ;  𝛼− ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɝɪɚɞ. 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɹɦ, ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɦɟɧɟɟ 30  

 

           (2.3) 
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ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ;  ɭɞɟɥɶɧɵɣ 

ɜɟɫ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɨɛɵɱɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ.; ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (15 – 200 ɬɵɫ. 

ɬ/ɝɨɞ); ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɥɨɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ  ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɵɫ. ɦ2. 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:       

                                                                                       (2.4) 

ɝɞɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ; ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ; ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɡɭɛɨ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɵ, ɞɨɥɢ ɟɞ.; 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɣ  

[ɢɡɴɹɬɨ] 

2.2 ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ, ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

2.2.1 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɡɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɨɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɟɝɨ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɭɝɥɚ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɰɟɧɧɨɫɬɢ  ɪɭɞɵ 

ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɍɱёɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ. 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɨɪɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

ɫɬɜɨɥ, ɤ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɚ ɩɪɢ ɨɞ-

ɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɞɥɢɧɭ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢ-

ɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ» ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɜɫɤɪɵɬɢɣ: 

ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: 

ɑɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (ɪɢɫ. 2.1). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵ-

ɬɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɤɥɟɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɨɜ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɬɥɟɜɨɝɨ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨ-

ɝɨ ɞɜɨɪɚ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɢ-

ɪɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ, ɡɚ ɡɨɧɨɣ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ  ɢ 

ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɪɚɜɧɚ 50 ɦ. Ɍɢɩ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɤɢɩɨɜɨɣ. 

ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ.  

 

 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: 

ɑɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (ɪɢɫ. 2.2). ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚ-
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ɛɨɬɨɤ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɤɥɟɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨ-

ɝɨ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɬ-

ɥɟɜɨɝɨ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ. ȼɫɟ ɫɬɜɨɥɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ: ɤɥɟɬɶɟɜɨɣ ɢ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞ-

ɤɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ, ɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɨ 

ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɤɥɟɬɶɟɜɨɣ ɢ ɫɤɢɩɨɜɨɣ 

ɫɬɜɨɥɵ, ɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɫɬɜɨɥɵ ɩɨ ɮɥɚ-

ɝɚɦ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɤɜɟɪɲɥɚɝɚ ɢ ɭɤɥɨɧɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ ɢ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɜɟɪɲɥɚ-

ɝɚ.. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɪɚɜɧɚ 50 ɦ. Ɍɢɩ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɤɢɩɨɜɨɣ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ.  

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɛɭɞɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ.  

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɩɨɫɨɛ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɞɜɭɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (ȼɚɪɢɚɧɬ 1) [ɢɡɴɹɬ ɪɢɫɭɧɨɤ] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɩɨɫɨɛ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (ȼɚɪɢɚɧɬ 2) [ɢɡɴɹɬ ɪɢɫɭɧɨɤ] 
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Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɜɨɥɨɜ: 

 Ʉɥɟɬɶɟɜɨɣ ɫɬɜɨɥ (Ʉɋ) ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 960 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜ ɫɜɟɬɭ 8 ɦ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ-ɩɨɞɴɟɦɚ ɥɸɞɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ȼȼ, ɩɨ-

ɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ -700 ɦ, -800ɦ, -900ɦ ɢ -950ɦ. 

ɋɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ (ɋɋ) ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 980 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜ ɫɜɟɬɭ 6,5 ɦ, ɩɪɟɞ-

ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɪɭɞɵ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɢ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ 

-700 ɦ, -800ɦ, -900ɦ ɢ -950ɦ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɫɬɜɨɥ (ȼɁɋ) ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 960 ɦ, ɞɢɚ-

ɦɟɬɪ ɜ ɫɜɟɬɭ 6,5 ɦ,  ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɢ, ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ, ɫɩɭɫɤɚ-ɩɨɞɴɟɦɚ ɥɸɞɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɵ -500, -600, -700, -800 ɢ -850 ɦ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ (ȼɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɫɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚ-

ɪɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 960 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜ ɫɜɟɬɭ 6,5 ɦ. ȼɫɤɪɵɜɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ  -

500, -700, -800, -850, -900 ɢ -950 ɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɟɪɲɥɚɝɨɜ, ɲɬɪɟɤɨɜ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨ 16 ɦ2. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ: 

– ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

                                       (2.5) 

ɝɞɟ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ,  

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

– ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

                                      (2.6) 

ɝɞɟ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ,  

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɪɚɫɱёɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɢ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ 2.2.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱёɬ ɨɛɴёɦɚ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɡɞɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ȼɚɪɢɚɧɬ 1) [ɢɡɴɹɬɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̼̬̏̌̍о-
ток, ̚д̛̦̜̌. 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̼̬̏̌̍оток 
ˁто̛̥о̭т̽ ̼̏-
̬̌̍отк̛ ̬у̍/̥3

 

К̌п̛т̌л̦̼̽е 
̌̚т̬̌т̼, 
т̼̭.̬у̍ 

ʪл̛̦̌, 
̥ 

ˁе̸е̛̦е 
̥2

 

О̻̍е̥, 
̥3

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

ʰто̐о: 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɨɛɴёɦɚ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɡɞɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ȼɚɪɢɚɧɬ 2) [ɢɡɴɹɬɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̼̬̏̌-
̍оток, ̚д̛̦̜̌. 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̼̬̏̌̍оток 
ˁто̛̥о̭т̽ ̼̏-

̬̌̍отк̛, ̬у̍/̥3
 

К̌п̛т̌л̦̼̽е 
̌̚т̬̌т̼, 
т̼̭.̬у̍ 

ʪл̛̦̌, 
̥ 

ˁе̸е̛̦е, 
̥2

 

О̻̍е̥, 
̥3
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2.2.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɚɥɟɠɢ 
ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ» 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɪɨɤɚɦ, ɫɬɪɨɝɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɧɨɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɜɡɚɦɟɧ ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɪɭɞɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. 

ɋɜɨɞɧɵɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɟ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɚɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 ɢ 2.4 ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɢ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ  (ȼɚɪɢɚɧɬ 1) [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

Эт
̌п

 

ʦ̭
к̬

̼
̏̌

е-
̥

̼
̜ 

̾т
̙̌

 ʯ̌п̭̼̌, ̥л̦. т 

К̦/К
к 

Ко
л̛

̸е
̭т

̏о
 

̬у
д̦

о̜
 

̥
̭̌

̭̼
, 

т̼
̭.

т.
 К̌п. ̌̚т̬̌т̼ 

дл́ ̭̏к̬̼т̛́ 
̾т̙̌̌, ̛̥л. 

̬у̍. 
̍̌л̦̭̌о̼̏е 

̏ о̵̬̦̌-
̵̦̼ ̶ел̛-

к̵̌ 

̌кт̛̦̼̏е 

I 1       

ʦ̭е̐о       

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ̬уд̛̦к̌, ̥л̦. т/̐од –  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ȼɚɪɢɚɧɬ 2) [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 

Эт
̌п

 

ʦ̭
к̬

̼
̏̌

е-
̥

̼
̜ 

̾т
̙̌

 ʯ̌п̭̼̌, ̥л̦. т 

К̦/К
к 

Ко
л̛

̸е
̭т

̏о
 

̬у
д̦

о̜
 

̥
̭̌

̭̼
, 

т̼
̭.

т.
 К̌п. ̌̚т̬̌т̼ 

дл́ ̭̏к̬̼т̛́ 
̾т̙̌̌, ̛̥л. 

̬у̍. 

̍̌л̦̭̌о-
̼̏е 

̏ о̵̬̦̌-
̵̦̼ ̶ел̛-

к̵̌ 

̌кт̛̦̼̏е 

I 1       

ʦ̭е̐о       

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ̬уд̛̦к̌, ̥л̦. т/̐од –  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ(ȼɚɪɢɚɧɬ 1) 
[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ(ȼɚɪɢɚɧɬ 2) 
[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

 

                Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɷɬɚɠɟɣ, ɨɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɭɠɢɬ 

ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɧɨ ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɝɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ ɷɬɚɠɢ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬ-

ɤɚɬɤɢ, ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ, ɱɢɫɥɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɱɬɨ 

ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɛɨɥɶ-

ɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚ ɩɟ-

ɪɢɨɞ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɷɬɚɠɟɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɷɬɚɩɨɦ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 2.7 ɢ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ  (ȼɚɪɢɚɧɬ 1) [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɫɱёɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɞɟɪ-

ɠɚɧɢɹ 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

1.ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
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ȼɫɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
 

ɜ ɬ.ɱ. ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ȼɚɪɢɚɧɬ 2) [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɞɟɪ-

ɠɚɧɢɹ 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

1.ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

   

   
   

ȼɫɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
 

ɜ ɬ.ɱ. ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ  
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  2.2.3 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-

ɧɵɦ) ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ (ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɡɚɬɪɚɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɞɚ-

ɱɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢɥɢ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10% ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɞɚɱɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ 

ɬɚɛɥɢɰɚ 2.9 ɢ 2.10. 

                                                                     (2.7) 

ɍɞɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

Ⱥ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

[ɢɡɴɹɬɵ ɪɚɫɱɟɬɵ] 

Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨ ɩɟɪ-

ɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ  [ɢɡɴɹɬɨ]., ɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ  [ɢɡɴ-

ɹɬɨ] ɪɭɛ.  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  

ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ  [ɢɡɴɹɬɨ]ɪɭɛ., ɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ  

[ɢɡɴɹɬɨ]ɪɭɛ.,  
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Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɞɚɱɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɢ-

ɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɜɫɤɪɵ-

ɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ    [ɢɡɴɹɬɨ] , ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ  [ɢɡɴɹɬɨ]. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɧɚ 

8%, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɦɢ ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɧɟɟ 10%.  

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢɤ «Ɉɤɬɹɛɪɶ-

ɫɤɢɣ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɯ ɪɚɡ-

ɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 

ɜɫɤɪɵɬɢɹ.  
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ɌȺȻɅɂɐȺ 2.9  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ]



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Да-
ǻаа

ЛǱǺǻ 

33 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 
 

 

 

ɌȺȻɅɂɐȺ 2.10 [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

  2.2.4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ,  ɬɵɫ. ɬ.   

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ, ɬɵɫ. ɬ.   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɞ. ɟɞ.   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɞ. ɟɞ.   

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, Ɍ, ɥɟɬ   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȽɄɊ,  kɷ, ɬɵɫ. ɬ/ɦ3   

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ky, ɪɭɛ./ɬ   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ kɩ, ɦ/1000 ɬ   

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȽɉɊ, qɝɩɪ, ɦ3/ɬ   

ɇɨɪɦɚ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ȽɉɊ, ɪɭɛ./ɬ   

ɍɞɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ./ɬ   

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȽɄɊ: 

                                                   (2.8) 

ɝɞɟ      ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɬɵɫ. ɬ;   ɨɛɴɟɦ ȽɄɊ, ɦ3;                

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȽɄɊ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱥ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 
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ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

                                                 (2.9) 

ɝɞɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ; ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬ 

Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1 ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 2: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 

                                         (2.10) 

ɝɞɟ  ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɧɨ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɦ;  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɬ; 

Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1 ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȽɉɊ: 

                                        (2.11) 

ɝɞɟ  ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɨɪɧɨ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
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[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɇɨɪɦɚ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ: 

                       (2.12) 

ɝɞɟ   ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵ-

ɪɚɛɨɬɨɤ, ɪɭɛ./ɦ3;  ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬ ɪɭɞɵ (ɛɟɡ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ȽɉɊ), 

ɪɭɛ./ɬ;  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɭɬɧɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ȽɉɊ, ɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

  2.3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ  
  2.3.1 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɛɭɞɟɬ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɤɥɨɧɚ ɞɥɢɧɨɣ 450 ɦ ɫ 

ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ 80. 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ȼȼ-

Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6; ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ.  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȻȼɊ), ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ.   

ɉɚɫɩɨɪɬ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ (ɫɤɜɚɠɢɧ) ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɨɦ ɡɚɛɨɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢ-

ɜɚ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɦɚɫɫɭ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬɢɩ ȼȼ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 

ɞɥɢɧɭ ɡɚɛɨɣɤɢ; ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ; 

ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨ – 
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ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨ-

ɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ; ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. ȼ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɦɟɫɬɚ ɭɤɪɵɬɢɹ 

ɜɡɪɵɜɧɢɤɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɜɡɨɪɜɚɜɲɢɯɫɹ 

ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ (ɨɬɤɚɡɨɜ). [16] 

Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɫ-

ɩɨɪɬɨɜ ȻȼɊ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɡɪɵɜɚɧɢɣ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɧɟɝɚɛɚ-

ɪɢɬɨɜ, ɞɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ "ɨɬɤɚɡɨɜ, ɡɚ-

ɤɨɥɨɜ".  

ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɨɜ ɨɯɪɚɧɵ. 

ȼɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧ-

ɧɵɦ ɫ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ», ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

Ȼɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – Boomer 282H; 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ – ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ – TORO – 400D; 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɧɚɹ ɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12) 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Boomer 282H TORO – 400D 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦɦ       1990         2425 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦɦ       3000                   2320 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɭ: 

                                                                                   (2.13) 
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ɝɞɟ  ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ,ɦ ;  ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɞɨ-

ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɦ. 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɱɟɪɧɟ: 

                                                                                               (2.14) 

ɝɞɟ  ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦ. 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                (2.15) 

ɝɞɟ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ, ɦ; ɲɢɪɢɧɚ ɦɚɲɢ-

ɧɵ, ɦ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɦ. 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 

                                                                                                  (2.16) 

ɝɞɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨ ɨɫɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ; ɜɵɫɨɬɚ ɫɜɨɞɚ, 

ɦ. 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɫɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ: 

                                                                                       (2.17) 

ɝɞɟ   ɜɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚ-

ɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɪɨɜɥɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 

ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɤ ɤɪɨɜɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ.  

 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɜɨɞɚ: 

                                                                                                    (2.18) 

ɝɞɟ  ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ. 

 

ɉɟɪɢɦɟɬɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ: 
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                                                                               (2.19) 

 ɲɢɪɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ;  ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɞɨ-

ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɦ. 

 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚ-

ɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ  ɢ ,  ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɜɵ-

ɫɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɚɪɚɦеɬɪы ɩɪɨеɤɬɢɪɭеɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜыɪɚɛɨɬɤɢ; 1 ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6ɀȼ, ɟɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.13, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɟɩɤɢɟ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ.[24] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȼȼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ- Ʉɨɷɮ. Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ- ɉɥɨɬ- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɚɬɪɨɧɚ ȼȼ 
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ɧɢɟ ȼȼ ɤɪɟɩɨ-
ɫɬɢ 

ɧɨɫɬɶ, ɫɦ3 ɧɨɫɬɶ 
ɡɚɪɹɠɚ-

ɧɢɹ, 
ɝ/ɫɦ3 

Ɇɚɫɫɚ 
ɩɚɬɪɨ-
ɧɚ, ɝ 

Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ 

ɩɚɬɪɨ-
ɧɚ, ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɩɚɬɪɨ-
ɧɚ,ɦɦ 

ɉɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ 

ȼȼ ɜ ɩɚ-
ɬɪɨɧɚɯ, 

ɝ/ɫɦ3 
Ⱥɦɦɨɧɢɬ 
№6ɀȼ 

14 380 1,2 200 32 200 1 – 1,2 

 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɜ ɡɚɛɨɟ, ɲɬ: 

                          
42

6,06,32,1

186,17,127,12
22









Ɂn

BB

Kd

Sq
N ,                               (2.20) 

ɝɞɟ qȼȼ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3; dɉ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚ-

ɬɪɨɧɚ ȼȼ, ɫɦ; S – ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2;∆ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ȼȼ, ɝ/ɫɦ3;ɄɁ 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

6,118,06,19,0141,01,0 0  UmeffqBB ɤɝ/ɦ3, 

ɝɞɟ f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ. Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ; f0 – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞɵ; U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɠɢɦɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɛɨɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; m – ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɨɧɤɢ; ɟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ȼȼ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 62%-ɝɨ ɞɢɧɚɦɢɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ȼȼ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 42 ɲɬ. 

                                  
6,1

16
5,65,6 

S
U ,                                (2.21) 

                                    8,0403232  kdm ,                                  (2.22) 

                                           1 ȼȼPPe ,                                          (2.23) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ. 

ɑɢɫɥɨ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ, ɲɬ: 

                           ,2,527,01,1222 ɲɬahN ɤȼɊ                            (2.24) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ɲɬɭɤ; 

ɝɞɟ ɚ = 0,7 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɲɩɭɪɨɜ; hɤ – ɜɵɫɨɬɚ 

ɤɥɢɧɨɜɨɝɨ ɜɪɭɛɚ, ɦ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɜɪɭɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦ: 

           
,1,17,011,4

2,1036,04747 ɦeUdWh
ɨɬɛ

Ɂɨɬɤ                  (2.25) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ, ɦɦ: 

                        ,770770,01,17,07,06,0 ɦɦWɚ ɨɬɨɤ                          (2.26) 

Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɩɨɱɜɟ, ɲɬ: 

                               Nɩ = ,72,61
770

4000
1 ɲɬɭɤ

ɚ
ȼ

ɨɤ

ɩɨɱ
ɩ                      (2.27)

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ, ɦɦ: 

                                   
,667

17

4000

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɩ

ɩɨɱ

ɮ 





                                     (2.28) 

ɑɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ, ɲɬ: 

                          Nɤ = ,72,61
770

4000
1 ɲɬɭɤ

ɚ
ȼ

ɨɤ

ɤɪɨɜ
ɤ                           (2.29) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ, ɦɦ: 

                              
,667

17

4000

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɩ

ɤɪɨɜ

ɮ 






                                       (2.30) 

Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ, ɲɬ: 

                         Nɛ = ,55,41
770

2667
1 ɲɬɭɤ

ɚ
ȼ

ɨɤ

ɛ
ɩ                               (2.31) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ, ɦɦ: 

                                
,667

15

2667

1
ɦɦ

N

ȼɚ
ɛ

ɩ
ɛ

ɛ
ɮ 







                                    (2.32) 

 

 

ɑɢɫɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɛɨɣɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ, ɲɬ: 

                  Nɜɫ= N – Nɜɪ - Nɨɤ = 42 – 6 – 20 = 16 ɲɬ.                   (2.33) 

 Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɲɩɭɪɨɜ  ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨ-

ɞɨɦ  (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4),  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚ-

ɸɳɢɦɢ ɲɩɭɪɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɡɪɵɜɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ȼȼ ɜ ɲɩɭɪɟ, ɦɟɫɬɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɪɹɞɟ, 

ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɬɢɩɨɦ ɡɚɛɨɣɤɢ. 
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200 2400 1250

3850

15002000200

3700

3700

13002200200

Вɪɭɛɨɜɵе ɲɩɭɪɵ

Зɚɛɨɣɤɚɉɚɬɪɨɧɵ ВВ
ɉɚɬɪɨɧ ɛɨеɜɢɤ

Вɫɩɨɦɨɝɚɬеɥɶɧɵе ɲɩɭɪɵ

Зɚɛɨɣɤɚɉɚɬɪɨɧɵ ВВ
ɉɚɬɪɨɧ ɛɨеɜɢɤ

Ɉɤɨɧɬɭɪɢɜɚюɳɢе ɲɩɭɪɵ

Зɚɛɨɣɤɚɉɚɬɪɨɧɵ ВВ
ɉɚɬɪɨɧ ɛɨеɜɢɤ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5– Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɤɪɟɩɢ 

ȼɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-

ɧɢɹ ɢɯ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɝɨɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɢɞɨɦ ɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: 

ɋɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜɢɞɨɦ ɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ  ɩɪɢ  ɜɵɛɨɪɟ ɤɪɟɩɢ; ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.  

Ƚɨɪɧɭɸ ɤɪɟɩɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨ-

ɫɹɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨ, ɦɟɬɚɥɥ, ɛɟɬɨɧ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɦ-

ɧɢ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɦɨɥɵ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɢ ɢ ɞɪ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ ɜɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ: 

                                                                                             (2.34) 
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ɝɞɟ   - ɨɛɴёɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɤɝ/ɦ3; ɇɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ; Rɫɠ – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 

                                                                                    (2.35) 

ɝɞɟ Gɫɠ – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ, ɤɉɚ; Ʉɫ – ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞ. (Ʉɫ = 0,8);   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ.  

                             Rɫɠ = 170฀0,8฀0,9 = 122 Ɇɉɚ,                      (2.36) 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 

2.14) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ȼɵɛɨɪ ɤɪɟɩɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɉɭ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɤɪɟɩɶ 

ɞɨ 0,10 
Ʉɪɟɩɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɛɪɵɡɝɛɟɬɨɧ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 30 ɦɦ. 

0,10-0,30 Ⱥɧɤɟɪɧɚɹ ɥɢɛɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ. 

0,30-0,45 

Ʉɪɟɩɢ: ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɛɟɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɫɜɨɞɚ; ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ; ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɬɥɢɜɚɹ; ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɦɚɦɢ ɢɥɢ ɚɪ-

ɤɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ 

ɪɚɜɟɧ  ɬɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɚɧɤɟɪɧɚɹ 

ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ. 

Ʉ ɪɚɫɱёɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɧɤɟɪɧɭɸ ɤɪɟɩɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ  ɬɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɬɚɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɚɧɤɟɪɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ: 

                                                                                  (2.37) 

                                                                                   (2.38) 

ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ;  ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ. 

                                               (2.39) 
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                                            (2.40) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

                                          (2.41) 

                                             (2.42) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ: 

 

                                                                                                           (2.43) 

ȼɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɤɪɨɜɥɢ: 

 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɨɜɥɢ: 

                                          (2.45) 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ : 

                      

ȼɵɫɨɬɚ ɫɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ: 

                                              (2.47) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɚɧɤɟɪ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ ɝɥɚɞɤɨɣ 

ɫɬɚɥɢ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ – I ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ; ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ 

 ɛɟɬɨɧ Ɇ300, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɦ  

ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɭɪɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ  

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɚɧɤɟɪɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ: 
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                                                                                     (2.48) 

ɝɞɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ( (ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɭɟɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ );  ɪɚɞɢɭɫ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ; ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɪɠɧɹ ɚɧɤɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨ-

ɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,9 – 1. 

                       (2.49) 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɚɧɤɟɪɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ (ɢɥɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɛɟɬɨɧɚ): 

                                                                (2.50) 

ɝɞɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ;  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ, Ɇɉɚ;  ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ, ɦ; ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɡɚɞɟɥɤɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɦɤɚ, ɪɚɜ-

ɧɵɣ ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ ɲɩɭɪɟ – 0,9; ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɦ ɲɩɭɪɟ – 0,75; ɩɪɢ ɤɚɩɟɠɟ ɢɡ ɲɩɭɪɚ – 

0,6. 

 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɦɤɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨ ɫɬɟɧ ɲɩɭɪɚ:  

                                                                 (2.51) 

ɝɞɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɭɪɚ, ɦ;  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ, 

Ɇɉɚ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɦɤɚ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ ɲɩɭɪɟ – 0,9; 

ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɦ ɲɩɭɪɟ – 0,75; ɩɪɢ ɤɚɩɟɠɟ ɢɡ ɲɩɭɪɚ – 0,6. 

 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

                                                                                     (2.52) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɚɧɤɟɪɚ, ɩɪɢɧɹɜ  

                                          (2.53) 
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ɝɞɟ ɜɵɫɨɬɚ ɡɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɨɪɧɨ-

ɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɡɨɧɭ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ-

ɪɨɞ, ɪɚɜɧɚɹ 0,3 – 0,4 ɦ; ɞɥɢɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɲɩɭɪɚ ɱɚɫɬɢ ɚɧɤɟɪɚ, ɪɚɜɧɚɹ 

0,05 – 0,2 ɦ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɪɚɜɧɨɣ 3,0 ɦ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɤɪɨɜɥɟ, ɲɬ/ɦ2: 

                                                                                                  (2.54) 

ɝɞɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɨɜɥɢ (ɉɚ), ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɪɨɞ ɤɪɨɜɥɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɧɵɣ 1,2; ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɧɤɟɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɢ. 

                                        
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɩɨ ɤɪɨɜɥɢ, ɦ: 

                                                                                         (2.55) 

ɝɞɟ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɤɪɨɜɥɟ, ɲɬ/ɦ2. 

                

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨ ɫɟɬɤɟ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɛɨɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-

ɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɩɪɨɥɟɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ: 

 

                           (2.57) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɚɧɤɟɪɚ ɜ ɛɨɪɬɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 2,0 ɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɛɨɪɬɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɲɬ/ : 
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                                                                                                    (2.58) 

ɝɞɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɉɚ. 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɜ ɛɨɪɬɭ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ 

ɫɟɬɤɟ, ɦ: 

                                    (2.59) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɬɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɛɨɪɬɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ,  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ – ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ TORO – 400D. 

ɋɪɟɞɧɸɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            Qɷɤɫɩ = ɪɚɡɝɪɞɜɢɠɩɨɝɪ

ɡ

ttt

ɄɌȿ

 3600

, 
1527

159414

95,014,375,23600





            (2.60) 

ɝɞɟ ȿ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɦɚɲɢɧɵ; Ɍ = 7 ɱ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ;  10…20 ɫ;  – ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɫ;       

– ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɫ. 

                     (2.61) 

                                             (2.62) 

ɝɞɟ L  0,12 ɤɦ – ɞɥɢɧɚ ɨɬɤɚɬɤɢ ɪɭɞɵ;  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ 

ɝɪɭɠɟɧɨɣ;  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɪɨɠɧɟɣ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ. 

                                (2.63) 
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ɋ ɭɱёɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ  

                                                            (2.64) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                          (2.65) 

Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ, : 

                                                       (2.66) 

ȼ ɪɚɡɪɵɯɥёɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, : 

                                            (2.67) 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Boomer 282H. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                               Qɷɤɫ = ,/,
)( 0

ɫɦɟɧɭɲɩɦ
tt

ttttɌ

ɜɫɩɨɦɛɭɪ

ɜɡɪ
I
ɩɡɩɡ




                    (2.68)             

           ɝɞɟ Ɍ = 420 ɦɢɧ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ; tɩɡ = 10,5 ɦɢɧ – 
ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ (2,5 % ɨɬ 
420 ɦɢɧ); tɩɡ

I = 39,9 ɦɢɧ (9,5 % ɨɬ 420 ɦɢɧ); tɨ = 42 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɞɵɯɚ ɛɭɪɢɥɶ-
ɳɢɤɚ (10 % ɨɬ 420 ɦɢɧ); tɜɡɪ = 50,4 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (12 % ɨɬ 420 ɦɢɧ). 

 

Qɷɤɫɩ = ,/85,18/132
1,11

)4,50429,395,10(420 ɱɲɩɦɫɦɟɧɭɲɩɦ 


      

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                   (2.69) 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɭɪɢɜɚɧɢɸ ɡɚɛɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ, ɦ: 

                                                                    (2.70) 
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ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɞɧɨ-

ɝɨ ɚɧɤɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1 ɱɚɫɚ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɨɣ Boomer 282H. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɨɛɨɪɤɚ ɡɚɤɨɥɨɜ – 

0,5 ɱɚɫɚ; ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – 0,5 ɱɚɫɚ; ɨɫɦɨɬɪ ɡɚɛɨɹ – 0,15 ɱɚɫɚ; ɡɚɤɥɸɱɢ-

ɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – 0,25 ɱɚɫɚ; ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɵɣ 

ɩɟɪɟɪɵɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ 
ȻȼɊ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɪɚɜ-

ɧɨɣ 7 ɱɚɫɚɦ, ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ ɜ ɫɭɬɤɢ (21ɱɚɫ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 365. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɹɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

                              

 
  ,19,0

1,17

1,233,3











KT

Hl
N

ɫɦ

ɤɭɯ
ɹ                                  (2.71) 

         ɝɞɟ Ʉ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, 1,1. 

         ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                         ,475,3325,11 ɱɟɥɨɜɟɤɚNKNN ɡɫɩɹɫɩ                  (2.72) 

        ɝɞɟ Ʉɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

    25,1
96,0133662365

305

96,0321








tttT

T
K

ɤɞ

ɪɞ
ɫɩ  

ɝɞɟ  ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 305ɞɧɟɣ;  ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 

ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 365ɞɧɟɣ; ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɝɨɞɭ, 13 ɞɧɟɣ;  ɱɢɫɥɨ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 62 ɞɧɹ; ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɝɨɞɭ, 36ɞɧɟɣ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɝɪɚɮɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɨɩɟɪɚɰɢɣ) ɰɢɤɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ-

ɧɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
(ɱɟɥ-ɱɚɫ/ɟɞ.; ɦɚɲ.-

ɱɚɫ/ɟɞ.) Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɰɢɤɥ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɲɢɧ, 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɱɟɥ-

ɱɚɫ/ɰɢɤɥ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

    

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ     

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ     
ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ     

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɉȾɆ     

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ     
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ 

    

ɂɌɈȽɈ:     
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɱɟɥ. 

ɉɪɨɞ
-ɬɶ, 
ɱɚɫ 

ɋɦɟɧɵ 
1 2 3 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ 
ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɟ 
  

 
             

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
 

  
 

                    

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɜɡɪɵ-
ɜɚɧɢɟ 

       
 

               

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ                        

ɉɨɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɫɬɚɜ-
ɤɚ ɉȾɆ 

           
 

           

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ                        

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

                     
 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ Ʉɂɒ: 

                                                     
;/ɰɜɫɩɨɦ ll                                                          (2.73) 

7,39,0/33,3 ɜɫɩɨɦl  ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 10-15 ɫɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɜɫɩɨ-

ɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ. 
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85,315,07,315,0  ɜɫɩɨɦɜɪɭɛ ll ɦ.                         (2.74) 

Ⱦɥɢɧɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɟ-

ɪɟɛɭɪɚ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

                                                      7,3. ɨɤɨɧɬl ɦ.                                                 (2.75) 

Ɍɢɩ ɜɪɭɛɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɚɡɚ-

ɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ. 

ɉɚɫɩɨɪɬ ȻȼɊ ɞɥɹ ɭɤɥɨɧɚ S=16 ɦ2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɉɚɫɩɨɪɬ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȻȼɊ) 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȻȼɊ 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɧɚ ɰɢɤɥ, ɤɝ: 

                            ,9,9533,3186,1 ɤɝlSqQ ɭȼȼɪ                             (2.76) 
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ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ, ɤɝ: 

                               
20,2

42

9,95


ɁɊ

ɪ
ɫɪ N

Q
q  ɤɝ;                                   (2.77) 

ɝɞɟ Nɡɪ – ɱɢɫɥɨ ɡɚɪɹɠɚɟɦɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ, ɲɬ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɩɭɪɚɯ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɟё ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 15-20% ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɧɚ 15-20% ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɞɥɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸ-

ɳɢɯ ɨɤɨɥɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɲɩɭɪɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ȼȼ.  

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ȼȼ ɫ ɦɚɫɫɨɣ 

ɩɚɬɪɨɧɚ 200 ɝɪɚɦɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɚɯ: 

                                 
,12

2,0

4,2 ɩɚɬɪɨɧɨɜ
m

q
n

n

ɜɪn
ɜɪ                             (2.78) 

                                  
,4,2100

2020,2 ɤɝqn
ɜɪ                                  (2.79) 

ȼ ɨɬɛɨɣɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 2.78 ɢ 2.79: 

,10
2,0

0,2 ɩɚɬɪɨɧɨɜ
m

q
n

n

ɨɬɛn
ɨɬɛ   

,0,2100
2028,2 ɤɝqn

ɨɬɛ   

ȼ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɲɩɭɪɚɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 2.78 ɢ 2.79: 

,11
2,0

20,2 ɩɚɬɪɨɧɨɜ
m

q
n

n

ɨɤn
ɨɤ   

,20,2 ɤɝqq ɫɪ
n
ɨɤ   

Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɲɩɭɪɟ: 

- ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ  

                                   ,4,2122,01. ɦɩll ɩɜɪɡ                              (2.80) 

- ɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.80: 

,0,2102,02. ɦɩll ɩɜɫɩɡ    
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- ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.80: 

,2,2112,03. ɦɩll ɡɩɨɤɡ    

ɝɞɟ ɞɥɢɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɚɬɪɨɧɚ ȼȼ, ɦ; ɱɢɫɥɨ ɩɚɬɪɨɧɨɜ 

ȼȼ ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ ɲɩɭɪɚɯ. 

ɍɬɨɱɧёɧɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ ɧɚ ɰɢɤɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɧɨɝɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɤɝ: 

                                            (2.81) 

,4,90202,2160,264,2 ɤɝQɎ    

ɝɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨ ɜɪɭɛɨɜɨɦ, ɜɫɩɨɦɨ-

ɝɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɟɦ ɲɩɭɪɚɯ, ɤɝ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɪɭɛɨɜɵɯ, ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɲɩɭɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.17 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȻȼɊ 

Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɜɡɪɵɜ: 

                                           
94,5933,318  ɭlSV ɦ3,                             (2.82) 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ: 

ɧɚ ɰɢɤɥ:  

,/156207,3167,368,3 ɰɢɤɥɦNlNlNlL ɨɤɨɤɨɬɛɨɬɛɜɪɜɪɰ         (2.83) 

ɝɞɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɲɩɭɪɨɜ, ɦ. 

ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

                         8,4633,3/156/1  ɰɭɦ lLL  ɦ/ɩɦ,                           (2.84) 

 

№ ɲɩɭ-
ɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɲɩɭ-
ɪɨɜ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɲɩɭɪɨɜ, ɦ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɚ ɜ 

ɲɩɭɪɟ, ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɚ, 

ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɡɚ-
ɛɨɣɤɢ, ɦ 

Ɉɱɟɪёɞ-
ɧɨɫɬɶ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
1-6 ȼɪɭɛɨɜɵɟ 3,85 2,4 2,4 1,25 I 
7-22 Ɉɬɛɨɣɧɵɟ 3,70 2,0 2,0 1,50 II  
23-42 Ɉɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɢɟ 3,70 2,2 2,2 1,30 III  
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ɧɚ 1 ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ: 

                      6,294,59/156/31
 VLL ɰɦɲɩ

 ɦ/ɦ3.                        (2.85) 

Ɋɚɫɯɨɞ ȼȼ, ɤɝ: 

ɧɚ ɰɢɤɥ:  

                            ɨɤɨɤɨɬɛɨɬɛɜɪɜɪɮ NqNqNqQ  ,                      (2.86) 

4,90202,2160,264,2 ɎQ  ɤɝ, 

ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ:  

                            1,2733,3/4,90/1  ɭɮɩɦ lQQ ɤɝ/ɩɦ,                   (2.87) 

ɧɚ 1 ɦ3  ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  

                            5,194,59/4,90/  VQq Ɏɮ ɤɝ/ɦ3.                      (2.88) 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɗȾ), ɲɬ: 

ɧɚ ɰɢɤɥ:  

                                      ɲɬnn ɲɷɞ 42 ,                                        (2.89) 

ɧɚ 1 ɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ:  

                         6,1233,3/42/1  ɭɷɞɦɷɞ lnn ɲɬ/ɩɦ,                       (2.90) 

ɧɚ 1 ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ:  

                       7,094,59/42/3  Vnɦn ɷɞɷɞ ɲɬ/ɦ3.                       (2.91) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ/ɦɟɫ: 

                   250132533,3.  ɰɫɦɞɪɭɮ nnnlȿ ɦ/ɦɟɫ.               (2.92) 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ: 

                        8,1250/450/  ɮɩɪ ȿLɌ ɦɟɫ.;                               (2.93) 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ. 

ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȻȼɊ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȻȼɊ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2  
2. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ  
3. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɩɭɪɨɜ ɧɚ ɰɢɤɥ, ɲɬ  
4. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɲɩɭɪɨɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ, ɦ  
5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ  
6. ɉɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɜɡɪɵɜ, ɦ  
7. Ɉɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɜɡɪɵɜ,  ɦ3  
8. Ɋɚɫɯɨɞ ɲɩɭɪɨɦɟɬɪɨɜ:  
ɚ) ɧɚ ɰɢɤɥ, ɩ.ɦ/ɰɢɤɥ  
ɛ) ɧɚ 1 ɩ.ɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ/ɩɦ  
ɜ) ɧɚ 1ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɦ/ɦ3  
9. Ɋɚɫɯɨɞ ȼȼ:  
ɚ) ɧɚ ɰɢɤɥ, ɤɝ  
ɛ) ɧɚ 1 ɩ.ɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɝ/ɩɦ  
ɜ) ɧɚ 1ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɝ/ɦ3  
11. Ɋɚɫɯɨɞ ɋɂ:   
ɚ) ɧɚ ɰɢɤɥ   
ɛ) ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ   
ɜ) ɧɚ 1ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɝ/ɦ3   
12. Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ/ɦɟɫ  
13. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɫ.  

 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɛɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɹɝɤɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ) 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ȼɆɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 10 ɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɟ ɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟ-

ɧɢɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 70% ɨɬ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɩɨ-

ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ: 
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           (2.94) 
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ɝɞɟ Ⱥ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ȼȼ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɤɝ; 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2; L –ɞɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦ; b – ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɨɛɪɚ-

ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ 1 ɤɝ ȼȼ, ɥ/ɤɝ (ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɩɨ ɩɨɪɨɞɟ b = 40, ɩɪɢ ɜɡɪɵ-

ɜɚɧɢɢ ɩɨ ɭɝɥɸ b= 100); t – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɢɧ; ω 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. (ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ω = 0,8, ɞɥɹ ɜɥɚɠɧɵɯ ω = 0,6, ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨ ɜɨɞɨ-

ɧɨɫɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɚɫɥɨɧɨɜ ω= 0,3);  Ʉɭ – ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ: 

                                    ,/12266 3 ɦɢɧɦnQ                                         (2.95) 

ɝɞɟ n – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬ-

ɤɟ, ɱɟɥ. 

ɉɨ ɜɵɧɨɫɭ ɩɵɥɢ: 

                         ,/480165,06060 3
min ɦɢɧɦSVQ ɋȼ                           (2.96) 

ɝɞɟ Vmin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ; ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2. 

ɉɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ: 
                                        ,                                           (2.97) 

 
ɦ3/ɦɢɧ, 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɛɨɪ ȼɆɉ. 

                         ,/2,59524,1480 3
max ɦɢɧɦKQQ ɍB                              (2.98) 

Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɹ ȼɆɉ: 

    ,1374341,024,1/59,024,262,59541,0/59,0 ɉɚKRQh ɍɌɊBB            (2.99) 

ɝɞɟ RɌɊ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦ-

ɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɆ – 8Ɇ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɩɨ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɡɞɭɯɚ: 
1

600

2,595


 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 

ɩɨ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ: 


3200

13743

1 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ 2 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ȼɆ – 8Ɇ. 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 - ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 
ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɭɤɥɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɩɨ-

ɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɭ ɡɚɛɨɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɵ 

ɜ ɡɚɛɨɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɇ – 1Ɇ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɡɚɛɨɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɛɨɣɤɟ, ɞɚɥɟɟ ɜɨ-

ɞɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ. Ɂɚɛɨɣɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɇ – 1Ɇ ɦɨɠɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ 5 – 150  ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 100ɦ. 
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Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19), ɬɚɤ ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20), «ɗɧɟɪɝɢɹ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21) ɢ 

«Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22). Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
Ɉɛɴёɦ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɰɢɤɥ 

ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧ-
ɧɚɹ ɧɨɪ-
ɦɚ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ 

Ɍɪɭɞɨɡɚ-
ɬɪɚ-ɬɵ, 

ɱɟɥ.ɱ/ɰɢɤ
ɥ 

Ɋɚɡ-
ɪɹɞ 

ɑɚɫɨɜɚɹ 
ɬɚɪɢɮ-

ɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, 

ɪɭɛ. 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ 

ɋɭɦɦɚɪ-
ɧɵɟ ɡɚɬɪɚ-

ɬɵ, ɪɭɛ. 

        
        

        

        
        

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ  
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (7 %)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɨɱɧɵɦɢ  
ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ (40 %)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɦɢ  
Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (1,8)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɪɚɣɨɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ  
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ (80 %)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɞɨɩɥɚɬɨɣ  
ȿɋɇ (27,1 %):  
ɋ ɭɱёɬɨɦ ȿɋɇ:  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3, ɪɭɛ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 

ɰɢɤɥ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢ-

ɧɢɰɵ, ɪɭɛ. ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

1.ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ: 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɰɢɤɥ:  
ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%):  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3:  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɗɧɟɪɝɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ȼɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ. ɉɨ-

ɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟ-

ɫɬɜɨ 
ɩɨɬɪɟ
ɬɪɟ-

ɛɢɬɟ-
ɥɟɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦɟ
ɦɟɪɟ
ɪɟ-
ɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ 
ɱɚɫ ɢɥɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɥ.ɫ. 

ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜ ɰɢɤɥɟ, ɱ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨ-
ɫɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɰɢɤɥ 

ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ ɧɚ 
ɰɢɤɥ, ɪɭɛ. 

1. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ: 
        

2. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 
        
        
        

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ: 
        

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɰɢɤɥ:  
ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%):  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɰɢɤɥ.:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ:  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3:  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟ-

ɧɢɣ, % 

ȼɪɟɦɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɛɥɨɤɟ, 
ɥɟɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɨɬɱɢɫɥɟ-
ɧɢɣ ɧɚ 

ɜɵɟɦɨɱ-
ɧɭɸ ɟɞɢ-
ɧɢɰɭ,% 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɪɭɛ. 

      
      
      

ɂɬɨɝɨ      
ɉɪɨɱɢɟ ɧɟ-

ɭɱɬɟɧɧɵɟ, 5% 
     

ȼɫɟɝɨ:      
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ] 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 

ɡɚɬɪɚɬ, % ɇɚ ɜɫɸ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɤɭ 

ɇɚ ɰɢɤɥ 
ɇɚ 1 ɦ3 ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɤɢ 
     
     
     
     
ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬ:     
Ɉɛɳɟɲɚɯɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ (45%)     
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ:     
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (10 %)     
ȼɫɟɝɨ:     
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2  
2. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɱɟɪɧɟ, ɦ2  
3. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2  
4. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ  
5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɇ.Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶ-
ɹɤɨɧɨɜɚ 

 

6. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɲɩɭɪɨɜ, ɲɬ.  
7. ɉɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɦ  
8. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɩɭɪɚ, ɞɨɥɢ. ɟɞ.  
9. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱɚɫ.  
10. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɲɬ.  
11. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɲɬ.  
12. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ, ɦ/ɦɟɫ.  
13 əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  
14. ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  
15. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
17. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɦ3 ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
18. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɫ.  

 

  2.3.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɛɭɞɟɬ  

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɦ, ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

«Robbins». 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ: 

Ʉɪɟɩɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ - 10; 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ - 4,1 ɬ/ɦ3; 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ - 1,2; 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ - 122 Ɇɉɚ; 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ - 4,7 Ɇɉɚ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɤɥɟɬɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɱɢɫɤɢɯ ɳɢɬɨɜ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɢɩɚ Ʉɉȼ, Ʉɉɇ; ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚ-

ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɢɩɚ «Robbins» ɢ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 
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ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ «Robbins», ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫ-

ɫɢɜɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ, ɟɝɨ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɨɣ.  

ɋɟɱɟɧɢɟ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 4,5 ɦ2,  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɭɞ-

ɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ».  

ȼɵɛɨɪ ɝɨɪɧɨ-ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɭɪɨɜɭɸ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ «Robbins», ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬɛɢɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɉȾɆ TORO – 

400D. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ «Robbins» ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɯɨ-

ɞɹɬ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɜɟɞɟɧɵ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚɥɚɠɟɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɫ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɢɥɨɬɧɚɹ 

ɫɤɜɚɠɟɧɚ, ɡɚɬɟɦ ɜ ɧɢɲɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ  ɛɭɪɨɜɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ «Robbins», ɚ ɧɚ 

ɧɢɠɧɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɬɛɢɬɚɹ ɩɨɪɨɞɚ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, 

ɨɬɤɭɞɚ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ – 

ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Да-
ǻаа

ЛǱǺǻ 

63 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «Robbins» 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɪ-

ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɛɨɟ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɧɵ ɭɯɨɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

ɩɪɨɯɨɞɱɢɤɨɜ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɡɚ ɩɭɥɶɬɨɦ ɢ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. (ɱɟɥ-ɱɚɫ/ɟɞ; 
ɦɚɲɢɧ-ɱɚɫ/ɟɞ) Ɉɛɶёɦ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
1 ɦ. ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɤɢ 

V1 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
Ɇɚ-
ɲɢɧ, 

ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɍɪɭɞɨɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɭ, 
Ti, 

ɑɟɥ-
ɱɚɫ/ɩ.ɦ 

Ɍɚɛɥɢɱ-
ɧɚɹ,        
ɇɬ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɟɧɬ 
ɫɥɨɠɧɨ-

ɫɬɢ, k 

ɍɫɬɚ-
ɧɨɜ-

ɥɟɧɧɚɹ, 
ɇɭ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɨɧ-
ɬɚɠ/ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

      

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ. 

      

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɦ.       
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɤɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɦ 

      

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, 
ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɫɦɚɡɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

      

Ɂɚɦɟɧɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚ ɢ ɲɚɪɨɲɟɤ 

      

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ       
ɂɬɨɝɨ:       

 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɡɚ ɫɦɟɧɭ: 

                                                                                       (2.100) 

ɝɞɟ Ɍɰ - ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱɚɫ;  Ɍɩ.ɡ. - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ - ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɰɢɤɥɟ ( Ɍɩ.ɡ = 0,52 ɱɚɫ). 

 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 

ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɧɟɬ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɬɛɢɬɚɹ ɩɨɪɨɞɚ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚ-

ɳɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ.   

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ -7,0 ɱ; ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 305. 
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əɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

                                                                                                 (2.101) 

ɝɞɟ  ɹɜɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɦɟɧɵ, ɱ;  ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, 1,1. 

 

     ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞɵ: 

                                                                                                (2.102) 

ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

                                                                        (2.103) 

ɝɞɟ  ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 305ɞɧɟɣ;  ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 

ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 365ɞɧɟɣ; ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɝɨɞɭ, 13 ɞɧɟɣ;  ɱɢɫɥɨ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 62 ɞɧɹ; ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɝɨɞɭ, 36ɞɧɟɣ. 

 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɤɢ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «Robbins» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

 
Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɫё ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɧɚɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢ-

ɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɨɬɛɢɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɉȾɆ. 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27), ɬɚɤ ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28), «ɗɧɟɪɝɢɹ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29) ɢ 

«Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30). Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31.). 

 

 

 

ʿ̬о̶е̭̭ 
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тел̦̽о̭т̽ 
п̬о̶е̭-
̭̌,̸̭̌ 

ˁ̥е̦̌ 
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ϭ.˃̬̦̭̌по̬т ̛ 
̥о̦т̙̌ у̭т̦̌о̏к̛ 

  
 

             

Ϯ.ʥу̬е̛̦е ̦̌п̬̌̏-
л̺́̀е̜ ̭̏к̛̙̌-
̦̼,̥ 
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̥̌̚е̦̌ ̍у̬о̏о̐о 
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̹̬̌о̹ек, ̭̏по̥о-
̐̌тел̦̼̽е опе̬̌-
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ 

Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ 

ɍɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɚɹ 
ɧɨɪɦɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚ-
ɬɵ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ./ɩ.ɦ. 

Ɋɚɡ-
ɪɹɞ 

ɑɚɫɨɜɚɹ 
ɬɚɪɢɮ-

ɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, 

ɪɭɛ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ 

ɋɭɦ-
ɦɚɪɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚ-

ɬɵ 
ɧɚ 1 
ɩ.ɦ. 

        

        
        
        
        
        
        
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ  
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (7%)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɨɱɧɵɦɢ  
ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ (40%)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɦɢ  
Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (1,8)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɪɚɣɨɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ  
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ (80%)  
ɂ ɬɨɝɨ ɫ ɞɨɩɥɚɬɨɣ  
ȿɋɇ (27,1%)  
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ȿɋɇ  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3, ɪɭɛ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨ-
ɯɨɞɤɭ ɜɨɫɫɬɚɸ-

ɳɟɝɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, 
ɪɭɛ. 

     
     
     
     
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ  
ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (10%)  
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3, ɪɭɛ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɗɧɟɪɝɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

 Ʉɨɥ-
ɜɨ ɩɨ-
ɬɪɟ-

ɛɢɬɟ-
ɥɟɣ 

ȿɞ. 
ɂɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ 
ɱɚɫ ɢɥɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɥ.ɫ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 

ɰɢɤɥɟ,ɱɚɫɨɜ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨ-
ɫɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɰɢɤɥ 

ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɧɚ ɰɢɤɥ, 

ɪɭɛ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 

 

 
        

 
        
        

 
        

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ  
ɂɬɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ3, ɪɭɛ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, % 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɛɥɨɤɟ, ɥɟɬ 

ɇɨɪɦɚ ɨɬ-
ɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɧɚ ɜɵɟɦɨɱ-
ɧɭɸ ɟɞɢ-
ɧɢɰɭ,% 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɪɭɛ. 

Robbins      
ɂɬɨɝɨ      

ɉɪɨɱɢɟ ɧɟ-
ɭɱɬɟɧɧɵɟ, 5% 

     

ȼɫɟɝɨ:      

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – Ɉɛɳɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 

ɡɚɬɪɚɬ, % ɇɚ ɜɫɸ ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɭ 

ɇɚ 1 ɦ3 ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɢ 

    
    
    
    
ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬ:    
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (10%)    
ȼɋȿȽɈ:    
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – Ɍɟɯɧɢɤɨ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
1. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2  
2. ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɱɟɪɧɟ, ɦ2  
3. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ  
4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɇ.Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ  
5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɋɇɢɉ  
6. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ, ɦ/ɦɟɫ.  
7. əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  
8. ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɟɥ.  
9. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
10. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɦ3 ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ.  
11. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɫ.  

 

  2.4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
  2.4.1   Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɪɚ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ.  

Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɟɥɢɬɶ 

ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɥɸɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨ-

ɪɵ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨ-

ɝɨ ɬɟɥɚ.  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɬ.ɤ. ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ 

ɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɣ ɫɪɨɤ ɨɛɧɚɠɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ. ȼ ɧɟ-

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɟɦɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 

ɩɭɫɬɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɤɪɟɩɟɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɨ-

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ, ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸ-

ɛɵɟ ɤɚɦɟɪɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ (ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɦ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɵ). 

Ɏɚɤɬɨɪ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 

ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɦɟɪɵ ɨɛɧɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɞɨ-

ɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɦɟɧɟɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɟɪɹɯ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɨ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɨɬɛɨɣɤɨɣ: ɤɚɦɟɪ-

ɧɵɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ 

(ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 50°) ɡɚɥɟɠɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɥɨɝɢɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɪɭɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚɥɢɰɨ ɢɦɟɟɦ ɩɚɪɚɩɪɢɡɧɚɤ: ɦɨɳɧɨɫɬɶ-ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ). 

ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɩɨ 

ɨɱɢɫɬɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤɚɤ ɦɨ-

ɧɨɩɪɢɡɧɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ – ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ; ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ, ɨɤɢɫ-

ɥɟɧɢɸ ɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ 

ɩɨɪɨɞ; ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ); ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ  ɪɭɞ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɧ-
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ɬɚɤɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɪɭɞɵ ɩɨ ɫɨɪ-

ɬɚɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɬɶɫɹ: ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ; ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɨɜ. ɂɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɝɪɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɱɟɬɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɛɢɧɚɪɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚ ɩɚɪɭ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ, 

ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɷɬɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɞɪɭɝɨɟ – ɧɟɬ. 

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵ-

ɱɢ 1 ɬɨɧɧɵ ɪɭɞɵ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɵ: ɗɬɨ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɭɞɵ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ 

ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 1 ɬɨɧɧɵ ɪɭɞɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

  2.4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɇɟɬɨɞ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɝɨɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟ-

ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨ-

ɤɭɩɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɜɵɹɜ-
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ɥɹɟɬɫɹ ɞɜɟ – ɬɪɢ , ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-

ɞɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12  - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɉɌɗ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ] 
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ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɉɌɗ, ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨ - ɝɟɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫ-

ɱɟɬɨɜ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

- ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 

ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ); 

- ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ʉɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɥɨɤɭ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ, ɫɥɨɟɜɵɯ ɨɪɬɨɜ, ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ ɢ ɨɬ-

ɪɟɡɧɵɯ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ. Ⱦɧɢɳɟ ɤɚɦɟɪ ɩɥɨɫɤɨɟ ɫ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɪɭɞɵ.  

ȼɵɟɦɤɚ ɛɥɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 8 ɦ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

– ɫɩɥɨɲɧɨɣ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɟɡɧɨɣ 

ɳɟɥɢ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɞɫɟɱɤɢ ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɤɚ-

ɦɟɪɵ. Ɉɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞɵ ɜɟɞɭɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, ɨɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɢɥɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɥɢ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɨɜ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɭ-

ɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ, ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɟɜɨɣ 

ɨɪɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ 

ɪɭɞɵ ɉȾɆ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɤɚɦɟɪɵ). ɉɨɫɥɟ ɜɵɟɦɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɤɚɦɟɪɵ (ɥɟɧɬɵ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɬɢɩɚ Ⱥɒɐɓ-30, ɓɐɒ-30 ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 - ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɋɄ): 1 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 

ɲɬɪɟɤ; 2 – ɫɥɨɟɜɨɣ ɨɪɬ; 3 – ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɲɬɪɟɤ; 4 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɨɫ-

ɫɬɚɸɳɢɣ; 5 – ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ. [ɢɡɴɹɬ ɪɢɫɭɧɨɤ] 

ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ 

ɫɥɨɟɜ 

ɉɪɢ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9) ɪɭɞɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɟɦɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ (ɩɚɧɟɥɢ) ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 120×72 ɦ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ – ɧɚ ɥɟɧɬɵ ɲɢɪɢ-

ɧɨɣ 8 ɦ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɚɠɞɚɹ ɥɟɧɬɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɫɥɚɛɨ-

ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ) ɫɥɨɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 8,0×8,0 ɦ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ – 

ɫɩɥɨɲɧɨɣ, ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ.[23] 

Ʉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ (ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɲɬɪɟɤɢ, ɫɥɨɟɜɵɟ ɨɪɬɵ, ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɢ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɞɨɜɵɟ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ. Ʉ ɧɚɪɟɡɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɲɬɪɟɤɢ, ɨɪ-

ɬɵ), ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ ɲɬɪɟɤɢ, ɧɢɲɢ ɢ ɫɛɨɣɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɵɟɦɤɚ ɫɥɨɟɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɡɚɯɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɞ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. Ɉɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞɵ ɜɟɞɭɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɨɫɬɚɜ-

ɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɉȾɆ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨɹ ɥɟɧɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɡɚɤɥɚɞɤɭ. ɉɨɞɚɱɭ 

ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɫ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9  - ɋɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ 

ɫɥɨɟɜ: 1 – ɫɥɨɟɜɨɣ ɨɪɬ; 2 – ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɲɬɪɟɤ; 3 – ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ; 4 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ-

ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ; 5 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. [ɢɡɴɹɬ ɪɢɫɭɧɨɤ] 
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  2.4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ  
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɥɚɧɫ ɛɥɨɤɚ [2]: 

                                  





cos

h
mlȻ

; ɬ,                                      (2.104) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ, ɦ; m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ;  h – ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ, ɦ; α – 

ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɝɪɚɞ; Ȗ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɝ/ɦ3. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 
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[ɢɡɴɹɬɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚ] 
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Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

(ɉɇɊ) ɩɪɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1  ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

18,22 . ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɉɇɊ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ» ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ 

ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɛɭɪɨɜɨɣ 

ɤɚɪɟɬɤɢ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɚɧɤɟɪɨɜɳɢɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 100 ɦ/ɦɟɫɹɰ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨ-

ɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɭɪɟ-

ɧɢɹ , ɪɚɜɧɨɝɨ 1,87 ɦ/  (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ), ɢ ɨɛɴɟ-

ɦɚ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚ ɰɢɤɥ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫ-

ɫɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɜɹɡɚɬɶ ɫɦɟɧɵ ɫ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟ-

ɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɢɤɥɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɨɬɛɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ Vɰ ɪɚɜɧɵɣ 1950 ɦ3. 

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

                                      (2.105) 

Ɉɛɴɟɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɨɹ ɨɛɴɟɦɨɦ 80 ɦ3 ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                (2.106) 

ɝɞɟ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ, ɬ/ɦ3; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɬ/ɦ3. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ: 
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,                                (2.107) 

ɝɞɟ ɞɨɛɵɬɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ;  

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɬ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                 (2.108) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ  ɤ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ : 

                                              (2.109) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢ-

ɰɟ 2.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɇɨɪɦɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɱɟɥ.ɱ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚ-
ɬɵ ɱɟɥ. ɱ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɥɸ-
ɞɟɣ 

(ɦɚɲɢɧ) 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɱ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

     

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɩɨ-
ɝɪɭɡɤɚ 

     

Ȼɭɪɟɧɢɟ      
Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ, 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 

     

ɂɬɨɝɨ:      

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ: 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Да-
ǻаа

ЛǱǺǻ 

79 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 
 

                                   (2.110) 

ɝɞɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ;  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɵ ɜ 

ɰɢɤɥɟ ɢɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬ,  = ;    ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬ-

ɤɢ, = 3/4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ] 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɋɦɟɧɵ 

1 2 3 4 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɪɭɞɵ 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 
Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ: 

                                             (2.111) 

ɝɞɟ  ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ƚɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
L (V), 
ɦ(ɦ3) 

v , 
ɦ/ɦ3/ɦɟɫ. 

t, 
ɦɟɫ. Ɇɟɫɹɰɵ 

Ƚɉȼ: 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 

ɲɬɪɟɤ 
   

               

               

ɋɥɨɟɜɨɣ ɨɪɬ 
 

   

Ɋɭɞɨɫɩɭɫɤ 
 

   

ȼɟɧɬ.ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 

   

ɇȼ: 
Ɋɚɡɪɟɡɧɨɣ ɲɬɪɟɤ 

   

               

Ɉɬɪɟɡ. ɜɨɫɫɬɚ-
ɸɳɢɣ 

   

ɉɨɞɫɟɱɤɚ 
 

   

Ɉɬɪɟɡɧɚɹ ɳɟɥɶ 
 

   

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ 

                  

 
 
Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ: 

                                          (2.112) 

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɬ. 

 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ: 

                                             (2.113) 

ɝɞɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɰɢɤɥ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ, ɱɟɥ. ɱ. 
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Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: 

                                        (2.114) 

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɜɟɧɟ, ɱɟɥ.; t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚ-

ɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɦɟɫ.; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ.  

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

                                                                          (2.115) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ, ɩɪɢ Ⱥɝ = 17000 ɬɵɫ. ɬ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                                                     (2.116) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɫɬɚɬɶɹɦ ɡɚɬɪɚɬ: «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» (ɬɚɛɥ. 2.17), «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɰɟɥɢ» (ɬɚɛɥ.2.20 ɢ 2.21), Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» (ɬɚɛɥ.2.18), «Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» (ɬɚɛɥ.2.19). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɩɭɫɤɚ 54 ɞɧɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨ ɛɨɥɟɡɧɢ  10, 
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7 ɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 104 ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɹ ɜ 

ɝɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 - ɋɬɚɬɶɹ  «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬-
̌л̌ 

ʻо̬̥̌ ̵̬̭̌о-
д̌, ед/̥3

 

О̻̍е̥ 
̬̌̍от 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ 
̵̬̭̌од 

ˉе̦̌ 
̬у̍/ед 

ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, 

т̼̭.̬у̍. 

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌оду̀т̭́ ̦̌ ϭ̥3̍̌л̦̭̌о̵̼̏ ̌̚п̭̌о̏, 
по̹̐̌̌е̵̥̼ ̭о̭̍т̏е̦̦о о̸̛̭т̛̦̼̥ ̬̌̍от̛̥̌ 

      

      

      

 

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌одуе̥̼е ̦̌ ϭ̥ ̭к̛̙̦̼̏̌ 

      

      

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌оду̀т̭́ ̦̌ ϭ̥3
 

      

      

      

ʺ̌те̛̬̌л ̵̬̭̌одует̭́ ̦̌ ϭ̥2
 о̦̙̍̌е̦̦о̐о ̛̥̭̭̌̏̌ 

ʰто̐о: 
    

 

ʿ̬о̸̛е ̦еу̸те̦̦̼е ϱ% 
    

 

ʦ̭е̐о: 
    

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 - ɋɬɚɬɶɹ  «Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
 

ʿ̬о̶е̭̭̼ ʻо̬̥̌ 
̬̏е̥е̛̦, 

̸ел.̸ 

О̻̍е̥ ̬̌-
̍от 

˃̬удое̥-
ко̭т̽, ̸ел.̸ 

˃̴̛̬̦̌̌́ 
̭т̌̏к̌, 
̬у̍/̸ 

ʯ/пл по 
̭т̌̏к̥̌, 
т̼̭.̬у̍ 

ʪопл̌т̼ ̭̏е̵̬ т̴̛̬̌̌ 

      

      

      

ʰто̐о 
 

 

ʿ̬о̸̛е ̦еу̸те̦̦̼е, ϱ%  

ʦ̭е̐о:  

ˁдел̦̼̜̽ п̛̬̬̌̍оток, %   

ʪопл̌т̌ ̌̚ ̬̌̍оту ̦о̸̽̀   

ʿ̬е̛̥́,%   

ʰто̐о ̭ допл̌т̛̥̌   

ˀ̜̌о̦̦̼̜ ко̴̴̶̛̛̾е̦т   
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ˁе̏е̬̦̼̜ ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
 

 

ʦ̭е̐о по о̭̦о̦̏о̜ ̬̌̌̍̚от̦о̜ пл̌те ̭ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̛̥̌ Q̚п  

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 - ɋɬɚɬɶɹ  «Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
 

О̍о̬удо̛̦̏̌е 

ʧодо̏̌́ ̦о̬̥̌ 
̥̌о̬т̶̛̛̌̚о̵̦̦̼ 

от̸̛̭ле̛̦̜, % 

ʦ̬е̥́ ̬̌̍от̼ 
о̍о̬удо̛̦̏̌́ 

̏ ̍локе, лет 

ʻо̬̥̌ от-
̸̛̭ле̛̦̜ ̦̌ 
̼̏е̥о̸̦у̀ 
ед̶̛̛̦у,% 

ˁто̛̥о̭т̽ 
о̍о̬удо̏̌-

̛̦́, ̬у̍. 

ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, ̬у̍. 

      

      

ʰто̐о:      

ʿ̬о̸̛е ̦е-
у̸те̦̦̼е, ϱ% 

     

ʦ̭е̐о:      

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 - ɋɬɚɬɶɹ  «Ɍɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 
 

ʿот̬е̛̍тел̛ 
ʻо̬̥̌ ̬̭̌-
̵од̌, ед/̸ 

ʦ̬е̥́ ̼̏пол-
̦е̛̦́ ̬̌̍от, ̸ 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ 

̵̬̭̌од 
ˉе̦̌, ̬у̍/ед 

ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, ̬у̍. 

 

      

      

  

      

      

ʰто̐о:  

 
 

ʦ̭е̐о:  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 - ɋɬɚɬɶɹ « ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 

 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е, по-
т̬е̛̍тел̛ 

ʻо̬̥̌ ̬̭̌-
̵од̌ 

ʦ̬е̥́ ̼̏пол-
̦е̛̦е ̬̌̍от,̸̭̌ 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ ̬̌-
̵од 

ˉе̦̌ 
ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, ̬у̍. 

ед/̸̭̌ 

ʦод̌ 

      

 
Элект̬о̦̾е̛̬̐́ 

 

      

ʰто̐о: 
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ʦ̭е̐о: 
 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 - ɋɬɚɬɶɹ  «Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʦ̼̬̌̍отк̛ О̻̍е̥, ̥3
 ˁто̛̥о̭т̽ ̬у̍/̥3

 ˁу̥̥̌ ̵̬̭̌одо̏, ̬у̍. 
ʧʿˀ: 

    

    

    

    

ʰто̐о ʧʿˀ:    

ʻˀ: 
    

    

    

    

ʰто̐о ʻˀ:    

О̸̛̭т̦̼е ̬̌̍от̼:    

ʦ̭е̐о:    

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 - ɋɬɚɬɶɹ «Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ» 
[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ˁт̌т̽́ ̌̚т̬̌т 
ʦ̭е̐о: 

т̼̭.̬у̍ 

ϭ.ʦ̭по̥о̐̌тел̦̼̽е ̥̌те̛̬̌л̼  

Ϯ.Э̦е̛̬̐́ ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̶ел̛  

ϯ.˃опл̛̏о ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̶ел̛  

ϰ.О̭̦о̦̏̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌ О̚п  

ϱ.ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌ ʪ̚п  

 
 

ϳ.ʤ̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦̼е от̸̛̭ле̛̦́  

ʰто̛̐ по ̭о̭̍т̏е̦̦о о̸̛̭т̦̼̥ ̬̌̍от̥̌  

ʯ̌т̬̌т̼ ̦̌ ̦̬̌е̦̼̚е ̼̬̏̌̍отк̛  

ʯ̌т̬̌т̼ ̦̌ ̐о̬̦о – под̐ото̛̏тел̦̼̽е ̼̬̏̌̍отк̛  

ʦ̭е̐о ̌̚т̬̌т ̦̌ ̍лок  

ˁе̍е̭то̛̥о̭т̽ по ̛̭̭те̥е ̬̬̌̌̍̚отк̛  

 

  2.4.4 Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɥɚɧɫ ɛɥɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.104: 

 [ɢɡɴɹɬɨ], 
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[ɢɡɴɹɬɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚ] 
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Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɉɇɊ) 

ɩɪɢ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ. Ɉɛɴɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.105: 

 

Ɉɛɴɟɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɥɨɹ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (ɮɨɪɦɭɥɚ 2.106): 

 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.107: 

. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 

2.108): 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ  (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.109) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ  ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɰɢɤɥ : 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ [ɢɡɴɹɬɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ 
ɇɨɪɦɚ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɱɟɥ.ɱ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚ-
ɬɵ ɱɟɥ. ɱ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɥɸɞɟɣ 
(ɦɚɲɢɧ) 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɱ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

     

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ, ɩɨ-
ɝɪɭɡɤɚ 

     

Ȼɭɪɟɧɢɟ      
Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɜɡɪɵ-
ɜɚɧɢɟ 

     

ɂɬɨɝɨ:      

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 2.110: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 - ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɋɦɟɧɵ 

1 2 3 4 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɪɭɞɵ 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 
Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 2.111: 

 

 

 

 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

96 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 - Ƚɪɚɮɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ  [ɢɡɴɹɬɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
L (V), 
ɦ(ɦ3) 

v , 
ɦ/ɦ3/ɦɟɫ. 

t, 
ɦɟɫ. Ɇɟɫɹɰɵ 

Ƚɉȼ: 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 

ɲɬɪɟɤ 
   

             

             

ɋɥɨɟɜɨɣ ɨɪɬ 
 

   

Ɋɭɞɨɫɩɭɫɤ 
 

   

ȼɟɧɬ. ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɜɨɫɫɬ 

   

ȼɟɧɬ.ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɨɪɬ 

   

ȼɟɧɬ.ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 
ɲɬɪɟɤ 

   

ɇȼ: 
Ɋɚɡɪɟɡɧɨɣ ɲɬɪɟɤ 

   

             
ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

   

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

   

 
Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɟɦɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.112): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 2.113: 

 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.114): 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.115): 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ, ɩɪɢ Ⱥɝ = 17000 ɬɵɫ. 

ɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.116): 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɫɬɚɬɶɹɦ ɡɚɬɪɚɬ: «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» (ɬɚɛɥ. 2.28), «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» (ɬɚɛɥ.2.31 ɢ 2.32), Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» (ɬɚɛɥ.2.29), 

«Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» (ɬɚɛɥ.2.30). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɩɭɫɤɚ 54 ɞɧɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨ ɛɨɥɟɡɧɢ  

10, 7 ɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 104 ɜɵɯɨɞɧɵɯ 

ɞɧɹ ɜ ɝɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – ɋɬɚɬɶɹ «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬̌-
л̌ 

ʻо̬̥̌ ̬̭̌-
̵од̌, ед/̥3

 
О̻̍е̥ ̬̌̍от 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ 
̵̬̭̌од 

ˉе̦̌ 
̬у̍/ед 

ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, 

̬у̍. 

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌оду̀т̭́ ̦̌ ϭ̥3̍̌л̦̭̌о̵̼̏ ̌̚п̭̌о̏, 
по̹̐̌̌е̵̥̼ ̭о̭̍т̏е̦̦о о̸̛̭т̛̦̼̥ ̬̌̍от̛̥̌ 

      

      

 
     

 

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌одуе̥̼е ̦̌ ϭ̥ ̭к̛̙̦̼̏̌ 

      

      

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̵̬̭̌оду̀т̭́ ̦̌ ϭ̥3
 

      

      

      

ʺ̌те̛̬̌л ̵̬̭̌одует̭́ ̦̌ ϭ̥2
 о̦̙̍̌е̦̦о̐о ̛̥̭̭̌̏̌ 

ʰто̐о: 
  

   

ʿ̬о̸̛е ̦еу̸те̦̦̼е ϱ% 
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ʦ̭е̐о: 
    

180793804 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɋɬɚɬɶɹ «Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-

ɰɵ] 

ʿ̬о̶е̭̭̼ 

ʻо̬̥̌ ̬̏, 
̸ел.̸ 

О̻̍е̥ ̬̌-
̍от 

˃̬удое̥-
ко̭т̽, 
̸ел.̸ 

˃̴̛̬̦̌̌́ 
̭т̌̏к̌, 
̬у̍/̸ 

ʯ/пл по 
̭т̌̏к̥̌, 

̬у̍ 
ʪопл̌т̼ ̭̏е̵̬ т̴̛̬̌̌ 

      

      

      

ʰто̐о: 
 

 

ʿ̬о̸̛е ̦еу̸те̦̦̼е, ϱ%  

ʦ̭е̐о:  

ˁдел̦̼̜̽ п̛̬̬̌̍оток, % 10  

ʪопл̌т̌ ̌̚ ̬̌̍оту ̦о̸̽̀ 20  

ʿ̬е̛̥́,% 30  

ʰто̐о ̭ допл̌т̛̥̌ 
 

 

ˀ̜̌о̦̦̼̜ ко̴̴̶̛̛̾е̦т 1,8  

ˁе̏е̬̦̼̜ ко̴̴̶̛̛̾е̦т 1,8  

ʦ̭е̐о по о̭̦о̦̏о̜ ̬̌̌̍̚от̦о̜ пл̌те ̭ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̛̥̌ Q̚п  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – ɋɬɚɬɶɹ «Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-

ɰɵ] 

О̍о̬удо̛̦̏̌е 

ʧодо̏̌́ ̦о̬̥̌ 
̥̌о̬т̶̛̛̌̚о̦-

̵̦̼ от̸̛̭ле-
̛̦̜, % 

ʦ̬е̥́ ̬̌-
̍от̼ о̍о-
̬удо̛̦̏̌́ 

̏ ̍локе, 
лет 

ʻо̬̥̌ от-
̸̛̭ле̛̦̜ ̦̌ 
̼̏е̥о̸̦у̀ 
ед̶̛̛̦у,% 

ˁто̛̥о̭т̽ 
о̍о̬удо̏̌-

̛̦́, ̬у̍. 

ˁу̥̥̌ 
̵̬̭̌одо̏, 

̬у̍. 

      

      

ʰто̐о - - - -  

ʿ̬о̸̛е ̦еу̸те̦̦̼е, ϱ% - - - -  

ʦ̭е̐о: - - - -  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – ɋɬɚɬɶɹ «ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е, пот̬е̛̍тел̛ 

ʻо̬̥̌ ̵̬̭̌о-
д̌ 

ʦ̬е̥́ ̼̏-
пол̦е̛̦е 
̬̌̍от,̸̭̌ 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ 
̬̌c̵од 

ˉе̦̌ 
ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, ̬у̍. 

ед/̸̭̌ 

ʦод̌ 

      

 
                Элект̬о̦̾е̛̬̐́ 
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ʰто̐о 
    

 

ʿ̬о̸̛е ̦е у̸те̦̦̼е, ϱ%   

ʦ̭е̐о: 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32– ɋɬɚɬɶɹ « Ɍɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʿот̬е̛̍тел̛ 
ʻо̬̥̌ ̬̭̌-
̵од̌, ед/̸ 

ʦ̬е̥́ ̼̏пол-
̦е̛̦́ ̬̌̍от, ̸ 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ 
̵̬̭̌од 

ˉе̦̌, ̬у̍/ед 
ˁу̥̥̌ ̬̭̌-
̵одо̏, ̬у̍ 

 

      

      

  

      

      

ʰто̐о  

ʿ̬о̸̛е ̦е у̸те̦̦̼е, ϱ %  

ʦ̭е̐о  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – ɋɬɚɬɶɹ «Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʦ̼̬̌̍отк̛ О̻̍е̥, ̥3
 ˁто̛̥о̭т̽ ̬у̍/̥3

 
ˁу̥̥̌ ̵̬̭̌одо̏, 

̬у̍. 
ʧʿˀ: 

    

    

    

    

    

    

    

ʻˀ: 
    

    

ʰто̐о ʻˀ:    

О̸̛̭т̦̼е ̬̌̍от̼:    

ʦ̭е̐о: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – ɋɬɚɬɶɹ «Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-

ɤɢ» [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ˁт̌т̽́ ̌̚т̬̌т 
ʦ̭е̐о: 

т̼̭.̬у̍ 

ϭ.ʦ̭по̥о̐̌тел̦̼̽е ̥̌те̛̬̌л̼  

Ϯ.Э̦е̛̬̐́ ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̶ел̛  

ϯ.˃опл̛̏о ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̶ел̛  

ϰ.О̭̦о̦̏̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌ О̚п  

ϱ.ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌ ʪ̚п  

ϲ.ʫд̛̦̼̜ ̭о̶̛̌л̦̼̜̽ ̦̌ло̐ ϯϲ,ϱ% от О̚п + ʪ̚п  

ϳ.ʤ̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦̼е от̸̛̭ле̛̦́  

ʰто̛̐ по ̭о̭̍т̏е̦̦о о̸̛̭т̦̼̥ ̬̌̍от̥̌  

ʯ̌т̬̌т̼ ̦̌ ̦̬̌е̦̼̚е ̼̬̏̌̍отк̛  

ʯ̌т̬̌т̼ ̦̌ ̐о̬̦о – под̐ото̛̏тел̦̼̽е ̼̬̏̌̍отк̛  

ʦ̭е̐о ̌̚т̬̌т ̦̌ ̍лок  

ˁе̍е̭то̛̥о̭т̽ по ̛̭̭те̥е ̬̬̌̌̍̚отк̛  

 

  2.4.5 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɹɫɧɢɦ, ɤɚɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ: 

                                 (2.117) 

ɝɞɟ ɐ – ɰɟɧɚ ɪɭɞɵ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ, ɪɭɛ.; U – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ; Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ; Ʉɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟ-

ɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; ɋɬɨɜ – ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

                                      (2.118) 

ɝɞɟ Ɂɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ, ɭ.ɟ; Ɂɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, ɭ.ɟ; Ɂɨ=4 

ɭ.ɟ.;     Ɂɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɞɟɥ, ɭ.ɟ; Ɂɦ=10 ɭ.ɟ. 

                           (2.119) 
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ɝɞɟ Ʉɷ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ; - 1,8; R – ɪɚɧɝ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ    ɫɢɫɬɟɦɟ, ɟɞ; 

Ⱥɪ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ; Ⱥɪ= 1700000 ɬ/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.119: 

 [ɢɡɴɹɬɨ]. 

Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.118: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.117): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.119): 

 [ɢɡɴɹɬɨ]. 

Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.118: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.117): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɛɨɥɶɲɟ 

ɩɪɢɛɵɥɢ, ɱɟɦ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɦɟɪɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
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  2.5 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ 

  2.5.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɨɣ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɝɨɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ, ɧɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦ (ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɟ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜɧɚɱɚɥɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ 

ɢ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɹɯ. 

ɋɢɥɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɹɜɥɹɸ-

ɳɢɟɫɹ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɟɫɹ ɥɢɤɜɢ-

ɞɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɟɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ.[16] 

Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ (ɨɬɛɨɣɤɚ) ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɝɨɪɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɝɨɪɧɨ – ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬ. ɇɨ ɰɟɥɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɛɨɪɶɛɵ  ɫ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɝɨɪɧɨ – ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɨɪɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ – ɷɬɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɹ) ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩ-

ɥɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɫɬɟɧɨɤ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪ-

ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
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Ⱦɥɹ ɝɨɪɧɨ – ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟ-

ɱɟɧɢɹ ɪɭɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ (ɪɚɛɨɱɟɣ) ɡɨɧɵ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢ-

ɥɨ, ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɥɸɞɢ ɢ ɝɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɵɟɦɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɚɲɚɬɶɫɹ. 

Ɇɟɪɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɜɵɛɪɨ-

ɫɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɩɨ-

ɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɤɚɩ-

ɥɢɜɚɬɶ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɭɩɪɭɝɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: 

1. ɉɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 

2. ɉɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɞɢɫɤɨɜ ɜɵɛɭɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɟɪɧɨɜ; 

3. ɉɨ ɜɵɯɨɞɭ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɟɥɨɱɢ; 

4. ɉɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ; 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɡɚ-

ɤɪɵɬɢɟ ɩɨɪ ɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɤɪɟɩɢ ɢ ɬ.ɞ.)  ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɥɢ-
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ɠɟɧɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɡɚɞɚɱ: ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ 

ɦɚɫɫɢɜɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɞɢɫɤɨɜ ɜɵ-

ɛɭɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɟɪɧɨɜ 

Ɇɟɬɨɞ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ 

ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɩɭɤɥɨ - ɜɨɝɧɭɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶɸ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɦɚɫɫɢɜɚ. Ʉ ɭɱɟɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɢɫɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɥɨ-

ɜɢɧɵ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɩɨ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɸ ɤɟɪɧɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɉɧɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɪɭɞɵ, ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɟ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɫ-

ɫɢɜɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɟɪɧɚ ɧɚ ɞɢɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞ (ɩɨ-

ɪɨɞ) ɤ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɢɫɤɨɜ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɞɢɫɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɵɛɭɪɢɜɚɧɢɢ ɤɟɪɧɨɜ ɜ ɯɪɭɩɤɢɯ 

ɩɨɪɨɞɚɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɟɪɧɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɣ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɞɢɫɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

105 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – Ⱦɢɫɤɨɜɚɧɢɟ ɤɟɪɧɚ 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɸ ɤɟɪɧɚ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɭɪɨ-

ɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɭ-

ɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɜɚ 350-450 ɨɛ/ɦɢɧ, ɭɫɢɥɢɟ ɩɨɞɚɱɢ 1 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 1-2 

ɫɦ/ɦɢɧ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 3-7 ɥ/ɦɢɧ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɫɠ
d

k

t

d
 5,0 , Ɇɉɚ                                      (2.120) 

ɝɞɟ dk - ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɟɪɧɚ, ɫɦ;  td  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɢɫɤɚ, ɫɦ; σɫɠ - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟ-

ɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɭɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, Ɇɉɚ 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɋɟɜɟɪɨɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɛɨɤɫɢɬɨɜɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ  (ɋɍȻɊ), ɤɨɝɞɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ (σz) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (σx ɢ σɭ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɢ:   

σx = σɭ = (0,1 ÷ 0,3) σz, 

                                   

1
ɫɠz )d165,0d1,032,1(

t

d   .           (2.121) 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ:  

                                              σɫɠ = 80 ÷ 120 Ɇɉɚ;                                (2.122) 

σz = 185/t; 12ɦɦ ≤ t ≤ 60 ɦɦ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɞɢɚ-

ɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11. [27],ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɝɨɪɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. [ɢɡɴ-

ɹɬɨ] 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɤɟɪɧɚ ɧɚ ɞɢɫɤɢ ɜɧɟ ɡɨ-

ɧɵ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɨɫɬɨ-

ɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɧɚ t/d ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ σɪ/σɫɠ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɨɫɟɜɵɦɢ 

ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ: d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; tɫɪ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɞɢɫɤɨɜ. [ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ: ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɞɢɫɤɚ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɞɢɫɤɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɟ-

ɥɨɱɢ 

ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɜ 

 ɪɚɡɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɟɥɨ-

ɱɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

:)3,24( 1
21max ɫɠVV    ,                   (2.123) 

ɝɞɟ V1 - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɟɥɨɱɢ; V2 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ 

ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɟɥɨɱɢ; σɫɠ - ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, Ɇɉɚ. 
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɭɞɟɬ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɩɪɢ  

  2.5.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɧɟɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  
ɇɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɧɨ – 

ɪɭɞɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɇɢɤɟɥɶ», ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ  700 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɭɞɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ.  Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-

ɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɝɨ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨ-

ɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɦɟ-

ɱɟɧɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 2 ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ ɧɚɞ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ «ɍɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɦ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ – 2007ɝ.» ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «Ɉɩɚɫɧɨ» ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɤɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɝɚɲɟɧɚ 

ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɫɦɟɫɶɸ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɧɟɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨ-

ɹɧɢɟ. 

 Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ: ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɚ ɢɥɢ 

ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɚ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɲɩɭɪɚɯ 

ɢɥɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɲɩɭɪɨɜ ɢɥɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɚ. 

Ʉɚɦɭɮɥɟɬɧɨ – ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɩɨ ɤɪɨɜ-

ɥɟ ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 4 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 4 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɳɢɳɟɧ-

ɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ  ɲɩɭɪɨɜ  ɞɥɹ  ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ  ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ  

ɛɭɞɟɬ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 64 ɦɦ.[9] 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

108 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ «ɍɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬ....." (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 -  ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟ-

ɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ f =14; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȼȼ q = 2,0; ɷɧɟɪɝɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ Ⱥɦɦɨɧɢɬɚ – Ⱥ6ɀȼ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɠɚɧɢɹ 1,0; ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ d = 0; ɜɢɞ ɡɚɛɨɣɤɢ – ɝɥɢɧɢɫɬɚɹ. ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɞɥɹ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. Ɉɧɨ ɪɚɜɧɨ 0,7ɦ.  

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 -  ɋɯɟɦɚ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ [ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɨ ɩɪɢ f =8; 10 ɢ 12 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1 ɦ; 0,9 ɦ; 0,8 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢ-

ɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.15. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – Ƚɪɚɮɢɤ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɵɦɢ ɡɚɪɹ-

ɞɚɦɢ ɨɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ [ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚ-

ɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɪɟɩɨ-

ɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɪɭɞ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɩɭɪɚɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɪɭɞ ɢ 

ɩɨɪɨɞ. 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
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ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨ-

ɬɨɤ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-

ɧɵɯ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16) ɢɥɢ ɜɟɟɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚ-

ɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɨɞɢɧ, ɞɜɚ ɢɥɢ ɬɪɢ ɪɹɞɚ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɲɚɯɦɚɬ-

ɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ. Ɂɚɳɢɳɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚ-

ɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ȕ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɁɎ ɈȺɈ «ȽɆɄ 

«ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ» ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɍɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɦ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ 

ɝɨɪɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2007 ɝ.» ɭɝɨɥ ȕ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 60° 

ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ, ɢ 70° ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ 

ɩɨɱɜɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɋɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 105 - 165 ɦɦ; 

ɞɥɢɧɨɣ -  ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɦ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,7 ɦ 

ɞɥɹ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ, ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6ɦ -  ɞɥɹ «ɦɟɞɢɫɬɵɯ» ɪɭɞ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

[17], ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 0,9 ɦ ɢ ɞɨ1,4 ɦ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟ-

ɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɟ 

ɫɬɚɞɢɢ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɫ ɭɞɜɨɟɧɧɵɦ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ; ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɪɟ-

ɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤ-

ɬɭ. [8] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɭɬɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɪɚɡ-

ɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ [ɢɡɴɹɬɨ] 

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɵɥɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ: 
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1. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ; 

2. ɂɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢ-

ɧɚɦɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ; 

 

Ƚɪɚɮɢɤ 2.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ [ɢɡɴɹɬɨ] 

 

Ƚɪɚɮɢɤ 2.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ 

ɡɨɧɵ ɧɚ 1 ɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ [ɢɡɴ-

ɹɬɨ] 

 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɭɬɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸ-

ɳɢɯɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɛɭɪɟ-

ɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭ-

ɪɹɬɫɹ ɫ ɭɞɜɨɟɧɧɵɦ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ; ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɧɬɟɪ-

ɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɢ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɤɨɝɞɚ ɭɠɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɡɚɠɚɬɢɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɛɭɪɟɧɢɟ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ 

ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ.  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɬɨɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɥɨɫɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ (ɢɥɢ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ). Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɡ ɷɬɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨ-
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ɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɪɚɧɟɟ ɡɚɛɭɪɟɧɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, 

ɪɢɫɭɧɨɤ 2.17.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ [ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɤɪɨ-

ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɭɞ-

ɧɵɯ ɢ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɣ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ.» ɧɚ ɜɫɟɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟ-

ɧɢɸ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɨɪɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɪɟɥɹ-

ɧɢɟ, ɩɭɱɟɧɢɟ, ɬɨɥɱɤɢ ɢɥɢ ɡɚɤɨɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦ.. Ɂɚ-

ɳɢɳɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɟɪɟɠɚɸ-

ɳɟɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɞɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ.  

ɍɝɨɥ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɦ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ ɝɨɪ-

ɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2007.» ɩɪɢ ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɁɎ ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶ-

ɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 55°. Ʌɢɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɭɝɨɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 45°-75°. ɉɪɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ-

ɧɨɦ ɭɝɥɟ ȕ=55° ɭɝɨɥ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 55°-10°=45°, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ 

ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 45°-75°.  Ɉɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ hɡɫ 

= 4 ɦ ɞɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɋ = 20,54 ɦ. (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18)[3] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɟɪɟɠɚ-

ɸɳɟɣ ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ [ɢɡɴɹɬɨ] 

ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

AutoCad, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɞёɠɶ ɢ ɧɚɭɤɚ».[14] 

  2.5.3 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ  
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɧɟɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɟ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɬɨɝɨɜɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.35. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35 – ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ, ɪɭɛ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɬ, ɪɭɛ 

Ʉɚɦɭɮɥɟɬɧɨ - ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ   

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ   

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɝɪɭ-

ɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
  

Ɉɩɟɪɟɠɚɸɳɚɹ ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
  

 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨ – ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 

ȼ ɪɚɫɱёɬɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɲɬɪɟɤɚ ɨɛɴёɦɨɦ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ  ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɧɚ: 

                               [ɢɡɴɹɬɨ]                            (2.124) 
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Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                   [ɢɡɴɹɬɨ]                          (2.125) 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ: 

                  [ɢɡɴɹɬɨ]                 (2.126) 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɨɛɳɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɭɞɵ, 

. 

                                   [ɢɡɴɹɬɨ]                               (2.127) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ: 

                                      [ɢɡɴɹɬɨ]                            (2.128) 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.124: 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.125): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.126): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.127): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ, 

ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.128): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɟɬɤɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨ-

ɛɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20,54 ɦ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 34983 ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɧɚ 20,54 ɦ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

718551 ɪɭɛɥɶ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɷɬɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɴёɦ ɡɚɤɥɚ-

ɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

                                 (2.129) 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.124): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.125): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.126): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.127): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.128): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 
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Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɭɸ ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 349830 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ 10 ɦ.  

Ɉɛɴёɦ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɟɧ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.129): 

 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.124): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.125): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.126): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 2.127): 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɬɨ, 

ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɥɨɤɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨ – ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ, ɚ ɜ ɨɫɨɛɨ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡ-

ɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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         3 ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ  
  3.1 Ɋɭɞɧɢɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɩɨ ɭɤɥɨɧɭ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɩɨ ɭɤɥɨɧɭ ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ ɥɟɧɬɵ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡ-

ɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫɜɵɲɟɪɚɫɱёɬɧɨɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.[21] 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 450 ɬ/ɱ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɭɬɵ 4,1 ɬ/ɦ3 , ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ  ɭɝɨɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɝɪɭɡɚ 

ɧɚ ɥɟɧɬɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ  ɞɥɢɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 294 ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɤɢ 8 .  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɬɢɩɚ 2ɅȻ100 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ˌ̛̛̬̦̌ 
ле̦т̼, 

̭̥ 

ʿ̛̬е̥-
̦̌́ 

̭по̭о̍-
̭о̍-

̦о̭т̽, 
̥ϯ/̛̥̦ 

ʿ̬о̛̏̚о-
д̛тел̽-
̦о̭т̽, 

т/̸ 

ʪл̛̦̌, 
̥ 

ʺо̺-
̦о̭т̽ 

п̛̬̏од̌, 
кʦт 

ˋ̛̭ло п̛̬-
̏од̵̦̼ ̍̌-

̬̦̌̍̌о̏, 
̹т 

ˁко̬о̭т̽ 
ле̦т̼ , 

̥/̭ 

˄̐ол 
̦̌̐ло̦̌ 

        

  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɥɟɧɬɵ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 3.1): 

 

 

                               (3.2) 
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɬɢɩ ɥɟɧɬɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɢɩ ɥɟɧɬɵ 2ɊɌɅɈ – 1000, 

ɲɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ 100 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɚ 20,5 ɤɝ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹ ɧɚ 1ɦ ɞɥɢɧɵ ɤɨɧ-

ɜɟɣɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ: 

                                          (3.3) 

Ɇɚɫɫɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɪɨɥɢɤɨɜ  ɢ . ɇɚ ɭɤɥɨɧɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɨɥɢɤɨɨɩɨɪɵ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ  ɢ , ɬɨɝɞɚ  

                                                                                               (3.4) 

                                                                                            (3.5) 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɥɟɧɬɭ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛ-

ɯɨɞɚ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɥɟɧɬɵ ɜ ɬɨɱɤɟ 1 

 ɬɨɝɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.6: 

 

ȼ ɬɨɱɤɟ 2 ɭɫɢɥɢɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɦɢɧɭɫ, ɢɧɚɱɟ ɥɟɧɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶ-

ɡɵɜɚɬɶ ɩɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɬɹɧɭɬɶ ɥɟɧɬɭ 
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ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ   ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

 

                                             (3.7) 

                                                      (3.8) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 3.9)  

  

                                     (3.10) 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɥɟɧɬɭ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ  

                                               (3.11) 

                                           (3.12) 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɥɟɧɬɚ ɜɵɞɟɪɠɢɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

                                           (3.13) 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ 250 

ɤȼɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

                                    (3.14) 

ȼ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ: 

                           [ɢɡɴɹɬɨ]                     (3.15) 
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Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ ɨɬɤɚɬɤɢ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɬɢɩɚ Ʉ14 ɢ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɬɢɩɚ ȼȽ0,7. 

Ɋɚɫɱёɬ ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ ɨɬɤɚɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2[4] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ ɨɬɤɚɬɤɢ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʿ̬̥̌̌ет̬ ˄̭ло̦̏ое о̍о̸̦̌̚е̛̦е ʦел̸̛̛̦̌ 

ʧодо̏̌́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽, ̥л̦.т   

Кол̸̛е̭т̏о ̬̌̍о̸̵̛ д̦е̜   

Кол̸̛е̭т̏о ̭̥е̦ ̏ ̭утк̛   

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̭̥е̦̼, ̸̭̌   

ʿлот̦о̭т̽ т̬̦̭̌по̬т̛̬уе̥о̜ ̬уд̼, т/̥3
   

̭̬ед̛̦̜ укло̦, 0/00   

ˁ̶еп̦о̜ ̏е̭ ̾лект̬о̏о̌̚, кʻ   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̶̭епле̛̦́ ̾лект̬о̏о̌̚ ̭ 
̬ел̛̭̥̽̌ 

  

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое пу̭ко̏ое у̭ко̬е̛̦е д̛̙̏е-
̛̦́ ̭о̭т̌̏̌, ̥2/̭ 

  

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое пу̭ко̏ое у̭ко̬е̛̦е д̛̏-
̙е̛̦́ ̭о̭т̌̏̌, ̥2/̭ 

  

˄дел̦̽ое о̭̦о̦̏ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е д̛̙̏е-
̛̦̀ ̬̐у̙е̵̦̼ ̏̌̐о̦еток, ̦/кʻ 

  

˄дел̦̽ое о̭̦о̦̏ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е д̛̙̏е-
̛̦̀ по̬о̵̛̙̦ ̏̌̐о̦еток, ̦/кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ т̬о̛̦̐̌́ ̭ ̥е̭т̌ 
по̬о̙̦е̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥, кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ т̬о̛̦̐̌́ ̭ ̥е̭т̌ 
̬̐у̙е̦о̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ ̭пу̭к, кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ т̬о̛̦̐̌́ ̭ ̥е̭т̌ 
̬̐у̙е̦о̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥, кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ д̛̙̏е̛̦́ по̬о̙-
̦е̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥ , кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ д̛̙̏е̛̦́ ̬̐у̙е̦о-
̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ ̭пу̭к, кʻ 

  

ʦе̭ пое̚д̌ по у̭ло̛̏̀ д̛̙̏е̛̦́ ̬̐у̙е̦о-
̐о ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥, кʻ 

  

ʪопу̭т̛̥̼̜ ̏е̭ по̬о̙̦е̐о пое̚д̌, кʻ   

ʪопу̭т̛̥̼̜ ̏е̭ ̬̐у̙е̦о̐о пое̚д̌, кʻ   

ʦе̭ ̏̌̐о̦етк̛, к̐   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚пол̦е̛̦́ ̏̌̐о̦етк̛   

ʦ̥е̭т̛̥о̭т̽ ̏̌̐о̦етк̛, ̥3
   

ˋ̛̭ло ̏̌̐о̦еток ̏ по̬о̙̦е̥ ̭о̭т̌̏е, ̹т   

ˋ̛̭ло ̏̌̐о̦еток ̏ ̬̐у̙е̦о̥ ̭о̭т̌̏е, ̹т   

ʿ̛̛̬̦̥̌е̥ое ̸̛̭ло ̏̌̐о̦еток ̏ ̭о̭т̌̏е, 
̹т 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
ʦе̭ по̬о̙̦е̐о ̭о̭т̌̏̌ по п̛̬̦́то̥у ̸̛̭лу 
̏̌̐о̦еток, кʻ 

  

ʦе̭ ̬̐у̙е̦о̐о ̭о̭т̌̏̌ по п̛̬̦́то̥у ̸̛̭лу 
̏̌̐о̦еток, кʻ 

  

 
  

˃о̬̥о̦̚о̜ пут̽ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ʿʥ, ̥   

˄дел̦̽̌́ то̬̥о̦̌́̚ ̛̭л̌ ̬̐у̙е̦о̐о ̭о̭т̌-
̏̌, ʻ/кʻ 

  

˄дел̦̽̌́ то̬̥о̦̌́̚ ̛̭л̌ по̬о̙̦е̐о ̭о-
̭т̌̏̌, ʻ/кʻ 

  

ʪопу̭т̛̥̌́ ̭ко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ ̬̐у̙е̦о̐о 
̭о̭т̌̏̌ ̦̌ укло̦е, к̥/̸ 

  

ʪопу̭т̛̥̌́ ̭ко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ по̬о̙̦е̐о 
̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥е к̥/̸ 

  

ʿ̛̬̦́т̌́ ̭ко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ ̬̐у̙е̦о̐о 
̭о̭т̌̏̌ ̦̌ укло̦е, к̥/̸ 

  

ʿ̛̬̦́т̌́ ̭ко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ по̬о̙̦е̐о 
̭о̭т̌̏̌ ̦̌ под̻е̥е к̥/̸ 

  

ʪл̛̦̌ отк̌тк̛, к̥   

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̬̬̌̐̚у̚к̛ ̭о̭т̌̏̌, 
̛̥̦ 

  

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ по̬̐у̚к̛ ̭о̭т̌̏̌, ̛̥̦   

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ п̬о̭то́ ̭о̭т̌̏̌ ̦̌ 
̛̬̥̦̌̚о̏к̵̌, ̛̥̦ 

  

ʦ̬е̥́ д̛̙̏е̛̦́ ̬̐у̙е̦о̐о ̭о̭т̌̏̌, ̛̥̦   

ʦ̬е̥́ д̛̙̏е̛̦́ по̬о̙̦е̐о ̭о̭т̌̏̌, ̛̥̦   

ʦ̬е̥́ ̬е̜̭̌, ̛̥̦   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̛ ̼̏д̸̛̌ 
̬̐у̌̚ 

  

ˁ̥е̦̦̼̜ ̭у̥̥̬̦̼̜̌ ̬̐у̚опоток, т   

ʻео̵̍од̛̥ое ̸̛̭ло ̬е̜̭о̏ дл́ ̼̏̏о̌̚ 
̬̐у̌̚ 

  

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̦еп̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ 
пе̬е̬̼̏о̏, ̸̭̌ 

  

ˋ̛̭тое ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ ̾лект̬о̏о̦̚о̜ от-
к̌тк̛, ̸ 

  

ˋ̛̭ло ̏о̥̚о̵̙̦̼ ̬е̜̭о̏ од̛̦̥ ̾лект̬о-
̏о̚о̥ ̏ ̭̥е̦у 

  

ˀ̸̭̌ет̦ое кол̸̛е̭т̏о ̬̌̍о̸̵̛ ̾лект̬о̏о-
̚о̏ по ̵̹̌те, ̹т 

  

ʿ̛̛̬̦̥̌е̥ое кол̸̛е̭т̏о ̬̌̍о̸̵̛ ̾лек-
т̬о̏о̚о̏ по ̵̹̌те, ̹т 

  

ˁ̥е̦̦̌́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ од̦о̐о ̬̌-
̍о̸е̐о локо̥от̛̏̌, т к̥ 
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  3.2 ɉɨɞɴɟɦ 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɫ ɱɟ-

ɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (Ɋɢɫɭ-

ɧɨɤ 2.2) ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɹ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ», ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ (ɋɋ), ɩɨɞɴɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ – 900 ɦ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɭɞɵ [ɢɡɴɹɬɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʿок̌̌̚тел̽ ˀ̸̭̌ет̦̌́ ̴о̬̥ул̌ ʯ̸̦̌е̛̦е 

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ п̬едп̛̬́т̛́, ̥л̦.т   

ʧлу̛̦̍̌ ̭т̏ол̌, ̥   

ʿлот̦о̭т̽ ̬уд̼ ̏ ̵̬̬̼̌̚ле̦̦о̥ ̭о̭то̛̛̦́, т/̥3
   

˃̛п под̻е̥̌  

Ч̭̌овя п̬о̛̚вод̛тел̦̽о̭т̽ под̻е̥̌   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̬е̚е̬̏̌ под̻е̥̌   

ˋ̛̭ло ̬̌̍о̸̵̛ д̦е̜ ̏ ̐оду   

ˋ̛̭ло ̸̭̌о̏ ̬̌̍от̼ под̻е̥̌ ̏ ̭утк̛   

ˋ̭̌о̏̌́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ под̻е̥̌, т/̸   

ʦ̼̭от̌ под̻е̥̌   

ʦ̼̭от̌ ̬̌̐̚у̚к̛ под̻е̥̦о̐о ̭о̭уд̌, ̥   

ʦ̼̭от̌ п̛̬е̥̦о̐о ̍у̦ке̬̌, ̥   

ʦ̼̭от̌ под̻е̥̌, ̥   

ˀ̶̛̌о̦̌л̦̽̌́ ̥̭̭̌̌ ̬̐у̌̚ ̌̚ од̛̦ под̻е̥   

ʿ̌у̌̚ ̦̌ ̬̌̐̚у̚ку-̬̬̌̐̚у̚ку, ̭ек   

ʺ̭̭̌̌ ̬̐у̌̚, т   

ˁк̛п   

Кол̸̛е̭т̏о под̻е̵̥̦̼ ̭о̭удо̏   

ʧ̬у̚опод̻е̥̦о̭т̽, т   

Кол̸̛е̭т̏о ̶̛кло̏ под̻е̥̌ ̏ ̸̭̌   

 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɤɢɩ 1ɋɇ9,5 – 2 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-

ɟɦɧɨɫɬɶɸ 22 ɬ, ɞɚɥɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɬɨɜ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬ-

ɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɤɚɧɚɬɨɜ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ [ɢɡɴɹɬɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʺ̭̭̌̌ под̻е̥̦о̐о ̭о̭уд̌, т   

ʿ̬едел̦̽о допу̭т̛̥ое ̬̬̼̦̌̏̚ое у̛̭л̛е ̦̌ ед̛-
̶̛̦у пло̺̌д̛ ̭е̸е̛̦́ к̦̌̌т̌, ʺʿ̌ 

  

˄дел̦̽ое д̌̏ле̛̦е, ̭о̚д̌̏̌е̥ое ̏е̭о̥ ϭ ̥ к̦̌̌т̌, 
ʺʿ̌/̥ 

  

От̦о̹е̛̦е ̭у̥̥̬̦̌о̐о ̬̬̼̦̌̏̚о̐о у̛̭л̛́ ̭̏е̵ 
п̬о̏олок к̦̌̌т̌ к ко̶̦е̏о̥у ̬̐у̚у 

  

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽о ̦ео̵̍од̛̥̌́ ̭у̥̥̬̦̌̌́ ̥̭̭̌̌ к̦̌̌-
то̏, к̐/̥ 

  

ʦ̼̭от̌ пе̬епод̻е̥̌, ̥   

ʪл̛̦̌ петл̛, ̥   

ʪл̛̦̌ от̏е̭̌ под̻е̥̦о̐о к̦̌̌т̌, ̥   

ˇ̌кт̸̛е̭кое ̸̦̌̚е̛̦е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̭т̌т̸̛е̭к̵̛ 
̦̌т̙́е̛̦̜ к̦̌̌то̏ 

  

От̦о̹е̛̦е д̛̥̌ет̬о̏ ̬̦̍̌̌̍̌̌ ̛ к̦̌̌т̌   

˄дел̦̽ое д̌̏ле̛̦е ̦̌ ̴уте̬о̏ку п̛̬̏од̦о̐о ̹к̛̏̌ 
от к̦̌̌то̏, ʺʿ̌/̥ 

  

К̏̌д̬̌ту̬̦̼̜ п̬̥̌̌ет̬ ̥̦о̐ок̦̌̌т̦о̜ ̛̥̹̦̼̌, 
̥Ϯ 

  

˃̛по̬̥̌̚е̬ ̬̦̍̌̌̍̌о̏, ̥   

ˀ̸̭̌ет̦ое кол̸̛е̭т̏о к̦̌̌то̏   

ʿод̻е̥̦̌́ ̛̥̹̦̌̌   

ˉˌ   

˄то̸̦е̦̦̌́ ̥̭̭̌̌ ϭ̥ ̐оло̵̦̼̏ к̦̌̌то̏, к̐/̥   

ʺ̭̭̌̌ ϭ ̥ ̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̐оло̵̦̼̏ к̦̌̌то̏, к̐/̥   

ʪ̛̥̌ет̬ ̐оло̦̏о̐о к̦̌̌т̌, ̥̥   

ˁу̥̥̬̦̌ое ̬̬̼̦̌̏̚ое у̛̭л̛е ̭̏е̵ п̬о̏олок к̦̌̌т̌ 
̦̌ ̬̬̼̌̏̚, ʻ 

  

ˁу̥̥̬̦̌̌́ ̥̭̭̌̌ ̐оло̵̦̼̏ к̦̌̌то̏, к̥̐   

Кол̸̛е̭т̏о ̵̏о̭т.к̦̌̌то̏   

ˀ̸̭̌ет̦̌́ ̥̭̭̌̌ ϭ ̥ ̵̏о̭то̵̼̏ к̦̌̌то̏, к̐/̥   

ʺ̭̭̌̌ ϭ ̥ ̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̵̏о̭то̵̼̏ к̦̌̌то̏, к̐/̥   

ʪ̛̥̌ет̬ ̵̏о̭то̏о̐о̐ к̦̌̌т̌, ̥̥   

От̦о̹е̛̦е д̛̥̌ет̬о̏ ̬̦̍̌̌̍̌̌ ̛ к̦̌̌т̌   

˄дел̦̽ое д̌̏ле̛̦е к̦̌̌т̌ ̦̌ ̴уте̬о̏ку п̛̬̏од̦о̐о 
̹к̛̏̌, ʺʿ̌ 

  

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̭т̌т̸̛е̭кое ̦̌т̙́е̛̦е ̏ под̻е̵̥̦̼ 
к̦̌̌т̵̌, кʻ 

  

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̭т̌т̸̛е̭кое ̦̌т̙́е̛̦е ̏ под̻е̵̥̦̼ 
к̦̌̌т̵̌, кʻ 

  

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽́ ̬̦̌̚о̭т̽ ̭т̌т̸̛е̭к̵̛ ̦̌т̙́е̛̦̜ к̦̌̌-
то̏, кʻ 

  

ʯ̸̦̌е̛̦е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̌̚п̭̌̌ п̬о̸̦о̭т̛ к̦̌̌т̌ 
п̛̬ к̬̜̦̌е̥ ̏е̵̬̦е̥ ̬̭̌поло̙е̛̛̦ ̬̐у̙е̦о̐о 
̭к̛п̌ 

  

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̭т̌т̸̛е̭к̵̛ ̦̌т̙́е̛̦̜ к̦̌̌то̏   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
В̼̭от̌ коп̬̌ 

  
ˀ̌д̛у̭ ̹к̛̏̌, ̥   

ʦ̼̭от̌ под̻е̥̦о̐о ̭о̭уд̌, ̥   

ʦ̼̭от̌ коп̬̌, ̥   

ʦ̼̭от̌ т̛по̏о̐о коп̬̌, ̥   

ˀ̸̭̌ет̦̌́ ̭ко̬о̭т̽ под̻е̥, ̥/̭   

ʻео̵̍од̛̥ое ̸̛̭ло о̍о̬ото̏ ̬̦̍̌̌̍̌̌ ,о̍/̛̥̦   

ʿе̬ед̌то̸̦ое ̸̛̭ло ̬едукто̬̌   

ˋ̛̭ло о̍о̬ото̏ п̛̬̏од̦о̐о д̛̏̐̌тел́, о̍/̛̥̦   

ˁт̦̌д̬̌т̦̌́ ̸̭̌тот̌ ̬̺̏̌е̛̦́, о̍/̛̥̦   

ˇ̌кт̸̛е̭к̌́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ под̻е̥̌, ̥/̭   

ʦ̼̍о̬ п̛̬̏од̦о̐о д̛̏̐̌тел́   

Кʿʪ ˀедукто̬̌   

О̛̬е̦т̛̬о̏о̸̦ое ̸̦̌̚е̛̦е ̥о̺̦о̭т̛ п̛̬̏од̦о̐о 
д̛̏̐̌тел́, кʦт 

  

ʪ̛̏̐̌тел̽  

ʻо̛̥̦̌л̦̽̌́ ̸̭̌тот̌ ̬̺̏̌е̛̦́ д̛̏̐̌тел́, о̍/̛̥̦   

ʻо̛̥̦̌л̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽ д̛̏̐̌тел́, кʦт   

В̼̍о̬ ̬едукто̬̌   

ʿе̬е̬̐у̚о̸̦̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ д̛̏̐̌тел́   

ʺ̵̌о̼̜̏ ̥о̥е̦т д̛̏̐̌тел́, ʻ ̥2
   

ˀ̌д̛у̭ ̛̦̌̏̏к̛, ̥   

О̛̬е̦т̛̬о̏о̸̦ое ̸̦̌̚е̛̦е ̬̺̺̏̌̌̀е̐о ̥о̥е̦т̌ 
̦̌ т̵̛о̵од̦о̥ ̏̌лу д̛̏̐̌тел́, ʻ ̥ 

  

ˀедукто̬  

ˀ̵̭̌од ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐   

Кʿʪ. под̻е̥̦о̜ у̭т̦̌о̏к̛   

ˀ̵̭̌од ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ ̌̚ од̛̦ ̶̛кл, кʦт ̸   

ˀ̵̭̌од ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ ̦̌ под̻е̥ ϭ т, кʦт ̸/т   

ʧодо̏о̜ ̵̬̭̌од ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐, кʦт ̸/̐од   

 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬɧɵɟ ɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɨ-

ɪɚɡɦɟɪɚ ɐɒ – 3,25 , ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɪɨɜɧɹɟɬɫɹ 4, ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȺɄɇ2 – 17 – 31 – 16, ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɐȾɇ – 170ɍ. 

  3.3 ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ – 900 ɦ, ɨɬɤɭɞɚ ɜɫɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɬɜɨɥɭ (ȼɋ). ȼɨɞɚ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ-

ɦɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚ-

ɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɉɁɄ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ [ɢɡɴɹɬ ɪɢɫɭɧɨɤ] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5– Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɦ   
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɜɨɞɨ-
ɨɬɥɢɜɚ, ɦ3/ɱ 

  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɜɨ-
ɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɦ3/ɱ 

  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ   
ȼɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɦ   
ɄɉȾ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ   
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ   
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫ  
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ   
ɇɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ   
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ   
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɦ3/ɱ   
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ   
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ   
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, 
ɦ/ɫ 

  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, Ɇɇ/ɦ2   
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ   
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   

 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ 

  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ   
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, Ɇɇ/ɦ2   
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ   
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ   
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ 

  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɟɪɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ   
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3   
Ʉ.ɩ.ɞ. ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ   
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɧɨɪ-   
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ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɱ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ   
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɱ 

  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ   
Ʉ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ   
Ʉ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ   
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɬɵɫ. ɤȼɬ 

  

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 1ɦ3 ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɤȼɬ   
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ   
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɯɨɞɤɚ, ɦ   
Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦ   
ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦ   
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɲɬ   
Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ   
ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɦ   
Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɦ   
Ɂɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɢ ɤɨɥɟɟɣ, ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ, ɦ   
ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ   
ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ   

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 
Ɉɛɴɟɦ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ3   
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ   
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɜɨɞɨɣ   
ȿɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ3   
ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ2   
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɦ   
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ   
ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ   
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ   
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɦɦ/ɫ   
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,1-0,2ɦɦ ɜ ɧɟɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɦɦ/ɫ 

  

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ v, ɦɦ/ɫ   
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 

  

Ⱦɥɢɧɚ ɨɫɜɟɬɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ   
ȼɵɫɨɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ   
Ɉɛɴɟɦ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3   
ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3   
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦ   
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɦ3   

 

   3.4. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɦ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɦɢɧ 
     
     

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ Ɋɩ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  = 500 ɤɉɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 1,2: 

                                               ,ɦ,                                        (3.16)                   

l1 = 6,65 ɦ, 

l2 =3,06 ɦ. 

ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

                                                                     (3.17)                         

Lɷ1 = 1045 ɦ, 

Lɷ2 = 482 ɦ. 

ɝɞɟ l – ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; L – ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɦ. 

ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ: 

                                            ɚɨ = Ɋɨ / Lɷ,                                    (3.18)                            

ɝɞɟ Ɋɨ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ, Ɋɨ =0,1-0,15 ɤɉɚ. 

ɚɨ1= 

ɚɨ2= 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ: 

 ,ɉɚ,                           (3.19)                         

Ɋ1 = 0,00067 ɉɚ, 

Ɋ2 = 0,00092 ɉɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 

                                          Ɋ1 = Ɋɩ + Ɋ1 / 2,ɤɉɚ,                                  (3.20) 

Ɋ1 = 500ɤɉɚ, 

Ɋ2 = 500 ɤɉɚ. 
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5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱥ: 

                                    ,                     (3.21)                      

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫ-

ɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ,ɬ.ɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

+95ɦ, =0,37;  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɉɚ, ɚ1=0,022676; 

ɚ2=0,041408; Vi- ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ i-ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ⱥ1 = 3,55 
Ⱥ2 = 1,6 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

                                                1-ɣ ɭɱɚɫɬɨɤ                      2-ɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ,  ɦ            0,45                                      0,45 

                                                  ɦɦ           450                                        450 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ 

ȽɈɋɌ: 

                                         1-ɣ ɭɱɚɫɬɨɤ                      2-ɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ                      500                                      500 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ                   529                                       529 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ                 507                                      507 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɷɤɜɢ-

ɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ 

ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

                                       l iɮ = l + Σlcɨɩɪ,ɦ,                                      (3.22)                         

ɝɞɟ Σlcɨɩɪ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɦ.               
                       1-ɣ ɭɱɚɫɬɨɤ                      2-ɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

Σlcɨɩɪ=805                      Σlcɨɩɪ=805 

  l iɮ1 = 811,65ɦ.                  liɮ2 = 808,06 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
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P'i = iCil iɮV i
2 / (1000Pi),                         (3.23) 

ɝɞɟ i – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

                            1-ɣ ɭɱɚɫɬɨɤ                      2-ɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 



P'i=2,28                        P'i=1,88 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɲɬ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭ-

ɯɚ ɦ3/ɦɢɧ 
Ʉɢ, ɞ.ɟ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭ-

ɯɚ ɦ3/ɦɢɧ. 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

     

     

ɉɪɨɞɭɜɤɚ ɲɩɭɪɨɜ     

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ:     

ɉɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

     

     

ɉɪɨɞɭɜɤɚ ɲɩɭɪɨɜ     

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɟ:    124 

ȼɫɟɝɨ:    248 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                    Vɤ.ɫ. = Vɩ + Vɫ,ɦ3/ɦɢɧ,      (3.24)                           

ɝɞɟ Vɩ- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɫɟɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɪɭɞɧɢ-

ɤɚ,ɦ3/ɦɢɧ,Vɩ = 247 ɦ3/ɦɢɧ; Vɫ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡ-

ɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ3/ɦɢɧ,Vɫ = 30 ɦ3/ɦɢɧ;  

Vɤ.ɫ. = 277 ɦ3/ɦɢɧ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɪɚɜɧɨ: 

                                          Ɋɤ = Ɋɩ +  Ɋ + Ɋɚ,ɤɉɚ,                            (3.25)                  

Ɋɤ =553,3ɤɉɚ. 

ɝɞɟ Ɋɩ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɉɚ; Ɋ – ɫɭɦɦɚɪ-

ɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɉɚ; 

Ɋɚ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɉɚ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 4Ɇ10-100/8 ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 100 ɦ3/ɦɢɧ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: 

                                Vɝɨɞ = 60kɡntVɤ.ɫ.,ɦ3,                                (3.26)                          

ɝɞɟ kɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (0,8-0,9); n – ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; t – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱ. 

Vɝɨɞ = 95805990 ɦ3  

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ: 

                                 Ɋ = Vɝɨɞ/Ⱥɝ, ɦ3/ɬ,                                      (3.27)                            

Ⱥɝ=1700000 ɬ/ɝɨɞ, 

                                           Ɋ =56,4 ɦ3/ɬ.                               

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

ȿɝɨɞ = (ɄɡNɜntm + (1-Ʉɡ)ɄɯNɜmnt)(1+Ʉɨ+Ʉɜ)/(ɞɩɫ)          (3.28) 

ɝɞɟ Nɜ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɤȼɬ,Nɜ=630; m – ɱɢɫɥɨ ɪɚ-

ɛɨɱɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ; ɄɯNɜ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (Ʉɯ=0,25-0,3), ɤȼɬ; 

Ʉɨ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɟ(0,01-0,03); Ʉɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

(0,01); ɞ –ɤ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,ɞ=0,9;ɩ – ɤ.ɩ.ɞ. ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩ=0,95;ɫ 

– ɤ.ɩ.ɞ. ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ,ɫ=0,95; 

ȿɝɨɞ = 10309427 ɤȼɬ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 1ɬ: 

                                       ɟ = ȿɝɨɞ/Ⱥɝ, ɪɭɛ/ɤȼɬ                               (3.29) 
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ɟ = 6,06 ɪɭɛ/ɤȼɬ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ: 

                                      Cɷ =ȿɝɨɞɰɷ,ɪɭɛ,                                      (3.30)                          

ɝɞɟ ɰɷ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ: 

                                            ɋɚ = Ʉnɚ,ɪɭɛ,                                  (3.31)                            

ɝɞɟ Ʉ -  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ., (Ʉ=1580539 ɪɭɛ.); nɚ - ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, nɚ=20% 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ [ɢɡɴɹɬɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̌̚т̬̌т ʫд.̛̥̚е̬

е̛̦́ 
Кол̸̛е̭т̏о 

ˁто̛̥о̭т̽ 

ед̶̛̛̦̼, ̬у̍. 

О̛̺̍е 

̌̚т̬̌т̼, ̬у̍. 

Ко̥п̬е̭̭о̬     

ʤпп̬̌̌ту̬̌     

˃̬у̍оп̬о̏од     

ʻеу̸те̦̦̼е ϭϬ%     

ʦ̭е̐о ̌̚т̬̌т ̦̌ о̍о-
̬удо̛̦̏̌е 

    

ʺо̦т̙̌,ϯϬ% от ̦̌ 
о̍о̬удо̛̦̏̌е 

    

ʦ̭е̐о к̌п.̌̚т̬̌т    1927862 

 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 127536 ɪɭɛ 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡ/ɩ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 

                                                          (3.32)                  
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ɝɞɟ NɄ -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ; nɫɦ - ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ; 

ɤɫɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; Ɂɩ - ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɦɚɲɢɧɢ-

ɫɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɭɛ 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

                                          ∑ɗɡ= Ɂɡ+Ɂɦ+Ɂɷ+Ɂɚ,ɪɭɛ,                       (3.33)                         

ɝɞɟ Ɂɡ, Ɂɦ, Ɂɷ, Ɂɚ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɵ, ɷɧɟɪɝɢɸ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɪɭɛ.            
[ɢɡɴɹɬɨ]. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɧɟɜɦɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 

         ɋ/ɫ = ∑ɗɡ/Ⱥɝ,ɪɭɛ/ɬ,                                 (3.34) 

[ɢɡɴɹɬɨ]. 
 

 

  3.5 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɢ 127 ȼ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɚ ɊȼɅ-40Ɇ. [12]                                                      

Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2000 ɦɟɬ-

ɪɨɜ, ɧɨɪɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɥɤ, ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩɵ 1320 ɥɦ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ: 

                                                                        (3.35) 

ɝɞɟ Ʉ3— ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɥɚɦɩɵ; Ia— ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ 

ɥɚɦɩɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɚ, ɤɞ; h — ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɥɚɦɩɵ, ɦ; ɫ — ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. 

 

ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɭɱɟɣ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ: 

                                                                                                           (3.36) 
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ɝɞɟ a = 62°; Cosa = 0,47; Cos3a = 0,103. 

                                       ȿɝ = 2,2 >Eɝ= 1.                                      (3.37) 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ: 

                                                                                                    (3.38) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

                                              NCB = LB/d,                                               (3.39) 

NCB = 2000/10 = 200 ɲɬ, 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨ-

ɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɟɩɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɤɚɦɟɪɵ (ȼ = 5 ɦ), ɞɥɢɧɚ 

ɤɚɦɧɪɵ (Ⱥ = 20 ɦ), ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (h = 2 ɦ). Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,8 ɦ ɨɬ ɩɨɱɜɵ - 10 ɥɤ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ:  

                                                                                        (3.40) 

 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 

                                                                                    (3.41) 

ɝɞɟ K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, Ʉɡ = 1,2; Emin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɫɜɟ-

ɳёɧɧɨɫɬɢ, ɥɤ, Emin = 10 ɥɤ; S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; n – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ɲɬ.; Z – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, Z = 1,15 ɞɥɹ ɥɸ-

ɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ; η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɬɢɩɚ ɊȼɅ-40Ɇ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 5 ɦɟɬɪɚ. 
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Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                                      (3.42) 

 

                                             Eɞɟɣɫɬɜ ≥ Emin,                                           (3.43) 

 21 >10. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:  

                                                                                         (3.44) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-

ɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɨɤ 

Ɋɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ, ɦ 

Ɍɢɩ ɫɜɟ-
ɬɢɥɶɧɢɤɚ 

ɋɜɟ-
ɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢ-
ɤɨɜ 

ɋɭɦɦɚɪ-
ɧɚɹ ɦɨɳ-
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
ȼɆ 

      

Ɉɬɤɚɬɨɱɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬ-
ɤɢ 

      

Ʉɚɦɟɪɚ ɩɪɢɟɦɚ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɢ 

      

Ʉɚɦɟɪɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ       

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ       

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 

                                                           (3.45) 

ɝɞɟ Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; nɫ – ɄɉȾ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ; nɥ - ɄɉȾ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ; Ɋɥ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ, ȼɬ; n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ɲɬ. 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ Ⱥɉ 

– 4, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4 ɤȼɬ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɨɫɜɟ-
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ɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 13 ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1000 ɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɤɚɛɟɥɟ: 

                                                                                  (3.46) 

ɝɞɟ Smp - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤȼɬ; U - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɢɬɚɸ-

ɳɟɦ ɤɚɛɟɥɟ, ȼ. 

 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

                                           (3.47) 

ɝɞɟ LK – ɞɥɢɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ; Ȗ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɦ/Ɉɦ ɦɦ2; ∆U – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ. 

                                             (3.48) 

ɝɞɟ UH - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ȼ. 

 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ ɋȻ – ȼ Sɤ = 75 ɦɦ2. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɬɢɩɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (Ɍɚɛɥɢ-
ɰɚ 3.10)  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ [ɢɡɴɹɬɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜ. 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮ. ɫɩɪɨ-
ɫɚ 

Cosφ Ɋ, ɤȼɬ Q,ɤBAp 
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                                      tg φ=∑Q/ ∑P = 584/756 = 0,77,                               (3.49) 

Cos φ = 0,70. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: 

                                 Smp = ∑Pp/ɋos φ +Sɬɪ.ɨɫɜ,                                    (3.50) 

Smp = 756/0,70+53,5 = 1133,5 ɤȼȺ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ (60-80 %): 

                                Sɬɪ∑ = Sɬp/(0,6-0,8),                                   (3.51) 

Sɬɪ∑ = 1133,5/0,7= 1619 ɤȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɋɒȼɉ – 630/6.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ Ƚɉɉ ɞɨ Ɍɋɒȼɉ – 630/6. 

Ɍɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɛɟɥɹ: 

                                                                                         (3.52) 

ɝɞɟ Smp - ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 16 ɦɦ2, 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 80 Ⱥ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

                                             (3.53) 

               ɝɞɟ Ʉ = 1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ; L - ɞɥɢɧɚ ɝɢɛɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ;Ȗ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦ/(Ɉɦ฀ɦɦ2). 

 

       

ɂɌɈȽɈ       
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 

                                                 (3.54) 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ: 

                                                       (3.55) 

ɝɞɟ Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɝɨɞ; ɋm- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ฀ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ.  

                                   (3.56) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ɋȻɧɥɒɧɝ-1(3x35) ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 3.57):  

∆U= 1,73JL-100/U-yo (Cosφ+xo-Sinφ) = l,73 – 55 – 100/380 = 4,8 %      

4,8%<5%, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ:  

   (3.58) 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2 ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ: 

       (3.59) 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 35 ɦɦ2 ɩɨɞɯɨɞɢɬ.  

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 - ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
Ɇɨɳɧ.,  

ɤȼɬ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ   
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ C

os
 φ 

Ʉ
s 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Qp, ɤɜɚɪ Ɋɪ, ɤȼɬ 
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                                                  ∑Q/ ∑P = 1709,2/2374 = 0,72.                                   (3.60) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ ɛɟɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

                                       Sɬɪ=∑Pp/Cosφ=2374/0,70 = 3297 ɤȼɬ.                                 (3.61) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ƚɉɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ:  

∑Sɬɪ= Sɬɪ1 + Sɬɪ2 = 1133,5 + 3297 = 4430,5 ɤBɬ. 

Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ Ƚɉɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɌɆ 4000.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɌɆ 4000. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  

                                                       Ʉɡɧ=4430,5/8000=0,55.                                          (3.62) 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

                   ɚ=∑Ɋɪ/ɉ= 2374/1700000= 0,0014 ɤȼɬ฀ɱ/ɬ.            (3.63) 

ɝɞɟ ɉ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɬ/ɝɨɞ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ: 

                                                    ɋɝɨɞ=ɚ฀Pmax+
100

pbP
,                                        (3.64)                                                                     

ɝɞɟ ɫ — ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. 

                                   [ɢɡɴɹɬɨ].               

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

[ɢɡɴɹɬɨ].                (3.65) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɞɨɛɵɱɢ: 

                                         [ɢɡɴɹɬɨ].                 (3.66) 

        
        
ɂɬɨɝɨ:        
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         4 ȼȿɇɌɂɅəɐɂə 
Ɋɭɞɧɢɱɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ  - ɷɬɨ ɨɬɪɚɫɥɶ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ 

ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɞɟɣ-

ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɨɪɧɵɯ  ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɲɚɯɬɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɲɚɯɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭ-

ɯɚ.   

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤɚɤ: ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɚɯɬɭ ɩɨ ɫɤɢɩɨɜɵɦ ɢ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɚɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ; ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɭɲɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɡɚɜɚɥɵ; ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ;  

ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɳɟɲɚɯɬ-

ɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞ-

ɡɟɦɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ.  

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨ – ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɮɥɚɧɝɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɋɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɤɥɟɬɶɟɜɨɦɭ ɫɬɜɨɥɭ 

(Ʉɋ) ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɦɭ ɫɬɜɨɥɭ (ȼɁɋ), ɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɩɨ-

ɜɨɣ (ɋɋ) ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ (ȼɋ). Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ 

ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɝɧɟɬɚ-

ɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ). ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
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  4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɲɚɯɬɵ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥёɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɨɤɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɶɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɩɪɨɳёɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɡɚɛɨɣɧɵɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɚɯɬɵ ɢɥɢ 

ɜɫɟɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦ3/ɦɢɧ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ [20]: 

                                                                                            (4.1) 

Ƚɞɟ  ɫɪɟɞɧɟɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɦ3/ɦɢɧ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ;  ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɡɚɛɨɟ, %;  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɫɜɟɠɟɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, %. 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɩɵɥɟɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ: 

                                                                                            (4.2) 

ɝɞɟ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ;  ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨɫɬɚɜɨɱ-

ɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ; 
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Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ Ⱦȼɋ: 

                                                                                            (4.3) 

ɝɞɟ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦ3/ɦɢɧ;   ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ; ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɦɚɲɢɧ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɛɥɨɤɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤȼɬ;  

 

Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ ȼȼ ɜ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ ȼȼ ɜ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʦ̬е̥́ ̦̌ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌е, ̛̥̦   

ʺ̭̭̌̌ од̦о̬̏е̥е̦̦о ̬̼̏̏̌̚е̥о̐о ʦʦ, к̐   

˄дел̦̽ое о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ́до̛̏т̵̼ ̐̌̚о̏ ʦʦ ̏ пе̬е̸̭ете ̦̌ у̭ло̦̏у̀ 
ок̛̭̽ ̌̚от̌, л/к̐ 

  

˄дел̦̽ое о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̭̏е̵ ̐̌̚о̏ ʦʦ ;0,35-ϭͿ, ̥3/к̐   

ʿлот̦о̭т̽ ʦʦ ̏ ̬̌́̚д̵̌, к̐/̥3
   

˃ол̛̺̦̌ от̛̍̏̌е̥о̐о ̭ло́, ̥   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̵̬̬̼̌̚ле̛̦́ ̬уд̼   

ʿло̺̌д̽ попе̬е̸̦о̐о ̭е̸е̛̦́ к̥̌е̬̼, ̥2
   

О̻̍е̥ п̬о̏ет̛̬̏̌е̥о̜ к̥̌е̬̼, ̥3
   

ˀ̭̭̌то̛̦́е от ̭те̦к̛ ̼̬̏̌̍отк̛ ̭о ̭̏е̙е̜ ̭т̬уе̜ до ̭те̦к̛ к̥̌е̬̼, ̥   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̭т̬укту̬̼ ̭̏о̍од̦о̜ ̭т̬у̛ ;Ϭ,Ϭϴ-0,1)   

˄̭ло̛̏́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ 

 
 

О̻̍е̥ под̭е̸̦о̐о п̬о̭т̬̦̭̌т̏̌ ̏ ̍локе пе̬ед ̛̬̼̦̏̏̌̚е̥, ̥3
   

ʿ̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ ̼̏пу̭к̌ ̬уд̼ ̛̚ ̍лок̌, ̥3/̸   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̛ ̼̏деле̛̦́ ̐̌̚о̏ п̛̬ ̼̏пу̭ке   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т уд̬̦̌о̜ ̏́̚ко̭т̛   

О̻̍е̥ ̚о̦̼ от̬̍о̭̌ ̐̌̚о̏ ʦʦ п̛̬ ̛̛̬̼̦̏̏̌̚, ̥3
   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ту̬̍уле̦т̦о̜ д̴̴̛у̛̛̚ ̭̏о̍од̦о̜ ̭т̬у̛   

О̻̍е̥ ̚о̦̼ де̜̭т̛̏́ ̭̏о̍од̦о̜ ̭т̬у̛, ̥3
   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т пу̭тот̦о̭т̛ от̛̍то̜ ̬уд̼   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т, у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ о̻̍е̥ ̼̏деле̛̦́ ̐̌̚о̏ ʦʦ п̛̬ ̥̭̭̌о̏о̥ 
̬̼̏̏̚е ̏ ̼̬̏̌̍отк̛ ̍лок̌ 

  

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ ̦̌ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌е по̭ле ̬̼̏̏̌̚, ̥3/̛̥̦   

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ ̦̌ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌е п̛̬ ̼̏пу̭ке, ̥3/̛̥̦ Qо̸ 971 
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ʿ̛̛̬̦̥̌е̥̼̜ ̵̬̭̌од ̏о̚ду̵̌, ̥3/̛̥̦   

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ: 

                                                                 (4.4) 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɩɵɥɟɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ: 

                                                          (4.5) 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ Ⱦȼɋ: 

                                                   (4.6) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ ȼȼ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ ȼȼ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʦ̬е̥́ ̦̌ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌е, ̛̥̦   

ʺ̭̭̌̌ од̦о̬̏е̥е̦̦о ̬̼̏̏̌̚е̥о̐о ʦʦ, к̐   

˄дел̦̽ое о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ́до̛̏т̵̼ ̐̌̚о̏ ʦʦ ̏ пе̬е̸̭ете ̦̌ у̭ло̦̏у̀ 
ок̛̭̽ ̌̚от̌, л/к̐ 

  

˄дел̦̽ое о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̭̏е̵ ̐̌̚о̏ ʦʦ ;Ϭ,ϯϱ-ϭͿ, ̥3/к̐   

ʿло̺̌д̽ попе̬е̸̦о̐о ̭е̸е̛̦́ под̐ото̛̏тел̦̽о̜ ̼̬̏̌̍отк̛, ̥2
   

ʿлот̦о̭т̽ ʦʦ ̏ ̬̌́̚д̵̌, к̐/̥3
   

ʪл̛̦̌ ̹пу̬̌, ̥   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̵̬̬̼̌̚ле̛̦́ ̬уд̼   

 

˄̭ло̛̏́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ 
 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ту̬̍уле̦т̦о̜ д̴̴̛у̛̛̚ ̭̏о̍од̦о̜ ̭т̬у̛   

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т уд̬̦̌о̜ ̏́̚ко̭т̛   

ʪл̛̦̌ ̚о̦̼ от̬̍о̭̌ ̐̌̚о̏ ʦʦ п̛̬ ̛̛̬̼̦̏̏̌̚, ̥   

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌, ̥3/̛̥̦   

 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪ ɤɚɤ: 

ɧɚɫɨɫɧɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɫɤɥɚɞ ȼɆ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜ-
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ɧɵɦ ɩɨ 1, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 0,33, ɚ ɨɛɴɟɦ ɤɚ-

ɦɟɪ 97, 70, 105  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

                         (4.7) 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨ-

ɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 4.4): 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɩɵɥɟɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ(Ɏɨɪɦɭɥɚ 4.5): 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɚɡɚɦ Ⱦȼɋ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 4.6): 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɟ ɪɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɲɚɯɬɵ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɲɚɯɬɵ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ дл́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ о̸̛̭т̵̦̼ ̌̍̚ое̏  

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ дл́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ под̐ото̛̏тел̦̽о-̦̬̌е̵̦̼̚ ̌̍̚ое̏  

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ дл́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ к̥̌е̬  

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ дл́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ ̼̬̏̌̍оток  

ˀ̵̭̌од ̏о̚ду̵̌ дл́ п̬о̏ет̛̛̬̦̏̌́ подде̛̬̙̏̌е̵̥̼ ̼̬̏̌̍оток  

Кол̸̛е̭т̏о ̬̌̍о̸̵̛ ̐о̛̬̚о̦то̏  

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ уте̸к̛ ̏о̚ду̵̌ ̏ п̬едел̵̌ ̼̏е̥о̸̦о̐о у̸̭̌тк̌  

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ уте̸к̛ ̏о̚ду̵̌ ̦̌ к̏е̬̹л̵̌̐̌  

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̏о̚ду̵̌ по 
̐о̛̬̚о̦т̥̌ 

 

ˁу̥̥̬̦̼̜̌ ̵̬̭̌од ̏о̚ду̵̌, ̥3/̛̥̦  
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-

ɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

                                           maxmin VVV p 
,                                          

 (4.8)
 

ɝɞɟ Vmax, Vmin – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɉɪɢ Vp   Vmax ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Vmin  Vp Vmax, ɩɪɢ Vp  Vmax - ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɞɨ Vp   Vmax. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɹɯ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,5 ɦ/ɫ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɜ ɡɚɛɨɹɯ ɲɢɪɢɧɨɣ 

ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,15 ɦ/ɫ, ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɜɵ-

ɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,25 ɦ/ɫ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ: 

- ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ 4 ɦ/ɫ; 

- ɜ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɯ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɲɬɪɟɤɚɯ, ɛɪɟɦ-

ɫɛɟɪɝɚɯ ɢ ɭɤɥɨɧɚɯ 8 ɦ/ɫ; 

- ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ 6 ɦ/ɫ;  

- ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ /ɤɪɨɫɫɢɧɝɚɯ/ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɬɪɟɤɚɯ 

10 ɦ/ɫ; 

- ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɥɸɞɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, 8 

ɦ/ɫ; 

- ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɝɪɭɡɨɜ, 12 ɦ/ɫ; 

- ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 15 ɦ/ɫ; ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɫɬɪɭɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15 ɦ/ɫ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 8 ɦ/ɫ; 
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- ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɥɟɫɬɧɢɱ-

ɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɥɨɜ Vp ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                DS

Q
V c

p 
,
                                                       (4.9) 

ɝɞɟ  Qc - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ, ɦ3/ɫ; D - ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ,  D= 0,90,95; S - ɩɥɨ-

ɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ, ɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̼̬̏̌-
̍оток 

S, ̥2
 ʺ̌к̭.̭ко̬о̭т̽ V̵̥̌, 

̥/̭ 

D ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̬̌̐̚о̥о̙де̛̦́  

ʺ̌к̭. ̵̬̭̌од. Q̵̥̌ , 

̥3/̭ 

ʦо̚ду̵оп̌д̛̺̌̀е ̭т̏ол̼ 

     

     

ʦо̚ду̵о̼̏д̛̺̌̀е ̭т̏ол̼ 

     

     

ʦ̼̬̌̍отк̛ 
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   4.2 Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɹ ɲɚɯɬɵ  
          Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
̼̬̏̌̍оток 

ʤ̬̾од̸̛̛̦̥̌е̭к̛е п̬̌̌-
̥ет̬̼ ̼̬̏̌̍оток 

Rт
̬,

 ʿ
̌*

̭2
/̥

ϲ 

ˀ̵̭̌од 
̏о̚ду̵̌, 

̥ϯ/̭ 
ʪеп̬е̛̭̭́ 
̼̬̏̌̍отк̛ 
̦̌п̬̌̏ле-

̛̦́, ʿ̌ 

ˁко-
̬о̭т̽ 
̏о̚ду-
̵̌, ̥\̭ a

, 

ʿ̌
*̭

Ϯ/
̥

2
 

L,
 ̥

 

S,
 ̥

2
 

ˀ,
 ̥

 

̏ 
̦̌

̸̌
ле

 
у̸

̭̌
тк

̌ 

̏ 
ко

̶̦
е 

у̸
̭̌

тк
̌ 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т, у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ поте̛̬ ̏ о̺̍е̵̹̌т̵̦̼ ̼̬̏̌̍от-
к̵̌ ;ϭ,ϭ-1,5)  

 
 

 
 

 
 

ȼɵɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 4.1, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɸ 

ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 4.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɨɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɫɜɟɠɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ 1968 ɉɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ȼɈȾ – 40 Ɇ. 
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         6 ȽȿɇȿɊȺɅɖɇɕɃ ɉɅȺɇ 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɭɞɧɢɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 

ɨɞɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɛɥɨɤ ɤɥɟɬɶɟɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ; 

ɛɥɨɤ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ – ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɥɨɤɚ ɤɥɟɬɶɟɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ (Ʉɋ) ɜɯɨɞɢɬ: ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɨɩɟɪ ɫ 

ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɲɚɯɬɧɵɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɭɸ, 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɭɸ, ɫɤɥɚɞɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ.  

Ȼɥɨɤ ɫɤɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ (ɋɋ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɬɚɤ ɠɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 

ɤɨɩɟɪ, ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɬɧɵɟ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɢ 

ɪɭɞɧɨ – ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɋɭɞɚ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞ, ɚ ɨɬɬɭɞɚ ɭɠɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɝɚɥɟɪɟɟ, ɩɨɫɥɟ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɪɭɞɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɢ ɭɠɟ ɨɬɬɭɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-

ɪɨɜ ɝɪɭɡɢɬɫɹ ɜ ɞɭɦɤɚɪɵ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ – ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺȻɄ) ɪɚɡɞɟɥɹ-

ɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ ȺȻɄ, ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɢ ɫɤɥɚɞ Ⱥɏɑ. 

ȼɫɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-

ɠɚɪɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ.  Ɍɚɤ ɠɟ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɝɨɪɨɞɨɦ ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɢ Ɍɚɥɧɚɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞ-

ɤɚɦɢ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɡɚ-

ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɉɁɄ) ɫɨ ɫɤɥɚɞɨɦ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɰɟɯɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɥɟɫ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ) ɢ ɬ.ɞ. ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɜɨɥ ɫ ɨɛɥɚɠɢɜɚɸɳɢɦ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼɫɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɵ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɹɡɶ ɫ ɝɨɪɨɞɨɦ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-

ɞɨɦ ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ.  
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         7 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 
  7.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɁɎ ɉȺɈ «ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɇɢɤɟɥɶ» ɜɟɞɭɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: «ȿɉȻ 

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ», «ȿɉȻ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ», «ɋɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɇȽɆɄ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚ-

ɧɚ», ɋɇɢɉ 12-03-2001 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ» ɱ.1., «ɊɌɉɉ ɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ», «ɊɌɉɉ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɡɚ-

ɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ», «ɊɌɉɉ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɤɪɟɩɟɣ».  

1. ȼɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɪɟɞɜɚ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦɭ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟ-

ɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. 

2. Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨ-

ɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ. 

3. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭ-

ɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɧɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɩɚɫɟɧɢɹ ɢ 

ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ; ɢɦɟɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

4. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɚɦɨɫɩɚɫɚ-

ɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɢ ɩɭɬɹɦɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɭɦɟɬɶ ɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. 
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5. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ, ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɚɫɤɚɦɢ, ɨɱɤɚɦɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɯ ɩɪɨ-

ɮɟɫɫɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

6. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ. 

7. ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɢ 

ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

8. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭ-

ɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɭɢ) ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

"ȿɉȻ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡ-

ɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ" ɢ ɋɇɢɉ 2.2.2.548-96 "Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚ-

ɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ". 

9. Ɂɚɛɨɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɨɛɨɪɤɢ ɡɚɤɨɥɨɜ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɟɩɢ, ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɫɦɵɜɨɦ ɩɵɥɢ. 

10. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɦɢ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ "ȿɞɢɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ". 

11. ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶ-

ɤɨ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ȼ ɡɨɧɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɡɧɚɤɢ. 

12. ȼɫɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨ-

ɟɤɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɸ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ: ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ, ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨ-
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ɪɹɳɟɣ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ (ɋɍȻɊ-1ɋȼ) ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɭɥɭɱɲɚ-

ɸɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ.[17] 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ            

Ʉ ɨɩɚɫɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪ-

ɧɨ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɨɬɧɨ-

ɫɹɬ: ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ; ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ȻȼɊ); ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜ.        

Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢ-

ɱɢɧɚɦɢ: ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɪɟɩɢ ɢɥɢ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɩɪɨɟɤɬɚ); ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.          

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɜɢɧɟ ɥɢɰ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ⱥ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɟɠɞɟ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɯɨɞ ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ; ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ 

ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ; ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.; ɧɟɛɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ (ɫɤɜɚɠɢɧ). 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɱɢɧɵ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɞɟɥɹɬɫɹ 

ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ʉ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢ-

ɱɢɧɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ; ɧɟɫɨ-

ɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɩɚɫɩɨɪɬɚ) ɪɚɛɨɬ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

 Ʉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ; ɧɟɫɨɜɟɪ-

ɲɟɧɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 
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Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨ-

ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ: ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ 

ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɟ 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɦɟ-

ɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɜɵɲɟ ɬɪɟɯ ɫɭɬɨɤ) ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ 

ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɲɚɯɬɵ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɡɚ-

ɛɨɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɡɚɛɨɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɤɚɦɟ-

ɪɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɞɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫ-

ɫɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɨɬɤɚɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 

ɧɚ 3 ɦ ɨɬ ɢɯ ɭɫɬɶɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɫɬɭɩɚɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚ-

ɛɨɬɨɤ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹ-

ɫɚɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɨɦ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɨɩɨɪɟ. 

 Ɉɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ ɞɧɢɳɚ ɜɵɲɟɥɟ-

ɠɚɳɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɧɢɳɚ, ɨɬɜɟɱɚɸ-

ɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɬɨɥɨɱɢɧɵ. 
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 ɉɨɞɯɨɞɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɤɚɦɟɪɚɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ʌɢɤɜɢ-

ɞɚɰɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɫɜɨɞɨɜ ɜ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɟ (ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ) ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɲɧɭɪɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɲɟɫɬɚɯ, ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɢɸ. ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɰɟɥɢɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɋȻɍ ɢ ɋȾɈ 

 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɦɟɪ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɝɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ-

ɫɹ ɩɵɥɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢ-

ɦɢ ɢɥɢ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɂɚɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɛɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ ɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɥ/ɦɢɧ. ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɋȻɍ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɝɚɡɨɜ 

ɗɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ: ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ – ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɫɦɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨ ɜɡɪɵ-

ɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ; ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
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ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ; ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɦɟɠ-

ɫɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ, ɩɨɫɥɟ ɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɦɟɧɵ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɥɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-

ɤɭ. Ʉ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɲɚɯɬɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬɜɟɬ-

ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɭɠɢɬ ɩɚɫɩɨɪɬ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɨɝɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. ɉɚɫɩɨɪɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɨɦ. ɋ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ȻȼɊ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɩɨɞ ɪɨɫɩɢɫɶ ɂɌɊ ɢ ɪɚ-

ɛɨɱɢɟ. Ɂɚɛɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟɦ ɲɩɭɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɨɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɣ ɢɥɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨ-

ɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɭɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ 

ɫɬɜɨɥɚɦ, ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ 

ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ. ɉɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 /ɱɚɫ ɧɚ 1 

 ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 250 ɦ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ: ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɥɚɤɚɬɵ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ “Ʉɭɪɢɬɶ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ”; 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ; ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɛɨ-
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ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚ-

ɦɟɪ; ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɦɚɲɢɧ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɦɚɫɥɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 

ȽɋɆ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ (ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ); ɤɚɠɞɚɹ ɫɚɦɨ-

ɯɨɞɧɚɹ ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨ-

ɧɨɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; ɫɥɢɜ ɦɚɫɟɥ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɨɱ-

ɜɭ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɸ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɝɚɪɚɠ, ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɫɤɥɚɞ ȽɋɆ), 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ “Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ”, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɦ 

ɞɜɨɪɟ ȼɁɋ-1 ɝɨɪ. -800 ɦ. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɲɚɯɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɦɚɪɤɢ) ɦɚɲɢɧ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨ-

ɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ (ɉɅȺ) ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɢɥɢ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɲɚɯɬɵ ɢɥɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

ɉɅȺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɲɚɯɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ 

ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɦ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɜɨɞɚ, ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɧɧɭɸ ɲɚɯɬɭ, ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɢ ɡɚ 15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɟɝɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɲɚɯɬɟ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɥɚɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ ɥɢɤ-

ɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
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ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɲɚɯɬɵ ɢ ȼȽɋɑ ɩɟɪɟɞ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɚɧɨɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 

ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 

ɧɟɫɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ȼȽɋɑ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɷɬɨɬ 

ɩɥɚɧ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ ɥɢɤɜɢ-

ɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɲɚɯɬɵ ɦɟɠɞɭ ɥɢɰɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɲɚɯɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ), ɩɭɬɹɦɢ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ 

ɭɝɪɨɠɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɥɢɱɧɨ-

ɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨɞ ɪɚɫɩɢɫɤɭ ɜ "ɀɭɪɧɚɥɟ ɪɟ-

ɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ". 

ȼ ɩɥɚɧɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɚɜɚɪɢɟɣ ɜ ɲɚɯɬɟ; ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚ-

ɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼȽɋɑ ɢ ȼȽɄ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ: ɞɥɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɨɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ (ɩɨɡɢɰɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɬɨ ɧɭɦɟ-

ɪɚɰɢɹ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɚɯɬɭ. ȼ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ: 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 1; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɹ-

ɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, 
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ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɟ № 2; ɫɩɢɫɨɤ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɟɧɵ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 3. Ʉɨɩɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɢɫɤɢ ɢɡ 

ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɲɚɯɬɵ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɤɚɤɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɥɢɰ ɜɵɡɵ-

ɜɚɟɬ. Ɉ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ) ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɡɨɜ ɥɢɰ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɟ № 3. 

Ʉ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɅȺ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨ-

ɤɭɦɟɧɬɵ: 

ɉɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɵ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɲɭɪ-

ɮɨɜ, ɲɬɨɥɟɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɬɪɟɳɢɧ 

ɧɚ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɯ, ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, 

ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨ-

ɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɩɨ ɧɢɦ ɤ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɟɣ, ɩɨ-

ɠɚɪɧɵɯ ɝɚɟɤ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɞɦɢ-

ɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ (ɫɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɚ-

ɧɨɜ". ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɲɚɯɬɵ. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɪɚɫ-

ɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɚɜɚ-

ɪɢɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɲɚɯɬɵ. 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɨ ɲɚɯɬɟ ɢ ɭ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ȼȽɋɑ. ɍ 

ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɩɢɫɤɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɨɬɧɨɫɹ-

ɳɢɟɫɹ ɤ ɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɭɬɟɣ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɲɚɯɬɵ. 
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Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ, ɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ – ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. 

ȿɫɥɢ ɪɭɞɧɢɤ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɚɯɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧ-

ɠɟɧɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɟ, ɡɧɚɬɶ ɲɚɯɬɭ ɢ ɢɦɟɬɶ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɣ. 

Ʌɢɰɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚ-

ɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞ-

ɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɜɹɡɶɸ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɪɨɦɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɝ-

ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɥɶɬ ɞɥɹ ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ-

ɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɲɚɯɬɟ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧ-

ɠɟɧɟɪɚ – ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

1.Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɚɧɞɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 

ɪɭɞɧɢɤɚ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ, ɡɚɩɚɫɧɵɦ - ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨ-

ɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

2.Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɥɢ ɂɌɊ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɨɛɹɡɚɧ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɦɟɪ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ 

ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɢɥɢ ɩɨ ɂȽȺɋ. 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

159 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

3.Ɍɟɪɦɢɧɵ "ɞɨ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ" ɢ "ɡɚ ɨɱɚɝɨɦ ɩɨɠɚɪɚ" ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ 

ɯɨɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-

ɪɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɉɅȺ. 

4.Ʌɸɞɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɞɵɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɬɭɩɢɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɢɡ ɬɭɩɢɤɚ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ, ɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɚ-

ɦɨɫɩɚɫɚɬɟɥɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɫɬɚɜɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɩɟɪɟɦɵɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɪɭɱ-

ɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ, ɲɬɚɧɝɚɦɢ ɢ ɞɪ.). ɂ ɠɞɭɬ 

ɩɪɢɯɨɞɚ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɚɜɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɱɚɫɬɵɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ 

ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

"ɬɭɩɢɤɟ". 

5.ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɂȽȺɋ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ 

ɫɜɹɡɶ, ɦɢɝɚɧɢɟ ɫɜɟɬɚ, ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɱɚɫɬɵɟ ɭɞɚɪɵ ɩɨ 

ɬɪɭɛɚɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ 

ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. 

6.ɋɤɥɚɞɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ: ɜ ɧɚɞɲɚɯɬɧɨɦ ɡɞɚ-

ɧɢɢ Ʉɋ; ɜ ɧɚɞɲɚɯɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɉɁɋ; ɧɚ 8 ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɦ ɤɜɟɪɲɥɚɝɟ ɝɨɪ. – 1250 ɦ; 

ɧɚ 8 ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɦ ɤɜɟɪɲɥɚɝɟ ɝɨɪ. – 1300 ɦ; ɧɚ ȼɁɍ 1 ɝɨɪ. –1150 ɦ. 

7.Ɇɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɩɚɫɚɬɟɥɟɣ: ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɨɩɟɪ Ʉɋ; ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɨ-

ɩɟɪ ɉɁɋ; ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɨɩɟɪ ɋɋ: ɡɞɚɧɢɟ Ƚȼɍ ȼɋ – 1; ɡɞɚɧɢɟ Ƚȼɍ ȼɋ – 2; ɝɥɚɜ-

ɧɵɣ ɜɵɯɨɞ – ɩɨɞɴɟɦ Ʉɋ; ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɡɚɩɚɫɧɨɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɞɴɟɦ ȼɋ – 1, 2. 

ɉɊɂɆȿɑȺɇɂȿ: 

Ʌɸɞɢ, ɜɵɲɟɞɲɢɟ ɢɡ ɲɚɯɬɵ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨ 

ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ (ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɡɜɨɞɚ) 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ȼȽɋɑ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ. ȼ ɬɟɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɈȾ – 40 Ʉɋ, ɉɁɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ȼɨɣɰɚɦ ȼȽɋɑ 
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ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ "Ⱦɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȼȽɋɑ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤ-

ɬɚɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ɋɂɉ)". 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ "Ɂɟɦɥɹ 3Ɇ", ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ 

ɫɢɝɧɚɥ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫɦɟɧɧɵɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɢ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɭɟɦɵɣ ɜ ɦɢɝɚɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɝɪɨɦɤɨ-

ɝɨɜɨɪɹɳɟɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɂȽȺɋ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ; ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ; ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɲɚɯɬɧɵɦ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦ; ɦɢɝɚɧɢɟ ɫɜɟɬɚ; ɨɩɨ-

ɜɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɨɪɧɵɦɢ ɦɚɫɬɟɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɧɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɵɟ ɭɞɚɪɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɡɧɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɚɫɬɵɯ 

ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɢɥɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ɂɟɦɥɹ 3Ɇ». 

  7.2 ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ 

Ƚɨɪɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɩɨɥɟ ɪɭɞɧɢɤɚ "Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ", ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ 

ɪɭɞ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ "Hɨɪɢɥɶɫɤɩɪɨɟɤɬ", ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ-

ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ.  
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ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵ-

ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜ ɰɟɥɢɤɚɯ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɵɲɟ ɧɚɥɟ-

ɝɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɪɭɞɧɢɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɢɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ: "Ɉɫɧɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ", "Ɉɫɧɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ", ɋHɢɉ 1.02.01-85 "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4 ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ; ɋHɢɉ 2.06.14-85 

"Ɂɚɳɢɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ", "ȿɉȻ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨ-

ɫɨɛɨɦ", "ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɪɭɞ-

ɧɵɯ, ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ,1987ɝ. ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ "Ƚɢɩɪɨɧɢɤɟɥɶ" ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭ-

ɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ, 1990ɝ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɧɟɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɭɞɧɢɤɚ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɉɁɄ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɢ ɩɭɧɤɬɵ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɭ ɫɤɢɩɨɜɵɯ 

ɫɬɜɨɥɨɜ, ɫɤɥɚɞɵ ɪɭɞɵ ɢ ɞɪ. ɩɪɨɟɤɬɨɦ "Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ" ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɵɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɩɭɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 

ɋɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɭɞ-

ɧɢɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɭɞɧɢɤɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɩɪɨ-

ɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɜɟɪ-

ɞɟɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ; ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-

ɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ "Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɧɢɤɚ".  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ 

ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟ-

ɪɨɞɚ ɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ 

"Ƚɢɩɪɨɧɢɤɟɥɶ" ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɟɧɬ. ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɷɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɭɞɧɢɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɞɢɫɬɵɦ ɪɭɞɚɦ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (CO) ɫɨɫɬɚɜɢɬ136ɬ,ɨɤɫɢɞɚ ɚɡɨɬɚ 

(N)-167ɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɠɟ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧ-

ɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ 12ɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɨ ɨɤɫɢɞɭ ɭɝ-

ɥɟɪɨɞɚ (CO)-123,/ɝ/ɫ ɢ ɩɨ ɨɤɫɢɞɚɦ ɚɡɨɬɚ (N)-13,3ɝ/ɫ. ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ

 ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɨɬ ɜɵɛɪɨɫ ɨɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɤɢ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɲɚɯɬɧɵɟ 

ɜɨɞɵ. ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ  ɩɨ 

ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
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ɧɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɯɨɡɮɟ-

ɤɚɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɛɢɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼɫɟ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɭɞɧɢɤɚ "Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ" ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɬ-

ɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪ. -1050 ɦ. ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɲɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɫɜɟɬɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɡɚ-

ɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɚɝɨɧɵ, ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɨɬ-

ɜɚɥɵ. ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭ-

ɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɨɱ-

ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɉɁɄ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɈɎ ɢ ɬɞ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ 

ɉɨɪɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɇɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɚ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɨɬɜɚɥɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɛɥɢɡɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. 

ȼ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ-

ɫɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɤɨɣ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɢ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɨɪɨɞ 

ɩɪɨɝɢɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɵɦ, ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɡɟɦɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ ɧɟ 

ɨɤɚɠɟɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-

ɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
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          7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
  7.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɪɭɞɧɢɤɚ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɞɧɢ-

ɤɚ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. Ʉɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ – 3. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧ ɩɨ 7 ɱɚɫɨɜ, ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ 56 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. ɇɚ ɞɨɛɵɱɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ 

ɛɪɢɝɚɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɚɛɨɟ. Ɉɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɂɌɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɨ - 

ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɩɥɚɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɚ-

ɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɉɪɟɪɵɜɧɵɣ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ   

Ʉɨɥ-ɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ   

ɇɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ,   

ɜ ɬ.ɱ.:   

ɨɬɩɭɫɤ   

ɛɨɥɟɡɧɶ   

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ:   

ɞɧɢ   

ɱɚɫɵ   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ   
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ɌȺȻɅɂɐȺ 7.2 [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
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          7.2 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  
ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ.[15] 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤ-

ɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ , ɬɨ ɝɨ-

ɞɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

                                                  [ɢɡɴɹɬɨ]                                          ( 7.1) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ȽɉɊ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                               ( 7.2) 

ɝɞɟ  ɨɛɴёɦ ȽɉɊ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ3;  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɨɩɭɬɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɢɡ ȽɉɊ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

                                                                                                 ( 7.3) 

ɝɞɟ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɩɭɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ ȽɉɊ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ⱦɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴёɦ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɚɜɟɧ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 7.2): 

 

ɝɞɟ  ɨɛɴёɦ ɇɊ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ3;  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

ɉɨɩɭɬɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɢɡ ɇɊ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ (Ɏɨɪɦɭɥɚ 7.3): 
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ɝɞɟ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɩɭɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ ȽɉɊ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

Ɉɛɴɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

              [ɢɡɴɹɬɨ]               ( 7.4) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                               ( 7.5) 

ɝɞɟ  ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɬ;  ɰɟɧɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

[ɢɡɴɹɬɨ] 

  7.3. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɪɭɞɧɢɤɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɞɧɵɣ 

ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɭɞɧɢɤɚ [ɢɡɴɹɬɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɑɚɫɬɶ 1 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 1%  
Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ  
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ, 15%  
Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 1,5%  
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 9%  
ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 15%  
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ  

ɑɚɫɬɶ 2 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 0,8%  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ  
ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 2%  
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ  
ȼɫɟɝɨ ɩɨ 1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ  
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ 
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  7.4 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɯɟɦɨɣ ɜɫɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɝɨɪɧɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ.  

ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ I ɝɪɭɩɩɟ. ɂɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɚ ɤɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɥɨɤɚ ɤɪɵɥɚ ɨɬ-

ɧɨɫɹɬ ɤɨ II  ɝɪɭɩɩɟ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɝɚɲɟɧɚ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɤɪɵɜɚɟɦɨɣ ɢɦɢ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɬɧɟ-

ɫɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢ-

ɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ, 
ɬɵɫ., 

ɦ3 

ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ,ɪɭ

ɛ./ɦ3 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪ-
ɬɢɡɚ-

ɰɢɢ, % 

ɩɨɬɨɧ-
ɧɚɹ 

ɫɬɚɜɤɚ, 
ɪɭɛ./ɬ 

ɫɭɦ-
ɦɚ,ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

       
       
       
       

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ - ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ -900ɦ 
       
       
       
       
       
       
       

Ɉɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ (-950ɦ.) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.4 
       
       
       
ɇɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 5% - -     
ȼɫɟɝɨ: 

  
    

 

7.5 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɪɨ-

ɦɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ʉɨ-
ɥɢɱɟ
ɱɟ-

ɫɬɜɨ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢ-
ɰɭ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇɨɪ-
ɦɚ 

ɚɦɨɪ-
ɬɢɡɚ-
ɰɢɢ, 
% 

ɉɨɬɨɧ-
ɧɚɹ 

ɫɬɚɜɤɚ, 
ɪɭɛ./ɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 
ɫɭɦɦɚ ɚɦɨɪ-

ɬɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɨɬɱɢɫ-
ɥɟɧɢɣ ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
1 ɝɪɭɩɩɚ 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       
       

2 ɝɪɭɩɩɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.5  

       

       

       

       

       

       

       

       
       

 

7.6 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

7.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 
ɟɞɢ-
ɧɢɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪ-
ɬɢ- ɡɚ-
ɰɢɢ, % 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢ- 

ɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟ-

ɧɢɣ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢ-

ɰɭ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɞɨ-

ɫɬɚɜɤɭ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ 

ɂɬɨ-
ɝɨ 

        
        
        
        
        
        
 
 

       

 ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.6 
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ɂɬɨɝɨ        

ɇɟɭɱɬɟɧɧɨɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ,10%     

   

ȼɫɟɝɨ 
    

   

 

  7.7 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ  ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜɵ-

ɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

                                          ;,ɱɟɥ
ɌɷɮɄɩHɜ

V
ɑi i




                             
( 7.6) 

ɝɞɟ ɑi – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ i-ɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɱɟɥ; V i –ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ i-ɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ; ɇɜ – ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɨɪɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; Ʉɩ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟ-

ɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (1,05-1,15); Ɍɷɮ- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟ-

ɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɱɢɤɨɜ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ȽɉɊ ɢ ɇɊ: 

                           
.36

21018

1489946108 ɱɟɥɑ ɇɊ 




                                  

( 7.7) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɈɊ:  

                              
.251

210165,6

7,350284 ɱɟɥɑ ɈɊ 



                                 

( 7.8) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.7 ɢ 7.8. 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

                                    ,%,1004,0 
ɋɍɌ

ɇ
ɇ t

t
d                                ( 7.9) 

ɝɞɟ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ; - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱ. 

                                     
%.3,131004,0

24

8
ɇd

                         
 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ: 

                                   ,%,100
Ʉ

ɇ T

n
d                                   ( 7.10) 

 ɝɞɟ n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; - ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ, ɞɧɟɣ. 

                                   
%.3,3100

365

12
ɇd

                          
( 7.11) 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ – 80% 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 – Ɋɚɫɱёɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ 

ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ 
ɨɤɥɚɞ, ɪɭɛ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 
ɝɨɞ,ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɤɨ-
ɷɮɮ.,ɬɵɫ.ɪɭɛ 

     
     

     

     
     

     

     
     
     
     
     
     

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.7 
     



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

173 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

     
     
     
     
     
     

     

     

     
ɂɬɨɝɨ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

174 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

ɌȺȻɅɂɐȺ 7.8 [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
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  7.8 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɪɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ȽɉɊ, ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɢ ɫɨɛ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬ ɪɭɞɵ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧ-

ɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȽɉɊ Ɉɱɢɫɬɧɵɟ Ⱦɨɛɵɱɚ 

ɧɚ ɨɛɴɟɦ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɧɚ 1 ɦ3, 
ɪɭɛ. 

ɧɚ  ɨɛɴɟɦ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɧɚ 1ɬ, 
ɪɭɛ. 

ɧɚ  ɨɛɴɟɦ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɧɚ 1ɬ, 
ɪɭɛ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 

      

ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 

      

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

      

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡ/ɩ       
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

      

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

      

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɡɚɤɥɚɞɤɟ 
ɩɭɫɬɨɬ 

      

ɉɨɝɚɲɟɧɢɟ  ȽɉɊ       
ɊɋɗɈ       
ɉɨɩɭɬɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ       
ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ       
Ɉɛɳɟɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ 

      

ɉɪɨɱɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

      

ȼɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

      

ɂɬɨɝɨ       
 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɬɚɬɶɸ «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ», ɪɚɫɱёɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.10. 

 



 

 
 

Иǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

176 
 

ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ-21.05.04.02-104768ɉɁ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10– Ɋɚɫɱёɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 

[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨ-

ɞɚ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɪɚ-

ɛɨɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚ-

ɥɨɜ 

ɐɟɧɚ 
ɡɚ ɟɞ., 
ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ȽɉɊ ɢ ɇɊ 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
      
      
      
      
      
      
ɂɬɨɝɨ      
          Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɹɬ [ɢɡɴɹɬɨ]  ɬɵɫ.ɪɭɛ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ȽɉɊ – 

[ɢɡɴɹɬɨ]   ɬɵɫ.ɪɭɛ., ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – [ɢɡɴɹɬɨ]  ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɜɧɚ [ɢɡɴɹɬɨ]  ɬɚɤɢɦ ɨɛ-

ɪɚɡɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ [ɢɡɴɹɬɨ]  ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.11 ɢ 7.12 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11 – ɋɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɫɬɚɬɟɣ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɂɌɊ  
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɢɯ ɬɟ-
ɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ (3% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ)  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɵɬɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ (0,5% ɎɈɌ)  

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ (15% ɎɈɌ)  
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ɉɪɨɱɢɟ (10% ɨɬ ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ)  
ɂɬɨɝɨ:  
 

7.12 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ] 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɫɬɚɬɟɣ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (3% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ)  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ  
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ  
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (8% ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ)  

ɉɪɨɱɢɟ (ɜɧɭɬɪɢɡɚɜɨɞɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ, ɢ ɬ.ɩ.) -
10% ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 

ɂɬɨɝɨ:  

 

  7.9 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         ɉɪ = (ɐ - ɋ) Q,ɪɭɛ,                                       ( 7.12) 

          ɝɞɟ ɐ – ɨɬɩɭɫɤɧɚɹ ɰɟɧɚ 1 ɬ ɪɭɞɵ, ɪɭɛ./ɬ; ɋ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, 

ɪɭɛ./ɬ; Q – ɨɛɴёɦ ɩɪɨɞɚɠ, ɬɵɫ.ɬ. 

                       [ɢɡɴɹɬɨ]  ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 

                     [ɢɡɴɹɬɨ]                  ( 7.13) 

     7.10 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɑȾȾ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢ-

ɤɚ. ɑȾȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɢɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                   
 


T

t
t

ɇɉ
ɨȽ ȿ

ɄȺɋɐȻɑȾȾ
0 )1(

1
*))(*( ,                     ( 7.14) 

              Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɑȾȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.14. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɋɚɫɱёɬ ɑȾȾ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ] 
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ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                            72,1
4697902

12815827



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Ʉ
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Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɢ ɪɭɞɧɢɤɭ 

ɚɧɚɥɨɝɭ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.15. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.15 – Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢ-

ɰɵ] 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ⱥɧɚɥɨɝ ɉɪɨɟɤɬ 
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɬ   
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɵɫ.ɬ   
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ, ɞ.ɟɞ.   
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɞ.ɟɞ.   
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɉɊ,  ɪɭɛ./ɦ3   
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɭɛ./ɬ   
ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ.   
Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɩ.ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %   
ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ   
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ,ɦɥɧ.ɪɭɛ   
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɚɜɧɵɟ  

[ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɦɥɧ. ɬ ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚɹ  [ɢɡɴ-

ɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚ-

ɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɹ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɰɟɧɢ-

ɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɤ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɧɚ 

ɬɪɟɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɦɥɧ. ɪɭɛ., ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧ-

ɧɵɟ]. ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɪɭɛ/ɬ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɚɦɟɪɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɪɭɛ/ɬ, ɚ ɩɪɢɛɵɥ ɫ 1 ɬɨɧɧɵ 

ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɭ.ɟ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟ-

ɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨ – ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚ-

ɧɢɟ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɟɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɚɹ 

ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ,  ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɥɨɤɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɦɭɮɥɟɬɧɨ – ɫɨɬɪɹɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ, ɚ ɜ ɨɫɨɛɨ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡ-

ɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɦɥɧ. ɪɭɛ. , 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 38,7%,  ɚ ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 
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1,72, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  [ɢɡɴɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ] ɦɥɧ. 

ɪɭɛ. 
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