
БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА

ʚ ʚʠʜʝ________________ɹʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ____________________
ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʘʙʦʪʳ

____________________08.03.01 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè__________________
ʢʦʜ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ

__________ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ __________
____ʚ ʧ. ʉʦʣʦʥʮʳ ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ___
___________ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ___________
                                                                                ʪʝʤʘ

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ    _____________      ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʢ.ʪ.ʥ.    _ ɻ.ɺ. ʀʛʥʘʪʴʝʚ_
                                           ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ             ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʫʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ       ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ        _____________                                        ɼ.ʆ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ
                                            ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                                                                  ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 2017ʛ.

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
çʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè

               ____________ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ____________
ʠʥʩʪʠʪʫʪ

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ
ʢʘʬʝʜʨʘ

                                                                                           ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ
ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ
______   ʀʛʥʘʪʴʝʚ ɻ.ɺ.

                                                                                                                      ʧʦʜʧʠʩʴ     ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ
ç___è  ________________2017ʛ.



        ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪ ɹʈ ʧʦ ʪʝʤʝ_______ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ_______
_ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚ ʧ. ʉʦʣʦʥʮʳ ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ______
_ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ______

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ:

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ             ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                           ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ                ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                          ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ_____________             ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                           ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪ.ʧʨʦʠʟʚ._             ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                          ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪ. ʧʨʦʠʟʚ._            ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                           ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ________________            ______________             _______________
            ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ                                          ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ

ʅʦʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨ            ______________             _______________
                                                              ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ                               ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ



ЗАДАНИЕ
НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ

в форме ______________бакалаврской работы___________________

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
çʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè

               ____________ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ____________
ʠʥʩʪʠʪʫʪ

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ
ʢʘʬʝʜʨʘ

                                                                                           ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ
ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ
______   ɻ.ɺ. ʀʛʥʘʪʴʝʚ

                                                                                                                      ʧʦʜʧʠʩʴ     ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ
ç___è  ________________2017ʛ.



ʉʪʫʜʝʥʪʫ (ʢʝ)__________ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ɼʘʨʴʝ ʆʣʝʛʦʚʥʝ_____________
                   ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ(ʢʠ)

ɻʨʫʧʧʘ__ɿʉʌ13-22ʋɹ___ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ)__08.03.01__
                                       ʥʦʤʝʨ                                                                                                      ʢʦʜ

_____ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè - ʧʨʦʬʠʣʴ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ____
________________________ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè_______________________

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʊʝʤʘ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ___ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ_____
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚ ʧ. ʉʦʣʦʥʮʳ ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ
ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ˉ_3533/ʩ_ʦʪ _17.03.2017_
ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ__

ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ, ʤʝʩʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ

Исходные данные для ВКР в виде работы

ʇʘʩʧʦʨʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 3D ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.

Задание по разделам ВКР в виде работы

Пояснительная записка

Графический материал с указанием основных чертежей



ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ                 _______________ɻ.ɺ. ʀʛʥʘʪʴʝʚ__
                               (ʧʦʜʧʠʩʴ)

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ                  _____________ɼ.ʆ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ_
                        (ʧʦʜʧʠʩʴ, ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʬʘʤʠʣʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘ)

                     ç___è_________________20____ʛ.

Наименование раздела Срок выполнения

   ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ

   ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ

   ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ

   ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ



Отзыв руководителя
на выпускную квалификационную работу

ʊʝʤʘ: ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚ ʧ. ʉʦʣʦʥʮʳ
ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ
ɸʚʪʦʨ (ʌʀʆ)                     ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ɼʘʨʴʷ ʆʣʝʛʦʚʥʘ
ʀʥʩʪʠʪʫʪ                               ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ
ɺʳʧʫʩʢʘʶʱʘʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ                                    08.03.01
ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢ.ʪ.ʥ. ʌɻɸ ʆʋɺʆ ʉʌʋ, ʀʛʥʘʪʴʝʚ ɻʝʥʥʘʜʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ
                                                      (ʩʪʝʧʝʥʴ, ʟʚʘʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʌ.ʀ.ʆ.)
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ɺʂʈ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 3D
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 1. 
ʨʘʟʜʝʣ. 2.  ʨʘʟʜʝʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 4. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.
5. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

ɸʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ:  ɺʳʚʦʜʳ ʠ
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ɺʂʈ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ,
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ.

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʪʝʤʦʡ ɺʂʈ: ʇʨʠ
ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ɺʂʈ ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʣʶʙʠʝ ʚ ʩʙʦʨʝ,
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʊʝʤʘ ɺʂʈ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ
ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʙʦʪʳ: ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘ ___ʦʪʣʠʯʥʦ___, ʘ ʝʝ ʘʚʪʦʨ
ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ       ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ɼʘʨʴʷ ʆʣʝʛʦʚʥʘ      ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʝʡ
                                            (ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ)

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ         ʙʘʢʘʣʘʚʨ         ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ         çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ                                                                   ɻ.ɺ ʀʛʥʘʪʴʝʚ
                                                                (ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ)                                              (ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ)
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ВВЕДЕНИЕ

ɼʘʥʥʘʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʝʪʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ:
ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧ.ʉʦʣʦʥʮʳ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ 13,  ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ 200 ʩʪʨʘʥʠʮ
ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 6 ʣʠʩʪʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ:

- ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ;
- ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ;
- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ;
- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ;
- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ.
ɺʩʝ  ʨʘʟʜʝʣʳ ʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩ

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ 08.03.01 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè; ʧʨʦʬʠʣʴ
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ - çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè.

ɺ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ
ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ çɸʈè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʬʘʩʘʜʳ, ʧʣʘʥ ʧʝʨʚʦʛʦʠ ʚʪʦʨʦʛʦ
ʵʪʘʞʝʡ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʠ ʫʟʣʳ.

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ - ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʜ
ʢʦʣʦʥʥʳ.

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʇʆʉ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ) ʠ
ʇʇʈ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ). ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ
ʯʝʨʪʝʞʠ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ.

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ
AutoCAD2011. ʏʘʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ
ʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ SCAD.

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ, ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʩ ʪʝʨʨʘʩʦʡ.
ʇʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 1-9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 ʤ, ʚ ʦʩʷʭ

ɸ-ʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 ʤ.
ɺʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ: 10,300 ʤ.
ɺʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ - 3,3 ʤ.
ɿʜʘʥʠʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ.
ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʞʠʣʠʱʥʦʝ



ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ
ʞʠʣʴʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25-30%. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ
ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60%, ʚ
ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - 30%. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦ
ʦʙʲʝʤʘʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪʜʘʶʪ
ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʘʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʳʝ
ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʭ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ.

ʇʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 3 ʤʝʩʪʝ ʩʨʝʜʠ
ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʦʩʣʝ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʠ
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ.

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ
ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤ ʞʠʣʴʝʤ ʛʨʘʞʜʘʥ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʝ ʞʠʣʠʱʥʦʝ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʫʯʪʝʥʳ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ
ʚʳʙʨʘʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ
ʫʯʘʩʪʦʢ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ.

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ - ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʘʤʳʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ
ʩʝʛʤʝʥʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʦʩʣʠ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ:
 - ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ;
 - ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ;
 - ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ;
 - ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ;
 - ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ;
 - ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ;
 - ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ.

ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʪʘʢ
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ
ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ. ɺʪʦʨʦʝ
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ



ʯʘʩʪʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ,
ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ
ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʤʘ. ʇʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.

ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ
ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ
ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 3D ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ
ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 100 ʤʠʢʨʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʚʝʜʴ ʪʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ
ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧ, ʘ ʠ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɼʘʥʥʘʷ
ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ,
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʕʪʘ ʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ.

ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʣʶʩʳ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ - ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ
ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ.
ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠ ʜʘʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ -
ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʩʙʦʨʢʠ ʠ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ
ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʫʜʦʙʥʦ
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʩʪʳ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ,
3D-ʧʝʯʘʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂʨʦʤʝ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʘʞʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ, ʪʘʢʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ
ʨʘʙʦʪ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 3D
ʧʨʠʥʪʝʨ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʆ "ʉʇɽʎɸɺʀʗ" - S6044 Long.

ʇʨʠʥʪʝʨ S-6044 LONG - ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ
ʧʦʣʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʙʝʪʦʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ
ʠ ʣʶʙʳʝ ʤʘʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 36 ʢʫʙ.ʤ. 3D ʧʨʠʥʪʝʨ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ
ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʢʨʘʥ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ
ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʧʣʦ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ
ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʩʴ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 3D
ʧʨʠʥʪʝʨʘ S-6044 Long ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 3D



ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:
ʘ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ

ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʣʘ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ.
ʙ) ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. ʉʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ, ʩʨʦʢʦʚ

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.
ʚ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʥʪʝʨ ʧʝʯʘʪʘʝʪ ʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ, ʠʣʠ

ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʩ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.
ʇʨʠʥʪʝʨ ʚʦʟʚʦʜʠʪ ʩʣʦʡ ʟʘ ʩʣʦʝʤ ʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʰʥʠʭ
çʩʣʝʜʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʫʙʦʨʢʠ.

ʛ) ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʚ ʞʠʟʥʴ ʣʶʙʳʝ
ʠʜʝʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ.

ʜ) ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʝʯʘʪʴ ʥʝ ʜʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʫʛʣʘʤ,
ʚʝʜʸʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʊʦʯʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʚ 3Dʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʜʦ 0,5 ʤʤ).

ʞ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 7 ʜʦ 10 ʤĮ/ʤʠʥ.

ʠ) ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʨʫʜʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 2-3
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʯʪʦʙʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ 3D ʧʨʠʥʪʝʨ.

ʢ) ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʝʥʝʛ. ʆʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ
40 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ.



1 Архитектурно- строительный раздел
1.1 Исходные данные
1.1.1 Характеристика объекта строительства

ʆʙʲʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ
ʘʜʨʝʩʫ: ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧ.ʉʦʣʦʥʮʳ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ 13. ʇʦ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ - ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ.

ɺʠʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.
ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ - III.
ʂʣʘʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʌ 1.4.
ʂʣʘʩʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ - ʉ1.
ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ  ʉ-2

ʧʦ ɻʆʉʊ 27751-2014 "ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ".
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ɔn = 1.0.

1.1.2 Характеристика условий строительства

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ.
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ I-ɺ, ʟʦʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ.

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʫʪʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ
0,92 = ʤʠʥʫʩ 39Áʉ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ.

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ,Áʉ,
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92 = ʤʠʥʫʩ 37Áʉ.



ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ z ʦʪ. = 233 ʩʫʪ.
ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ tʦʪ =

ʤʠʥʫʩ 6,7ÁC.
ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ

ʤʝʩʷʮ 78%. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ < 8 ÁC = 2,6 ʤ/ʩ.

Cʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - 6 ʙʘʣʣʦʚ.

1.2 Архитектурные решения
1.2.1 Объемно-планировочные решения

ʇʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ
ʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ, ʩ ʪʝʨʨʘʩʦʡ.

ʇʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 1-9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 ʤ, ʚ ʦʩʷʭ
ɸ-ʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 ʤ.

ɿʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ 0,000 ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʪʤʝʪʢʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ
ʵʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ 159,300 ʤ.

ɺʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ: 10,300 ʤ.
ɺʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ - 3,3 ʤ.
ɿʜʘʥʠʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ.
ʇʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ

ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ:
-ʃʠʯʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʩʧʘʣʴʥʷ, ʜʝʪʩʢʘʷ.
-ʆʙʱʠʝ ʞʠʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʛʦʩʪʠʥʘʷ.
-ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ: ʩʘʥʫʟʣʳ, ʜʫʰʝʚʳʝ.
-ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʢʫʭʥʷ, ʩʪʦʣʦʚʘʷ.
-ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʪʘʤʙʫʨ, ʭʦʣʣ.
-ʆʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʩʧʦʨʪʟʘʣ, ʢʦʤʥʘʪʘ ʦʪʜʳʭʘ,

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʢʘʙʠʥʝʪ.
-ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʛʘʨʘʞ ʥʘ 2 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ,

ʛʘʨʜʝʨʦʙ.
-ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ.

1.2.2 Конструктивные решения

ɿʜʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ.

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ
ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʤʠ ʧʨʷʤʦʰʝʚʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ Ï2194 ʧʦ
ɻʆʉʊ 10704-91, ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ



ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 300ʭ300 ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ
ʜʠʩʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

ʉʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ
ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ
ʩʪʝʥʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 550 ʤʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ
ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 300 ʤʤ. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 100 ʤʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ
ʩʪʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʩ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ ʠʟ
ʛʠʙʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʠʟ
ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʉʪʝʨʞʥʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʯʝʨʝʟ
ʢʘʞʜʳʝ 600 ʤʤ. ʄʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ.
ʂʘʤʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ
ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

ʅʝʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞ/ʙ ʧʣʠʪʳ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200ʤʤ.

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʢʨʳʰʘ ʙʝʩʯʝʨʜʘʯʥʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʤʘʣʦʫʢʣʦʥʥʘʷ ʩ
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʦʤ ʠ ʪʸʧʣʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ. ʅʝʩʫʱʠʤʠ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢʨʳʰʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞ/ʙ ʧʣʠʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200 ʤʤ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʚʝʨʭ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʘ ʠʟ
ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50-20ʤʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʠ ʜʣʷ
ʟʘʱʠʪʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 1 ʩʣʦʡ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ
ʋʅʀʌʃɽʂʉɸ. ʇʦʚʝʨʭ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ
ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʪʦʣʰʠʥʦʡ 150 ʤʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʷʞʢʘ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʤʤ. ɺ
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʦʣʠʨʫʶʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʨʦʚʣʠ ʩʣʫʞʠʪ 2 ʩʣʦʷ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʚʨʘ ʠʟ
ʊʝʭʦʵʣʘʩʪʘ.

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʨʨʘʩʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ
ʪʝʨʨʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʚʝʨʭ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʘ ʠʟ
ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50-20ʤʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʠ ʜʣʷ
ʟʘʱʠʪʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 1 ʩʣʦʡ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ
ʋʅʀʌʃɽʂʉɸ. ʇʦʚʝʨʭ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ
ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʠ 1%, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200-150 ʤʤ.
ʇʦʚʝʨʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʷʞʢʘ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʤʤ.  ʇʦʚʝʨʭ ʩʪʷʞʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ 1 ʩʣʦʷ
ʊʝʭʥʦʵʣʘʩʪʘ. ʇʦʚʝʨʭ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ  ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʷʞʢʘ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ
ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʧʦ ʩʣʦʶ ʢʣʝʷ.

ɺʦʢʨʫʛ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʦʪʤʦʩʪʢʫ ʰʠʨʠʥʦʡ
1000ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 150ʤʤ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ i =0,03.

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ - ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʫʰʠʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜ
ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ
ʢʦʣʦʥʥʳ.



ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ -
ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʸʤʢʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʣʦʚ, ʢʨʦʚʣʠ, ʦʪʜʝʣʢʝ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 3.04.01-87
"ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ".

        1.3 Теплотехнический расчет стеновой панели.

        ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ.
        ɿʦʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦ [14] ʧʨʠʣ.ɺ.
        ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  - ɸ ʧʦ [14] ʪʘʙʣ.2.

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ.

  ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ.
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ʈʘʩʯ.ʢʦʵʬ.ʪʝʧʣ-ʪʠ ɚ,
ɺʪ/(ʤÁʉ)

ʂʦʵʬ. ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮ.
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɛ,

ʤʛ/(ʤʯʇʘ)
   1

ʎʝʤʝʥʪʥʦ- ʧʝʩʯʘʥʳʡ
ʨʘʩʪʚʦʨ      15      1600               0,76               0,09

   2 ʉʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ      25      2250               0,75               0,03

   3 ʇʝʥʦʙʝʪʦʥ       ʭ       400               0,14               0,23

   4 ʉʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ      25      2250               0,75               0,03

   5 ʉʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ      25      2250               0,75               0,03



        ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ
ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ.

        1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʢʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ Dd ʧʦ [15, ʬ.1]:

        Dd = (tint - tht)ĀZht (1)

ʛʜʝ tint - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ Áʉ ( tint = 20ÁC);
       tht - ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ Áʉ  (tht = ʤʠʥʫʩ 6,7ÁC);
       Zht - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʫʪ. ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ
       ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8Áʉ  (Zht = 233ʩʫʪ.).

Dd = (tint - tht)ĀZht = (20 - (-6,7))Ā233 = 6221Áʉ

        2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ [15, ʬ.8]:

        R0 = 1
Ŭint + Rʢ + 1

Ŭext                                                                                           (2)

ʛʜʝ Ŭint, Ŭext - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ɺʪ/ʤĮÁʉ;
       Ŭint = 8,7 ɺʪ/ʤĮÁʉ ʧʦ [14 ʪʘʙʣ.7];
       Ŭext = 23 ɺʪ/ʤĮÁʉ  ʧʦ [15 ʪʘʙʣ.8].

R1 = ŭ1/ɚ1 = 0,015/0,76 = 0,02 (ʤĮÁʉ)/ɺʪ;
R2 = ŭ2/ɚ2 = 0,025/0,77 = 0,033 (ʤĮÁʉ)/ɺʪ;
R3 = ŭ3/ɚ3;
R4 = ŭ4/ɚ4 = 0,025/0,75 = 0,033 (ʤĮÁʉ)/ɺʪ;
R5 = ŭ5/ɚ5 = 0,025/0,75 = 0,033 (ʤĮÁʉ)/ɺʪ.
Rʢ = R1 + R2 + ŭ3/ɚ3 +R4 =R5 = 0,02 + 0,033 + ŭ3/ɚ3 + 0,033 + 0,033 = 0,119 + ŭ3/ɚ3

        ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ  R0, (ʤĮÁʉ)/ɺʪ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Rreg,
(ʤĮÁʉ)/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʉʅʠʇʘ 23-02-2003 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ Dd, ÁʉĿʩʫʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ  Rreg ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥ
Dd, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ [14 ʪʘʙʣ.4, ʬ.1]:

        Rreg= aĀDd + b                                                                                                (3)

ʛʜʝ ʘ ʠ b ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [14 ʪʘʙʣ.4];



      ʘ = 0,00035; b = 1,4.
Rreg = aĀDd + b = 0,00035Ā6221 + 1,4 = 3,58(ʤĮÁʉ)/ɺʪ

        ʆʪʩʶʜʘ R0 = 3,58(ʤĮÁʉ)/ɺʪ.

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʩʣʦʷ:

R0 = 1
Ŭint + 0,119 + ŭ3/ɚ3 + 1

Ŭext

ŭ3 = (R0 - (1Ŭint + 0,119 + 1
Ŭext))Āɚ3= (3,58 - ( 1

8,7 + 0,119 + 1
23))Ā0,14 =

(3,58 - 0,277)Ā0,14 = 0,46ʤ

        ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ 460ʤʤ.
        ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 550ʤʤ.

R0 = 18,7 + 0,119 + 0,46
0,14 + 1

23 = 0,115 + 0,119 + 3,29 + 0,043 = 3,58(ʤĮÁʉ)/ɺʪ

R0 Ó Rreg = 3,58(ʤĮÁʉ)/ɺʪ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ.

        1.4 Внутренняя отделка помещений.

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʚ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 29.13330.2011
- ʇʦʣʳ ʠ ʉʅʠʇ 3.04.01-87 - ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.

ʇʦʪʦʣʢʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ
ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʚʝʩʦʚ.

ʕʢʩʧʣʠʢʘʮʠʶ ʧʦʣʦʚ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.1.
ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.2.

1.5 Заполнение оконных и дверных проемов.

ʆʢʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʳ - ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʳʝ (ʇɺʍ), ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ -
ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ.

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʚʦʨʦʪʘ - ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʩ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31174-2003 - ɺʦʨʦʪʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ.
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. DoorHan RSD 01 RAL 8014. ʇʦʣʦʪʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʨʦʪ
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ, ʪ.ʝ. ʜʚʫʭ ʣʠʩʪʦʚ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʦʡ



ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ
ʧʦʣʦʪʥʘ - ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 25 000 ʮʠʢʣʦʚ.

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʚʝʨʠ - ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʫʧʦʣʴʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʳʝ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31173-2003 - ɹʣʦʢʠ ʜʚʝʨʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ
ʫʩʣʦʚʠʷ.ɺʭʦʜʥʘʷ ʜʚʝʨʴ ʥʘ ʪʝʨʨʘʩʫ - ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʘʷ (ʇɺʍ), ʩ
ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ - ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ. ʇʦʣʦʪʥʘ ʜʚʝʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʤʝʶʪ
ʨʘʤʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʚʘʨʝʥʥʫʶ ʠʟ ʇɺʍ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ
ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 30970-2002 ɹʣʦʢʠ ʜʚʝʨʥʳʝ
ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʚʝʨʠ  - ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʳʝ ʠ ʜʚʫʧʦʣʴʥʳʝ, ʩ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ ʠ ʛʣʫʭʠʝ
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 6629-88 - ɼʚʝʨʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ
ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʊʠʧʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʤʦʚ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.3.

1.6 Решения, обеспечивающие пожарную безопасность

        ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  ʢ  ʢʣʘʩʩʫ  ʌ1.4  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʧʦʞʘʨʥʦʡ
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.
        ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʟʜʘʥʠʡ  III  ʩʪʝʧʝʥʠ  ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ  ʧʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ  21
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʧʨʝʜʝʣ
ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  R45, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï RɽI 45, ʥʝʥʝʩʫʱʠʝ
ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ï ɽ 15, ʥʘʩʪʠʣʳ ʙʝʩʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ï Rɽ 15.  ʇʨʝʜʝʣ
ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ  ʤʝʞʢʦʤʥʘʪʥʳʭ  ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ  ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. ʂʣʘʩʩ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʤʘ ʉ1.
         ɺ ʜʦʤʝ  ʦʪʢʨʳʪʘʷ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ  ʣʝʩʪʥʠʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ʉʇ55.13330.2011 ʧ.6.7 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʝ ʢʘʢ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪ.ʢ.
ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:
         ʘ) ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʥʘ, ʜʦʣʞʥʦ
ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʥʘʜ
ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ;
         ʙ) ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ
ʢʦʨʠʜʦʨ ʠʣʠ ʚ ʭʦʣʣ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʙʘʣʢʦʥ;
         ʚ) ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʤ.
      ʐʠʨʠʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 1200ʤʤ.
      ʐʠʨʠʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʛʦ ʤʘʨʰʘ 1200 ʤʤ. ʇʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ.



            ʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʩ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ
ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 55.13330.2011 ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ
ʩ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ
ʧʦʞʘʨʥʫʶ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  ʜʦʤʘ ʉʇ 7.13130-2013 - ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ
ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.
         ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʘ (ʛʘʨʘʞ) ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʘʰʠʥ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦʤʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ
RɽI45.
   ɼʚʝʨʴ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʦʡ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʚ
ʧʨʠʪʚʦʨʘʭ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʘ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ.    ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ  ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʳʤʠ
ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʭ (ʦʢʥʘ, ʜʚʝʨʠ) ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,24 ʤ ʥʘ
1 ʤ ʜʣʠʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ
ʦʪ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ.
    ɿʜʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ  ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ  ʜʳʤʦʚʳʤʠ
ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ  ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷʤʠ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅʇɹ  66. ʅʘ
ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʞʝ ʜʦʤʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʯʘʛʘ ʧʦʞʘʨʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʧʦʞʘʨʥʳʡ
ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ.

         1.7 Инвентарное оборудование.

1) ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜ - ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ.
2) ʂʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ - ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʝʧʪʠʢ ʠʣʠ ʧʝʨʝʣʠʚʥʳʝ ʢʦʣʦʜʮʳ.
3) ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ - ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ.
4) ɻʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ  - ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ɻɺʉ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ

ʢʦʪʣʝ (ʚʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʦʧʢʠ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ).
5) ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ - ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ.
6) ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380 ʠ

220 ɺ.
7) ʉʣʘʙʦʪʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ - ʨʘʜʠʦʬʠʢʘʮʠʷ, ʪʝʣʝʬʦʥ.
8) ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʭʥʠ ʠ ʩʘʥ.ʫʟʣʦʚ: ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘ, ʤʦʡʢʘ, ʜʫʰʝʚʳʝ,

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʠ, ʫʥʠʪʘʟʳ, ʚʘʥʥʘʷ.



1.8 Технико-экономические показатели здания

        1) ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, Sʟ, ʤĮ
       ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʷʪʘʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ
ʫʨʦʚʥʝ ʮʦʢʦʣʷ.

Sʟ = 330,80 ʤ2

        2) ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʟʜʘʥʠʷ, Vʩʪʨ, ʤį ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

        Vʩʪʨ= Sʟ Āh                                                                                                         (4)

ʛʜʝ h - ʚʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚʟʷʪʘʷ ʦʪ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

Vʩʪʨ = 944,46 + 1041,85 + 302,43 = 2288,74 ʤį

       3) ɾʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ, Sʞ:
ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʥʘʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʞʘʭ ʟʜʘʥʠʷ.

Sʞ =  273,47 ʤĮ

       4) ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ, Sʚ :
ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʞʘʭ ʟʜʘʥʠʷ.

 Sʚ = 229,58 ʤĮ

       5) ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ, Sʧ, ʤĮ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

       Sʧ= Sʞ+Sʚ                                                                                                                                              (5)

Sʧ=273,47 + 229,58 = 503,55 ʤĮ

      6) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʂ1, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

      ʂ1= Sʞ / Sʧ                                                                                                          (6)

ʂ1=273,47/503,55= 0,54



2  Расчетно-конструктивный  раздел,  включая  проектирование
фундаментов

2.1 Расчет конструкций
2.1.1  Сведения  о  топографических,  инженерно-геологических,

гидрогеологических,  метеорологических  и  климатических  условиях
земельного участка

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ:
- ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʟʦʥʘ  -  1ɺ  (ʉʇ  131.13330.2012

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ.  ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  ʨʝʜʘʢʮʠʷ  ʉʅʠʇ
23-01-99*, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ);

-  ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʫʩ 48 Áʉ;
-  ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʶʩ 37 Áʉ;
- ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʭʦʣʦʜʥʦʡ  ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ):

  - ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʫʩ 37 Áʉ;
  - ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,98 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ;

-  ʉʨʝʜʥʷʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʚʦʟʜʫʭʘ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʭʦʣʦʜʥʳʭ  ʩʫʪʦʢ  ʩ
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,98 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʫʩ 42 Áʉ.

-  ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ III ʨʘʡʦʥʘ 180 ʢʛʩ/ʤ2;
-  ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ III ʨʘʡʦʥʘ - 38 ʢʛʩ/ʤ2;
-  ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ  ʨʘʡʦʥʘ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʧʦ  ʰʢʘʣʝ  ʄʉʂ-64  6

ʙʘʣʣʦʚ  ʧʨʠ  ʩʪʝʧʝʥʠ  ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸ (10 %), 6 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ
ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɺ (5 %),8 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʉ (1 %).

2.1.2  Описание  и  обоснование  конструктивных  решений  зданий  и
сооружений,  включая  их  пространственные  схемы,  принятые  при
выполнении расчетов строительных конструкций

ʆʙʲʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ
ʘʜʨʝʩʫ: ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧ.ʉʦʣʦʥʮʳ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ 13. ʇʦ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ - ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ.

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ - ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ.
ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ;
ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ ʩʪʝʥʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ;
ʂʦʣʦʥʥʳ:
-  ʤʦʥʦʣʠʥʳʝ  ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ  ʙʝʪʦʥ  ʢʣ.  ɺ20,  F50,  W2,  ʨʘʟʤʝʨʳ

300ʭ300 ʤʤ;
- ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʤʦʰʝʚʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 10704-914

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥ  ʢʣ.  ɺ25,  F50,  W2,
ʨʘʟʤʝʨʦʤ Ï219ʭ4;



ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ:
- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʝ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ

ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ
550ʤʤ, ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ;

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ:
- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ,

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 300ʤʤ;
ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ:
- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ,

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100ʤʤ;
ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ:
- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʝʪʦʥ  ʢʣ.  ɺ20,  F50,  W2, ʪʦʣʱʠʥʦʡ

200ʤʤ;
ʂʨʳʣʴʮʦ:
- ʤʦʥʦʣʠʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʙʝʪʦʥ ʢʣ. ɺ20, F50, W2.
ʂʨʦʚʣʷ:
- ʧʣʦʩʢʘʷ ʤʘʣʦʫʢʣʦʥʥʘʷ ʠʟ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʦʤ;
ʂʨʳʰʘ:
- ʙʝʩʯʝʨʜʘʯʥʘʷ.
ɿʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ 0,000 ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʪʤʝʪʢʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ

ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ 159,300 ʤ.

2.1.3    Описание  и  обоснование  технических  решений, обеспечи-
вающих  необходимую  прочность,  устойчивость, пространственную
неизменяемость  зданий  и  сооружений  объекта капитального
строительства  в  целом,  а  также  их  отдельных конструктивных
элементов,  узлов,  деталей  в  процессе  изготовления,  перевозки,
строительства  и  эксплуатации  объекта  капитального строительства

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ:
- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʤʠ

ʧʨʷʤʦʰʝʚʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ Ï2194 ʧʦ ɻʆʉʊ 10704-91, ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʡ
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ
ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 300ʭ300 ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʜʠʩʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ;

- ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ  ʠ  ʜʠʘʬʨʘʛʤ
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ
ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ  ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ;

- ʞʝʩʪʢʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ  ʯʪʦ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ;



- ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʫʟʣʦʚ.

2.1.4  Описание и  обоснование  принятых  объемно-планировочных
решений зданий и сооружений объекта капитального строительства

ɿʜʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʣʘʥʝ.  ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ 3  ʵʪʘʞʘ.
ʇʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 1-9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 ʤ, ʚ ʦʩʷʭ

ɸ-ʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 ʤ.
ɺʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ: 10,300 ʤ.
ɺʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ - 3,3 ʤ.
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ  ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ  ʩʣʫʞʠʪ  ʣʝʩʪʥʠʯʥʘʷ  ʢʣʝʪʢʘ  ʚʥʫʪʨʠ

ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷʩʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ.
ʊʘʢ  ʞʝ  ʦʙʲⱪʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ  ʨʝʰʝʥʠʷ  ʟʜʘʥʠʷ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ  ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ  ʠ  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ,
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  ʠ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʧʦ  ʦʭʨʘʥʝ
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ  ʠ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ  ʚʣʘʛʠ  ʥʘ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ
ʩʪʝʥ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ  ʠ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ  ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ  ʠʟʣʠʰʥʝʡ  ʚʣʘʛʠ  ʚ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ.

2.1.5 Характеристика  и  обоснование  конструкций  полов,  кровли,
перегородок и отделки помещений

 ʕʢʩʧʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʦʚ - ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɸʈ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ1.
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʦʚʣʠ:
- ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ - 200ʤʤ;
- ʨʘʟʫʢʣʦʥʢʘ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 1% - 50-20ʤʤ;
- ʩʣʦʡ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʋʅʀʌʃɽʂʉɸ - 1 ʩʣʦʡ;
- ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ -150 ʤʤ;
- ʩʪʷʞʢʘ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 20 ʤʤ;
- ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʡ ʢʦʚʝʨ ʠʟ ʊʝʭʥʦʵʣʘʩʪʘ - 2 ʩʣʦʷ.
ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ:
- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ,

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100ʤʤ;
ʆʪʜʝʣʢʘ:
- ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɸʈ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ2.



2.1.6 Расчет монолитного перекрытия второго этажа

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʩʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.
ʅʘʛʨʫʟʢʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

ʉʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ
ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ

ʬʦʨʤʫʣʝ:

P = So ・ ɔf ,                                                                                                       (7)

ʛʜʝ So - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ
ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ;

ɔf = 1,4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ;

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

So = 0,7 ・ ʩʝ ・ ʩt ・ ɛ ・ Sq,                                                                               (8 )

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ,

ʢʅ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ɔfi

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ,

ʢʅ

1,1

1,2

1,2

1,2

1. ʆʪ ʧʦʣʘ:

1,3

- ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʠʪʢʘ  ɟ=1900ʢʛ/ʤĮ; ŭ=10ʤʤ;

1,1

- ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪ  ɟ=40ʢʛ/ʤį; ŭ=150ʤʤ;

- ʩʪʷʞʢʘ ʠʟ ʎʇʈ  ɟ=1800ʢʛ/ʤį; ŭ=20ʤʤ;

- ʧʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ɟ=2500ʢʛ/ʤį; ŭ=200ʤʤ;

3. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ

2. ʆʪ ʧʣʠʪʳ:

Итого постоянная нагрузка:

4. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ

0,19

0,36

1,2

1,11

1,25

5,00

0,06

0,001

2

- ʩʪʷʞʢʘ ʠʟ ʎʇʈ  ɟ=1800ʢʛ/ʤį; ŭ=50ʤʤ;

10,761

1,3

Итого полная:

0,90

8,761

2,4

0,468

0,228

1,375

0,072

5,5

0,0012

8,814

1,1

1,17

11,214



ʛʜʝ Sq - ʚʝʩ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 1 ʤĮ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ,
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ;

ʩʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʥʦʩ ʩʥʝʛʘ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʜ
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ; ʜʣʷ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 12%) ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ
ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʝʟ ʬʦʥʘʨʝʡ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʪʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʤʝʩʷʮʘ V Ó 2 ʤ/ʩ;

ʩʝ = (1,2 - 0,1 ・ V ・ ãk) ・ (0,8 + 0,002 ・ b)                                                    (10)

ʛʜʝ k - ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011;
b - ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ;
ʩt - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011;
ɛ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʝʤʣʠ ʢ ʩʥʝʛʦʚʦʡ

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011.

ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ:
- ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ - III (ʩʤ. ʢʘʨʪʫ 1 çʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʝʩʫ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘè);
- Sq = 1,8 ʢʇʘ, ʉʇ 20.13330.2011;
- V = 3,4 ʤ/ʩ (ʩʤ. ʢʘʨʪʫ 2 çʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ
ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ, ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜè);
- k = 0,562 ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɺ ʧʦ ʉʇ20.13330.2011 ʪʘʙʣʠʮʘ 11.2

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k ʧʦʜʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʦʪʤʝʪʢʠ 7,05 ʤ);
- b = 14,80 ʤ;
- ʩt = 1;
- ɛ = 1;

ʩʝ = (1,2 - 0,1 ・ 3,4 ・ ã0,562) ・ (0,8 + 0,002 ・ 14,80) = 0,78

So = 0,7 ・ 0,78 ・ 1 ・ 1 ・ 1,8 = 0,98

P = 0,98 ・ 1,4 = 1,372 ʢʅ/ʤĮ

ʈʘʩʯʝʪ  ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʣʠʪʳ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ  ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  çSCAD-Officeè  ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ  ʤʝʪʦʜ  ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.

ʈʘʩʯʝʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.



ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ
ʜʣʠʥʳ, ʤ

Lʭ ɽʘʫ
ʇʣʠʪʘ

ʆʙʦʣʦʯʢʘ

1

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ:
1. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʩ ʰʘʛʦʤ

200ʤʤ.
2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ 200ʤʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɾʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ.

ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ (ʆɹʑʀɽ ɼɸʅʅʓɽ)
ʄʦʜʫʣʴ

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ
ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ

ʘʨʤʘʪʫʨʳ,ʩʤ

ʇʨʠʟʥʘʢ
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʩʪʠ

ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ
ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ,

ʩʤ
ɸ1 ɸ2 ɸ3 Lʫɸ4 ɽʘz
2,5 02,5 0 00 0ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘʷ 0

ɾɽʉʊʂʆʉʊʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇʃɸʉʊʀʅʓ:
ɾʝʩʪʢʦʩʪʠʊʠʧ

ɽ=3060000            NU=0,2             DELTA=0,20
      ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ: ro=2,5
      ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 01



ɸ400 ɸ240

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ.

ʇʨʘʚʠʣʘ ʯʪʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʢ SCAD:
ɼʣʷ    ʄʆɼʋʃʗ  ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ    (ʇʣʠʪʘ,  ʆʙʦʣʦʯʢʘ)  ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ  ʩ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʜʣʷ  ʢʘʞʜʦʛʦ  ʵʣʝʤʝʥʪʘ  (ʠʣʠ
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ)  ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ  ʚ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ  ʩʪʨʦʢʘʭ.    ɺ
ʩʪʦʣʙʮʝ  ʊʠʧ  ʢʘʞʜʦʡ  ʩʪʨʦʢʠ  ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ,
ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ  ʪʠʧ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʦʢʫ:

Ïʭ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ X1; ʚ ʧʦʣʝ
AS1 ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ
ʧʦʣʝ AS2 - ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ;

×ʭ - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ X1 (AS1 - ʥʠʞʥʷʷ, AS2 - ʚʝpʭʥʷʷ);

ʪʭ -  ʧʣʦʱʘʜʴ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ,  ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ  ʧʦ
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ X1 (AS1 - ʥʠʞʥʷʷ , AS2 - ʚʝpʭʥʷʷ);

Ïʫ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Y1; ʚ ʧʦʣʝ
AS3 ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ
ʧʦʣʝ AS4 - ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ;
       ×ʫ - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Y1 (AS3 - ʥʠʞʥʷʷ, AS4 - ʚʝpʭʥʷʷ);
       ʪʫ -  ʧʣʦʱʘʜʴ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ,  ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ  ʧʦ
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Y1 (AS3 - ʥʠʞʥʷʷ , AS4 - ʚʝpʭʥʷʷ);

ɽʩʣʠ  ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ,  ʪʦ  ʩʪʨʦʢʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ
ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ  ʪʭ  ʠ ʪʫ  ʙʫʜʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ.

ʇʣʦʱʘʜʴ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ  ʜʣʷ  ʢʘʞʜʦʛʦ  ʂʕ  ʧʣʠʪʳ  (ʠʣʠ
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ  ʂʕ),  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʜʣʷ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʰʠʨʠʥʦʡ  1ʤ
ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʧʦʜʙʦʨʘ  ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ  ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ  ʧʦ  ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʠ
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ  (ʧʣʦʱʘʜʴ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ  ʥʘ  ʦʜʠʥ  ʧʦʛʦʥʥʳʡ  ʤʝʪʨ  ʠ  ʰʘʛ)
ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ×ʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʍ1 ʠ

ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳɺʠʜʙʝʪʦʥʘ

ɺ20 1

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ

ʊʷʞʝʣʳʡ
ɻɹ1

ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ (ɹɽʊʆʅ)

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ

0,9 1
ɻɹ

ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ (ɸʈʄɸʊʋʈɸ)
ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ

ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ

ʨʘʙʦʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ %ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ

1 101



Y1  (ASW1,  ʰʘʛ  ʠ    ASW2,  ʰʘʛ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  ʇʨʠ  ʥʘʣʠʯʠʠ  ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ
ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʘʨʤʘʪʫʨʳ  ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ  ʧʦ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʪʭ.

ɺ ʩʪʨʦʢʘʭ, ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʠʤʚʦʣ Ǐ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ NǏD:
ʛʜʝ N - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ;
      D - ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ.

ɽʩʣʠ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʩʯʝʨʧʘʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʰʘʛʘ, ʪʦ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ



ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʅʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʍ



ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɺʝʨʭʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʍ



ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʅʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʋ



ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ɺʝʨʭʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʋ



ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ
ʠʭ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9).

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʅʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʋ



ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ  ʧʨʦʛʠʙ  ʧʣʠʪʳ  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  7,043  ʤʤ  ʯʪʦ  ʥʝ
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 1/200L=3000/200=15ʤʤ.

ɼʣʷ  ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ  ʢʘʨʢʘʩʘ  ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ  ʠʟ  ʥʠʞʥʠʭ  ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ
ʩʝʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ Ï6 A-240 ʧʦ ɻʆʉʊ 5781-82* ʩ
ʰʘʛʦʤ 200ʤʤ.

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ  ʧʣʠʪʳ  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ  ʚ
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʧʣʦʤʘ.



2.2 Расчет основания и фундаментов
2.2.1 Инженерно-геологические условия строительной площадки

ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʦʣʘ ʟʜʘʥʠʷ 0,000 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʘ 0,800ʤ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ
ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ.

ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʛʜʝ
ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ.

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.

2.2.2 Определение физико-механических свойств грунтов

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 7.
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:

w = SrȚʝȚɟw
ɟs                                                                                                           (9)

ʝ = ɟs - ɟd
ɟd ;                                                                                                         (10)

ɟ = ɟdȚ(1 + w)                                                                                                 (11)

ɟd = ɟ
1+w                                                                                                            (12)

ɔ = 10Țɟ                                                                                                           (13)

ɔsb = ɟs - 1
ʝ + 1Ț10                                                                                                     (14)

Sr = wȚɟs
eȚɟw                                                                                                            (15)

ʛʜʝ W - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ;  ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ;
ɟs - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ; ɟd - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ;
ʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ; S r - ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ;
ɔ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ; ɔsb - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ;
wʈ - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ; wL - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ;
CII - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; űII - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ;
EII - ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; Ro - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ.
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2.2.3 Строительные характеристики
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:
ɿʜʘʥʠʝ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʩʷʭ 19ʭ26 ʤ.
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ:
-ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ;
-ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ: ʚ ʦʩʷʭ 2-ɽ, 2-ɿ, 4-ɽ, 4-ɿ, 5-ɾ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ;
-ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ: ʧʦʜ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ

ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʷ) ʩʜʝʣʘʥʳ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʣʝʥʪʳ.
-ʩʪʝʥʳ ʥʝʩʫʱʠʝ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ) - ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦ-

ʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 550ʤʤ - ʥʘʨʫʞʥʳʝ,
300ʤʤ - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ;

-ʢʦʣʦʥʥʳ: ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 300ʭ300 ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʟ
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ Ï219ʭ4 ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ
ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ;

2,710,480,12 440,17 31,90,7 25,72,05 2501,83 20,5 0,68



-ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200ʤʤ;
-ʢʨʳʰʘ: ʙʝʩʯʝʨʜʘʯʥʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʤʘʣʦʫʢʣʦʥʥʘʷ, ʥʘʧʣʘʚʣʷʝʤʘʷ ʠʟ 2ʭ ʩʣʦʝʚ

ʊʝʭʥʦʵʣʘʩʪʘ;
-ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʤʦʩʪʢʘ ʠʟ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3ʤʤ,

ʰʠʨʠʥʦʡ 1000ʤʤ.
  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.
- ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ I-ɺ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ

ʨʘʡʦʥʫ;
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ - ʤʠʥʫʩ 43 Áʉ;
- ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ III ʚʝʪʨ. ʨʘʡʦʥʘ -

38ʢʛʩ/ʤĮ;
- ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ III ʩʥʝʛ. ʨʘʡʦʥʘ -

180ʢʛ/ʤĮ;
- ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ - 6 ʙʘʣʣʦʚ;
ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɺ15, ʧʦ

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W8, ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F300. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʣʘʩʩʘ AI(ɸ240), ɸIII(ɸ400) ʧʦ ɻʆʉʊ
5781-82*. ʇʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʫʰʢʘ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100ʤʤ.

2.2.4 Определение глубины заложения фундамента
ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:
- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʥʠʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʠʪʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ);
- ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ;
- ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ).
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

 df = KnȚdfn                                                                                                                     (16)

ʛʜʝ dfn - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʛʣʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ
ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 2,5);
      Kn - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 0,7.



428,82 514,58

302,63

df   = 0,7Ț2,5 = 1,75ʤ.
1,75+0,5 = 2,25ʤ - ʚʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ.
ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʳʩʦʪʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 2400ʤʤ (ʯʪʦ ʢʨʘʪʥʦ 150ʤʤ), ʛʣʫʙʠʥʘ

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ d = 2,70ʤ.

2.2.5 Сбор нагрузок

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʘ 1 ʧ.ʤ. ʚ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330.2011 çʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ. ʉʅʠʇ 2.01.07-85è.

ʉʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 8.

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʉʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ)
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ

ɻʨʫʟʦʚʘʷ
ʧʣʦʱʘʜʴ

(ʜʣʠʥʘ), ʤĮ, ʤ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ

ʢʅ/ʤ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ
ʥʘʛʨʫʟʢʝ

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ,

ʢʅ/ʤ

ɺʝʩ ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʠʟ ʉʌɹ:
-ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ
ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ)

-ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ
ʩʪʝʥ

61,38

15,47

2297,16

260,97

1,1 2813,94

ɺʝʩ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ: 601,01 3005,05 1,1 3305,56

ɺʝʩ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-
ʪʘ:
-ʧʦʜ ʩʪʝʥʳ 550ʤʤ
-ʧʦʜ ʩʪʝʥʳ 300ʤʤ
-ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ(ʫʰʠʨʝʥʠʷ)

66,96
12,62
8,64

2310,12
290,26
496,75

1,1 3406,84

ɺʝʩ ʢʨʦʚʣʠ 155,37 1,2

463,19
46,0

ɺʝʩ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʣʘ:
-ʊʠʧ ʧʦʣʘ 1, 3, 4
-ʊʠʧ ʧʦʣʘ 2, 5

1,3463,19
59,8

679,89

Итого по всему зданию: 11603,56

ɺʝʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 157,20 235,8 1,2

ʉʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ

282,96

155,37 152,26 1,4 213,16

ɺʝʩ ʢʦʣʦʥʥ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 219ʭ4 275,12 1,176ʰʪ(ʧʦ 3ʤ)

20ɺʝʩ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 1,270 84



ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ

ʢʅ/ʤ

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ,

ʢʅ/ʤ

1

1

1
1
1

ɺʝʩ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʣʘ:
-ʊʠʧ ʧʦʣʘ 1, 3, 4
-ʊʠʧ ʧʦʣʘ 2, 5

1,3

186,95

4 1,2

ʉʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 1ʤĮ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.
ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʉʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 1ʤĮ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ. ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ.

ɻʨʫʟʦʚʘʷ
ʧʣʦʱʘʜʴ

(ʜʣʠʥʘ), ʤĮ, ʤ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ
ʥʘʛʨʫʟʢʝ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ)
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ

ɺʝʩ ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʠʟ ʉʌɹ:
-ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ
ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ)

-ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ
ʩʪʝʥ

1,1
32,13

15,03

51,88

ɺʝʩ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ: 1,14 2220

ɺʝʩ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-
ʪʘ:
-ʧʦʜ ʩʪʝʥʳ 550ʤʤ
-ʧʦʜ ʩʪʝʥʳ 300ʤʤ
-ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ(ʫʰʠʨʝʥʠʷ)

1,134,5
23

20,7

1

86,02

3,31ɺʝʩ ʢʨʦʚʣʠ 1,22,76

3,24
5,2

10,974
4

Итого по всему зданию:

ɺʝʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 6

ʉʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 1 1,37

7,2

0,98 1,4

ɺʝʩ ʢʦʣʦʥʥ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 219ʭ4 3,621ʰʪ(ʧʦ 3ʤ) 1,1 3,98

1ɺʝʩ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 3,5 4,21,2

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ

12,46ʢʅ/ʤ

8,47ʢʅ

6,19ʢʅ/ʤ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 6-9/ɺ-ɽ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-2*/ɹ-ɼ

11,07ʢʅʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-8/ɹ-ʀ
10,96ʢʅ



ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-2*/ɹ-ɼ 33,94ʢʅ/ʤ

43,95ʢʅ/ʤ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-2*/ɹ-ɼ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-8/ɹ-ʀ

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 - ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ. ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ.

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʪʝʥʳ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 20.13330.2011 "ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.
ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ. ʉʅʠʇ 2.01.07-85"

2.2.6 Расчет монолитного ленточного фундамента

ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ -0,800ʤ.
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ

N = 221,28ʢʅ/ʤ.

Аналитический метод определения ширины подошвы ленточного
фундамента.

ʐʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

b1 = N
R0-ὛmtȚd                                                                                                     (16)

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ
ʥʘʛʨʫʟʢʘ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 6-9/ɺ-ɽ

149,74ʢʅʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 1-8/ɹ-ʀ

19,76ʢʅ

25,6ʢʅ

60,47ʢʅ

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʦʩʷʭ 6-9/ɺ-ɽ

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ

23,98ʢʅ

26,16ʢʅ

ʆʙʱʠʡ ʚʝʩ ʟʜʘʥʠʷ 11603,56ʢʅ

35,08ʢʇʘʉʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ



ʛʜʝ R0 - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʇʘ;
       Ὓmt = 20ʢʅ/ʤį - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ;
       d - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʚʝʨʭʘ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʤ.

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ:

b1 = N
R0-ὛmtȚd  = 221,28

250-20Ț1,9 = 1,04

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

R1 = Ὓc1ȚὛc2
ʂ Ț(ʄὛȚb1ȚὛII + ʄgȚd1ȚὛIIË+ ʄʩȚʩII)                                                   (17)

ʛʜʝ Ὓc1=1,25 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 0,25<JL<0,5, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ.11 [32];
       Ὓc2=1,0 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ.11 [32];

ʂ=1,1 ʪ.ʢ. ʩII ʠ űII ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ;
ʄὛ, ʄg, ʄʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ űII ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ

12 [30];
ὛII - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʢʅ/ʤį,
ὛIIË - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʰʝ ʧʦʜʦʰʚʳ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʢʅ/ʤį;
ʩII - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʢʇʘ;

R1 = Ὓc1ȚὛc2
ʂ Ț(ʄὛȚb1ȚὛII + ʄgȚd1ȚὛIIË+ ʄʩȚʩII) = 1,25Ț1

1,1 Ț(0,7Ț1,04Ț20,6 + 3,74Ț1,9Ț20,6 +
6,32Ț36) = 443,35ʢʇʘ
    ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ  ʩ
ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ R0. ɽʩʣʠ  ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ  ʙʦʣʴʰʝ 20%, ʪʦ  ʥʘʭʦʜʠʤ  ʥʦʚʦʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ b, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ  ʚ  ʥʝʝ  ʚʤʝʩʪʦ Ro
ʟʥʘʯʝʥʠʝ R1.
R1 = 443,35ʢʇʘ>R0 = 250ʢʇʘ -  ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ
ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ, ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ., ʚ
ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ R ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʝʛʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ
250ʢʇʘ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʫʧʝʩʝʡ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ɿʘ R0 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ R = 250.



b1 = N
R-ὛmtȚd  = 221,28

250-20Ț1,9 = 1,04ʤ
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ

ʛʨʫʥʪʘ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ b = 1,2ʤ.
ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʣʘʝʤ ʧʦ

ʬʦʨʤʫʣʝ:

PII = N+Nʬʣ+Nʬʧ+Nʛʨ
lȚb                                                                                          (18)

ʛʜʝ N = 221,28ʢʅ - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ;
      Nʬʣ, Nʬʧ, Nʛʨ - ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 1ʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ ʝʛʦ ʫʩʪʫʧʘʭ;
      Nʬʧ - ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ ʧʨʠ ʝʝ ʚʝʩʝ N = 20Ț0,3Ț1Ț1,2 =
 = 7,2ʢʅ ʠ ʜʣʠʥʝ 1ʤ;
      Nʬʣ - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʣʝʥʪʳ ʧʨʠ ʚʝʩʝ N = 0,6Ț2,1Ț1Ț20 = 25,2ʢʅ ʠ ʜʣʠʥʝ 1ʤ.
      Nʛʨ - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʫʧʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ
bʫʩʪ = 0,3ʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ h = 0,3ʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ
ʬʦʨʤʫʣʝ:
      Nʛʨ = ὛIIËȚ(d-h)Ț1Țbʫʩʪ                                                                                      (19)

Nʛʨ = ὛIIËȚ(d-h)Ț1Țbʫʩʪ = 20,6Ț(1,9 - 0,3)Ț1Ț0,3 = 9,89ʢʅ

PII = N+Nʬʣ+Nʬʧ+Nʛʨ
lȚb  = 221,28+7,2+25,2+9,89

1Ț1,2  = 222,2ʢʇʘ
  PII = 222,2ʢʇʘ< R = 250ʢʇʘ, ʯʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. ɿʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝ-

ʣʴʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ b = 1,2ʤ.

2.2.7 Конструирование монолитного ленточного фундамента

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʤ ʩ
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ. ʆʪʤʝʪʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ  -0,300ʤ.

ʇʦʜ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 550ʤʤ ʧʦ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʰʠʨʠʥʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 600ʤʤ.

  ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b1 = 1,2ʤ; h = 0,3ʤ;
  ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b = 0,6;
ɺʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ h = 2,4ʤ.



ʇʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʚʩʝʡ ʣʝʥʪʳ ʜʝʣʘʝʤ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠʟ
ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ɺ7,5 ʚʳʩʦʪʦʡ 100ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,5ʤ.

ʉʭʝʤʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11.

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʉʭʝʤʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ .

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ. ɸʨʤʠʨʫʝʤ ʧʦʜʦʰʚʫ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ  ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ: ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ ʚ ʦʙʦʠʭ
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 200ʤʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ l = ʧ.ʤ.
(ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʪʝʨʞʥʠ Ï10ʤʤ ɸ-III (400) ʩ ɸs = 0,785ʩʤĮ
(ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ). ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ b = 1150ʤʤ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ
ʘʨʤʘʪʫʨʘ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 6 ʩʪʝʨʞʥʝʡ Ï10ʤʤ ɸ-III (400) ʩ ɸs = 4,71ʩʤĮ.

2.2.8 Подсчет объемов работ, стоимости и трудоемкости

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ
ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ:
- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ;
- ʨʫʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ;
- ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ;
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʙʝʪʦʥʢʠ;
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;
- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʪʨʘʥʰʝʠ ʜʦ 2ʤ ʚʝʜʫʪ
ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʤ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ - ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ
ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʥʝʜʦʙʦʨʦʤ ʝʛʦ ʥʘ 100ʤʤ (ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʙʝʪʦʥʢʠ). ʇʦʜ ʧʦʜʙʝʪʦʥʢʫ
ʛʨʫʥʪ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚʨʫʯʥʫʶ.



ʆʙʲʝʤ ʧʦʜʙʝʪʦʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ
300ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

ʆʙʲʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ɺʝʩ
ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʢʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 11 - ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ
ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ.
ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ .

2.3 Расчет участков уширения фундамента под колонны

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ
2.2.4 ʠ 2.2.5.

ʆʙʲʝʤ
ɽʜʠʥ. ʠʟʤ.

ɽʜʠʥ.
ʠʟʤ. ɽʜʠʥ. ʠʟʤ. ɺʩʝʛʦ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ɺʩʝʛʦ

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʯʝʣ-ʯ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ 1
ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʩ
ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ.ʅʦʤʝʨ
ʨʘʩʮʝʥ.

ɽ2-1-10 3,82100ʤį 22,79 21,423,6

ɽ2-1-10 100ʤį 3,07 2,9 9,8610,44

ɽ2-1-47 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ 1
ʛʨʫʧʧʳ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,8321ʤį

ɽ2-1-34

6,17

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʧʘʟʫʭ
ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʤ

1,3 9,64

100ʤį

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ
ʟʘʩʳʧʢʠ

0,46 1,460,43

100ʤį

1,56

1,561,27ɽ2-1-29 1,48
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Земляные работы

7

7,41

5,95

3,4

Бетонные работы по устройству монолитного ленточного фундамента

1,23

ɽ19-36 14,14

3,4

7,35100ʤĮ 74,602,06 10,15

ɽ6-7 1ʤį 222,75

240 177,60,74 -ʪʥ -

ʀʪʦʛʦ:

ɽ19-38 100ʤĮ 5,03 10,36 7,5 15,452,06

-

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 0,16 35,64 0,22 49,01

ɹʝʪʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1ʤį 0,08 17,82 - -222,75-

298,08 182,92



ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʰʚʳ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ɸ = NʦII
R0 - ɔʩʨȚd                                                                                                      (20 )

ʛʜʝ NʦII - ʩʫʤʤʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʅ ;
R0 - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʇʘ (ʪʩ/ʤĮ);
ɔʩʨ - ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ

ʨʘʚʥʳʝ 20ʢʅ/ʤį (ʪʩ/ʤį);
d - ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ), ʤ.

ɸ = NʦII
R0 - ɔʩʨȚd = 221,28

250 - 20Ț1,9 = 1,04ʤĮ

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ɸ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʨʘʟʤʝʨʳ
ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ - ʰʠʨʠʥʘ b (ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) ʠ ʜʣʠʥʘ l. ɺ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ
ʨʘʙʦʪʝ ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,
ʟʥʘʯʝʥʠʝ l/b ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ 1,1-1,4.

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ b=0,9ʤ - ʰʠʨʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; l=1,2ʤ - ʜʣʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ɸ =
1,08ʤĮ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʠʭ ʢʨʘʪʥʳʤʠ 300ʤʤ).

2.3.1 Определение расчетного сопротивления грунта основания

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

R1ʫ = Ὓc1ȚὛc2
ʂ Ț(ʄὛȚbȚὛII + ʄgȚdȚὛIIË+ ʄʩȚʩII) = 1,25Ț1

1,1 Ț(0,7Ț0,9Ț20,6 + 3,74Ț1,9Ț20,6 +
6,32Ț36) = 441,04ʢʇʘ

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ  ʩ
ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ R0.  ɽʩʣʠ  ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ  ʙʦʣʴʰʝ 20%, ʪʦ  ʥʘʭʦʜʠʤ
ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʧʣʦʱʘʜʠ  ʧʦʜʦʰʚʳ  ɸ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ  ʚ  ʥʝʝ  ʚʤʝʩʪʦ R0 ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R1ʫ.

ʊ.ʢ. R1ʫ = 441,04ʢʇʘ > R0 = 250ʢʇʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ 20% ʯʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ.
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ R ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʟʘ R0 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ

R = 250ʢʇʘ ʠ ʜʝʣʘʝʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ɸ.

ɸ = ×NII
R - ɔʩʨȚd = 221,28

250 - 20Ț1,9 = 1,04ʤĮ

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʟʤʝʨʳ b = 0,9ʤ - ʰʠʨʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; l = 1,2ʤ - ʜʣʠʥʘ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ɸ = 1,08ʤĮ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʠʭ ʢʨʘʪʥʳʤʠ
300ʤʤ).



2.3.2 Проверка условий расчета основания по деформациям

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʧʨʠ
ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝ
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R2ʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ:
PII Ò R2ʫ, ʈmax Ò 1,2R2ʫ ʠ ʈmin Ó 0.

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

PII = NIIË/ɸ                                                                                                      (21)

ʛʜʝ NIIË= NoIIË+ Gf IIË - ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ;
       Gf IIË = bȚlȚdȚὛmt - ʚʝʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

Gf IIË = bȚlȚdȚὛmt = 0,9Ț1,2Ț1,9Ț20 = 41,04ʢʅ
NIIË= NoIIË+ Gf IIË = 221,28 + 41,04 = 262,32ʢʅ

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ  ʫʩʣʦʚʠʝ P II Ò R  ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʦ ʠʣʠ PII ʤʝʥʴʰʝ R ʠ
ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 10%, ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ b ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.
ɼʦʙʠʚʰʠʩʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ P II Ò R, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ
Pmax Ò 1,2R ʠ Pmin Ó 0.
Pmax = PII = NIIË/ɸ = 262,32/1,08 = 242,9ʢʇʘ

ʊ.ʢ. Pmax = 242,9ʢʇʘ < R = 250ʢʇʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ.
ɼʦʙʠʚʰʠʩʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ PII Ò R, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ

Pmax Ò 1,2R ʠ Pmin Ó 0. Pmax(min) = NII'(min)/AÑMII'/W, (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʜʚʫʤ
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ).

ʊ.ʢ. ʫ ʥʘʩ ʥʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ M, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ɟcʨ = NII'
ɸ  Ò 1,2R                                                                                               (22)

ɟcʨ = NII'
ɸ  = Gf IIË+NʦIIË = 221,28 + 41,04

1,08  = 242,9ʢʇʘ



1,2R = 1,2Ț250 = 300ʢʇʘ
ɟcʨ = 242,9ʢʇʘ Ò 1,2R = 300ʢʇʘ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ.

2.3.3 Расчет осадки фундамента и проверка условия по деформациям

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:

S Ò Su                                                                                                              (23)

ʛʜʝ S - ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʩʘʜʢʘ,
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʨʝʥ ʠ ʜʨ.), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;

Su - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,
ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤ
[31, 31].

ʅʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ
ʫʩʣʦʚʠʷ 15 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʧʨʠ
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʩʦʙʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ
ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ
ʫʩʣʦʚʠʝ (23).

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ . ʇʦʨʷʜʦʢ
ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ:

1. ʅʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘʥʦʩʠʤ ʢʦʥʪʫʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʥʘ
ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚʩʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʨʦʚʣʠ ʩʣʦʷ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ,
ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

2. ʅʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ ʥʘ ʩʣʦʠ
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4b; ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʣʦʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ
ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.
ʊʦʣʱʠʥʳ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʣʦʝʚ ʥʫʤʝʨʫʝʤ,
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʛʜʝ ʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤ 0 ʠ ʜʘʣʝʝ 1,2,3.

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʙʳʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʣʦʝʚ ʠ ʩʪʨʦʠʤ



ʵʧʶʨʫ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ůzg0 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ,
ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ ɔËd (ɔË - ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʰʝ ʧʦʜʦʰʚʳ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ), ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ɔidi.

ů

zgi = ůzg0 + ×ɔidi                                                                                             (24)

ʛʜʝ ɔi, di - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʢʅ/ʤį, ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ
ʩʣʦʷ.

ʅʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ
ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʦʝ ɔwhw (ɔw - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʳʡ
10ʢʅ/ʤį, hw - ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʘ ʚʦʜʳ, ʤ). ʕʧʶʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤ
ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʉʪʨʦʠʤ ʵʧʶʨʫ ůzg ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ
5-6b.

4. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ɟ0:

ɟ0 = ɟʩʨ - ůzg0                                                                                                   (25)

ʛʜʝ ɟʩʨ - ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;
      ů

zg0 - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʦʰʚʳ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ůzg0 = 20,6Ț0,9 = 18,54ʢʇʘ).

ɟ0 = ɟʩʨ-ůzg0 = 242,9 - 18,54 = 224,36ʢʇʘ

ɟcʨ = NII'
ɸ  = Gf IIË+NʦIIË = 221,28 + 41,04

1,08  = 242,9ʢʇʘ ;
5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ůzʨ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʣʦʝʚ:

ů

zʨ,i = ŬiȚɟʦ                                                                                                       (26)

ʛʜʝ Ŭi - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 [30] ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ l/b ʠ 2zi/b (zi - ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ i-ʛʦ
ʩʣʦʷ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ). ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ l/b ʠ 2z/b
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Ŭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. ʕʧʶʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůzʨ ʩʪʨʦʠʤ ʩ
ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

6. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʘʜʢʠ. ʆʥʘ



ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ:

ů

zʨ,i Ò 0,2Țůzq,i                                                                                                                                                                             (27)
7. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ:

ů

zʨ,i + ůzʨ,i+1/2                                                                                                   (28)

8. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʘʜʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Si = ůzʨ,ʩʨ,iȚhi
Ei

Țɓ                                                                                                 (29)

ʛʜʝ ɽi - ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ i-ʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʇʘ;
      ɓ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,8.

ʆʩʘʜʢʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ
ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦ-
ʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 10ʩʤ, ʜʣʷ ʙʝʩʢʘʨʢʘ-
ʩʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 12ʩʤ.

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ 23 ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ
ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʛʦ ʧʦʜʦʰʚʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ.
ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ S ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ 0,4Su, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʜʦʰʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ
ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʩʘʜʢʫ ʙʦʣʝʝ 0,5Su.

×Si Ò Su                                                                                                          (30)

ʛʜʝ Su = 12 ʩʤ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʠ
ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ×Si = 0,98 Ò Su = 12  ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʘʜʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 12 - ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ: ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ
1ʩʤ-10ʢʇʘ, ʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:75.
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2.3.4 Конструирование и расчет участков уширения монолитного
ленточного фундамента

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ
ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘʯʠʥʘʝʤ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ
ʦʙʨʝʟʘ. ʆʪʤʝʪʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ  -0,300ʤ.

ʇʦʜ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʰʠʨʠʥʫ
ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʦʙʨʝʟʫ 600ʭ600ʤʤ.

  ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b1 = 0,9ʤ; l = 1,2ʤ; h1 = 0,3ʤ;
  ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b = 0,6;
ɺʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ h = 2,4ʤ.
ʈʘʩʯʝʪ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʊ.ʢ. ʩʘʤ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ
ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʫʜʫʪ ʚʤʝʩʪʝ (ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ). ʆʩʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʤʝʱʝʥʘ ʦʪ ʦʩʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ
ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʳʰʝ ʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ
ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʣʝʥʪʘ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ ʩʪʝʥʘʤʠ). ɹʫʜʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ b ʥʘ 200ʤ (ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ
ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʥʴ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʰʠʨʝʥʠʷ:
  ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b1 = 0,7ʤ; l = 1,2ʤ; h1 = 0,3ʤ;
  ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: b = 0,4;
ɺʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ h = 2,4ʤ.

Расчет участка уширения на продавливание
F Ò bmho,pRbt                                                                                                   (31)

ʛʜʝ F - ʩʠʣʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

F = A0Țɟmax                                                                                                      (32)

ʛʜʝ ɸ0 = 0,5Țb(l - lcf  - 2Țho,p) - 0,25Ț(b - bcf  - 2Țho,p)Į                                              (33)



       ho,p - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;
       ɟmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ
ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʘ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʦʙʨʝʟʘ ʩʪʫʧʝʥʠ).
Pmax = PII = NIIË/ɸ = 262,32/1,08 = 242,9ʢʇʘ

ɸ0 = 0,5Țb(l - lcf - 2Țho,p) - 0,25Ț(b - bcf  - 2Țho,p)Į = 0,5Ț0,7(1,2 - 0,6 - 2Ț0,25) -
0,25Ț(0,7 - 0,4 - 2Ț0,25)Į = 0,01ʤĮ

ho,p = h - hcf  - 0,05                                                                                         (34)

ho,p = h - hcf  - 0,05 = 2,4 - 2,1 - 0,05 = 0,25ʤ

bm = bcf  + hʦ,ʨ      ʧʨʠ   b - bcf  > 2Țho,p                                                                    (35)
bm = 0,5Ț(b + bcf)  ʧʨʠ   b - bcf  < 2Țho,p                                                                   (36)
F = A0Țɟmax = 0,01Ț242,9 = 2,43ʢʇʘ
bm = 0,5Ț(b + bcf) = 0,5Ț(0,7 + 0,4) = 0,55  ʧʨʠ  b - bcf  = 0,7 - 0,4 = 0,3 < 2Țho,p =
2Ț0,25 = 0,5
F = 2,43ʢʇʘ Ò bmho,pRbt = 0,55Ț0,25Ț660 = 90,75ʢʇʘ
2,43ʢʇʘ Ò 90,75ʢʇʘ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ.

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13.
ʇʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʚʩʝʡ ʣʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ

ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ɺ7,5 ʚʳʩʦʪʦʡ 100ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0,85ʤ ʪ ʜʣʠʥʦʡ 1,5ʤ.
ʉʭʝʤʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14.
ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠʟʛʠʙʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʩʯʠʪʘʷ ʩʪʫʧʝʥʠ
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʢʘʢ ʢʦʥʩʦʣʴ, ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʝʣʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʄxi = NcĮexi
2l (1 + 6eox

l  - 4eoxȚcxi
lĮ )                                                                            (37)

ʛʜʝ N - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ (ʜʣʷ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ
ʫʯʝʪʘ ʚʝʩʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʙʨʝʟʘʭ (Nmax);



ʝʦʭ - ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʧʦʜʦʰʚʝ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤ:

ʄk + QkȚh - NcʪȚŬ                                                                                          (38)

ʛʜʝ ʩxi - ʚʳʣʝʪʳ ʩʪʫʧʝʥʝʡ.
ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ

ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ:

ɸsi = Mi
ɝȚhoiȚRs                                                                                                      (39)

ʛʜʝ hoi - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʘ
ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 1-1 h1 = 0,05ʤ; 2-2 h2 =
0,05ʤ);
     Rs - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʇʘ (ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-III
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 10-40ʤʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Rs = 36500ʢʇʘ);
   ɝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣ.9 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ŭm:

Ŭm = ʄi
biȚhoiȚRb                                                                                                     (40)

ʛʜʝ bi - ʰʠʨʠʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʭ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 1-1
bx1 = b; 2-2 bx2 = b - 2ʩʭ1; ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʫ 1Ë-1Ë bx1 = l; 2Ë-2Ë bx2 = l - 2ʩʫ1).
   Rb - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʠʶ, ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ ɺ15
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 8,5ʄʇʘ.

ʈʘʩʯʝʪ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 13.
ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʈʘʩʯʝʪ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʉʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ
ʘʨʤʘʪʫʨʳ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʉʭʝʤʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ
ʢʦʣʦʥʳ.
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ʉʝʪʢʘ ʉ2

Ï12 ɸ-III(400)

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʝʩʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ:
N = Nmax = 221,28ʢʅ,

ʤʦʤʝʥʪ ʄ = Mk + QkȚh - NʩʪȚŬ = 0 + 0 - 221,28Ț0,85 = 188,09ʢʅʤ;
ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʝ = 0,09ʤ.

ɸʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʦʰʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 23279-85 ʩ ʨʘ-
ʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-III ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʐʘʛ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 200 ʤʤ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ
ʩʝʪʢʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʧʦ
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ
ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 12 ʤʤ.

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 - ʏʝʨʪʝʞʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ.
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ʉʘʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʝʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ.
ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʤʤ, ʢʣʘʩʩ
ʘʨʤʘʪʫʨʳ A-III, ʰʘʛ 200 ʤʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʢʣʘʩʩʘ A-I. ɼʣʠʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ 50 ʤʤ
ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʩʦʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʨʤʠʨʫʝʤ ʧʦʜʦʰʚʫ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʰʘʛ  ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 200ʤʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ Ï10ʤʤ ɸ-III
(400)  ʩ ɸs = 0,785ʩʤĮ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ). ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ
ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʟʥʘʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʰʠʨʝʥʠʷ,
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧ.ʤ.

ʉʪʝʥʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʫʝʤ ʩʝʪʢʘʤʠ ʉ3, ʉ4: ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʜʣʠʥʦʡ 2325ʤʤ 3(3) ʩʪʝʨʞʥʝʡ Ï12 ɸ-III,
ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʜʣʠʥʦʡ 530ʤʤ, 550ʤʤ 9(9) ʩʪʝʨʞʥʝʡ Ï8 ɸ-I ʩ ʰʘʛʦʤ
300ʤʤ.

2.3.5 Подсчет объемов работ, стоимости и трудоемкости

ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 14 - ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ
ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ (ʫʰʠʨʝʥʠʷ).

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ
(ʫʰʠʨʝʥʠʷ).

ʆʙʲʝʤ
ɽʜʠʥ. ʠʟʤ.

ɽʜʠʥ.
ʠʟʤ. ɽʜʠʥ. ʠʟʤ. ɺʩʝʛʦɺʩʝʛʦ

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʯʝʣ-ʯ.ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ.ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ

ʅʦʤʝʨ
ʨʘʩʮʝʥ.

2 3 4 65 7 8
Бетонные работы по устройству монолитного ленточного фундамента

100ʤĮɽ19-36 2,05 0,27 1,3210,150,13

ɽ6-7 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʣʝʥʪʦʯʥʦʛ ʦʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 1ʤį 14,58

ɽ19-38 100ʤĮ 5,03 0,65 7,5 0,980,13

ɹʝʪʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ- 1ʤį 0,08 1,17 - -14,58

- ʪʥ 240 195,6 - -0,815

200,02 5,51
498,10 188,43

ʀʪʦʛʦ:

0,16 2,33 0,22 3,21



3 Технология строительного производства
3.1.1 Область применения

ʆʙʲʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ
ʘʜʨʝʩʫ: ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧ.ʉʦʣʦʥʮʳ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ 13. ʇʦ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ - ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ. ʇʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ
ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ, ʩ ʪʝʨʨʘʩʦʡ.
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʤʠ
ʩʪʝʥʘʤʠ. ʇʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 1-9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 ʤ, ʚ
ʦʩʷʭ ɸ-ʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 ʤ.

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ
ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʤʠ ʧʨʷʤʦʰʝʚʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ Ï2194 ʧʦ
ɻʆʉʊ 10704-91, ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ
ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 300ʭ300 ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ
ʜʠʩʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʉʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ
ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ
ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʪʦʠʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-
ʚʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʦʩʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪ-
ʚʘ.

ʇʨʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʪʳʢʝ ʜʦ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ
ʩʨʦʢʦʚ ʝʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʳʢʦʚ. ʊʘʢ,
ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʳʢʦʚ ʤʘʩʪʠʢʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʝ ʥʠʞʝ -20Áʉ.
ʇʦʣʠʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʤʘʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʴ ʜʦ 110-120Áʉ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ
ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʝʪʥʠʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ.

ɿʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʦʥʪʘʞʘ
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʝʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʳʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʝ
ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ- ʩʚʘʨʢʫ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ -30Áʉ.

ʇʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʳ
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ
ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤ
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʉʅʠʇ ʐ-15-76 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪè),



ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʠʤʥʠʤ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝʤ,
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʙʦʪ.

3.2 Организация и технология выполнения строительных работ
3.2.1 Подготовительные работы

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ:
- ʨʘʟʙʠʪʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʩʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʧʝʨʳ;
- ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʦʤ;
- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʩʳʧʢʫ
ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʜʦʨʦʛ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʩʳʧʢʫ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.
- ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʠʩʩʢʫʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʠʣʠ
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ) ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ- 1,8 ʢʛ/ʩʤĮ, ʩ
ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ
ʢʨʘʥ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150ʤʤ;
- ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ;
- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ,
ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʪʨʘʥʰʝʡ ʠ.ʪ.ʧ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ
ʢʨʘʥʘ;
- ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʞ/ʙ ʦʧʦʨʥʳʝ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʠ ʩʜʘʥʳ ʧʦ ʘʢʪʫ;
- ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ
ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʣʶʢʩ (ʉʅʠʇ 25-05-95). ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ) ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ
(ʥʘ ʩʪʨʝʣʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ);
- ʦʩʤʦʪʨʝʥʳ, ʥʘʣʘʞʝʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ;
- ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʩʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʪʳ;
- ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʩʙʦʨʥʳʝ
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.

ɺʩʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ
ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ:
- ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ.
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʨʝʙʝʨ ʠ
ʛʨʘʥʝʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ,
ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʦʤ);



 - ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ
ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʥʘ ʟʘʚʦʜ.

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʦʥʫ ʤʦʥʪʘʞʘ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:
- ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪ ʛʨʷʟʠ;
- ʥʘʥʝʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʢ ʤʝʩʪ ʦʧʠʨʘʥʠʷ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;
- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ.

ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ
ʟʘʭʚʘʪʢʠ, ʩʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʷʥʢʠ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ. - ʩʤ. ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ,
ʣʠʩʪ 1.

ʈʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʝʙʦʤ, ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

3.2.2 Основные работы

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʤʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ, ʚʳʚʝʨʢʫ ʠ
ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ).

ɺʩʝ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ -
ʩʤ. ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪ 1.

1) Монтаж металлических колонн.
1.1 ʇʦʛʨʫʟʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ

ʟʜʘʥʠʷ ʚʝʩʪʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʤ ʢʨʘʥʦʤ ʄʂɻ-16 ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʡ Lʩʪʨ.=26 ʤ ʠ ʛʫʩʴʢʦʤ
Lʛʫʩ.=5,8 ʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʩʪʘʚʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ h=2,0 ʤ. ʇʨʠ
ʚʳʙʦʨʝ ʢʨʘʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩ
ʫʯʝʪʦʤ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʜʘʯʠ ʚ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʣʝʪʝ ʩʪʨʝʣʳ.

1.2 ʄʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʝʩʪʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ h= 2,0 ʤ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ.
ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʩ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʸʤʘ,  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʤʢʘ
ʜʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚ ʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ.

1.3 ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʩ ʞ/ʙ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ
ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ
ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ.



1.4 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ
ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪʘʭ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

1.5 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʥʘ ʧʨʠʦʙʲʝʢʪʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʦʩʤʘʪʨʝʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ,
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʸ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ, ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʝʸ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʚʝʨʠʪʴ ʤʘʨʢʫ ʠ
ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʝʸ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ. ɼʘʣʝʝ,
ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʘ ʠ ʥʠʟʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʥʝʩʪʠ
ʤʝʣʦʤ ʠʣʠ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʥʘ ʜʚʝ ʝʸ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʩʝʚʳʝ ʨʠʩʢʠ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ
ʵʪʘʧʝ ʟʘʚʷʟʘʪʴ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʪʷʞʥʫʶ ʚʝʨʸʚʢʫ.

1.6 ʇʨʠʥʠʥʷʪʴ ʧʦʜʘʥʥʳʝ ʢʨʘʥʦʤ ʩʪʨʦʧʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ
ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʥʘʪʥʳʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʩʪʨʦʧʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ
ʥʘ ʫʜʘʚʢʫ ʟʘ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʤʢʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚ. ʂʦʣʦʥʥʫ
ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 20 - 30 ʩʤ ʥʘʜ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʚ
ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʚʝʩʪʠ ʙʘʟʫ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ.
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʙʘʟʫ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ
ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʚʳʚʝʨʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ
ʨʠʭʪʦʚʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ
ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ 2-ʤʷ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ
ʚʳʚʝʨʢʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʚʘʨʢʦʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ
ʰʘʡʙ ʢ ʙʘʟʝ ʢʦʣʦʥʥʳ.

1.7 ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ.
1.8 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ.

2) Монтаж монолитных колонных.
2.1 ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʨʦʙʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ

ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ʂʦʨʦʙ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʩʰʠʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʄʦʥʪʘʞ
ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʧʨʦʙʢʘʤ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ
ʟʘʨʘʥʝʝ ʚ ʩʚʝʞʠʡ ʙʝʪʦʥ.

2.2 ʈʘʤʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʡ
ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʦʩʷʤʠ, ʧʨʦʯʝʨʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʨʦʙ, ʙʳʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ
ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʘʭ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

2.3 ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʤʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ
ʨʘʩʯʘʣʢʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʨʘʩʰʠʚʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʙʠʚʘʶʪ ʢ ʧʨʦʙʢʘʤ,
ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʙʝʪʦʥ, ʣʠʙʦ ʢ ʣʘʛʘʤ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʨʘʩʧʦʨ ʤʝʞʜʫ
ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. ɺʳʚʝʨʢʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ
ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʤʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʩʘ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʱʠʪ ʢʦʨʦʙʘ ʠ ʭʦʤʫʪʳ, ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʚ
ʢʦʨʦʙʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ.
ɺ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ
ʩʤʝʩʠ.



2.4 ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʟʦʥʫ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʢʨʘʥ ʄʂɻ-16. ʄʦʥʪʘʞ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʚʝʩʪʠ ʩ ʨʘʥʝʝ
ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ h= 2,0 ʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ
ʢʘʨʢʘʩʳ ʚʳʚʝʨʷʶʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ
ʚʳʚʝʨʢʠ ʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʨʫʙʮʠʥʳ.
ʉʥʷʪʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʭʚʘʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʦʡ
ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʢ ʚʳʧʫʩʢʘʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

2.5 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ ʨʘʩʧʘʣʫʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʧʘʣʫʙʢʫ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ
ʱʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʤʘʟʢʠ.

2.6 ɼʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʙʝʪʦʥ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 70% ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ
ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ
ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʪʨʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ

3) Монтаж монолитной плиты перекрытия.
ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʥʝʛʦ; ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪ
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;
ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʦʡʢʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ, ʥʘʣʝʜʠ, ʩʥʝʛʘ (ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ), ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ
ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʩʪʦʝʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʝʭʢʘʨʪʦʡ
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ:

3.1 ʆʧʘʣʫʙʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʥʘʯʘʪʴ ʩ
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʰʘʛ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʝʢ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʘʥʘ. ʋʢʨʫʧʥʠʪʝʣʴʥʫʶ
ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʚ ʩʪʦʡʢʫ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʫʥʠʚʠʣʢʫ ʠ ʩʪʦʡʢʫ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʪʨʝʥʦʛʝ
ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤ
ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʣʫʙʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 20-30 ʤʤ ʚʳʰʝ
ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʭ ʧʦ
ʚʳʩʦʪʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ
ʩʚʷʟʝʡ.



3.2 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ
ʰʪʘʥʛʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʨʷʜʫ
ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʪʳʢʫʝʪʩʷ ʢ ʫʞʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʩ
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʫʥʠʚʠʣʢʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʙʦʣʝʝ 3,0ʤ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ ʠ
ʦʙʨʝʟʥʳʭ ʜʦʩʦʢ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 25ʭ100 ʤʤ. ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʦʡʢʠ
ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʣʫʙʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 20-30
ʤʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʠ
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.

3.3 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ
ʰʪʘʥʛʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʨʷʜʫ
ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʪʳʢʫʝʪʩʷ ʢ ʫʞʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʩ
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʫʥʠʚʠʣʢʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʙʦʣʝʝ 3,0ʤ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ ʠ
ʦʙʨʝʟʥʳʭ ʜʦʩʦʢ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 25ʭ100 ʤʤ. 2.3 ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʙʘʣʦʢ
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʰʪʘʥʛ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.

3.4 ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʣʠʩʪʦʚ ʬʘʥʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʫ ʬʘʥʝʨʳ ʥʘ
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʫʛʣʘʭ ʣʠʩʪʦʚ ʬʘʥʝʨʳ ʛʚʦʟʜʷʤʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʚ
ʧʨʦʣʝʪʝ ʣʠʩʪʳ ʬʘʥʝʨʳ ʫʣʦʞʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ʩʪʨʝʤʷʥʢʠ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ
ʣʠʩʪʳ ʩ ʨʘʥʝʝ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ. ɻʚʦʟʜʷʤʠ (ʩʘʤʦʨʝʟʘʤʠ) ʢʨʝʧʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʡʥʠʝ
ʣʠʩʪʳ ʬʘʥʝʨʳ.

3.5 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʚʝʨʢʫ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʧʘʣʫʙʢʘ ʥʝ ʟʘʡʤʝʪ
ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ
ʟʥʘʯʝʥʠʡ.

3.6 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʝʡ - ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ
ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

3.7 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ: ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʠʪʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ
ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʨʪʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʜʦʩʢʠ.

3.8 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʦʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʛʦʣʦʚʢʫ-ʟʘʭʚʘʪ ʩ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʱʝʣʢʦʡ
(ʣʠʙʦ ʫʥʠʚʠʣʢʫ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʦʡʢʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʰʘʛʦʤ.

3.9 ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:
ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʦʧʘʣʫʙʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ
ʞʝʩʪʢʦ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ;
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ,



ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʧʘʣʫʙʢʠ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʫ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʚʳʩʦʪ ʙʦʣʝʝ 1,3 ʤ.

3.10 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʯʘʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʟʦʥʫ
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʙʠʚʦʯʥʦʡ
ʦʩʥʦʚʳʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʟʦʥʫ ʫʢʣʘʜʢʠ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʢʨʘʥ ʄʂɻ-16. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʘʣʫʙʢʫ
ʦʪ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʥʘ
ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʘʯʢʘʤʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʪʥ),
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʯʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ. ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

3.11 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʙʠʚʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ
ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ.

3.12 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʢʣʘʜʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʦʜʥʦʤ
ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʰʘʛʦʤ 200 ʤʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ
ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ
ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʘʟʙʠʚʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʷʟʘʣʴʥʦʡ
ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.

3.13 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦʜ
ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.

3.14 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠ
ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʷʟʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ
ʩʝʪʢʝ.

3.15 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʢʣʘʜʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʦʜʥʦʤ
ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʰʘʛʦʤ 200 ʤʤ.

3.16 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ,
ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʚʢʣʘʜʳʰʝʡ.

3.17 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʘʥʪʠʘʛʜʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʥʘ ʱʠʪʳ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ɺ
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʤʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: ʙʝʪʨʦʣ,
ʵʤʫʣʴʩʦʣ, ʘʜʝʥʦʣ. ʅʘʥʦʩʠʪʴ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʱʠʪʦʚ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʢʨʘʩʢʠ ʢʠʩʪʴʶ ʠʣʠ
ʚʘʣʠʢʦʤ.

3.18 ʋʢʣʘʜʢʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ
ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ
ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʢʪʘ.

3,19 ʇʦʜʘʯʫ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʫ ʫʢʣʘʜʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ.
ʇʨʠʝʤ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʘʩʦʩʘ



ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ɹʝʪʦʥʥʘʷ
ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ ʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʝʣʦʡ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʛʜʝ ʩ
ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʝ ʫʢʣʘʜʢʘ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.

3.20 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ
ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ
ʀɺ-116 ɸ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 9 - 20ʤį. ʐʘʛ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 300 ʤʤ. ʉʠʛʥʘʣʦʤ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʦʩʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʠ ʠʟ ʥʝʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ
ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.

3.21 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʘʜʠʣʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʢʨʳʪʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ
ʥʝʦʧʘʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧ/ʵ ʧʣʝʥʢʦʡ.

3.22 ʋʭʦʜ ʟʘ ʙʝʪʦʥʦʤ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ
ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚʣʘʛʠ (ʫʢʨʳʚʘʪʴ
ʚʣʘʛʦʸʤʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ), ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-
ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʝʛʦ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʠʚ). ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʠʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ
ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ.

3.23 ʈʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʝ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʙʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʙʦʨʦʤ
ʀʇʉ-ʄʛ-4, ʠʣʠ ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʂʦʰʢʘʨʦʚʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘ
ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʈʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 70% ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʠ
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʠʪʴ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ ʩʪʦʝʢ ʧʝʨʝʦʧʠʨʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʠ 50% ʦʪ
ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʠʪʴ ʜʚʘ ʷʨʫʩʘ ʩʪʦʝʢ ʧʝʨʝʦʧʠʨʘʥʠʷ.

3.24 ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʱʠʪʦʚ ʬʘʥʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʥʘʩʪʠʣʘ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʬʘʥʝʨʳ) ʥʘ 3-5 ʩʤ, ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʷ
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʛʘʡʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʠʣʴʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ
ʤʦʣʦʪʢʘ ʧʦ ʟʘʢʨʳʣʢʘʤ ʛʘʡʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʙʘʣʦʢ çʥʘʙʦʢè.

3.25 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʷʨʫʩʘ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ
ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʦʝʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʦʚʴ
ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠ ʨʘʥʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʦʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ



ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ:
- ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ,
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʤʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ
ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ.
- ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʩʥʦ.
- ʜʣʷ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʦ 8 ʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ.

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ
ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ.
- ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʪʦʝʢ.

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ
ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʪʨʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ.

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ
ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ.
- ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʪʦʝʢ.

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ
ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʪʨʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ .

3.26 ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʧʣʠʪʘʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʧʝʪʣʠ.

4) Монтаж крупнопанельных элементов стен изготовленных 3D
строительным принтером

4.1 ʄʦʥʪʘʞ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʤ ʢʨʘʥʦʤ ʄʂɻ-16
ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12Á ʢ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ). ɼʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ
ʩʪʨʦʧʳ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ - ʉʊʇ5. ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ
ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʉʊʇ 5) ʩʪʨʦʧʦʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ
ʫʜʘʚʢʫ ʟʘ ʜʚʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150ʭ20ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ  ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ.

ʈʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʝʚʦʟʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ
ʢʘʨʪʦʯʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ
ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12Á ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʚ
"ʩʢʣʘʜ-ʧʠʨʘʤʠʜʝ" (ʩʤ. ʣʠʩʪ 1 ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ).

ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ,



ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠ
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ.

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ.
ʈʘʩʪʚʦʨ ʠ ʙʝʪʦʥ ʛʦʪʦʚʷʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ
ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʘʚʪʦʨʘʩʪʚʦʨʦʚʦʟʦʚ, ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʚʦʟʦʚ,
ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ.

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ
ʚ ʷʱʠʢʘʭ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʚ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʙʘʜʴʷʭ, ʚ ʙʫʥʢʝʨʘʭ, ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ
ʧʨʠʝʤʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʩʤʝʩʝʡ.

4.2 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ:

-  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʪʝʥ;
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʢʣʝʝʯʥʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʠʟʦʣʷʮʠʠ;
- ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʨʘʩʪʦʚʨʦʤ ;
- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ 550ʤʤ) ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 400 ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ.
ɼʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʤʘʷʢʘʤʠ-ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʚʝʨʭ ʤʘʷʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʤʘʷʢʠ-ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ
ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʧʘʥʝʣʴ -
ʧʦ ʜʚʘ ʤʘʷʢʘ - ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,2 - 0,3 ʤ ʦʪ ʪʦʨʮʦʚ ʧʘʥʝʣʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʦʢ
ʤʘʷʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ5 ʤʤ.

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʣʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ
ʨʘʩʩʪʠʣʘʶʪ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʷʢʦʚ ʥʘ 5 ʤʤ. ʄʘʨʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ.

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:
- ʧʦʜʘʥʥʫʶ ʢʨʘʥʦʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 0,3 - 0,4 ʤ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʘʥʝʣʴ

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʠ;
- ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʳʚʝʨʢʫ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʥʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʥʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʫʶ
ʧʦʩʪʝʣʴ.

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʘ (ʨʠʭʪʦʚʢʘ) ʝʝ ʧʦ
ʨʘʩʪʚʦʨʫ.

ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ
ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʘ ʢʨʘʥʦʤ, ʥʠʟ ʝʝ ʦʯʠʱʝʥ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʩʥʦʚʘ
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝʞʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ ʥʘʯʘʣʩʷ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʝ
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.

4.3 ɺʳʚʝʨʢʫ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ 3.03.01-87 ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ -



ʩʦʚʤʝʱʘʷ ʦʩʝʚʫʶ ʨʠʩʢʫ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʟʘ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʥʦʡ ʨʠʩʢʦʡ ʥʘ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʘʟʙʠʚʦʯʥʦʡ ʦʩʠ.

4.4 ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʪʘʣʨʝʧʦʚ, ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʠʥ ʪʘʣʨʝʧ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʘʥʝʣʴ.

ʅʠʞʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʘʣʨʝʧʘ ʢʨʝʧʷʪ ʟʘ ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ(ʧʝʪʣʷ), ʚʝʨʭʥʠʡ - ʟʘ ʦʙʦʡʤʫ
ʨʘʟʤʝʨʦʤ 500ʭ500ʭ600(350,150)ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʦʣʢʦʚ
(ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʤ. ʣʠʩʪ2)

ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ
ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʚʝʨʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.

ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ
ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ
ʧʨʦʝʢʪʦʤ (ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʳʢʘʤʠ ʧʘʥʝʣʝʡ).

4.5 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʪʳʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ
ʙʳʪʴ ʧʦʢʨʳʪʳ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʤʠ ʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʰʴ ʧʦ
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ
ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʥʪ.
ɻʨʫʥʪʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʢʠʩʪʴʶ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5 - 1 ʤʤ.
ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ
ʛʨʫʥʪʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʅʫʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʥʪʦʚʢʘ ʥʝ ʧʦʧʘʣʘ
ʥʘ ʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ
ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ.

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʣʠʧʢʦʡ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.

4.6 ʆʢʣʝʝʯʥʫʶ ʚʦʟʜʫʭʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʪʳʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʦ
ʦʛʨʫʥʪʦʚʘʥʥʳʤ ʯʝʪʚʝʨʪʷʤ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʥʪ,
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʣʝʷʭ (ʛʝʨʚʦʣʝʥʪ) ʠʣʠ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʭʩʷ (ɻʝʨʣʝʥ ɼ).

ɺʦʟʜʫʭʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʢʣʝʠʚʘʪʴ ʧʦʵʪʘʞʥʦ, ʜʦ ʤʦʥʪʘʞʘ
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥ. ʅʘʢʣʝʡʢʫ ʣʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʤʘʩʪʠʢʘʭ ʪʠʧʘ ʂʅ ʠʣʠ 51-ɻ-18.

ʅʘʢʣʝʠʚʘʶʪ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʪ ʣʝʥʪʫ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʢʨʘʷʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʥʪʳ ʙʳʣʘ ʨʦʚʥʦʡ, ʙʝʟ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʚʟʜʫʪʠʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʝʡ.
ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʪʴ ʣʝʥʪʫ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʝʥʪ ʩʣʝʜʫʝʪ
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʥʘʭʣʝʩʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʭʣʝʩʪʘ 100 - 120 ʤʤ. ʄʝʩʪʘ
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤ ʦʪ
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʳʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʝʮ
ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʢʣʝʠʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭ ʣʝʥʪʳ,
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʪʳʢʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʪʘʞʘ.



3.2.3 Заключительные работы

ʇʦʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:
- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;
- ʫʙʦʨʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ;
- ʩʥʷʪʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ.

3.2.4 Очерёдность монтажа надземной части здания

ʄʦʥʪʘʞ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ
ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ:

1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;
1.2 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;
1.3 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʫ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;
1.4 ʉʥʷʪʴ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ;
1.5 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʘʣʫʙʢʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʪʤ.-0,100;
1.6 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʪʤ.-0,100;
1.7 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʫ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ

ʦʪʤ.-0,100;
1.8 ʉʥʷʪʴ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ;
1.9 ʉʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʦʪʤ.-0,100;
1.10 ɿʘʤʦʥʦʣʠʪʠʪʴ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ;
1.11 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥ

1-ʛʦ ʵʪʘʞʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʤ ʢʨʘʥʦʤ ʄʂɻ-16.
1.12 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʩ

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ;
1.13 ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1 - 1.12 ʜʣʷ ʦʪʤʝʪʦʢ +3,200; +6,500;



3.3 Потребность в материально-технических ресурсах
3.3.1 Подсчет объемов строительно-монтажных  при возведении

надземной части из крупнопанельных стеклофибробетонных блоков

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ. ɽʜʠʥʠʮʳ
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɽʅʠʈ; ʌɽʈ; ɻʕʉʅ. ʈʘʙʦʪʳ
ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʄʝʣʢʠʝ
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʦʡ- çʧʨʦʯʠʝ ʨʘʙʦʪʳè.
ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.

ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ 15.

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ɽʜʠʥʠʮʳ
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

(ʦʙʲʝʤ)

Раздел 1. Устройство наружных и внутренних стен
1.ʂʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ
ʩʪʝʥ ʠʟ ʉʌɹ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʩʣʦʷ
25ʤʤ (ʩʪʝʥʳ 550ʤʤ)

1ʤį
V=(15Ā0,025Ā4,4Ā3,45)+(30,3Ā

0,025Ā4,4Ā2,7)+(28,25Ā0,025Ā4,4Ā10,3)+
(37,95Ā0,025Ā4,4Ā7,05)=76,33

76,33

1ʤį V=(74,19Ā0,025Ā3,15Ā3)=17,53 17,53

3.ʂʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʳ ʩʪʝʥ ʠʟ ʉʌɹ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1
ʩʣʦʷ 25ʤʤ (ʩʪʝʥʳ 100ʤʤ)

1ʤį V=SĀ3Ā0,025=157,20Ā3Ā0,025=11,79 11,79

4.ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʧʘ-
ʥʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ
ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
(ʮʝʭʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ)

ʤĮĀʤ/ʯʘʩ
(76,33/0,55Ā0,83)+(17,53/0,3Ā0,45)+

+(11,79/0,1Ā0,15)=159,16 159,16

5.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠʟ
ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʤʘʨʢʠ 400 1ʤį V=301,43-76,33=225,1 225,1

Устройство продухов

7.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʭʦʚ ʢʤ L=(7,65Ā4)+(10,9)Ā2=52,4 0,05

Раздел 2. Устройство колонн
8.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʥ ʠʟ
ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ
219ʤʤ

1ʪ 76Ā21,2Ā3=4833,6 4,834

10.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʱʠʪʦʚʦʡ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ 1ʤĮ S=43,2 43,2

9.ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ
ʢʦʣʦʥʥ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ 1ʤį V=(3,14Ā0,2152/4)Ā76Ā3=9,12 9,12

6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ 10ʤį V=330,75 30,08



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 15 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ

3.3.2 Подсчет объемов строительно-монтажных работ при возведении
надземной части из кирпича

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ɽʜʠʥʠʮʳ
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

(ʦʙʲʝʤ)

13.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ-
ʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

100ʤį V=601,01Ā0,2=120,202 1,202

Раздел 3. Устройство плит перекрытия и покрытия

Раздел 4. Устройство перемычек
14.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʰʪ 54

Раздел 5. Устройство лестниц
15.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʪʥʠʮ
ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʚʢʦʡ
ʜʦʩʢʘʤʠ ʦʙʰʠʚʢʠ

1ʤĮ
S=4,5Ā1,2+4,2Ā1,2+3,3Ā1,2+

4,5Ā1,2=19,8 19,8

11.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ
0,3ʭ0,3

1ʤį V=(0,3Ā0,3Ā3Ā5)+(0,3Ā0,3Ā4,2Ā5)=3,24 3,24

12.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ 1ʤĮ S=605,87 605,87

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ɽʜʠʥʠʮʳ
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

(ʦʙʲʝʤ)

Раздел 1. Устройство наружных и внутренних кирпичных стен

5.ʂʣʘʜʢʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʟ
ʢʠʨʧʠʯʘ

V = [(111,6+71,55+30,2)Ā3Ā0,5]-[(0,6Ā1,5Ā4)-
((0,9Ā2,1Ā4)+(0,9Ā1,5Ā5))-((1,3Ā1,5Ā6)+

(0,95Ā2,1Ā20)+(0,95Ā2,1Ā4))-(2,04Ā1,5Ā8)- 258,57

6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠʟ
ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ
ʩʪʝʥʘʭ

1ʤĮ -((0,9Ā2,1Ā4)+(0,9Ā1,5Ā5))-((1,3Ā1,5Ā6)+
(0,95Ā2,1Ā20)+(0,95Ā2,1Ā4))-(2,04Ā1,5Ā8)] =

=538,08

538,08

1. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʢʠʨʧʠʯʘ 100ʪ 179186Ā3,5/1000=627,15 6,27

2.ʇʨʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʷʱʠʢʠ 100ʤį

V=(258,57Ā0,245)+(72Ā0,234)+
(18,72Ā0,189)=83,74 0,84

3.ʇʦʜʘʯʘ ʢʠʨʧʠʯʘ 1000ʰʪ 179186/1000 179,19

4.ʇʦʜʘʯʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʷʱʠʢʠ 1ʤį 83,74 83,74

1ʤį

54



7. ʂʣʘʜʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ
ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ
380ʤʤ

1ʤį V = [(71,56Ā3)-(0,9Ā2,1Ā6)-(0,7Ā2,1Ā4)-
(1,3Ā2,1)-(2,5Ā2,1)]Ā0,38=72,00 72,0

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 16 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ

3.3.3 Калькуляция трудовых затрат и заработной платы при
возведении надземной части из крупнопанельных стеклофибробетонных
блоков

ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ.

ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ɽʜʠʥʠʮʳ
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

(ʦʙʲʝʤ)

8.ʂʣʘʜʢʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 120ʤʤ 1ʤĮ S=(52,4Ā3)-(0,9Ā2,1Ā7)=143,97 143,97

Устройство продухов

9.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʭʦʚ ʢʤ 0,05

Раздел 2. Устройство колонн
L=(7,65Ā4)+(10,9)Ā2=52,4

9.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʱʠʪʦʚʦʡ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ 1ʤĮ S=43,2 43,2

12.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ-
ʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

100ʤį V=601,01Ā0,2=120,202 1,202

Раздел 3. Устройство плит перекрытия и покрытия

Раздел 4. Устройство перемычек
13.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ

Раздел 5. Устройство лестниц
14.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʪʥʠʮ
ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʚʢʦʡ
ʜʦʩʢʘʤʠ ʦʙʰʠʚʢʠ

1ʤĮ
S=4,5Ā1,2+4,2Ā1,2+3,3Ā1,2+

4,5Ā1,2=19,8 19,8

10.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ
0,3ʭ0,3

1ʤį V=(0,3Ā0,3Ā3Ā5)+(0,3Ā0,3Ā4,2Ā5)=3,24 3,24

11.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ
ʦʧʘʣʫʙʢʠ 1ʤĮ S=605,87 605,87

6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ 10ʤį V=347,24 34,72

ʰʪ 5454



ʊʘʙʣʠʮʘ 17 - ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʉʦʩʪʘʚ ʅʘ ʝʜ.ʠʟʤ ʅʘ ʦʙʲʸʤ
ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ

ɽ1-5
ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 2-ʭ ʪʥ

100ʪʥ 2,38 3,6
7,2

3-82
4-61

8,57
17,14

9-09
10-97

ɽ1-5
ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 1-ʦʡ ʪʥ

100ʪʥ 0,18 6,1
12

6-47
7-68

ɽ5-1-9 ʄʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ 1ʪʥ 4,834
0,15

0,75

0-15,9

0-60,6

0,73

3,63

0-77

2-93

ɽ4-1-35 1ʤĮ 451,86
2ʨ-1 0,59 0-44 266,60 198-82

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,904 27 19-31 24,41 17-46

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ

1ʤį 90,37
2ʨ-1 0,81 0-57,9 73,20 52-32

ɽ4-1-35 1ʤĮ 451,86
3ʨ-1 0,29 0-19,4 131,04 87-66

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 11,36
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 97,70 69-86

ɽ4-1-34 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʢʦʣʦʥʥ 1ʤĮ 43,2
2ʨ-1 0,51 0-36,5 22,03 15-77

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,032 27 19-31 0,86 0-62

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
(ʢʦʣʦʥʥʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ)

1ʤį 3,24
2ʨ-1 2,2 1-57 7,13 5-09

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 0,576
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 4,95 3-54

ɽ4-1-34 ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʢʦʣʦʥʥ 1ʤĮ 43,2
3ʨ-1 0,21 0-14,1 9,07 6-09

ɽ4-1-53 1ʤį 9,12 2,2 1-57 20,06 14-32

1,01
2,16

1-17
1-38



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 17 - ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʉʦʩʪʘʚ ʅʘ ʝʜ.ʠʟʤ ʅʘ ʦʙʲʸʤ
ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ

ɽ4-1-8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ
ʩʪʝʥ 1ʰʪ 94

0,75

3,0

0-79,5

2-28

70,5

282,0

74-73

214-32

ɽ4-1-8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ
ʩʪʝʥ 1ʰʪ 27

0,44

1,6

0-42,4

1-22

11,88

43,2

11-45

32-94

ɽ4-1-8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 1ʰʪ 24
0,20

0,8

0-21,2

0-60,8

4,8

19,2

5-09

14,59

ɽ4-1-26  ɿʘʣʠʚʢʘ ʰʚʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʪʝʥ
100ʤ
ʰʚʘ 7,03 3ʨ-1 18,5 13-78 130,06 96-87

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ) 1ʤį 225,1 2ʨ-1 0,9 0-64,4 202,59 144-96

ɽ3-20 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ
10ʤį

33,08
 2ʨ-2 0,93 0-64,2 30,76

8-11

21-24

0,31 0-24,5 10,26

ɽ1-5 100ʪʥ 0,04 6,1
12

6-47
7-68

0,24
0,48

0-26
0-31

ɽ4-1-35 1ʤĮ 154,01
2ʨ-1 0,59 0-44 90,87 67-76

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,31 27 19-31 8,37 5-99

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ
ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ

1ʤį 30,8
2ʨ-1 0,81 0-57,9 24,95 17-83

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 3,56
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 30,62 21-89

ɽ4-1-35 1ʤĮ 154,01
3ʨ-1 0,29 0-19,4 44,66 29-88

Итого: 1725,43

ɽ6-12
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʪʥʠʮ ʚʥʫʪʨʠʢʚʘ-
ʨʪʠʨʥʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʚʢʦʡ ʜʦʩʢʘʤʠ
ʦʙʰʠʚʢʠ

1ʤ
16,5 ʇʣʦʪʥʠʢ

5ʨ-1, 3ʨ-1 1,8 1-45 29,7 23-93



3.3.4 Калькуляция трудовых затрат и заработной платы при
возведении надземной части из кирпича

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 - ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʉʦʩʪʘʚ ʅʘ ʝʜ.ʠʟʤ ʅʘ ʦʙʲʸʤ
ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ

ɽ1-5
ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 1-ʦʡ ʪʥ

100ʪʥ 0,18 6,1
12

6-47
7-68

1,01
2,16

1-17
1-38

ɽ4-1-35 1ʤĮ 451,86
3ʨ-1 0,59 0-44 266,60 198-82

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,904 27 19-31 24,41 17-46

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ

1ʤį 90,37
2ʨ-1 0,81 0-57,9 73,20 52-32

ɽ4-1-35 1ʤĮ 451,86
3ʨ-1 0,29 0-19,4 131,04 87-66

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 11,36
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 97,70 69-86

ɽ4-1-34 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʢʦʣʦʥʥ 1ʤĮ 43,2
3ʨ-1 0,51 0-36,5 22,03 15-77

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,032 27 19-31 0,86 0-62

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
(ʢʦʣʦʥʥʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ)

1ʤį 3,24
2ʨ-1 2,2 1-57 7,13 5-09

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 0,576
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 4,95 3-54

ɽ4-1-34 ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʢʦʣʦʥʥ 1ʤĮ 43,2
3ʨ-1 0,21 0-14,1 9,07 6-09

ɽ1-5 ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʢʠʨʧʠʯʘ 100ʪʥ 6,27 4,4 4-66 27,59 29-22

8,8 5-63 55,18 35,30

ɽ4-1-54 ʇʨʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ
ʷʱʠʢʠ 100ʤį 0,84 8,2 5,25 6,89 4-41

ɽ1-6 ʇʦʜʘʯʘ ʢʠʨʧʠʯʘ 1000
ʰʪ

179,19 0,18 0-19,1 32,25 34-23

0,36 0-23 64,51 41-21



ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʉʦʩʪʘʚ ʅʘ ʝʜ.ʠʟʤ ʅʘ ʦʙʲʸʤ
ʨʘʙʦʪ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 - ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.

ɽ1-6 ʇʦʜʘʯʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʘʥʦʤ 1ʤį 83,74 0,42 0-44,5 35,17 37-26

0,84 0-53,8 70,34 45-05

ɽ3-3 ʂʣʘʜʢʘ ʩʪʝʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 640ʤʤ 1ʤį 258,57 2,9 2-16 749,85 558-51

ɽ11-42 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʩʪʝʥ ʠʟ 1ʤĮ 538,08 0,34 0-24,1 182,95 129-68

ɽ3-3 ʂʣʘʜʢʘ ʩʪʝʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 380ʤʤ 1ʤį 72,0 3,7 2-76 226,4 198-72

ɽ3-12 ʂʣʘʜʢʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʪʦʣʱʠʥʦʡ
120ʤʤ 1ʤĮ 143,97 0,66 0-47,2 95,02 67-95

ɽ3-20 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ
10ʤį

34,72
 2ʨ-2 0,93 0-64,2 32,29

8-51

22-29

0,31 0-24,5 10,76

ɽ1-5 100ʪʥ 0,04 6,1
12

6-47
7-68

0,24
0,48

0-26
0-31

ɽ4-1-35 1ʤĮ 154,01
2ʨ-1 0,59 0-44 90,87 67-76

ɽ4-1-48 ʇʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ 100ʤį 0,31 27 19-31 8,37 5-99

ɽ4-1-49 ʋʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ
ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ

1ʤį 30,8
2ʨ-1 0,81 0-57,9 24,95 17-83

ɽ4-1-46 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʷʟʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ

1ʪ 3,56
4ʨ-1, 2ʨ-1 8,6 6-15 30,62 21-89

ɽ4-1-35 1ʤĮ 154,01
3ʨ-1 0,29 0-19,4 44,66 29-88

Итого: 2506,5

ɽ6-12
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʪʥʠʮ ʚʥʫʪʨʠʢʚʘ-
ʨʪʠʨʥʳʭ ʩ ʧʦʜʰʠʚʢʦʡ ʜʦʩʢʘʤʠ
ʦʙʰʠʚʢʠ

1ʤ
16,5 ʇʣʦʪʥʠʢ

5ʨ-1, 3ʨ-1 1,8 1-45 29,7 23-93

ɽ3-16 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʥʘʜ
ʧʨʦʝʤʘʤʠ

1
ʧʨʦʝʤ

54 0,22
0,66

0-20
0-46,9

11,88
35,64

10-80
25-33



3.3.5 Выбор стрелового самоходного крана графическим методом

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ Q ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʨʝʣʳ Hʢ ʧʦ
ʬʦʨʤʫʣʘʤ:

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ:

Qʢ Ó qʵ + qʛ                                                                                      (41)

ʛʜʝ  qʵ - ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ;
        qʛ - ʤʘʩʩʘ ʯʝʪʳʨʝʭʚʝʪʚʝʚʦʡ ʩʪʨʦʧʘ ʤʘʨʢʠ 4ʉʂ10-4 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ
10ʪ.

Qʢ = qʵ + qʛ = 1,89 + 0,09 = 1,98ʪ

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʨʝʣʳ:

ʅʢ Ó hʦ + hʟ + hʵ + hʛ                                                                                     (42)

ʛʜʝ: hʦ - ʚʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ;
        hʟ - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ;
        hʵ - ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʜʲʝʤʘ;
        hʛ - ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʦʧʘ ʤʘʨʢʠ 4ʉʂ10-4.

ʅʢ = hʦ + hʟ + hʵ + hʛ = 11,1 + 2,0 + 0,3 + 4,0 = 17,4ʤ

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʢʨʶʢʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʩʪʨʝʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ
ʤʝʪʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17).

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ:
- ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʜʘʥʠʷ (ʚʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ 11,1 ʤ,
ʰʠʨʠʥʘ ɺ=17,7ʤ), ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʦʯʢʠ ɸɺʉɼ
- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ɽ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,0 ʤ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʉ);
- ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ɽ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʦʩʠ ʄ - N (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʧʨʷʤʫʶ ɽʂ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ
ʩ ʧʨʷʤʦʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪ
ʢʨʘʥʘ (ʪʦʯʢʘ ʈ);
- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ 0-0 (ʥʘ ʦʩʠ ʄ - N ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ
ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʂ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʤ 1,5 ʤ), ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʊ ʥʘ  ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʦʷʥʢʠ ʢʨʘʥʘ;
- ʟʘʤʝʨʷʝʤ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ: ɸʈ; ɸʊ ʠ ʈʂ.



ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ ʅʢ = 29,16 -
-2(hn)=27,16ʤ; ʚʳʣʝʪ ʢʨʶʢʘ L = 17,47ʤ ʠ ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʝʣʳ Lc = 32,0ʤ.

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʢʨʘʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʭʦʜʫ
KRUPP ʂʄʂ - 3045 - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 3ʪ ,ʥʘ ʚʳʣʝʪʝ 17,5ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʝ 27,5ʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʘʥʘ KRUPP ʂʄʂ-3045.
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʘʥʘ

ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ

KRUPP ʂʄʂ-3045

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ

ɻʨʫʟʦ-

ʪʥ

ɺʳʩʦʪʘ
ʧʦʜʲʝʤʘ
 ʢʨʶʢʘ, ʤ

ʂʦʣʝʷ ɹʘʟʘ ɺʳʩʦʪʘ

28 45 2,5 3,8 3,6 4,2 10,3 3,3

ɻʨʘʬʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʘʥʘ KRUPP
ʂʄʂ-3045 Lʩʪʨ = 32ʤ

5 10 15 20 25 30 35
ɺʳʣʝʪ ʦʪ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤ
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     ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ɻʨʘʬʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʘʥʘ KRUPP  ʂʄʂ-3045.
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     ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ʇʦʜʙʦʨ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.



3.3.6 Выбор стрелового крана, оборудованного гуськом графическим
методом

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʘʥʘ  ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ
ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ʢʨʘʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʛʫʩʴʢʦʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ
ʢʨʶʢʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʩʪʨʝʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19).

ɺ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ Fʈʂ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ,
ʚʧʠʩʳʚʘʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 5,8ʤ (ʜʣʠʥʘ ʛʫʩʴʢʘ). ɿʘʤʝʨʷʝʤ ʚ
ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʡ: ɸS; Aʊ ʠ Lʂ.

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ ʅʢ = 19,35 ʤ;
ʚʳʣʝʪ ʢʨʶʢʘ L= 14,5ʤ ʠ ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʝʣʳ Lc = 20,8ʤ ʩ ʛʫʩʴʢʦʤ 5,8 ʤ.

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ
ʄʂɻ - 16 ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʨʝʣʳ 26 ʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʛʫʩʴʢʦʤ 5,8 ʤ.
ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ 2,0 ʪʥ ʥʘ ʚʳʣʝʪʝ ʩʪʨʝʣʳ 14,5 ʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ -
26ʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʘʥʘ ʄʂɻ-16.

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʘʥʘ

ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ

ʄʂɻ-16

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ

ɻʨʫʟʦ-

ʪʥ

ɺʳʩʦʪʘ
ʧʦʜʲʝʤʘ
 ʢʨʶʢʘ, ʤ

ʂʦʣʝʷ ɹʘʟʘ ɺʳʩʦʪʘ

16 26 3,2 4,8 3,5 4,9 - 3,9

ɺʳʣʝʪ ʦʪ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤ

ɺ
ʳ
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 ʢ
ʨʶ

ʢʘ
, ʤ

4

4 8 12 16 20 24

8
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16
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24

281,8ʪ
2,1ʪ3,5ʪ

1,1ʪ

ɻʨʘʬʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʘʥʘ ʄʂɻ-16
Lʩʪʨ = 26ʤʤ, Lʛʫʩ = 5,8ʤ

     ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ɻʨʘʬʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʘʥʘ ʄʂɻ-16 .
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3.3.7 Выбор крана по экономическим показателям

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ
ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʨʝʥʜʳ ʢʨʘʥʦʚ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ.

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʨʝʥʜʳ ʢʨʘʥʘ

ɸ = ʉʤ-ʯ Ŀ ʊʯ + ×ɽ                                                                                         (43)

ʛʜʝ: ʉʤ-ʯ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤʘʰ.- ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʘʥʘ;
ʊʯ - ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʯʘʩʦʚ);
×ɽ - ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ.

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ

ʊʯ = ×Q / ʇ                                                                                                    (44)

ʛʜʝ: ×Q - ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʦʥʪʘʞʫ;
ʇ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ.

ɽʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

×ɽ = E1 + E2 Ŀ ɼʧ                                                                                          (45)

ʛʜʝ: ɽ1 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʙʘʟʠʨʦʚʢʠ ʢʨʘʥʘ;
ɽ2 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʤ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʧʨʠʩʪʘʚʥʦʡ ʢʨʘʥ;
ɼn - ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʘʰʝʥʥʳʭ

ʢʨʘʥʦʚ ʢʨʘʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 1 ʟʚʝʥʘ - 12,5ʤ), ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʭ
ʢʨʘʥʦʚ) ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʜʣʷ ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ).

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʟʜʘʥʠʷ.
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʨʝʥʜʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ

ʤʘʨʦʢ ʢʨʘʥʦʚ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ.
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʚ ʮʝʥʘʭ 1984

ʛ. ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʝʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʤ-ʯ, ʇʪ, Ɇɽ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ
ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ.

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʨʝʥʜʳ:
ʂʨʘʥ ʄʂɻ - 16:
ɸ  = 3,86 Ŀ 302,64 / 6,25 + 47,66 = 237,54ʨʫʙ.

ʂʨʘʥ KRUPP KMK - 3045:
ɸ = 11,85 Ŀ 302,64 / 11,12 + 16,74 = 339,25ʨʫʙ.



ʀʟ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʄʂɻ - 16.

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 - ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ

3.3.8 Ведомость необходимых машин, механизмов, оборудования,
инструмента, инвентаря, материалов и полуфабрикатов

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 - ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 - ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ

ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ
ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ ʩʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24. ɺ ʛʨʘʬʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ
ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʢʦʥ ʠ ʜʚʝʨʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ.

ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ ʉʤ-ʯ,
ʨʫʙ.

ʇʪ,
ʪ/ʯ

×ɽ ,
ʨʫʙ

ʄʂɻ-16
KRUPP ʂʄʂ-3045

3,86
11,85

6,25
11,12

47,66
16,74

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
 ʧʨʦʮʝʩʩʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʠʧ, ʤʘʨʢʘ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥ.
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʦʣ-ʚʦ

ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʝʥʦʚʳʭ
ʧʘʥʝʣʝʡ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ
ʩʪʘʣʴʥʳʭ  ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ
ʢʦʣʦʥʥ ʢʘʨʢʘʩʘ;  ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ
ʧʦʜʘʯʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʘʣʫʙʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ

ʂʨʘʥ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʄʂɻ-16

Lʢ = 14,5ʤ
ʄʤ = 2,0ʪʥ;
ʅʩ = 27ʤ;
Lʩ = 26ʤ;

Lʛʫʩ. = 5,8ʤ;

1

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ

 ʧʨʦʮʝʩʩʘ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʘʨʢʘ, ɻʆʉʊ, ʊʋ
ɽʜ.
ʠʟʤ.

ʅʦʨʤʘ
ʨʘʩʭʦʜʘ

ʥʘ ʝʜ.ʠʟʤ.

ʅʦʨʤʘ
ʦʙʲʝʤ
ʨʘʙʦʪ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ɺ20

ɻʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ

- 121,17

- 14,96

ʤį

ʪʥ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ
ʢʨʳʣʴʮʘ

ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ɺ20

ɻʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ

- 9,96

- 0,47

ʤį

ʪʥ
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪ.
ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪʤʦʩʪʢʠ ɻʦʨʷʯʠʝ ʩʤʝʩʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ - 55,6ʢʛ



ʊʘʙʣʠʮʘ 24 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ, ʪʥ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ

1
Стеновые панели толщиной 550мм

ʇʉ-1 3000ʭ550 1,77 4

2 ʇʉ-2 3000ʭ550 0,55 2

3 ʇʉ-3 3000ʭ550 1,18 7

4 ʇʉ-4 3000ʭ550 1,41 3

5 ʇʉ-5 3000ʭ550 1,39 1

6 ʇʉ-6 2150ʭ550 1,15 2

7 ʇʉ-7 2750ʭ550 1,11 3

8 ʇʉ-8 2750ʭ550 0,88 1

ʚʨ.(2,6ʭ2,7)

ʦʢ.(2,04ʭ1,5)

ʦʢ.(1,3ʭ1,5)

ʜʚ.(2,1ʭ0,9)

ʦʢ.(1,3ʭ1,5)

ʦʢ(2,04ʭ1,5)

9 ʇʉ-9 2750ʭ550 0,96 1

10 ʇʉ-10 2750ʭ550 0,93 1

ʜʚ.(2,1ʭ1,3)

ɼɹ, ʦʢ.(0,9ʭ1,5

11 ʇʉ-11 3000ʭ550 1,62 1

12 ʇʉ-12 2200ʭ550 0,79 2

ʩ ʚʳʨʝʟʦʤ

ʦʢ.(0,9ʭ2,1)

13 ʇʉ-13 2500ʭ550 0,93 2

14 ʇʉ-14 2550ʭ550 0,96 2

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

15 ʇʉ-15 2300ʭ550 0,83 2

16 ʇʉ-16 2320ʭ550 0,84 2

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

17 ʇʉ-17* 2550ʭ550 0,96 2

18 ʇʉ-18 2470ʭ550 0,92 2

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

19 ʇʉ-19 2470ʭ550 0,93 2

20 ʇʉ-20 700ʭ700 0,82 2

ʦʢ.(0,9ʭ2,1)

21 ʇʉ-21 850ʭ850 1,0 9

22 ʇʉ-22 1540ʭ1100 1,46 1

23 ʇʉ-23 2100ʭ960 1,68 2

24 ʇʉ-24 320ʭ550 0,58 1

25 ʇʉ-25 2750ʭ550 0,9 1

26 ʇʉ-26 2790ʭ550 1,0 1

ʦʢ.(0,6ʭ1,5)
ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

27 ʇʉ-27 1390ʭ910 1,69 3

ʦʢ.(0,6ʭ1,5)
ʜʚ.(0,9ʭ2,1)



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ, ʪʥ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ

28 ʇʉ-28 650ʭ2050 0,93 2

29 ʇʉ-29 2350ʭ550 1,26 1

30 ʇʉ-30 2030ʭ550 1,1 1

33 ʇʉ-33 2270ʭ550 0,98 1

34 ʇʉ-34 2000ʭ550 0,84 1

35 ʇʉ-35 1800ʭ550 0,74 1

ʦʢ.(0,95ʭ1,5)

ʦʢ(0,95ʭ1,5)

36 ʇʉ-36 2970ʭ550 1,33 1

38 ʇʉ-38 2270ʭ550 0,83 2

39 ʇʉ-39 2000ʭ550 0,68 2

40 ʇʉ-40 1800ʭ550 0,58 2 ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

41 ʇʉ-41 2970ʭ550 1,17 2

42 ʇʉ-42 1810ʭ550 0,70 1

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,6ʭ1,5)

43 ʇʉ-43 1800ʭ550 0,74 1

44 ʇʉ-44 1960ʭ550 0,82 1

ʦʢ.(0,95ʭ1,5)

ʦʢ.(0,95ʭ1,5)

45 ʇʉ-45 2020ʭ550 1,09 1

46 ʇʉ-46 2000ʭ550 1,08 1

47 ʇʉ-47 1990ʭ550 1,07 1

48 ʇʉ-48 550ʭ550 0,35 2

49 ʇʉ-49 2970ʭ700 1,49 1

50 ʇʉ-50 2970ʭ550 1,34 1

ʦʢ.(0,6ʭ1,5)

32 ʇʉ-32 700ʭ730 0,84 3

31 ʇʉ-31 2300ʭ550 1,23 2

ʦʢ.(0,95ʭ1,5)

ʦʢ(0,95ʭ1,5)

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,95ʭ2,1)

ʦʢ.(0,9ʭ1,5)

ʦʢ.(0,9ʭ1,5)
Стеновые панели толщиной 300мм

51 ʇʉ-51 1800ʭ300 0,56 1

52 ʇʉ-52 1800ʭ300 0,95 1

53 ʇʉ-53 2500ʭ300 0,91 2

54 ʇʉ-54 2500ʭ300 1,3 5

55 ʇʉ-55 2500ʭ300 0,6 2

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

ʜʚ.(0,7ʭ2,1)
ʜʚ.(0,9ʭ2,1)



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ, ʪʥ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ

56 ʇʉ-56 590ʭ400 0,57 1

57 ʇʉ-57 1000ʭ1130 1,04 2

58 ʇʉ-58 550ʭ900 0,8 2

61 ʇʉ-61 2500ʭ300 0,91 1

62 ʇʉ-62 2400ʭ300 0,81 1

63 ʇʉ-63* 3000ʭ300 1,24 1

ʜʚ.(0,7ʭ2,1)

64 ʇʉ-64 3000ʭ300 1,04 1

65 ʇʉ-65 1320ʭ1220 1,35 1

66 ʇʉ-66 2000ʭ300 0,54 1

67 ʇʉ-67 990ʭ1100 1,13 1

68 ʇʉ-68 700ʭ1700 1,28 1

69 ʇʉ-69 600ʭ100 0,3 2

70 ʇʉ-70 3000ʭ100 1,13 2

71 ʇʉ-71 2800ʭ100 1,42 2

72 ʇʉ-72 480ʭ100 0,24 2

73 ʇʉ-73 2800ʭ100 1,03 1

74 ʇʉ-74* 2800ʭ100 1,42 1

75 ʇʉ-75 1000ʭ100 0,51 1

76 ʇʉ-76 870ʭ100 0,44 1

77 ʇʉ-77 2000ʭ100 1,01 3

60 ʇʉ-60 2950ʭ300 0,62 1

59 ʇʉ-59 3000ʭ300 1,55 3

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

78 ʇʉ-78 2470ʭ100 1,25 2

79 ʇʉ-79 2850ʭ100 1,05 1

80 ʇʉ-80 1990ʭ100 1,0 1

81 ʇʉ-81 2570ʭ100 1,3 1

82 ʇʉ-82 2750ʭ100 1,39 1

ʘʨʢʘ(2,5ʭ2,1)

ʜʚ.(0,7ʭ2,1)

ʜʚ.(1,3ʭ2,1)

ʜʚ.(1,3ʭ2,1)

Стеновые панели толщиной 100мм

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 - ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ

* - ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʤʘʩʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ
ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʤʦʚ.

3.4 Техника безопасности при установке стеновых панелей

1.1 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ III-4-80* "ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ", ʘ ʪʘʢʞʝ "ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ", ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʉʉʉʈ.

1.2 ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʦʡ ʠ ʩʧʝʮʦʙʫʚʴʶ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ "ʊʠʧʦʚʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ
ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʩʧʝʮʦʙʫʚʠ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ",
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ɻʦʩʢʦʤʪʨʫʜʘ ʉʉʉʈ ʠ ɺʎʉʇʉ.

1.3 ʅʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤ ʢʨʘʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʝʰʠʚʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂʨʶʢʠ ʢʨʘʥʘ ʠ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ
ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʟʘʧʠʨʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.

1.4 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ
ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ ʩʦ ʰʪʘʤʧʦʤ ʆʊʂ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ.

1.5 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʪʘʢʝʣʘʞʥʳʝ ʠ
ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʩʪʨʦʧʳ, ʪʨʘʚʝʨʩʳ, ʧʦʜʢʦʩʳ, ʩʪʨʫʙʮʠʥʳ),
ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʠ ʪʘʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ.

1.6 ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ
ʤʘʩʪʝʨʘ ʠʣʠ ʙʨʠʛʘʜʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʥ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ.

1.7 ʇʨʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʰʦʬʝʨ ʦʙʷʟʘʥ
ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʛʨʫʟ ʥʘʜ ʥʝʶ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!.

1.8 ʇʨʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʢʨʘʥʦʤ ʥʘ 0,2 - 0,3 ʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ, ʪʥ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ

83 ʇʉ-83* 3000ʭ100 1,13 2

84 ʇʉ-84 1270ʭ100 0,64 1

85 ʇʉ-85 280ʭ100 0,14 1

86 ʇʉ-86 1180ʭ100 0,60 1

ʜʚ.(0,9ʭ2,1)



ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʘʢʝʣʘʞʥʠʢ ʩʭʦʜʠʪ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ.

1.9 ʄʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ.

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ
ʧʨʠʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʅʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʟʘʚʦʜʢʫ ʧʘʥʝʣʝʡ
ʩʚʝʨʭʫ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʥʝʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʙʨʠʛʘʜʠʨʘ ʠʣʠ ʤʘʩʪʝʨʘ.

1.10 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ:

- ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʥʝ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ;

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʘʥʦʤ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʨʠʞʘʪʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ
ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʟʰʠʭ ʢ ʟʝʤʣʝ;

- ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʟʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ
ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;

- ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʘʥʦʤ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʥʘʜ ʪʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʦʡ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ;

- ʧʦʜʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʘʥʦʤ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ
ʟʜʘʥʠʷ;

- ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 0,2 -
0,3 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʢʨʘʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.

1.11 ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ,
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʝʟ ʪʦʣʯʢʦʚ, ʥʝ
ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ.

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʣʢʫ
ʩʪʳʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ.

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʤʠ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤʠ.
1.12 ɿʦʥʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʳ ʠ ʥʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʭ -

ʚʳʚʝʰʝʥʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.
1.13 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ

ʧʦʜʥʷʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʛʨʫʟʳ ʥʘ ʚʝʩʫ (ʉʅʠʇ III-4-80* ʧ. 12.9).
1.14 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ
ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ.



1.15 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ
ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 15 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʝ, ʛʨʦʟʝ ʠʣʠ ʪʫʤʘʥʝ,
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ
ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 10 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ (ʉʅʠʇ
I-4-80*, ʧ. 12, 13).

1.16 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʫ ʢʨʘʷ
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʢʘʨʘʙʠʥʦʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ
ʤʝʩʪʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʦʤ (ʧʨʦʨʘʙʦʤ) ʟʘ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ
ʠʣʠ ʢ ʥʘʪʷʥʫʪʦʤʫ ʚʜʦʣʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʦʩʫ.

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʷʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʠʧʘ ʎɺʋ-2, ʩʤʷʛʯʘʶʱʠʝ ʩʠʣʫ ʨʳʚʢʘ ʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ
ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦ ʥʫʣʷ.

1.17 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ
ʩʪʳʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:
ʢʣʝʷʱʠʝ ʤʘʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʣʦʷ ʜʣʷ ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʷ
ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʤ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤ ʠ
ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. ʅʘ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʩʪʠʢʘ, ʜʦʣʞʥʘ
ʙʳʪʴ ʥʘʜʧʠʩʴ "ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʦ" ʠ "ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦ";

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʪʳʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ
ʩʪʦʣʠʢʦʚ.ɿʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦ- ʠ
ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ.

3.5 Требования безопасности при производстве работ с вышки-туры

1. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ,
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʉʅʠʇ 12-03-2001 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè.

2. ɺʳʰʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʸʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ.
ʉʙʦʨʢʘ ʚʳʰʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʘʤʳ ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤʠ
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʦʨʘʤʠ ʧʦ ʢʨʝʥʦʤʝʪʨʫ. ʄʦʥʪʘʞ ʚʳʰʢʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 3-ʤʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘʤʠ, ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ.
ʈʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʦʧʦʨ, ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!.

3. ɺʩʝ ʥʘʩʪʠʣʳ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʳ ʧʝʨʠʣʘʤʠ ʚʳʩʦʪʦʡ
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,1ʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʧʦʨʫʯʥʷ, ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ
ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʚʳʩʦʪʦʡ 150 ʤʤ. ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ  ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʩʪʠʣ, ʘ
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʠʣ ʢʨʝʧʠʪʴ ʢ ʩʪʦʡʢʘʤ ʚʳʰʢʠ-ʪʫʨʳ.

4 ɺʳʰʢʠ ʪʫʨʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 4-ʭ ʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ
ʧʨʠʸʤʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʤʘʩʪʝʨʦʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʘʙʦʪ.



5. ʇʦʜʲʝʤ ʠ ʩʧʫʩʢ ʣʶʜʝʡ ʩ ʚʳʰʝʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤ (ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʰʝʢ), ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ
ʚʳʰʢʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʮʝ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʰʢʠ,
ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!.

6. ʅʘʩʪʠʣʳ ʚʳʰʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.

7. ʇʦʜʲʸʤ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ
ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʝʝ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʣʠ
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.

3.6 Требования к качеству работ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ:
- ʉʅʠʇ 3.01.01-85* "ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ";
- ʉʅʠʇ 12-01-04 "ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ";
- ɻʆʉʊ 26433.2.2-94 "ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ";

2. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ,
ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ,
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʧʨʠʸʤʦʯʥʳʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʣʠ
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ,
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠ
ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ;

3. ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ
ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ
ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ
ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ
ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɺʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ
ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ (ʧʘʩʧʦʨʪ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʤʘʨʢʘ, ʤʘʩʩʘ, ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʘʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʙʦʯʠʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ,
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ɻʆʉʊ ʠ ʊʋ.

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ɸʢʪʦʤ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ
ɾʫʨʥʘʣ ʫʯʸʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;

5. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʸʤʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ



ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ;
- ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;
- ʞʫʨʥʘʣ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;
- ʘʢʪʳ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʨʘʙʦʪ;
- ʘʢʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʸʤʢʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;
- ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;
- ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.



4 Организация строительного производства
4.1 Определение продолжительности строительства

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:
1) ʈʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ,
ʧ. ʉʦʣʦʥʮʳ;
2) ʅʘʯʘʣʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 01.06.2017ʛ.

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʝʣʳ
ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʉʅʠʇ
1.04.03-85* ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 1.04.03-85*
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣ.
3.

ʆʧʨʝʜʝʣʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ
1.04.03-85*:

Sʦʙʱ = 503,55ʤĮ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.3 ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʉʅʠʇʘ
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ
ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ Sʦʙʱ = 500ʤĮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  4 ʤʝʩ.

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:
 (503,55-500)

503,55 Ŀ100% = 0,71%
2) ʇʨʠʨʦʩʪ ʢ ʥʦʨʤʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:

0,70Ŀ0,3å 0,21%
3) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ:

4Ŀ(100+0,21
100 ) = 4,01
4) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ:

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: 4,01Ŀ1,2 = 4,81 å 5ʤʝʩ.

4.2 Выбор монтажных кранов и грузоподъемных механизмов

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ
ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʄʂɻ - 16 ʩ ʜʣʠʥʦʡ
ʩʪʨʝʣʳ 26 ʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʛʫʩʴʢʦʤ 5,8 ʤ.

4.3 Размещение грузоподъемного механизма на строительной
площадке

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʛʦ
ʧʨʠʚʷʟʢʫ.



ʇʨʠʚʷʟʢʘ  ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ  ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ:
1) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʢʨʘʥʘ;
2) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ

ʨʘʙʦʪʝ ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ;
3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʦʥʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ;
4) ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʨʘʙʦʪʳ  ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʦʜʷʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ.
ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʰʪʘʙʝʣʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʨʫʛʠʤʠ
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ.

ʇʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʠ ʙʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʠʣʠ
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ɺ = Rʧʦʚ + lʙʝʟ                                                                                                (46)

ɺ = 4 + 1,0 = 5 ʤ

ʛʜʝ: Rʧʦʚ - ʨʘʜʠʫʩ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ
ʢʨʘʥʘ, (ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ);

lʙʝʟ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ
ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ    ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɼʣʷ
ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ lʙʝʟ Ó 1,0 ʤ, ʜʣʷ ʙʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʝʩʣʠ
ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ (ʙʘʣʢʦʥ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 2 ʤ, ʪʦ lʙʝʟ Ó 0,7 ʤ,
ʧʨʠ  ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ -  lʙʝʟ Ó 0,4 ʤ.

4.4 Определение зон действия крана

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʦʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.

ʂ ʟʦʥʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ,
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʩʪʘ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ
ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʛʨʫʟʳ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʦʙʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ.

ʂ ʟʦʥʘʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ
ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʠ ʵʪʘʞʠ (ʷʨʫʩʳ)
ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʝ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʥʪʘʞ
(ʜʝʤʦʥʪʘʞ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʝʪʩʷ
ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 11-06-2007. ʇʦʜ ʥʠʤʠ
ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʠ
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ



ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ,
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ.

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʦʤ,
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ; ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ, ʧʫʪʝʡ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ,
ʜʦʨʦʛ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ).

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʟʦʥʘ - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʘʜʝʥʠʝ
ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠ
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ
ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʷ.

ɿʦʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʦʤ, ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ, - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ
ʣʠʥʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʢʨʶʢʦʤ ʢʨʘʥʘ.

ɿʦʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʢʨʘʥʘ.

ʆʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʘʜʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ
ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ.

4.5 Определение величины опасных зон при организации
строительной площадки

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ (ʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʘʥʘ)
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ
ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʩ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ
ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ (ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ) ʛʨʫʟʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʣʝʪʘ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. [49]

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ
ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ:

Rʦʧ = Rʨ + 0,5Ŀɺʛ + Lʛ + ʍ                                                                            (47)

ʛʜʝ: Rʦʧ - ʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʘʥʘ;
Rʨ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʳʣʝʪ ʢʨʶʢʘ ʢʨʘʥʘ;
ɺʛ - ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ;
Lʛ - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ;
ʍ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʣʝʪʘ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ (ʭ = 4,44 ʤ - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʩʦʪʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ).



ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʘʥʘ

Rʦʧ = 14,5 + 0,5 Ŀ 3,0 + 3,0 + 4,44 = 23,44 = 23,5 ʤ

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʟʜʘʥʠʷ (ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ
ʟʦʥʘ), ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʝʤ
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʣʝʪʘ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 [45]:

Rʤʦʥʪ. =  Lʛ + ʍ                                                                                             (48)

ʛʜʝ: Rʤʦʥʪ - ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʟʦʥʘ;
Lʛ - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ;
ʍ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʣʝʪʘ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ (ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩ

ʚʳʩʦʪʳ 6,6ʤ).

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʟʦʥʳ



Rʤʦʥʪ. = 3 + 2,31 = 5,31 ʤ (ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ)

4.6 Проектирование временных дорог и проездов

ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ
ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ
ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʝʟʜʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ,
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
1 - 2% ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʦʣʞʥʳ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʲʝʟʜ ʢ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʫʢʨʫʧʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ, ʩʢʣʘʜʘʤ, ʙʳʪʦʚʳʤ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠ ʪ.ʧ.

ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʉɻʇ - ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ;
ʇʨʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʝ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ:
- ʤʝʞʜʫ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ - 1 ʤ;
- ʤʝʞʜʫ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʟʘʙʦʨʦʤ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ī

1,5ʤ;
- ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛ - 3,5 ʤ;
- ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛ, ʛʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚ ʟʦʥʝ

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʨʦʛ - 6 ʤ;
- ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ -12 ʤ;
- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ - 12 ʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ

ʧʨʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʠʚʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 3,5 ʤ ʜʦ 5 ʤ.
- ʥʘ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʝ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ

ʚʲʝʟʜʳ (ʚʳʝʟʜʳ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʪʦʷʥʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʟʥʘʢʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʚʷʟʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ.

4.7 Проектирование складского хозяйства

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʚ ʚʝʜʫʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʝʪʦʜ
ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ, ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʠ ʜʨ.); ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ
ʭʨʘʥʝʥʠʷ; ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʠʧʳ ʩʢʣʘʜʦʚ; ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʠ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʢʣʘʜʳ; ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʢʣʘʜʝ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʈʩʢʣ = ʈʦʙʱ/ʊĿʊʥĿʂ1Ŀʂ2                                                                                (49)



ʛʜʝ: ʈʦʙʱ. - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʦ ʇʇʈ);

ʊ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ, ʚ
ʜʥʷʭ;

ʊʥ - ʥʦʨʤʘ ʟʘʧʘʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʜʥʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣ.11 [46];
ʂ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜ (ʦʪ

1,1 ʜʦ 1,5);
ʂ2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʦʙʳʯʥʦ 1,3).

ʇʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʘ (ʙʝʟ ʧʨʦʭʦʜʦʚ), ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ,
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

F = ʈ/V                                                                                                            (50)

ʛʜʝ: ʈ - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;
       V ī ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ 1ʤĮ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʢʣʘʜʘ ʧʦ ʧʨʠʣ.
12 [46].

ʆʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʭʦʜʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

S = F/ɓ                                                                                                             (51)

ʛʜʝ: ɓ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ
ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢ ʦʙʱʝʡ (ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ  0,6-0,7; ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʴʥʦʤ
ʭʨʘʥʝʥʠʠ  0,4-0,6; ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʦʚ  0,5-0,6; ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ
0,4-0,5; ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ  0,5-0,6; ʜʣʷ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  0,6-0,7).

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʘʜʘ ʚ ʧʣʘʥʝ,
ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ  ʪʠʧ  ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ) ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʭ ʥʘ
ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʝ.

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʢʣʘʜʳ,
ʢʘʢ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ. ɺ ʧʨʠʣ.12 [46] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ
ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25.



ʊʘʙʣʠʮʘ 25 - ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʢʣʘʜ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 3ʭ25 = 75ʤĮ - 4ʰʪ. Sʦʙʱ.ʩʢʣ. =
= 300ʤĮ

4.8 Расчет автомобильного транспорта

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʫʪʢʠ (Ni) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ:

Ni = QiĿtʮ
ʊiĿqʪʨĿʊʩʤĿʂʩʤ                                                                                             (52)

ʛʜʝ: Qi - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʝ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ
(ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʇʇʈ);

tʮ -  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʯ;
ʊi ī ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʨʫʟʘ, ʜʥ.

(ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ);
qʪʨ -  ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪ;
ʊʩʤ  - ʩʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ 7,5 ʯ;
ʂʩʤ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʠʣʠ 2 (ʚ

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʥ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ).

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʘ:

tʮ = tʧʨ + 2Ŀl/v + tʤ                                                                                        (53)

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ

ʠʟʜʝʣʠʡ

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ

ʉ
ʫʪ

ʦʯ
ʥʘ

ʷ

ɿʘʧʘʩ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʥ

ʅ
ʦʨ

ʤʘ

ʈʘ
ʩʯ

ʝʪ
ʥʳ

ʡ 
ʟʘ

ʧʘ
ʩ

ʤʘ
ʪʝ

ʨʠ
ʘʣ

ʦʚ

ʇʣʦʱʘʜʴ
ʩʢʣʘʜʘ, ʤĮ

ʇ
ʦʣ

ʝʟ
ʥʘ

ʷ

ʆ
ʙʱ

ʘʷ

ʊ ʈʦʙʱ ʈʦʙʱ/ʊ ʂ2 ʊʥ ʈʩʢʣ F Sʂ1

13 15,97ʪʥ 1,23ʪʥ 1,3 5 7,15 8,8ʪʥ 12,6 21,01,1ɸʨʤʘʪʫʨʘ
28 668,36ʤĮ 23,87ʤĮ 1,3 10 14,3 11,4 22,81,1
10 4,834ʪʥ 0,5ʪʥ 1,3 7 10,01 4,834ʪʥ 9,7 19,41,1ʂʦʣʦʥʥʳ
10 370,85ʤį 37,1ʤį 1,3 2 2,86 106,1ʤį 151,6 216,61,1

ʀʪʦʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ (ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ): ʤĮ 279,8



ʛʜʝ: tʧʨ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʯ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʚʝʩʘ ʛʨʫʟʦʚ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʣ. 13
[46];

l ī ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʤ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ;
v ī ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ,  ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʝʛʦ

ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠʣ.
14 [46];

tʤ ī ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʯ
(0,02 - 0,05 ʯ).

ʆʙʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ
ʚʠʜʘʤ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʪʠʧʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ
ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ:

tʮ = tʧʨ + 2Ŀl/v + tʤ = 1,04 + 2Ŀ15/30 + 0,05 = 2,09ʯ
Ni = QiĿtʮ

ʊiĿqʪʨĿʊʩʤĿʂʩʤ = 237,71Ŀ2,09
10Ŀ11,83Ŀ7,5Ŀ2 = 0,3

ɺ ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 1 ʛʨʫʟʦʚʦʡ
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ.

ʈʘʩʪʚʦʨ:

tʮ = tʧʨ + 2Ŀl/v + tʤ = 1,04 + 2Ŀ15/30 + 0,05 = 2,09ʯ
Ni = QiĿtʮ

ʊiĿqʪʨĿʊʩʤĿʂʩʤ = 838,9Ŀ2,09
23Ŀ8,4Ŀ7,5Ŀ2 = 0,61

ɺ ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ
ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 1 ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʤʘʨʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ
ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ (ʚ ʩʫʪʢʠ) ʩʪʨʦʠʪ.ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʪʝʥʦʚʳʝ
ʧʘʥʝʣʠ, ʨʘʩʪʚʦʨ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26.

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 - ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ
ʤʘʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ
ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-
ʥʦʩʪʴ, ʪ

ʂʦʣ-ʚʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ
ʊʷʛʘʯ ʇʨʠʮʝʧ

1ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ
ʂʘʤɸɿ-5410
ʎʇ:ʇʇ1207
(ʋʇʇ1207)
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 26 - ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ

4.9 Расчёт временных зданий на строительной площадке

ɺʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʜʩʦʙʥʦ-ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ
ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʭ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ
ʟʘʪʨʘʪ - ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʘ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ
ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʦʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʜʠʨʝʢʮʠʠ
ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʜʘʥʠʷ,
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʥʦʩʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʦ
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʥʝʣʴʟʷ; ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ
ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ.

ʆʙʲʝʤʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ) ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ.

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ,
ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ).

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ
ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʯʝʣ. ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ:
- ʛʘʨʜʝʨʦʙʥʳʝ ʩ ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʜʫʰʝʚʳʤʠ ʠ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤʠ;
- ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ;
- ʧʨʦʨʘʙʩʢʘʷ;
- ʪʫʘʣʝʪ;
- ʥʘʚʝʩ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʫʨʝʥʠʷ;
- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʳʪʴʷ ʦʙʫʚʠ;
- ʱʠʪ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ
ʤʘʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ
ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-
ʥʦʩʪʴ, ʪ

ʂʦʣ-ʚʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ
ʊʷʛʘʯ ʇʨʠʮʝʧ

1 ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩ-
ʤʝʩʠʪʝʣʴʈʘʩʪʚʦʨ 6ʤį 6ʤį

ʀʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʩʫʪʢʠ: 2



ʊʘʙʣʠʮʘ 27 - ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ

ʊʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ Fʪʨ  ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

Fʪʨ=NĀFʥ                                                                                                         (54)

ʛʜʝ: N - ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ( ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ), ʯʝʣ.; ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʦʱʘʜʠ
ʛʘʨʜʝʨʦʙʥʳʭ  N - ʩʧʠʩʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʦ ʚʩʝ ʩʤʝʥʳ ʩʫʪʦʢ;  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ
ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʜʨʘʚʧʫʥʢʪʘ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ, ʩʪʦʣʦʚʦʡ  N - ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʨʦʡʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʀʊʈ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʇʉʆ ʠ ʜʨ.; ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ N - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ (ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ), ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʩʤʝʥʫ;

Fʥ - ʥʦʨʤʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʤ2, ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ).

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 -  ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ

ʇʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ:
- ʧʦʜ ʛʘʨʜʝʨʦʙʥʫʶ 1 ʚʘʛʦʥʯʠʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 10ʭ3,2ʭ3; S ʧʦʣʝʟ = 28 ʤĮ
- ʧʦʜ ʜʫʰʝʚʫʶ ʠ ʫʤʳʚʘʣʴʥʫʶ 1 ʚʘʛʦʥʯʠʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 9ʭ3ʭ3; S ʧʦʣʝʟ = 24,0 ʤĮ

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʋʜʝʣ.ʚʝʩ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ,
ʯʝʣ ʋʜʝʣ.ʚʝʩ ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʫʶ

 ʩʤʝʥʫ,ʯʝʣ
ʈʘʙʦʯʠʝ
ʀʊʈ
ʉʣʫʞʠʱʠʝ

85%
11%
3,2%
1,3%

10
1
1
1

80%
70%
70%
70%

8
1
1
1

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ

ɻʘʨʜʝʨʦʙʥʘʷ

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ
ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ

10 0,9

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ
ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤĮ

9

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ

100% 13 100% 11 ʯʝʣ 60ʯʝʣʀʪʦʛʦ:
ʄʆʇ ʠ ʦʭʨʘʥʘ

ʋʤʳʚʘʣʴʥʘʷ 8 0,05 0,4
ɼʫʰʝʚʘʷ 8 0,43 3,44
ʊʫʘʣʝʪ 13 0,07 0,91
ʉʪʦʣʦʚʘʷ 13 0,6 7,8
ʄʝʜʧʫʥʢʪ 13 20 ʥʘ 300ʯʝʣ. 0,87
ʇʨʦʨʘʙʩʢʘʷ 1 24 ʥʘ 5ʯʝʣ. 4,8
ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʘʷ 1 7ʤĮ ʥʘ 1ʯʝʣ. 7
ʂʇʇ 1 7ʤĮ ʥʘ 1ʯʝʣ. 7

10ʭ3,2ʭ3

9ʭ3ʭ3

1,3ʭ2,1ʭ2,5
10ʭ3,2ʭ3

6,4ʭ3,1ʭ2,7
6ʭ3ʭ2,5

7,5ʭ3,1ʭ3,1



- ʧʦʜ ʩʪʦʣʦʚʫʶ 1 ʚʘʛʦʥʯʠʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 10ʭ3,2ʭ3; S ʧʦʣʝʟ = 28,0 ʤĮ
- ʧʦʜ ʤʝʜʧʫʥʢʪ 1 ʚʘʛʦʥʯʠʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 6,4ʭ3,1ʭ2,7; S ʧʦʣʝʟ = 17,8 ʤĮ
- ʧʦʜ ʧʨʦʨʘʙʩʢʫʶ 1 ʚʘʛʦʥʯʠʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 6ʭ3ʭ2,5; S ʧʦʣʝʟ = 15,6 ʤĮ
- 
- ʧʦʜ ʪʫʘʣʝʪ ʢʘʙʠʥʢʘ ʥʘ 1 ʦʯʢʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 1,3ʭ2,1ʭ2,5; S ʧʦʣʝʟ = 1,4 ʤĮ.

ʀʪʦʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ: 156,8 ʤĮ.

4.10 Расчет электроснабжения строительной площадки

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ,
ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʩʤʝʥʥʦʩʪʴ,
ʪʠʧʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ,
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ.

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ
(ʢʨʘʥʳ, ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ,
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ
(ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʪ.ʧ.), ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ
ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ.

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:
        1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ;

2) ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;
3) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ;
4) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ.
ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʈ = ὄ(×ʂ1Āʈʩ
cosű  + ×ʂ2Āʈʪ

cosű  + ×ʂ3Āʈʦʩʚ + ×ʂ4Āʈʥ) (55)

ʛʜʝ : Р - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʢɺʪ;
α - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ

ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (1,05 - 1,1);
К1, К2, К3, К4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʧʨʦʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʯʠʩʣʦʤ

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ  ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ
ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣ. 16 [46];

Рс - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʢɺʪ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʠ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ
ʧʨʠʣ.17);

Рт - ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ, ʢɺʪ ʧʨʠʣ.17 [46];



Росв - ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʢɺʪ ʧʨʠʣ.18 [46];
соs φ ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ

ʯʠʩʣʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣ.16 [46].

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ
ʪʘʙʣʠʮʫ 29, 30, 31.

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 - ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʈʦʚ = ʂ3 Ā ʈoʚi,                                                                                                 (56)

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 - ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ
ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɽʜ.
ʠʟʤ.

ʂʦʣ-
ʚʦ

ʋʜʝʣ.ʤʦʱʥ.
ʩʧʨʦʩʘ ʂ1 cosű

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ
ʤʦʱʥ., ʢɺʪ

ɹʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʉɹʈ-800 ʰʪ 1 7,5 0,7 0,8 6,56

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ
ɺɼʋ-506 ʰʪ 1 25 0,35 0,7 12,5

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʨʝʣʴ Bosch
GSB21-2 RE ʰʪ 2 1,1 0,15 0,6 0,55

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ
ʰʣʠʬʤʘʰʠʥʢʘ BOSCH
GWS15-125 CIH

ʰʪ 2 1,5 0,15 0,6 0,38

ɺʠʙʨʘʪʦʨ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ
ʀɺ-116ɸ ʰʪ 2 1,6 0,15 0,6 0,4

ɻʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʢʨʘʥ ʄʂɻ-16 ʰʪ 1 44 0,2 0,5 14,6

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɽʜ.
ʠʟʤ.

ʂʦʣ-
ʚʦ

ʋʜʝʣ.ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʩʧʨʦʩʘ ʂ3

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ
ʤʦʱʥ., ʢɺʪ

ɻʘʨʜʝʨʦʙʥʘʷ (ʩ ʧʦʤ. ʜʣʷ
ʦʙʦʛʨʝʚʘ) ʤĮ 28 0,015 0,8 0,34

ɼʫʰʝʚʘʷ ʠ ʫʤʳʚʘʣʴʥʘʷ ʤĮ 24 0,003 0,8 0,06

ʄʝʜʧʫʥʢʪ ʤĮ 17,8 0,015 0,8 0,21

ʇʨʦʞʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʰʪ 2 1 0,8 1 0,8

Итого: 35,79



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 30 - ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʚʝʱʠʷʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 - ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʧʣʦʱʘʜʢʠ:

ʈ = 1,1Ā(35,79 + 1,93 + 7,34) = 49,57ʢɺʪ

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ ʪʠʧʘ
ʂʊʇ-63-6/0,4 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 63 ʢɺʪ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

n = ʈĀɽĀS/ʈʣʤʤ                                                                                                (57)

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɽʜ.
ʠʟʤ.

ʂʦʣ-
ʚʦ

ʋʜʝʣ.ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʩʧʨʦʩʘ ʂ3

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ
ʤʦʱʥ., ʢɺʪ

ʉʪʦʣʦʚʘʷ ʤĮ 28 0,015 0,8 0,34

ʇʨʦʨʘʙʩʢʘʷ ʤĮ 15,6 0,015 0,8 0,19

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʘʷ ʤĮ 42 0,015 0,8 0,5

ʉʢʣʘʜʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʤĮ 300 0,003 1 0,9

Итого: 1,93

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɽʜ.
ʠʟʤ.

ʂʦʣ-
ʚʦ

ʋʜʝʣ.ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʩʧʨʦʩʘ ʂ4

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ
ʤʦʱʥ., ʢɺʪ

ʄʦʥʪʘʞ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤĮ 330,8 0,003 1 0,99

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤĮ 7237,04 0,0002 1 1,45

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ʠ
ʧʨʦʝʟʜʳ ʢʤ 0,259 5 1 1,3

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ʠ
ʧʨʦʝʟʜʳ ʢʤ 0,366 2,5 1 0,92

ʆʭʨʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʢʤ 0,328 1,5 1 0,49

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʢʤ 0,625 3,5 1 2,19

Итого: 7,34



ʛʜʝ: ʈ - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ/ʤĮ (ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʇɿʉ-35
ʨʘʚʥʘ  0,2-0,4 ɺʪ/ʤĮ; ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʇɿʉ-45 ʨʘʚʥʘ 0,2-0,3
ɺʪ/ʤĮ);

ɽ -  ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʣʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ;
S -  ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ, ʤĮ;
ʈʣ - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ, ɺʪ (ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ

ʇɿʉ-35 ʨʘʚʥʘ 500 ɺʪ ʠ 1000 ɺʪ; ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʇɿʉ-45 ʨʘʚʥʘ
1000 ɺʪ ʠ 1500 ɺʪ).

n = 0,4Ā2Ā7237,04/1000 = 5,7  = 6

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 6 ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ.

4.11 Временное водоснабжение

ɺʦʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ,
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʥʫʞʜʳ.

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʩʭʝʤʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ
ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʷʟʘʪʴ ʪʨʘʩʩʫ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʝ.

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ
ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ.

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Qʦʙʱ = Qʧʨ + Qʤʘʰ + Qʭʦʟ.-ʙʳʪ. + Qʧʦʞ                                                      (58)

ʛʜʝ: Qʧʨ, Qʤʘʰ, Qʭʦʟ.-ʙʳʪ., Qʧʦʞ - ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ,
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʥʫʞʜʳ.

Qʦʙʱ = 3,75 + 0,83 + 0,048 + 20 = 24,63ʣ/ʩ

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ
ʬʦʨʤʫʣʝ:

Qʧʨ = 1,2Ā× VĀq1ĀKʯ / tĀ3600                                                                         (59)

ʛʜʝ: 1,2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ;
V - ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ



ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ);
q1 - ʥʦʨʤʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ [46];
ʂʯ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ

ʩʤʝʥʳ (ʩʫʪʦʢ) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [46];
t - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ).
V - ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʟ

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ - 225,1ʤį.

Qʧʨ = 1,2Ā1,6Ā(225,1Ā250)/8Ā3600 = 3,75ʣ/ʩ

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʝʜʝʪʩʷ
ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Qʤʘʰ = WĀq2ĀKʯ/3600                                                                                    (60)

ʛʜʝ: W - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ;
q2 - ʥʦʨʤʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ, ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ

[46];
ʂʯ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʣʷ

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʣ.21[46].

Qʤʘʰ = 3Ā500Ā2/3600 = 0,83ʣ/ʩ

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ:

Qʭʦʟ.-ʙʳʪ. = Qʭʦʟ.-ʧʠʪ. + Qʜʫʰ                                                                       (61)

Qʭʦʟ.-ʧʠʪ. = Nʩʤ.ʤʘʢʩĀq3ĀKʯ/8Ā3600                                                                (62)

ʛʜʝ: Nʩʤ.ʤʘʢʩ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʩʤʝʥʫ, ʯʝʣ., ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ
ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ;

q3 - ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʣ, ʥʘ 1 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʤʝʥʫ (ʜʣʷ
ʥʝʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ q3 = 10 - 15 ʣ, ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ q3 = 25-30 ʣ);

Kʯ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʣ.21 [46].

Qʭʦʟ.-ʧʠʪ. = 5Ā28Ā3/8Ā3600 = 0,015ʣ/ʩ



ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ, ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Qʜʫʰ. = Nʩʤ.ʤʘʢʩĀq4ĀKʧ/tʜʫʰĀ3600                                                                (63)

ʛʜʝ: q4 - ʥʦʨʤʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʫʰʝʤ,
ʨʘʚʥʘʷ 30 ʣ;

Kʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʫʰʝʤ (0,3 - 0,4);
tʜʫʰ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʫʰʝʤ (0,5-0,7 ʯ).

Qʜʫʰ. =5Ā30Ā0,4/0,5Ā3600 = 0,033ʣ/ʩ
Qʭʦʟ.-ʙʳʪ. = 0,015 + 0,033 = 0,048ʣ/ʩ

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ  ʥʘ  ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ  ʮʝʣʠ  ʜʣʷ   ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ
ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʨʠʦʙʲʝʢʪʥʦʡ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦ 10 ʛʘ  ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  20
ʣ/ʩ,  ʩ  ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʛʘ - 20 ʣ/ʩ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ 50 ʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦ 5 ʣ/ʩ ʥʘ
ʢʘʞʜʳʝ ʜʦʧʦʣ-  ʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 20 ʛʘ.
ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ
ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ
ʥʫʞʜʳ, ʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ Qʨʘʩʯ, ʣ/ʩ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

Qʨʘʩʯ = Qʧʦʞ + 0,5Ā(Qʧʨ + Qʤʘʰ + Qʭʦʟ.-ʙʳʪ. )                                            (64)

ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ
ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʫʞʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Q ʨʘʩʯ = Qʧʦʞ.

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10ʛʘ ʠ
ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20ʣ/ʩ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ
ʭʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Qʨʘʩʯ = Qʧʦʞ = 20ʣ/ʩ.

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ
ʚʚʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ:

D = 63,25Āã Qʨʘʩʯ./(ˊĀᾇ)                                                                                  (65)

ʛʜʝ:   Qʨʘʩʯ -  ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ  ʨʘʩʭʦʜ  ʚʦʜʳ ʣ/ʩ;
       ɡ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʚʦʜʳ  ʧʦ  ʪʨʫʙʘʤ ( ʜʣʷ   ʪʨʫʙ   ʙʦʣʴʰʦʛʦ   ʜʠʘʤʝʪʨʘ
ɡ = 1,5 - 2,0 ʤ/ʩ,   ʜʣʷ   ʪʨʫʙ   ʤʘʣʦʛʦ    ʜʠʘʤʝʪʨʘ  ɡ = 0,7-1,2ʤ/ʩ).

D = 63,25Āã Qʨʘʩʯ./(ˊĀᾇ) = 63,25Āã 20/(3,14Ā1,7) = 122,43ʤʤ



ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 3262 - 75*.
ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ,
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ.

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ D = 140ʤʤ.

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ
ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʧʠʪʴʝʚʦʡ
ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ.

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʭʦʜʝ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʝʪʴ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ, ʪʫʧʠʢʦʚʫʶ ʠʣʠ
ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʩʭʝʤʳ. ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤ   ʠʟ
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. ʊʫʧʠʢʦʚʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʜʫʪ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ
ʪʫʧʠʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʤʝʰʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ
ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ.

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʩʝʪʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʡʛʝʥʧʣʘʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ
ʩʝʪʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ
(ʥʘʩʦʩʥʳʭ, ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʛʠʜʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ
ʪʨʘʩʩʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ.

ʂʦʣʦʜʮʳ ʩ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʥʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ
ʥʠʭ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 100 ʤ ʠ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ
ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʘʥʪʦʚ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦ
ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʩ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʥʪʘʤʠ ī ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ, ʘ ʦʪ ʢʨʘʷ ʜʦʨʦʛʠ ī 2 ʤ.

4.12 Мероприятия по охране труда и технике безопасности

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪ 4; 5 ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.

4.13 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному
использованию природных ресурсов

1) ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʛʨʷʟʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ
ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚʳʝʟʜʳ ʩʦ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʦʡʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʠ) ʢʦʣʝʩ.

2) ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ



ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.
3) ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʪʦʷʥʢʠ ʤʘʰʠʥ ʠ

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʠʞʝ 2,5 ʤ ʦʪ ʜʝʨʝʚʘ ʠ 1,5 ʤ ʦʪ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʥʝ
ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ. ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 10 ʤ
ʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ.

4) ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.

5) ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ (ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ)
ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʥʦʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʣʠ ʚ
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ
ʮʝʣʠ ʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʪʘʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ
ʤʝʩʪʘ.

6) ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ
ʦʧʘʩʥʳʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʝʩʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

7) ɿʘʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.
8) ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘʚʘʣʦʤ (ʢʘʤʥʠ,
ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʧʝʩʦʢ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʛʘʣʴʢʘ, ʛʨʘʚʠʡ, ʱʝʙʝʥʴ,
ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ, ʤʝʣ, ʙʫʪʦʚʳʡ ʢʘʤʝʥʴ, ʢʝʨʘʤʟʠʪ, ʛʨʫʥʪ, ʦʪʭʦʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ
ʩʥʦʩʘ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʤʫʩʦʨ) ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʪʝʥʪʦʚʳʤʠ ʫʢʨʳʪʠʷʤʠ
ʢʫʟʦʚʦʚ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤʠ ʚʳʩʳʧʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʢʫʟʦʚʦʚ ʚ
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ.

9) ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ,
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʯʠʱʝʥʦ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.

10) ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʠ
ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʦʩʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ
ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 10 ʜʥʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ) ʧʨʦʤʳʚʘʪʴʩʷ ʠ
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ.

11) ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʜʦ-, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ
ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ
ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʩʪʚʦʣʘ ʜʝʨʝʚʘ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʜʦ 15 ʩʤ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ
ʩʪʚʦʣʘ ʙʦʣʝʝ 15 ʩʤ - ʤʝʥʝʝ 3 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ ʜʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ; ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ
ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʜʦ ʢʨʦʥ ʠʣʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ;
ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʠ ʜʨ; ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ
ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ
(ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ).

12) ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ
ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ.

13) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ



ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ
ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.

14) ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ.

15) ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʰʠʥ ʩ
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ.

4.14 Расчет технико-экономических показателей стройгенплана

1) ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ:

Sʩʛʧ. = 3981,27 ʤĮ;
2) ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʟʜʘʥʠʷ:

Sʟ = 330,80 ʤĮ;
3) ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ:

Sʚ.ʟ = 135,8 ʤĮ;
4) ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ:

Sʩʢʣ. = 300 ʤĮ;
5) ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ:

L = 366ʤ;
6) ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ:

L = 387,05;
7) ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ:

L = 216,3ʤ;
8) ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ:

L = 105,12ʤ;
9) ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ:

L = 327,59;



4.15 Современные смеси для возведения конструкций методом 3D
формирования

Пескобетон -  ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʘʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ
ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʮʝʤʝʥʪ, ʱʝʙʝʥʴ. ɺ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʥʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. 

ʉʚʷʟʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪ ʠʣʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ, ʘ
ʧʝʩʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʘ,
ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥ ʤ300, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʩʢʘ,
ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʤʝʩʴ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥ ʥʝ ʜʘʝʪ ʫʩʘʜʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ
ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʜʘʞʝ ʥʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʝʪʩʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ
ʫʢʣʘʜʢʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʪʷʞʢʠ ʠ ʧʦʣʦʚ ʚ
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʋʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʟʘ 1-28 ʜʥʝʡ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʫʩʪʷ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʥʦ ʛʦʪʦʚʦ
ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.

ʉʦʩʪʘʚ ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥʘ: ʨʝʯʥʦʡ ʧʝʩʦʢ (ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ
ʧʝʩʦʢ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ); ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ (ʤʘʨʢʠ - ʄ400, ʄ500); ʧʝʩʦʢ
ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (1,5 - 3 ʤʤ). ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʛʫʪ
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ - ʛʨʘʥʠʪʥʳʡ ʦʪʩʝʚ ʠʣʠ ʢʨʦʰʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʣʠ
ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ. ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʱʠʝ
ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʬʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.
ɼʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʩʢʦʙʝʪʦʥʘ.

ʇʝʩʢʦʙʝʪʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʣʶʩʦʚ: ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ, ʚʳʩʦʢʘʷ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ
ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ
ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

Геополимерный, или как его еще называют, природный,
композитный бетон - ʵʪʦ ʥʦʚʝʡʰʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʤʘʪʝʨʠʘʣ.



ʇʨʠʩʪʘʚʢʘ çʛʝʦè, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʞʦʟʝʬ ɼʘʚʠʜʦʚʝʮ, ʚ 1978 ʛʦʜʫ
ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ çʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨè, ʘ ʚ ʣʫʠʟʠʘʥʩʢʦʤ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ,
ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ
ʕʨʝʟʘ ʕʣʣʦʯʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ
ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʪʝʧʣʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʦʚʘʷ
ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʘ
ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʩʝʛʦ ʚ 30 ʩʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʝʧʣʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ, ʥʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ
1,25 ʤ.

ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ: ʤʘʣʘʷ ʫʩʘʜʢʘ; ʚʳʩʦʢʘʷ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʠʩʣʦʪʘʤ; ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʕʪʦʪ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʝʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʛʨʘʥʠʪʘ. ʆʪʣʠʯʥʘʷ
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ - ʜʦ +1300Á. ʋʯʝʥʳʝ ʧʨʦʚʝʣʠ
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ: ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 120 ʤʠʥʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ
ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʩʣʝ
ʵʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʮʝʣʳʤʠ, ʚ ʪʦ
ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʧʘʥʝʣʷʭ ʠʟ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʢʦʣʦʚ.
ʅʦ ʩʘʤʳʤ ʮʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ,
ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ.

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ,

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʟʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʣʝʪʫʯʘʷ ʟʦʣʘè, ʰʣʘʢ ʠ
ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ.
ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʯʝʪʢʦ
ʚʳʚʝʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪ,
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʳʡ
ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʥ ʠʤʝʝʪ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ. ʋʯʝʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʠ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʤʦʛ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʧʨʠ
ʞʠʣʠʱʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʉʦʯʝʪʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʙʝʪʦʥ ʠ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚ.
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.

Стеклофибробетон (СФБ) - ʵʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʦʥʘ,
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ



ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʨʦʯʥʳʡ ʠ ʣʝʛʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʬʦʨʤʝ, ʪʝʢʩʪʫʨʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʟ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʫʩʧʝʰʥʦ
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʘʥʝʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ
ʪʦʥʯʘʡʰʘʷ ʣʝʧʥʠʥʘ. ʉʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ (ʉʌɹ) - ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ (ʧʝʩʢʘʭ) ʱʝʣʦʯʝʩʪʦʡʢʠʤ
ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ.

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʉʌɹ - ʵʪʦ ʧʝʩʦʢ, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʠ ʚʦʜʘ,
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʱʝʣʦʯʝʩʪʦʡʢʦʝ
ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ-ʬʠʙʨ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ
ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ.
ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʙʝʪʦʥʘ ʢʘʢ ʣʶʙʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ɺ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʝ ʞʝ
ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ,
ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʪʨʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʠ
ʠʟʛʠʙʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʪʘʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ, ʫʧʨʫʛʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʢ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ
(ʤʘʪʨʠʮʳ), ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ-ʬʠʙʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ.

Cʌɹ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʙʝʪʦʥʫ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ
ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʚ 4-5 ʨʘʟ),
ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʚ 10-15 ʨʘʟ), ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (ʙʦʣʝʝ 300 ʮʠʢʣʦʚ). ʆʥ
ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤ (W6-W20, ɻʆʉʊ 12730), ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ
ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ.

ʕʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ
ʚʨʝʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝʩʛʦʨʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.
ʆʥ ʚʳʩʦʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ
ʛʥʠʝʥʠʶ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʭʣʦʨʠʜʦʚ.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʉʌɹ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʢʘʢ
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 - 5% ʢ ʚʝʩʫ ʩʤʝʩʠ.

ʇʦʤʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ
ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʞʝʩʪʢʦʛʦ
ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʘʝʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʌɹ
ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʦʩʩʦʟʜʘʚʘʪʴ
ʩʘʤʳʝ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ
ʉʌɹ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 6 ʜʦ 20 ʤʤ) ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ



ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.
ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʝʤʫ ʰʠʨʦʢʦʝ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦ
ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.



5 Экономика строительства
5.1 Составление и анализ локального сметного расчета на

общестроительные работы

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.

ʆʙʲʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ
ʘʜʨʝʩʫ: ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧ.ʉʦʣʦʥʮʳ, ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ʆʚʨʘʞʥʘʷ 13. ʇʦ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ - ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1 ʠ 3 ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʟʘʧʠʩʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ
ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1 - ʵʢʩʧʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʦʚ, ɸ2 - ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ɸ3 -
ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʤʦʚ.

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ˉ1 ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥ ʚ
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ, ʪʘʙʣʠʮʘ ɹ1. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɻʨʘʥʜ-ʩʤʝʪʘè.

Используемый метод определения сметной стоимости:
ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ

ʙʘʟʠʩʥʳʡ-ʠʥʜʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ.
ɹʘʟʠʩʥʦ-ʠʥʜʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ - ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ

ʦʩʥʦʚʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.
ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ

ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ (ʌɽʈ) ʠʣʠ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ (ʊɽʈ), ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʮʝʥ. ʀʥʜʝʢʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ
ʚʠʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤ; ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ
ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ
ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.

ʀʥʜʝʢʩ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʪʝʢʫʱʠʝ ʮʝʥʳ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ - 6,55
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ˉ1 ʢ ʇʠʩʴʤʫ ʦʪ 20.03.2017 ʛ. ˉ 8802-ʍʄ/09
"ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ I ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2017 ʛʦʜʘ ʠʥʜʝʢʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ
ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ,
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ
ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ
ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ".

Перечень сборников и каталогов сметных нормативов:
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ

ʩʤʝʪʥʦ- ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ 2001 ʛʦʜʘ ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʊɽʈ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ
ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʢʠ).



Обоснование особенностей определения сметной стоимости
строительных работ:

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʫʞʘʪ:

- ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʥʘ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ;
- ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ.

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʄɼʉ
81-35.2004 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ
ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ
ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ.

ʉʤʝʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ
ʜʘʣʴʰʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪʥʘʷ ʩʤʝʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʦʜʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ ʥʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ  ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ
ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʅɼʉ).

Порядок определения величины накладных расходов:
ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ,
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ,
ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ,
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ.

ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄɼʉ
81-33.2004 "ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ
ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ" ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ (ʌʆʊ) ʧʦ
ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʚʠʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ
ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ) ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ
ʩʤʝʪʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ,
ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʥʘ
ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ 2001 ʛ.



Порядок определения величины сметной прибыли:
ʉʤʝʪʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ -

ʵʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʉʤʝʪʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ.

ʉʤʝʪʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄɼʉ 81-25.2001
çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʌʆʊ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 65
ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʩʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ:

- ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʣʦʛʠ ʠ ʩʙʦʨʳ, ʚ ʪ.ʯ.:
ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʩʪʘʚʢʘʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ
ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 5 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ;
- ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ);
- ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ,
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ);
- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤ.

Порядок определения лимитированных затрат:
ʂ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʟʘʪʨʘʪʳ  ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ɻʉʅ 81-05-01-2001); ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ
ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ɻʉʅ 81-05-02-2007); ʨʝʟʝʨʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ
ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ
ʩʬʝʨʳ).

ʈʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʜʦ
ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʅɼʉ.

Начисление НДС:
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʠ 146 ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ:
1) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʟʘʣʦʛʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʦʚʘʨʦʚ
(ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ) ʧʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ʦ
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʩʪʫʧʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʦʚʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʧʨʘʚ.



2) ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ
ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ) ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʚʳʯʝʪʫ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ) ʧʨʠ
ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ;

3) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ;

4) ʚʚʦʟ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʪʘʤʦʞʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.
ʉʫʤʤʘ ʥʘʣʦʛʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ

ʩʪʘʪʴʷʤʠ 154 - 159 ʠ 162  ʂʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ
ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʪʘʚʢʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʫʯʝʪʝ -
ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʥʘʣʦʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʥʘʣʦʛʦʚ,
ʠʩʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʩʪʘʚʢʘʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ
ʜʦʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʙʘʟ.

ʅɼʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 18 % ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʤʝʪʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ.

5.1.2 Анализ структуры  сметной стоимости общестроительных работ
по разделам  локального сметного расчета и по составным элементам

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ
ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 32.

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʨʘʙʦʪʳ  ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘˉ
ʧ/ʧ ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, %

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ

ʂʦʣʦʥʥʳ

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

ʇʝʨʝʤʳʯʢʠ

ʂʨʦʚʣʷ

ʃʝʩʪʥʠʮʳ

ʆʢʥʘ, ʜʚʝʨʠ

ʇʦʣʳ

ʆʪʜʝʣʢʘ

55 760,00 1

2 015 239,00 14,4

2 021 920,00 14,4

388 618,00 2,7

1 599 143,00 11,4

233 514,00 1,7

538 214,00 3,9

73 668,00 0,5

1 480 824,00 10,5

1 471 058,00 10,4

882 875,00 6,2



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 32 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ
ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ  ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ.

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ
ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 33.

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʨʘʙʦʪʳ  ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘˉ
ʧ/ʧ ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, %

12

13

14

ʆʪʜʝʣʢʘ ʬʘʩʘʜʘ

ʂʨʳʣʴʮʦ

ʆʪʤʦʩʪʢʘ

ʃʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ

ʅʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ

ʅɼʉ

Итого: 13 962 183,62 100

2 129 824,62 15,2

232 007,00 1,7

205 114,00 1,5

24 183,00 0,2

298 824,00 2,1

311 400,00 2,2

ʕʣʝʤʝʥʪʳˉ
ʧ/ʧ ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, %

1

2

3

4

5

ʇʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚʩʝʛʦ

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥ

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ

ʉʤʝʪʥʘʷ ʧʨʠʙʣʴ

ʃʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

ʅɼʉ

Итого:

9 914 269,00 71

8 485 358,28 60,8

557 284,02 4

871 626,70 6,2

932 573,29 6,7

548 368,69 3,9

437 121,00 3,2

2 129 824,62 15,2

13 962 183,62 100



5.1.3 Ориентировочная сметная стоимость  строительства объекта в
целом

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʪʦʛʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʩʤʝʪʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ
ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʉʦʨ = (ʉʩʤʨ/ ʋʜʩʤʨ)Ā100                                                                                (66)

ʛʜʝ ʉʦʨ - ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʫʙ.;
     ʉʩʤʨ-  ʩʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʄʈ, ʨʫʙ.;
     ʋʜʩʤʨ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʉʄʈ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, %.

ʉʦʨ = (ʉʩʤʨ/ʋʜʩʤʨ)Ā100 =13 962 183,62/71Ā100=19 665 047,35ʨʫʙ

5.1.4 Технико-экономические показатели объекта

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ
ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.
ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34.

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 - ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷˉ

ʧ/ʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ

1 ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʤĮ 330,80

2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ, ʰʪ 3

3 ɺʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ, ʤ 3,3

4 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤį 2288,74

5 ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʤĮ 503,55

6 ɾʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ , ʤĮ 273,47

7 ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,54

8 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 8,37

9 ʆʙʱʘʷ ʩʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʩʝʛʦ, ʨʫʙ.  19 665 047,35



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 34 - ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.

ʉʤʝʪʥʘʷ  ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ  1ʤĮ
ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

       ʉ = ʇɿ+ʅʈ+ʃɿ
Sʦʙʱ                                                                                                     (67)

ʛʜʝ ʇɿ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʧʦ ʩʤʝʪʝ);
     ʅʈ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʧʦ ʩʤʝʪʝ);
     ʃɿ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʧʦ ʩʤʝʪʝ).

ʉ = ʇɿ+ʅʈ+ʃɿ
Sʦʙʱ  = 9914269,00+932573,29+437121,00

503,55  = 22 408,82ʨʫʙ

ʉʤʝʪʥʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʟʘʪʨʘʪ) ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Rʟ = ʉʇ
ʇɿ+ʅʈ+ʃɿĀ100                                                                                             (68)

ʛʜʝ ʉʇ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʤʝʪʥʦʡ  ʧʨʠʙʳʣʠ  (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʤʝʪʥʦʤʫ
ʨʘʩʯʝʪʫ).

Rʟ = ʉʇ
ʇɿ+ʅʈ+ʃɿĀ100 = 548368,69

9914269,00+932573,29+473121,00 Ā100 = 4,84%

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷˉ
ʧ/ʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʦʠʩʦʤʪʴ ʉʄʈ 13 962 183,62

10 ʉʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤĮ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʦʙʱʝʡ) 39 052,82

11 ʉʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤį ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 8 592,08

12 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤį 2288,74

13 ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤĮ ʧʣʦʱʘʜʠ 45 000- 60 000

14 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʩ. 4

15 ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʝʣ.ʯʘʩ 11048,5

16 22 408,82

17 4,84

18 ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ, % 57,3



ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

Rʧʨ = SʦʙʱĀ(ʎ-ʉ)
SʦʙʱĀʎ Ā100                                                                                          (69)

ʛʜʝ ʎ - ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤĮ ʧʣʦʱʘʜʠ;
     ʉ - ʩʤʝʪʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ  ʤĮ

ʧʣʦʱʘʜʠ;
 Sʦʙʱ - ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ.

Rʧʨ = SʦʙʱĀ(ʎ-ʉ)
SʦʙʱĀʎ Ā100 = 503,55Ā(52500-22408,82)

503,55Ā52500 Ā100 = 57,3%

5.2 Составление локального сметного расчета на отдельный вид
общестроительных работ

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ (ʃʉʈ) ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ
ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʃʉʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ:
1) ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ;
2) ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ.

ʃʉʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ 3 ʨʘʟʜʝʣʝ
ʜʘʥʥʦʡ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.

ɺʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3 "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ". ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ˉ2 ʚ 1
ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ3 ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ˉ3 ʚʦ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʃʉʈ
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɻʨʘʥʜ-ʩʤʝʪʘè.

5.2.1 Экономическое сравнение вариантов возведения надземной части здания

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʃʉʈ ʩʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 35.

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 - ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʃʉʈ  ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ.

ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ.ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ
ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ (ʃʉʈ ˉ3)

ʂʦʣʦʥʥʳ

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

ʇʝʨʝʤʳʯʢʠ

ʂʦʣʦʥʥʳ

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ

ʇʝʨʝʤʳʯʢʠ

2 021 920,00

388 618,00

1 599 143,00

233 514,00

3 636 673,00

45 522,00

1 582 053,00

231 018,00

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦ-



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 35 - ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʃʉʈ
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ.

Вывод: ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ
ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ
ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʷʭ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  1 533 156,30руб.

ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ.ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦ- ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ
ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ (ʃʉʈ ˉ3)

ʃʝʩʪʥʠʮʘ

ʃʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

ʅɼʉ

Итого:

73 668,00

165 594,00

806 841,00

5 289 291,00

72 881,00

213 594,00

1 040 712,30

6 822 447,30

ʃʝʩʪʥʠʮʘ

ʃʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

ʅɼʉ

Итого:



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ɼʘʥʥʘʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʢʘʟʘʪʴ
ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 3D ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɼʣʷ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ
ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ
ʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ
ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ
3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ S-6044 Long ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ
ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ.

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 2
ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ
ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:

- ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʩʪʝʥ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ
ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 19 ʜʥʝʡ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ 174,07 ʯʝʣ-ʩʤ;

- ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ S-6044 Long
ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʩʨʦʢ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10 ʜʥʝʡ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ 90,62 ʯʝʣ-ʩʤ;

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 2 ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ
ʩʤʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ
ʩʤʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:

- ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʩʪʝʥ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ
ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 822 447 ʨʫʙʣʝʡ 30 ʢʦʧʝʝʢ;

- ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʝʥ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 3D ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ S-6044 Long
ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 289 291 ʨʫʙʣʝʡ 00 ʢʦʧʝʝʢ;

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʠ
ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʤʝʥʴʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥ
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ,
ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 3D ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.
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Бетонные, железобетонные и каменные конструкции

23 ʉʇ 63.13330.2012 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 52-01-2003. - ɺʚʝʜ.
01.01.2013. - ʄ.: ʄʠʥʨʝʛʠʦʥ ʈʦʩʩʠʠ, 2012.

24 ʉʇ 20.13330.2011 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ
ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 2.01.07-85*. - ɺʟʘʤʝʥ ʉʇ 20.13330.2010; ʚʚʝʜ. 20.05.2011. - ʄ.:
ʆɸʆ ʎʇʇ, 2011. -90ʩ.

25 ɼʦʙʨʦʤʳʩʣʦʚ, ɸ.ʅ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ
ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ / ɸ.ʅ. ɼʦʙʨʦʤʳʩʣʦʚ. - ʄ.: ɸʉɺ, 2010. - 269 ʩ.

26 ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʫʯʝʙ. ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, ʩʧʝʮ. çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè / ɺ.ʄ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.];  ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʄ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ. - ʀʟʜ.
5-ʝ, ʩʪʝʨ. - ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2008. -887ʩ.

27 ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ʃ.ɺ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 270102 - çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè / ʃ.ɺ.
ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ʆ.ʇ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ, ɺ.ɸ. ʗʨʦʚ. - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʂʨʘʩɻɸʉɸ, 2005. - 112ʩ.

28 ɹʘʡʢʦʚ, ɺ.ʅ. ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʙʱʠʡ ʢʫʨʩ: ʫʯʝʙ. ʜʣʷ
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮ. çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè /
ɺ.ʅ. ɹʘʡʢʦʚ, ʕ.ɽ. ʉʠʛʘʣʦʚ. - ʄ.: ʆʆʆ ɹɸʉʊɽʊ, 2009. - 768ʩ.

Основания и фундаменты
29 ʉʇ 22.13330.2011 ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.

ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 2.02.01-83. - ɺʟʘʤʝʥ ʉʇ 22.13330.2010;
ʚʚʝʜ. 20.05.2011. - ʄ.: ʆɸʆ ʎʇʇ, 2011. - 162ʩ.

30 ʉʇ 50-101-2004 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ /ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. - ʄ: ɻʋʇ ʎʇʇ, 2005. -
130

31 ʂʦʟʘʢʦʚ, ʖ.ʅ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ:
ʤʝʪʦʜ.ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ / ʖ.ʅ.ʂʦʟʘʢʦʚ,
ɻ.ʌ.ʐʠʰʢʘʥʦʚ. - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʂʨʘʩɻɸʉɸ, 2003. - 60ʩ.

32 ʇʨʝʩʥʦʚ ʆ.ʄ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ.ʋʯʝʙʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʷ
ʜʣʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
270800 / ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʉʌʋ, 2012. 67ʩ.

33 ʂʦʟʘʢʦʚ ʖ.ʅ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ
ʧʨʦʝʢʪʫ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 270102, 270501, 270114, 270115 /
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʉʌʋ, 2008. 62 ʩ.



Технология строительного производства
34. ʉʇ 70.13330.2012 ʅʝʩʫʱʠʝ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.

ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 3.03.01 - 87. - ɺʚʝʜ. 01.01.2013. - ʄ: ʆɸʆ
ʎʇʇ, 2013. - 280 ʩ.

35. ɻʨʝʙʝʥʥʠʢ, ʈ.ɸ. ʄʦʥʪʘʞ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʈ.ɸ. ɻʨʝʙʝʥʥʠʢ, ɺ.ʈ. ɻʨʝʙʝʥʥʠʢ.  - ʄ.: ɸʉɺ,
2009. -- 312ʩ.

36. ɺʠʣʴʤʘʥ, ʖ.ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ
ʟʜʘʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʝʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ /
ʖ.ɸ. ɺʠʣʴʤʘʥ. - ʀʟʜ. 2-ʝ, ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. -- ʄ: ɸʉɺ, 2008. - 336ʩ.

37. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ / ʌ. ʍʘʥʩʡʦʨʛ [ʠ ʜʨ.]; ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ʂ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ -- ʄ.: ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʘ,
2008. - 856ʩ.

38. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʄɼʉ 12-29.2006. - ʄ.: ʎʅʀʀʆʄʊʇ, 2007. - 9ʩ.

39. ɸʥʧʠʣʦʚ, ʉ.ʄ. ʆʧʘʣʫʙʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ:
ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ʉ.ʄ. ɸʥʧʠʣʦʚ. - ʄ.: ɸʉɺ, 2005. - 280ʩ.

40. ʊʝʣʠʯʝʥʢʦ, ɺ.ʀ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʚ 2ʯ. ʏ.1 / ɺ.ʀ. ʊʝʣʠʯʝʥʢʦ, ʆ.ʄ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ, ɸ.ɸ. ʃʘʧʠʜʫʩ.
- ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2005. - 392ʩ.

41. ʊʝʣʠʯʝʥʢʦ, ɺ.ʀ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʚ 2ʯ. ʏ.2/ ɺ.ʀ. ʊʝʣʠʯʝʥʢʦ, ʆ.ʄ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ. ɸ.ɸ. ʃʘʧʠʜʫʩ.
- ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2005. - 392ʩ.

42. ʄʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʫʯʝʙʥʦʝ
ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜ. ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙ. ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ / ɻ.ɽ. ɻʦʬʰʪʝʡʥ, ɺ. ʂʠʤ,
ɺ.ʅʠʱʝʚ, ɸ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ. -- ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 2004. - 584ʩ.

43.  ʂʘʪʘʣʦʛ ʩʭʝʤ ʩʪʨʦʧʦʚʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʊʂ-1-1.88 ʠ ʊʂ-1-2 ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ. - ʄ.: ʄʂ ʊʆʉʇ, 2002. -58ʩ.

44. ɽʅʠʈ: ʂʦʤʧʣʝʢʪ / ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʉʉʉʈ. - ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1987.

Организация строительного производства
45. ʊʝʨʝʭʦʚʘ ʀ.ʀ., ʃ.ʅ. ʇʘʩʝʥʢʦ, ʂʣʠʥʜʫʭ ʅ.ʖ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ  ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ  ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤʫ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ /
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʉʌʋ, 2011. 45 ʩ.



46. ʇʘʩʝʥʢʦ ʃ.ʅ., ʉʣʘʢʦʚʘ ʆ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ
ʧʣʘʥʦʚ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʠ
ʜʠʧʣʦʤʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 270102
çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè. - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ:   ʉʌʋ, 2007. -
77 ʩ.

47. ʉʇ 48.13330.2011 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ
ʨʝʜʘʢʮʠʷ. - ɺʚʝʜ. 20.05.2011. - ʄ.: ʆɸʆ ʎʇʇ, 2011.

48. ʄɼʉ 12 - 46.2008. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ
ʧʦ ʩʥʦʩʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ), ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ.- ʄ.: ʎʅʀʀʆʄʊʇ, 2009

49. ʈɼ-11-06-2007. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ
ʢʘʨʪ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. - ɺʚʝʜ. 01.07.2007.

50. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ: ʫʯʝʙʥʠʢ. / ʇʦʜ ʦʙʱ.ʨʝʜ.ʧʨʦʬ ʇ.ɻ. ɻʨʘʙʦʚʦʛʦ. - ʃʠʧʝʮʢ: ʆʆʆ
çʀʥʬʦʨʤè, 2006. - 304ʩ.

51. "ʆ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ". ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 1
ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. ˉ 315-ʌɿ.

52. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ
ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2004 ʛ ˉ 190 - ʌɿ. - ʄ.: ʖʨʘʡʪ- ʀʟʜʘʪ. 2006. - 83 ʩ.

53. ʉʅʠʇ 12-03-2001. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʚ 2ʯ. ʆʙʱʠʝ
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. - ɺʟʘʤʝʥ ʉʅʠʇ 12-03-99; ʚʚʝʜ. 2001-09-01. - ʄ.: ʂʥʠʛʘ - ʩʝʨʚʠʩ,
2003.

54. ʉʅʠʇ 12-04-2002. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʚ 2ʯ. ʏ.2.
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. - ɺʟʘʤʝʥ ʨʘʟʜ. 8-18 ʉʅʠʇ III-4-80.*

ʚʚʝʜ.2001-09-01. - ʄ.: ʂʥʠʛʘ-ʩʝʨʚʠʩ, 2003.
55. ɼʠʢʤʘʥ, ʃ.ɻ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʫʯʝʙ. ʜʣʷ

ʩʪʨʦʠʪ, ʚʫʟʦʚ / ʃ.ɻ.ɼʠʢʤʘʥ. - ʄ.: ɸʉɺ, 2002. - 512 ʩ.
56. ʉʅʠʇ 1.04.03-85*. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ

ʟʘʜʝʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʚ 2ʯ. - ɻʦʩʩʪʨʦʡ
ʈʦʩʩʠʠ - ʄ.: ɸʇʇ ʎʀʊʇ, 1991.

57. ʉʇɽʎɸɺʀɸ. ɸʄʊ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 3D ʧʝʯʘʪʠ.
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://specavia.pro.



Экономика строительства
58. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ): ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ / ʀ.ɸ. ʉʘʝʥʢʦ, ɽ.ɺ. ʂʨʝʣʠʥʘ, ʅ.ʆ. ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ. -
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʉʠʙ. ʬʝʜʝʨ. ʫʥ-ʪ, 2012.

59. ɸʨʜʟʠʥʦʚ, ɺ.ɼ. ʉʤʝʪʥʦʝ ʜʝʣʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʩʘʤʦʫʯʠʪʝʣʴ./ ɺ.ɼ.
ɸʨʜʟʠʥʦʚ, ʅ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ʀ. ʂʫʨʦʯʢʠʥ. - ʉʇʙ.: ʇʠʪʝʨ, 2009. -480 ʩ.

60. ʉʘʝʥʢʦ ʀ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ): ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ -
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʉʌʋ, 2009.

61. ɸʨʜʟʠʥʦʚ, ɺ.ɼ. ʂʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʪʳ/ ɺ.ɼ.
ɸʨʜʟʠʥʦʚ. - ʉʇʙ.: ʇʠʪʝʨ 2008. - 208ʩ.

62. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ, ʅ.ʀ. ʆʩʥʦʚʳ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ:
ʫʯʝʙ.ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ./ ʅ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɸ.
ʂʦʪʦʚ. - ʉʇʙ.: ʆʆʆ çʂʎʎʉè, 2005. - 478ʩ.

63. ʄɼʉ 81-35.2004. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. - ɺʚʝʜ. 2004-03-09. -- ʄ.:
ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, 2004.

64. ʄɼʉ 81-33.2004. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ
ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. - ɺʚʝʜ. 2004-01-12. - ʄ.: ɻʦʩʩʪʨʦʡ
ʈʦʩʩʠʠ, 2004.

65. ɻʉʅ 81-05-01-2001. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʤʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. - ɺʚʝʜ. 2001-05-15. - ʄ.: ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ,
2001.

66. ɻʉʅ 81-05-02-2001. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʤʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ
ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. - ɺʚʝʜ.
2001-06-01. - ʄ.: ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, 2001.

67. ʄɼʉ 81-25.2001..ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ
ʩʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. - ɺʚʝʜ. 2001-02-28. - ʄ.: ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ,
2001.

68. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɻʨʘʥʜ-ʩʤʝʪʘè.







Гранд-СМЕТА

СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

______________ ______________
" _____ " ________________ 2017 г. "______ " _______________2017 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 1
(локальная смета)

на Строительство индивидуального жилого дома расположеннго по адресу: г.Красноярск, п.Солонцы, Емельяновский район, ул. Овражная 13. 

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 

Сметная стоимость _______________________________________________________________________________________________руб.

      строительных работ _______________________________________________________________________________________________руб.

      монтажных работ _______________________________________________________________________________________________руб.

Средства на оплату труда _______________________________________________________________________________________________руб.

Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на I квартал 2017 года

всего

эксплуат

ации 

машин

эксплуат

ации 

машин

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

на 

единицу
всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

___________________________13 962 183,62

___________________________133 061,00

_______________________________________________________________________________________________11048,5

_______________________________________________________________________________________________24 274,00

_______________________________________________________________________________________________11 370 964,00

Приложение Б
Таблица Б.1

Индивидуальный жилой дом расположенный по адресу: г.Красноярск, п.Солонцы, Емельяновский район, ул. Овражная 13. 

                                       Раздел 1. Земляные работы

№ 

пп

Шифр и номер 

позиции 

норматива

Наименование работ и затрат, единица 

измерения
Количество

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб.
Затраты труда 

рабочих, чел.-ч, не 

занятых 

обслуживанием 

машин

Общая 

масса 

оборудо-

вания, т

мате-

риалы

обору-

дования
Всего

оплаты 

труда

мате-

риалы

Страница 1



Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 ТЕР01-01-036-

02

Планировка площадей бульдозерами 

мощностью 79 кВт (108 л.с.)

(1000 м2 спланированной поверхности за 1 

проход бульдозера)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (26 руб.): 95% от ФОТ

СП (14 руб.): 50% от ФОТ

6,79 30,99 30,99

3,97

210 210

27

2 ТЕР01-01-012-

02

Разработка грунта с погрузкой на 

автомобили-самосвалы экскаваторами с 

ковшом вместимостью 2,5 (1,5-3) м3, группа 

грунтов 2

(1000 м3 грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (233 руб.): 95% от ФОТ

СП (123 руб.): 50% от ФОТ

0,595 2906,39

71,13

2831,02

340,8

4,24 1729 42 1684

203

3 6,98 4,15

3 ТЕР01-01-002-

02

Разработка грунта в отвал экскаваторами 

«драглайн» или «обратная лопата» с 

ковшом вместимостью 2,5 (1,5-3) м3, группа 

грунтов 2

(1000 м3 грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (101 руб.): 95% от ФОТ

СП (53 руб.): 50% от ФОТ

0,34 2169,67

62,16

2107,51

251,3

738 21 717

85

6,1 2,07

4 ТЕР01-02-056-

08

Разработка грунта вручную в траншеях 

шириной более 2 м и котлованах площадью 

сечения до 5 м2 с креплениями, глубина 

траншей и котлованов до 3 м, группа 

грунтов 2

(100 м3 грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые ручным способом:

НР (1691 руб.): 80% от ФОТ

СП (951 руб.): 45% от ФОТ

0,741 2853,44

2853,44

2114 2114 296 219,34
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

5 ТЕР01-01-033-

05

Засыпка траншей и котлованов с 

перемещением грунта до 5 м бульдозерами 

мощностью 79 кВт (108 л.с.), группа грунтов 

2

(1000 м3 грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (22 руб.): 95% от ФОТ

СП (12 руб.): 50% от ФОТ

0,34 518,15 518,15

66,29

176 176

23

6 ТЕР01-02-001-

01

Уплотнение грунта прицепными катками на 

пневмоколесном ходу 25 т на первый 

проход по одному следу при толщине слоя 

25 см

(1000 м3 уплотненного грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (32 руб.): 95% от ФОТ

СП (17 руб.): 50% от ФОТ

0,123 2216,92 2216,92

273,43

273 273

34

5240 2177 3060

372

3 225,56

2104

1169

55760 225,56

7 ТЕР27-04-001-

02

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из 

песчано-гравийной смеси, дресвы

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (165 руб.): 142% от ФОТ

СП (110 руб.): 95% от ФОТ

0,331 3521,95

144,94

2847,67

206,9

529,34 1166 48 943

68

175 15,72 5,2

8 ТСЦ-408-0200 Смесь песчано-гравийная природная

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

40,382
33,1*1,22

185,2 185,2 7479 7479

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 1 Земляные работы

                                       Раздел 2. Устройство фундаментов
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

9 ТЕР06-01-001-

01

Устройство бетонной подготовки

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (654 руб.): 105% от ФОТ

СП (405 руб.): 65% от ФОТ

0,331 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 22179 534 730

89

20915 180 59,58

10 ТЕР06-01-001-

22

Устройство ленточных фундаментов 

железобетонных при ширине по верху до 

1000 мм

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (12389 руб.): 105% от ФОТ

СП (7669 руб.): 65% от ФОТ

2,3733
237,33/100

150182,68

4545,15

4906,19

426,37

140731,34 356429 10787 11644

1012

333998 446,04 1058,59

11 204-0100 Горячекатаная арматурная сталь класса А-I, 

А-II, А-III

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве

-15,66 9546,77 9546,77 -149502 -149502

12 ТСЦ-204-0100 Горячекатаная арматурная сталь класса А-I, 

А-II, А-III

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве

1,555 9546,77 9546,77 14845 14845
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

13 ТЕР06-01-001-

08

Устройство железобетонных фундаментов 

общего назначения под колонны объемом 

до 25 м3

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (536 руб.): 105% от ФОТ

СП (332 руб.): 65% от ФОТ

0,14 108069,79

3356,98

2394,75

286,43

102318,06 15130 470 335

40

14325 342,2 47,91

14 ТЕР08-01-003-

03

Гидроизоляция стен, фундаментов 

горизонтальная оклеечная в 2 слоя

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (221 руб.): 122% от ФОТ

СП (145 руб.): 80% от ФОТ

0,919 4438,53

197,18

191,14 4050,21 4079 181 176 3722 20,1 18,47

15 ТЕР08-01-003-

07

Гидроизоляция боковая обмазочная 

битумная в 2 слоя по выровненной 

поверхности бутовой кладки, кирпичу, 

бетону

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (1887 руб.): 122% от ФОТ

СП (1238 руб.): 80% от ФОТ

6,67 1195,42

231,93

79,64 883,85 7973 1547 531 5895 21,2 141,4

16 ТЕР01-01-003-

14

применитель

но

Подсыпка под полы экскаваторами 

"драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 

вместимостью: 0,5 (0,5-0,63) м3, группа 

грунтов 2

(1000 м3 грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (91 руб.): 95% от ФОТ

СП (48 руб.): 50% от ФОТ

0,17 4575,93

121,72

4454,21

438,37

778 21 757

75

13,57 2,31
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

17 ТЕР01-02-005-

01

Уплотнение грунта пневматическими 

трамбовками, группа грунтов 1-2

(100 м3 уплотненного грунта)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Земляные работы, выполняемые механизированным 

способом:

НР (253 руб.): 95% от ФОТ

СП (133 руб.): 50% от ФОТ

1,7 493,41

122,92

370,49

33,65

839 209 630

57

12,53 21,3

281395 13797 15746

1341

251852 1354,76

16196

10079

2015239 1354,76

18 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Изготовление крупнопанельных элементов 

стен мотодом 3D формирования (цеховые 

затраты)

(м2*м/час)
ОЗП=500/7,01/1,18

(ПЗ=0,8 (ОЗП=0,8; ЭМ=0,8 к расх.; ЗПМ=0,8; МАТ=0,8 к 

расх.; ТЗ=0,8; ТЗМ=0,8))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

159,16 48,36

48,36
500/7,01/1,18

7697 7697

19 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 550мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

76,33 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

69208 69208

20 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 300мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

17,53 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

15894 15894

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 2 Устройство фундаментов

                                       Раздел 3. Устройство наружных и внутренних стен
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

21 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 100мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

11,79 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

10690 10690

22 310-1015-1 Перевозка бетонных, железобетонных 

изделий, стеновых и перегородочных 

материалов бортовым автомобилем 

грузоподъемностью 15 т: расстояние 

перевозки 15 км; нормативное время 

пробега 2,510 час; класс груза 1

(1 т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Перевозка грузов автотранспортом:

НР 0% от ФОТ

СП 0% от ФОТ

237,71 41,57 9882

23 ТЕР07-01-035-

01

применитель

но

Установка панелей наружных стен 

многоэтажных зданий (сборка 

крупнопанельных элементов стен)

(100 шт. сборных конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР (17597 руб.): 130% от ФОТ

СП (11506 руб.): 85% от ФОТ

1,45
145/100

25256,41

7563,85

14606,54

1770,87

3086,02 36622 10968 21179

2568

4475 673,54 976,63

24 201-0777 Конструктивные элементы 

вспомогательного назначения с 

преобладанием профильного проката 

собираемые из двух и более деталей, с 

отверстиями и без отверстий, соединяемые 

на сварке

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве

-0,29 11120,68 11120,68 -3225 -3225
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25 040502 Установки для сварки ручной дуговой 

(постоянного тока)

(маш.час)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР 130% от ФОТ

СП 85% от ФОТ

-87,46 9,53 9,53 -833 -833

26 101-1529 Электроды диаметром 6 мм Э42

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве

-0,145 8618,84 8618,84 -1250 -1250

27 ТЕР07-01-037-

01

Заполнение вертикальных швов стеновых 

панелей цементным раствором

(100 м шва)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР (2233 руб.): 130% от ФОТ

СП (1460 руб.): 85% от ФОТ

7,03
703/100

1371,51

244,35

628,41 498,75 9642 1718 4418 3506 23,7 166,61

28 ТЕР12-01-014-

01

применитель

но

Утепление покрытий легким (ячеистым) 

бетоном (стены толщиной 550мм)

(1 м3 утеплителя)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (10831 руб.): 120% от ФОТ

СП (5867 руб.): 65% от ФОТ

225,1 1050,2

36,51

33,63

3,59

980,06 236400 8218 7570

808

220612 4,07 916,16

29 411-0001 Вода

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-86,66 75,62 75,62 -6553 -6553
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

30 401-0644 Бетон легкий на пористых заполнителях, 

объемная масса 800 кг/м3, крупность 

заполнителя более 10 мм, класс В7,5 

(М100)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-234,1 853 853 -199687 -199687

31 408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-69,78 205,9 205,9 -14368 -14368

32 Прайс-лист 

ООО "СБК"

Пенобетон М400

(м3)
МАТ=2800/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

234,1 338,5
2800/7,01/1,1

8

338,5
2800/7,01/1,1

8

79243 79243

33 ТЕР23-01-003-

04

Укладка трубопроводов из 

асбестоцементных безнапорных труб 

диаметром 400 мм

(1 км трубопровода)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода:

НР (423 руб.): 130% от ФОТ

СП (289 руб.): 89% от ФОТ

0,05 234118,95

5721,12

7795,74

786,91

220602,09 11706 286 390

39

11030 548 27,4

34 101-2026 Трубы асбестоцементные напорные ВТ6 х 

400 тип 1

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-50,4 192,35 192,35 -9694 -9694

                                       Устройство продухов
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

35 101-2441 Кольца резиновые для асбестоцементных 

напорных муфт САМ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-8,95 34,05 34,05 -305 -305

36 101-2228 Муфты асбестоцементные напорные САМ 6 

- 400

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-12,6 34,97 34,97 -441 -441

37 ТСЦ-101-2264 Трубы асбестоцементные безнапорные БНТ 

400

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

52,4 149,92 149,92 7856 7856

258484 28887 32724

3415

186991 2086,8

31084

19122

2021920 2086,8

38 ТЕР09-03-002-

01

Монтаж колонн одноэтажных и 

многоэтажных зданий и крановых эстакад 

высотой до 25 м цельного сечения массой 

до 1,0 т

(1 т конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Строительные металлические конструкции:

НР (605 руб.): 90% от ФОТ

СП (571 руб.): 85% от ФОТ

4,834 529,74

110,56

373,75

28,59

45,43 2561 534 1807

138

220 10,47 50,61

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 3 Устройство наружных и внутренних стен

                                       Раздел 4. Устройтсов колонн
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

39 ТСЦ-103-0188 Трубы стальные электросварные 

прямошовные со снятой фаской из стали 

марок БСт2кп-БСт4кп и БСт2пс-БСт4пс 

наружный диаметр 219 мм, толщина стенки 

4,5 мм

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Строительные металлические конструкции

228
76*3

176,18 176,18 40169 40169

40 ТЕР12-01-014-

01

применитель

но

Заполнение стальных колонн тяжелым 

бетоном

(1 м3 утеплителя)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (439 руб.): 120% от ФОТ

СП (238 руб.): 65% от ФОТ

9,12 1050,2

36,51

33,63

3,59

980,06 9578 333 307

33

8938 4,07 37,12

41 408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-2,827 205,9 205,9 -582 -582

42 401-0644 Бетон легкий на пористых заполнителях, 

объемная масса 800 кг/м3, крупность 

заполнителя более 10 мм, класс В7,5 

(М100)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-9,485 853 853 -8091 -8091

43 ТСЦ-401-0006 Бетон тяжелый, класс В15 (М200)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

9,485 718,86 718,86 6818 6818
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

44 ТЕР06-01-026-

04

Устройство железобетонных колонн в 

деревянной опалубке высотой до 4 м, 

периметром до 2 м

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (579 руб.): 105% от ФОТ

СП (358 руб.): 65% от ФОТ

0,032 190256,42

15788,16

13308,76

1431,69

161159,5 6088 505 426

46

5157 1569,4 50,22

56541 1372 2540

217

52629 137,95

1623

1167

388618 137,95

45 ТЕР06-01-041-

01

Устройство перекрытий безбалочных 

толщиной до 200 мм на высоте от опорной 

площади до 6 м

(100 м3 в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (12477 руб.): 105% от ФОТ

СП (7724 руб.): 65% от ФОТ

1,202 186308,72

9444,22

3787,81

441,49

173076,69 223943 11352 4553

531

208038 951,08 1143,2

223943 11352 4553

531

208038 1143,2

12477

7724

1599143 1143,2

46 ТЕР06-01-034-

09

Устройство перемычек

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (2363 руб.): 105% от ФОТ

СП (1463 руб.): 65% от ФОТ

0,134 237498,44

15818,49

10014,12

968,31

211665,83 31825 2120 1342

130

28363 1593 213,46

31825 2120 1342

130

28363 213,46

2363

1463

Сметная прибыль

Итого по разделу 5 Устройтсов плит покрытия и перекрытия

                                       Раздел 6. Устройтсво перемычек

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 4 Устройтсов колонн

                                       Раздел 5. Устройтсов плит покрытия и перекрытия

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

233514 213,46

47 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (544 руб.): 120% от ФОТ

СП (294 руб.): 65% от ФОТ

1,54 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 2816 416 406

37

1994 27,22 41,92

48 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 50мм МАТ=35 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (19 руб.): 120% от ФОТ

СП (10 руб.): 65% от ФОТ

1,54 2284,91

9,93

3,48

0,37

2271,5 3519 15 5

1

3499 1 1,54

49 ТЕР12-01-015-

03

Устройство пароизоляции прокладочной в 

один слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (149 руб.): 120% от ФОТ

СП (81 руб.): 65% от ФОТ

1,54 1053,52

78,87

38,46

1,93

936,19 1622 121 59

3

1442 7,84 12,07

50 ТЕР12-01-014-

02

Утепление покрытий керамзитом

(1 м3 утеплителя)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (872 руб.): 120% от ФОТ

СП (473 руб.): 65% от ФОТ

23,1 381,43

27,27

39,42

4,22

314,74 8811 630 911

97

7270 3,04 70,22

Итого по разделу 6 Устройтсво перемычек

                                       Раздел 7. Устройство кровли с устройством ограждения
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

51 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (544 руб.): 120% от ФОТ

СП (294 руб.): 65% от ФОТ

1,54 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 2816 416 406

37

1994 27,22 41,92

52 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 20мм МАТ=5 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (19 руб.): 120% от ФОТ

СП (10 руб.): 65% от ФОТ

1,54 337,91

9,93

3,48

0,37

324,5 520 15 5

1

500 1 1,54

53 ТЕР12-01-002-

09

Устройство кровель плоских из 

наплавляемых материалов в два слоя

(100 м2 кровли)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (293 руб.): 120% от ФОТ

СП (159 руб.): 65% от ФОТ

1,54 8847,96

155,38

60,7

2,97

8631,88 13626 239 93

5

13294 14,36 22,11

54 ТЕР06-01-001-

01

применитель

но

Установка плит парапета массой: до 0,5 т

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (470 руб.): 105% от ФОТ

СП (291 руб.): 65% от ФОТ

0,238 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 15948 384 525

64

15039 180 42,84
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

55 ТЕРм38-01-

006-08

применитель

но

Сборка(изготовление) с помощью лебедок 

ручных (с установкой и снятием их в 

процессе работы) или вручную (мелких 

деталей) конструкций ограждений

(1 т конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы):

НР (385 руб.): 66% от ФОТ

СП 0% от ФОТ

0,41 9022,26

1406,6

1606,38

16,29

6009,28 3699 577 659

7

2463 130 53,3

56 101-1139 Профили гнутые стальные из 

горячекатаного листового проката марки 

Ст3сп, нормальной точности прокатки, 

немерной длины толщиной 7-8 мм

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы)

-0,4346 5483,45 5483,45 -2383 -2383

57 ТЕР46-03-002-

01

Сверление кольцевыми алмазными 

сверлами в железобетонных конструкциях с 

применением охлаждающей жидкости 

(воды) горизонтальных отверстий глубиной 

200 мм диаметром 20 мм

(100 отверстий)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Работы по реконструкции зданий и сооружений 

(усиление и замена существующих конструкций, 

разборка и возведение отдельных конструктивных 

элементов):

НР (1778 руб.): 110% от ФОТ

СП (1131 руб.): 70% от ФОТ

3 2839,22

257,93

1168,36

280,5

1412,93 8518 774 3505

842

4239 23,3 69,9
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

58 ТЕР13-03-002-

04

Огрунтовка металлических поверхностей за 

один раз грунтовкой ГФ-021

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (11 руб.): 90% от ФОТ

СП (8 руб.): 70% от ФОТ

0,181 258,19

65,05

12,81

0,11

180,33 47 12 2 33 5,31 0,96

59 ТЕР13-03-004-

01

Окраска металлических огрунтованных 

поверхностей эмалью ХС-436

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (5 руб.): 90% от ФОТ

СП (4 руб.): 70% от ФОТ

0,181 1178,35

29,02

23,28

0,11

1126,05 213 5 4 204 2,78 0,5

60 ТЕР07-05-016-

04

Устройство металлических ограждений без 

поручней

(100 м ограждения)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

жилищно-гражданском строительстве:

НР (347 руб.): 155% от ФОТ

СП (224 руб.): 100% от ФОТ

0,448 27571,39

493,93

394,81

5,65

26682,65 12352 221 177

3

11954 45,65 20,45

61 ТЕР12-01-012-

01

Ограждение кровель перилами

(100 м ограждения)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (38 руб.): 120% от ФОТ

СП (21 руб.): 65% от ФОТ

0,448 3510,81

67,97

74,62

4,31

3368,22 1573 30 33

2

1510 6,67 2,99

73697 3855 6790

1099

63052 382,26

5473

3000

538214 382,26

                                       Раздел 8. Лестницы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 7 Устройство кровли с устройством ограждения
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

62 ТЕР10-01-052-

01

Устройство внутриквартирных лестниц с 

подшивкой досками обшивки

(1 м2 горизонтальной проекции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (1267 руб.): 118% от ФОТ

СП (677 руб.): 63% от ФОТ

19,8 469,87

54,24

10,37 405,26 9303 1074 205 8024 4,9 97,02

9303 1074 205 8024 97,02

1267

677

73668 97,02

63 ТЕР10-01-034-

01

Установка в жилых и общественных 

зданиях оконных блоков из ПВХ профилей 

глухих с площадью проема до 2 м2

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (74 руб.): 118% от ФОТ

СП (40 руб.): 63% от ФОТ

0,036 172446,95

1717,75

662,59

26,15

170066,61 6208 62 24

1

6122 170,75 6,15

64 ТЕР10-01-034-

03

Установка в жилых и общественных 

зданиях оконных блоков из ПВХ профилей 

поворотных (откидных, поворотно-

откидных) с площадью проема до 2 м2 

одностворчатых

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (372 руб.): 118% от ФОТ

СП (198 руб.): 63% от ФОТ

0,143 175799,05

2173,76

765,53

26,15

172859,76 25139 311 109

4

24719 216,08 30,9

                                       Окна

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 8 Лестницы

                                       Раздел 9. Окна и двери
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

65 ТЕР10-01-034-

06

Установка в жилых и общественных 

зданиях оконных блоков из ПВХ профилей 

поворотных (откидных, поворотно-

откидных) с площадью проема более 2 м2 

двухстворчатых

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (1045 руб.): 118% от ФОТ

СП (558 руб.): 63% от ФОТ

0,6 169246,97

1465,94

648,12

9,81

167132,91 101548 880 389

6

100279 145,72 87,43

66 ТЕР10-01-034-

08

Установка в жилых и общественных 

зданиях оконных блоков из ПВХ профилей 

поворотных (откидных, поворотно-

откидных) с площадью проема более 2 м2 

трехстворчатых, в том числе при наличии 

створок глухого остекления

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (445 руб.): 118% от ФОТ

СП (238 руб.): 63% от ФОТ

0,25 169553,21

1500,55

653,92

9,81

167398,74 42388 375 163

2

41850 149,16 37,29

67 ТЕР10-01-035-

02

Установка подоконных досок из ПВХ в 

панельных стенах

(100 п. м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (142 руб.): 118% от ФОТ

СП (76 руб.): 63% от ФОТ

0,574 3804,4

208,56

29,75

0,74

3566,09 2184 120 17 2047 21,26 12,2

68 ТСЦ-101-1689 Доски подоконные ПВХ

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

57,42 56,83 56,83 3263 3263

                                       Противопожарные двери и ворота
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

69 ТЕР26-01-042-

02

применитель

но

Установка металлических дверных блоков 

(ДМП)

(100 м2 проемов по наружному обводу 

коробок)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Теплоизоляционные работы:

НР (107 руб.): 100% от ФОТ

СП (75 руб.): 70% от ФОТ

0,04 29669,46

2676,07

1419,31 25574,08 1187 107 57 1023 272,79 10,91

70 ТСЦ-203-0232

применитель

но

Дверь противопожарная металлическая 

однопольная ДПМ-01/30, размером 

900х2100 мм  (ДСВ ППВн;ДСВ ПЛВн )

(м2)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Теплоизоляционные работы

3,78 590,59 590,59 2232 2232

71 ТЕР10-01-046-

01

применитель

но

Установка ворот с коробками стальными, с 

раздвижными или распахивающимися 

неутепленными полотнами

(100 м2 полотен и проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (441 руб.): 118% от ФОТ

СП (236 руб.): 63% от ФОТ

0,145 98994,23

2442,09

2083,94

135,67

94468,2 14354 354 302

20

13698 228,66 33,16

72 ТЕР10-01-039-

01

Установка блоков в наружных и внутренних 

дверных проемах , площадь проема до 3 м2

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (98 руб.): 118% от ФОТ

СП (52 руб.): 63% от ФОТ

0,065 32162,95

1101,2

1688,33

168,66

29373,42 2091 72 110

11

1909 104,28 6,78

                                       Входные двери
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

73 ТСЦ-101-0887 Скобяные изделия для блоков входных 

однопольных

(компл.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

2 154,53 154,53 309 309

74 ТСЦ-101-0888 Скобяные изделия для блоков входных 

дверей в здание двупольных

(компл.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

1 231 231 231 231

75 ТЕР10-01-039-

01

Установка блоков в наружных и внутренних 

дверных проемах в каменных стенах, 

площадь проема до 3 м2

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (498 руб.): 118% от ФОТ

СП (266 руб.): 63% от ФОТ

0,332 32162,95

1101,2

1688,33

168,66

29373,42 10678 366 561

56

9751 104,28 34,62

76 ТСЦ-101-0889 Скобяные изделия для блоков входных 

дверей в помещение однопольных

(компл.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

18 109,25 109,25 1967 1967

77 ТЕР10-01-047-

01

Установка блоков из ПВХ в наружных и 

внутренних дверных проемах, площадью 

проема до 3 м2

(100 м2 проемов)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (103 руб.): 118% от ФОТ

СП (55 руб.): 63% от ФОТ

0,042 171012,31

2048,19

727,07

15,6

168237,05 7183 86 31

1

7066 201 8,44

220962 2733 1763

101

216466 267,88

3325

1793Сметная прибыль

                                       Межкомнатные двери и двери ПВХ

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1480824 267,88

78 ТЕР27-04-001-

01

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из песка

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (4 руб.): 142% от ФОТ

СП (3 руб.): 95% от ФОТ

0,008 3235,35

144,94

2712,31

195,57

378,1 26 1 22

2

3 15,72 0,13

79 ТСЦ-408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

0,9361
0,814*1,15

205,9 205,9 193 193

80 ТЕР11-01-009-

01

Устройство тепло- и звукоизоляции 

сплошной из плит или матов 

минераловатных или стекловолокнистых

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (148 руб.): 123% от ФОТ

СП (90 руб.): 75% от ФОТ

0,407 1994,79

292,6

150,93

2,67

1551,26 812 119 61

1

632 28,38 11,55

81 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (927 руб.): 123% от ФОТ

СП (566 руб.): 75% от ФОТ

0,407 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 2091 732 42

22

1317 153,18 62,34

Итого по разделу 9 Окна и двери

                                       Раздел 10. Полы
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

82 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (144 руб.): 120% от ФОТ

СП (78 руб.): 65% от ФОТ

0,407 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 744 110 107

10

527 27,22 11,08

83 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 20мм МАТ=5 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (5 руб.): 120% от ФОТ

СП (3 руб.): 65% от ФОТ

0,407 337,91

9,93

3,48

0,37

324,5 138 4 1 133 1 0,41

84 ТЕР11-01-027-

03

Устройство покрытий на цементном 

растворе из плиток керамических для полов 

одноцветных с красителем

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (622 руб.): 123% от ФОТ

СП (380 руб.): 75% от ФОТ

0,407 11082,01

1204,99

157,31

38,17

9719,71 4510 490 64

16

3956 119,78 48,75

85 ТЕР27-04-001-

01

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из песка

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (1 руб.): 142% от ФОТ

СП (1 руб.): 95% от ФОТ

0,003 3235,35

144,94

2712,31

195,57

378,1 10 8

1

2 15,72 0,05

                                       ТИП 2  Гараж
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

86 ТСЦ-408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

0,38295
0,333*1,15

205,9 205,9 79 79

87 ТЕР11-01-009-

01

Устройство тепло- и звукоизоляции 

сплошной из плит или матов 

минераловатных или стекловолокнистых

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (121 руб.): 123% от ФОТ

СП (74 руб.): 75% от ФОТ

0,333 1994,79

292,6

150,93

2,67

1551,26 664 97 50

1

517 28,38 9,45

88 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (759 руб.): 123% от ФОТ

СП (463 руб.): 75% от ФОТ

0,333 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 1711 599 35

18

1077 153,18 51,01

89 ТЕР06-01-001-

01

применитель

но

Устройство стяжек армированных бетонных

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (25 руб.): 105% от ФОТ

СП (16 руб.): 65% от ФОТ

0,013 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 871 21 29

3

821 180 2,34
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

90 ТЕР11-01-027-

03

Устройство покрытий на цементном 

растворе из плиток керамических для полов 

одноцветных с красителем

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (509 руб.): 123% от ФОТ

СП (311 руб.): 75% от ФОТ

0,333 11082,01

1204,99

157,31

38,17

9719,71 3690 401 52

13

3237 119,78 39,89

91 ТЕР27-04-001-

01

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из песка

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (10 руб.): 142% от ФОТ

СП (7 руб.): 95% от ФОТ

0,021 3235,35

144,94

2712,31

195,57

378,1 68 3 57

4

8 15,72 0,33

92 ТСЦ-408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

2,3713
2,062*1,15

205,9 205,9 488 488

93 ТЕР11-01-009-

01

Устройство тепло- и звукоизоляции 

сплошной из плит или матов 

минераловатных или стекловолокнистых

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (375 руб.): 123% от ФОТ

СП (229 руб.): 75% от ФОТ

1,031 1994,79

292,6

150,93

2,67

1551,26 2057 302 156

3

1599 28,38 29,26

                                       ТИП 3  Спальни, детские комнаты, кабинет, столовая
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

94 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (2349 руб.): 123% от ФОТ

СП (1433 руб.): 75% от ФОТ

1,031 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 5297 1854 107

56

3336 153,18 157,93

95 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (365 руб.): 120% от ФОТ

СП (198 руб.): 65% от ФОТ

1,031 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 1886 279 272

25

1335 27,22 28,06

96 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 20мм МАТ=5 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (12 руб.): 120% от ФОТ

СП (7 руб.): 65% от ФОТ

1,031 337,91

9,93

3,48

0,37

324,5 348 10 4 334 1 1,03

97 ТЕР11-01-034-

01

применитель

но

Укладка ламинированного напольного 

покрытия по готовому основанию: методом 

бесклеевого (замкового) соединения с 

устройством звукоизоляционной прокладки, 

и термопленки CALEO

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (492 руб.): 123% от ФОТ

СП (300 руб.): 75% от ФОТ

1,031 24786,17

380,76

135,69

6,98

24269,72 25555 393 140

7

25022 35,19 36,28
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

98 203-0551 Доски паркетные, облицованные 

паркетными планками из древесины березы

(м2)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы

-107,2 230,83 230,83 -24745 -24745

99 прайс-лист 

"Ламинат-т-т"

Ламинат Aberhof (Аберхоф) CRUISE 3923 

Ясень Корсика (1,864кв.м/7шт/33класс)

(м2)
МАТ=694,00/7,07/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

107,2 83,19
694,00/7,07/1

,18

83,19
694,00/7,07/1

,18

8918 8918

100 ТЕР27-04-001-

01

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из песка

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (31 руб.): 142% от ФОТ

СП (21 руб.): 95% от ФОТ

0,064 3235,35

144,94

2712,31

195,57

378,1 207 9 174

13

24 15,72 1,01

101 ТСЦ-408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

7,3485
6,39*1,15

205,9 205,9 1513 1513

102 ТЕР11-01-009-

01

Устройство тепло- и звукоизоляции 

сплошной из плит или матов 

минераловатных или стекловолокнистых

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (1161 руб.): 123% от ФОТ

СП (708 руб.): 75% от ФОТ

3,194 1994,79

292,6

150,93

2,67

1551,26 6371 935 482

9

4954 28,38 90,65

                                       ТИП 4 Библиотека, гостиная, холлы, кухня, гардеробные, тамбур, зона отдыха
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

103 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (7280 руб.): 123% от ФОТ

СП (4439 руб.): 75% от ФОТ

3,194 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 16410 5744 331

175

10335 153,18 489,26

104 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (1128 руб.): 120% от ФОТ

СП (611 руб.): 65% от ФОТ

3,194 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 5841 863 841

77

4137 27,22 86,94

105 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 20мм МАТ=5 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (40 руб.): 120% от ФОТ

СП (21 руб.): 65% от ФОТ

3,194 337,91

9,93

3,48

0,37

324,5 1079 32 11

1

1036 1 3,19

106 ТЕР11-01-034-

01

применитель

но

Укладка ламинированного напольного 

покрытия по готовому основанию: методом 

бесклеевого (замкового) соединения с 

устройством звукоизоляционной прокладки

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (1523 руб.): 123% от ФОТ

СП (929 руб.): 75% от ФОТ

3,194 24786,17

380,76

135,69

6,98

24269,72 79167 1216 433

22

77518 35,19 112,4
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

107 203-0551 Доски паркетные, облицованные 

паркетными планками из древесины березы

(м2)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы

-332,2 230,83 230,83 -76682 -76682

108 Прайс-лист 

"Ламинат-т-т"

Ламинат Aberhof (Аберхоф) CRUISE 3923 

Ясень Корсика (1,864кв.м/7шт/33класс)

(м2)
МАТ=694,00/7,07/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

332,2 83,19
694,00/7,07/1

,18

83,19
694,00/7,07/1

,18

27636 27636

109 ТЕР27-04-001-

01

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из песка

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР 142% от ФОТ

СП 95% от ФОТ

0,001 3235,35

144,94

2712,31

195,57

378,1 3 3 15,72 0,02

110 ТСЦ-408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

0,14605
0,127*1,15

205,9 205,9 30 30

111 ТЕР11-01-009-

01

Устройство тепло- и звукоизоляции 

сплошной из плит или матов 

минераловатных или стекловолокнистых

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (46 руб.): 123% от ФОТ

СП (28 руб.): 75% от ФОТ

0,127 1994,79

292,6

150,93

2,67

1551,26 253 37 19 197 28,38 3,6

                                       ТИП 4 Спортзал
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

112 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (289 руб.): 123% от ФОТ

СП (176 руб.): 75% от ФОТ

0,127 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 653 228 13

7

412 153,18 19,45

113 ТЕР06-01-001-

01

применитель

но

Устройство стяжек армированных бетонных

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (9 руб.): 105% от ФОТ

СП (6 руб.): 65% от ФОТ

0,005 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 335 8 11

1

316 180 0,9

114 ТЕР11-01-021-

01

Устройство покрытий полимерцементных 

однослойных наливных толщиной 4 мм

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (129 руб.): 123% от ФОТ

СП (79 руб.): 75% от ФОТ

0,127 3209,7

709,22

364,4

119,62

2136,08 408 90 46

15

272 69,6 8,84

115 ТЕР11-01-037-

05

Устройство покрытий из готовых ковров 

насухо на комнату

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (28 руб.): 123% от ФОТ

СП (17 руб.): 75% от ФОТ

0,127 9607,67

173,03

85,32

5,2

9349,32 1220 22 11

1

1187 17,2 2,18

                                       ТИП 4 Терраса

Страница 29



Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

116 ТЕР12-01-017-

01

применитель

но

Устройство разуклонки цементно-песчаной 

толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (547 руб.): 120% от ФОТ

СП (296 руб.): 65% от ФОТ

1,551 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 2837 419 409

37

2009 27,22 42,22

117 ТЕР12-01-017-

02

применитель

но

Устройство разуклонки на каждый 1 мм 

изменения толщины добавлять или 

исключать к расценке 12-01-017-01

(100 м2 стяжки)

(толщиной 50 мм МАТ=35 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (19 руб.): 120% от ФОТ

СП (10 руб.): 65% от ФОТ

1,551 2284,91

9,93

3,48

0,37

2271,5 3544 15 5

1

3524 1 1,55

118 ТЕР11-01-005-

01

Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 

клее с защитой рубероидом, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (3535 руб.): 123% от ФОТ

СП (2156 руб.): 75% от ФОТ

1,551 5137,8

1798,33

103,71

54,75

3235,76 7969 2789 161

85

5019 153,18 237,58

119 ТЕР11-01-008-

03

Устройство тепло- и звукоизоляции 

засыпной керамзитовой

(1 м3 изоляции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (780 руб.): 123% от ФОТ

СП (476 руб.): 75% от ФОТ

23,26 365,18

21,58

37,15

5,67

306,45 8494 502 864

132

7128 2,2 51,17

120 ТЕР12-01-017-

01

Устройство выравнивающих стяжек 

цементно-песчаных толщиной 15 мм

(100 м2 стяжки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (547 руб.): 120% от ФОТ

СП (296 руб.): 65% от ФОТ

1,551 1828,87

270,29

263,46

24,06

1295,12 2837 419 409

37

2009 27,22 42,22
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

121 ТЕР12-01-017-

02

Устройство выравнивающих стяжек на 

каждый 1 мм изменения толщины 

добавлять или исключать к расценке 12-01-

017-01

(100 м2 стяжки)

(до толщины 50мм МАТ=5 к расх.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (19 руб.): 120% от ФОТ

СП (10 руб.): 65% от ФОТ

1,551 337,91

9,93

3,48

0,37

324,5 524 15 5

1

504 1 1,55

122 ТЕР11-01-004-

01

Устройство гидроизоляции оклеечной 

рулонными материалами на мастике 

Битуминоль, первый слой

(100 м2 изолируемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (1154 руб.): 123% от ФОТ

СП (704 руб.): 75% от ФОТ

1,551 2726,56

598,95

309,24

5,8

1818,37 4229 929 480

9

2820 46,18 71,63

123 ТЕР06-01-001-

01

применитель

но

Устройство стяжек армированных бетонных

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (154 руб.): 105% от ФОТ

СП (96 руб.): 65% от ФОТ

0,078 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 5227 126 172

21

4929 180 14,04

124 ТЕР11-01-027-

03

Устройство покрытий на цементном 

растворе из плиток керамических для полов 

одноцветных с красителем

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (2371 руб.): 123% от ФОТ

СП (1446 руб.): 75% от ФОТ

1,551 11082,01

1204,99

157,31

38,17

9719,71 17188 1869 244

59

15075 119,78 185,78
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125 ТЕРм38-01-

006-08

применитель

но

Сборка(изготовление) с помощью лебедок 

ручных (с установкой и снятием их в 

процессе работы) или вручную (мелких 

деталей) конструкций ограждений

(1 т конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы):

НР (339 руб.): 66% от ФОТ

СП 0% от ФОТ

0,361 9022,26

1406,6

1606,38

16,29

6009,28 3257 508 580

6

2169 130 46,93

126 ТЕР46-03-002-

01

Сверление кольцевыми алмазными 

сверлами в железобетонных конструкциях с 

применением охлаждающей жидкости 

(воды) горизонтальных отверстий глубиной 

200 мм диаметром 20 мм

(100 отверстий)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Работы по реконструкции зданий и сооружений 

(усиление и замена существующих конструкций, 

разборка и возведение отдельных конструктивных 

элементов):

НР (1564 руб.): 110% от ФОТ

СП (995 руб.): 70% от ФОТ

2,64 2839,22

257,93

1168,36

280,5

1412,93 7496 681 3084

741

3731 23,3 61,51

127 101-1139 Профили гнутые стальные из 

горячекатаного листового проката марки 

Ст3сп, нормальной точности прокатки, 

немерной длины толщиной 7-8 мм

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы)

-0,3827 5483,45 5483,45 -2099 -2099
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128 ТЕР13-03-002-

04

Огрунтовка металлических поверхностей за 

один раз грунтовкой ГФ-021

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (9 руб.): 90% от ФОТ

СП (7 руб.): 70% от ФОТ

0,161 258,19

65,05

12,81

0,11

180,33 42 10 2 30 5,31 0,85

129 ТЕР13-03-004-

01

Окраска металлических огрунтованных 

поверхностей эмалью ХС-436

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (5 руб.): 90% от ФОТ

СП (4 руб.): 70% от ФОТ

0,161 1178,35

29,02

23,28

0,11

1126,05 190 5 4 181 2,78 0,45

130 ТЕР07-05-016-

04

Устройство металлических ограждений без 

поручней

(100 м ограждения)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

жилищно-гражданском строительстве:

НР (310 руб.): 155% от ФОТ

СП (200 руб.): 100% от ФОТ

0,4 27571,39

493,93

394,81

5,65

26682,65 11029 198 158

2

10673 45,65 18,26

131 ТЕР12-01-012-

01

Ограждение кровель перилами

(100 м ограждения)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (35 руб.): 120% от ФОТ

СП (19 руб.): 65% от ФОТ

0,4 3510,81

67,97

74,62

4,31

3368,22 1404 27 30

2

1347 6,67 2,67

132 ТЕР11-01-040-

01

Устройство плинтусов поливинилхлоридных 

на клее КН-2

(100 м плинтуса)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Полы:

НР (391 руб.): 123% от ФОТ

СП (239 руб.): 75% от ФОТ

3,152 669,43

100,96

4,44 564,03 2110 318 14 1778 8,99 28,34

                                       Устройство плинтусов
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176133 23429 10203

1636

142501 2115,08

30314

18142

1471058 2115,08

133 ТЕР15-02-019-

03

Сплошное выравнивание внутренних 

поверхностей (однослойное 

оштукатуривание)из сухих растворных 

смесей толщиной до 10 мм стен

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (868 руб.): 105% от ФОТ

СП (455 руб.): 55% от ФОТ

1,453 3107,49

547,96

49,32

21,3

2510,21 4515 796 72

31

3647 51,89 75,4

134 ТЕР15-01-019-

01

Гладкая облицовка стен, столбов, пилястр и 

откосов (без карнизных, плинтусных и 

угловых плиток) без установки плиток 

туалетного гарнитура на цементном 

растворе по кирпичу и бетону

(100 м2 поверхности облицовки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (3692 руб.): 105% от ФОТ

СП (1934 руб.): 55% от ФОТ

1,453 13559,83

2407,68

31,88

12,59

11120,27 19702 3498 46

18

16158 228 331,28

135 ТЕР10-05-011-

01

Устройство подвесных потолков из 

гипсокартонных листов (ГКЛ) по системе 

«КНАУФ» двухуровневых (П 112)

(100 м2 потолка)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (461 руб.): 118% от ФОТ

СП (246 руб.): 63% от ФОТ

0,407 6134,9

960,48

13,28 5161,14 2497 391 5 2101 92 37,44

Итого по разделу 10 Полы

                                       Раздел 11. Отделка

                                       Сан.узлы, котельная

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль
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136 ТСЦ-201-8183 Подвесы прямые короткие для подвесного 

потолка к профилю 60х27 мм

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

75 2,16 2,16 162 162

137 ТЕР15-04-005-

06

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами улучшенная 

по сборным конструкциям потолков, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (126 руб.): 105% от ФОТ

СП (66 руб.): 55% от ФОТ

0,407 2581,39

294,87

15,13

0,15

2271,39 1051 120 6 925 28,6 11,64

138 ТЕР15-02-019-

03

Сплошное выравнивание внутренних 

поверхностей (однослойное 

оштукатуривание)из сухих растворных 

смесей толщиной до 10 мм стен

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (2041 руб.): 105% от ФОТ

СП (1069 руб.): 55% от ФОТ

3,415 3107,49

547,96

49,32

21,3

2510,21 10612 1871 168

73

8573 51,89 177,2

139 ТЕР15-06-001-

01

Оклейка обоями стен по монолитной 

штукатурке и бетону простыми и средней 

плотности

(100 м2 оклеиваемой и обиваемой 

поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (1230 руб.): 105% от ФОТ

СП (644 руб.): 55% от ФОТ

3,415 760,11

342,69

1,8

0,15

415,62 2596 1170 6

1

1420 33,63 114,85

                                       Спальни, детские комнаты, библиотека, столовая, зона отдыха
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140 ТЕР10-05-011-

01

Устройство подвесных потолков из 

гипсокартонных листов (ГКЛ) по системе 

«КНАУФ» двухуровневых (П 112)

(100 м2 потолка)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (1514 руб.): 118% от ФОТ

СП (808 руб.): 63% от ФОТ

1,336 6134,9

960,48

13,28 5161,14 8196 1283 18 6895 92 122,91

141 ТСЦ-201-8183 Подвесы прямые короткие для подвесного 

потолка к профилю 60х27 мм

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

245 2,16 2,16 529 529

142 ТЕР15-04-005-

06

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами улучшенная 

по сборным конструкциям потолков, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (414 руб.): 105% от ФОТ

СП (217 руб.): 55% от ФОТ

1,336 2581,39

294,87

15,13

0,15

2271,39 3449 394 20 3035 28,6 38,21

143 ТЕР15-02-019-

03

Сплошное выравнивание внутренних 

поверхностей (однослойное 

оштукатуривание)из сухих растворных 

смесей толщиной до 10 мм стен

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (299 руб.): 105% от ФОТ

СП (157 руб.): 55% от ФОТ

0,5 3107,49

547,96

49,32

21,3

2510,21 1554 274 25

11

1255 51,89 25,95

                                       Кухня
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144 ТЕР15-06-002-

01

Оклейка стен моющимися обоями на 

бумажной основе по штукатурке и бетону

(100 м2 оклеиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (343 руб.): 105% от ФОТ

СП (180 руб.): 55% от ФОТ

0,5 4610,02

653,79

1,8

0,15

3954,43 2305 327 1 1977 64,16 32,08

145 ТЕР10-05-011-

01

Устройство подвесных потолков из 

гипсокартонных листов (ГКЛ) по системе 

«КНАУФ» двухуровневых (П 112)

(100 м2 потолка)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (281 руб.): 118% от ФОТ

СП (150 руб.): 63% от ФОТ

0,248 6134,9

960,48

13,28 5161,14 1521 238 3 1280 92 22,82

146 ТСЦ-201-8183 Подвесы прямые короткие для подвесного 

потолка к профилю 60х27 мм

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

46 2,16 2,16 99 99

147 ТЕР15-04-005-

06

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами улучшенная 

по сборным конструкциям потолков, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (77 руб.): 105% от ФОТ

СП (40 руб.): 55% от ФОТ

0,248 2581,39

294,87

15,13

0,15

2271,39 640 73 4 563 28,6 7,09

                                       Гостиная, холлы, спортзал, тамбур
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148 ТЕР15-02-015-

05

Штукатурка поверхностей внутри здания 

известковым раствором улучшенная по 

камню и бетону стен

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (2842 руб.): 105% от ФОТ

СП (1489 руб.): 55% от ФОТ

3,12 2335,03

803,28

122,37

64,56

1409,38 7285 2506 382

201

4397 74,24 231,63

149 ТЕР15-04-005-

01

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами простая по 

штукатурке и сборным конструкциям стен, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (512 руб.): 105% от ФОТ

СП (268 руб.): 55% от ФОТ

3,12 1689,49

156,51

12,17

0,15

1520,81 5271 488 38 4745 15,18 47,36

150 101-1712 Шпатлевка клеевая

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы

-0,0156 8540,78 8540,78 -133 -133

151 ТЕР10-05-011-

01

Устройство подвесных потолков из 

гипсокартонных листов (ГКЛ) по системе 

«КНАУФ» двухуровневых (П 112)

(100 м2 потолка)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (2833 руб.): 118% от ФОТ

СП (1513 руб.): 63% от ФОТ

2,5 6134,9

960,48

13,28 5161,14 15337 2401 33 12903 92 230

152 ТСЦ-201-8183 Подвесы прямые короткие для подвесного 

потолка к профилю 60х27 мм

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

458 2,16 2,16 989 989
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153 ТЕР15-04-005-

06

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами улучшенная 

по сборным конструкциям потолков, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (774 руб.): 105% от ФОТ

СП (405 руб.): 55% от ФОТ

2,5 2581,39

294,87

15,13

0,15

2271,39 6453 737 38 5678 28,6 71,5

154 ТЕР10-05-008-

01

применитель

но

Устройство одинарного металлического 

каркаса из потолочного профиля

(100 м2 стен (за вычетом проемов))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (361 руб.): 118% от ФОТ

СП (193 руб.): 63% от ФОТ

0,353 5424,19

866,52

21,51 4536,16 1915 306 8 1601 83 29,3

155 101-2509 Листы гипсокартонные ГКЛ 12,5 мм

(м2)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

-37,77 15,75 15,75 -595 -595

156 101-2438 Шпаклевка «Фугенфюллер», КНАУФ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

-13,06 2,76 2,76 -36 -36

157 101-2437 Шпаклевка «Унифлот», КНАУФ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

-1,412 7,51 7,51 -11 -11

158 101-2435 Клей «Перлфикс», КНАУФ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

-21,18 1,64 1,64 -35 -35

                                       Кабинет
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159 101-2430 Грунтовка «Тифенгрунд», КНАУФ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

-3,53 13,19 13,19 -47 -47

160 ТЕР15-01-049-

04

Облицовка стен по готовому каркасу 

щитами-картинами из древесностружечных 

плит фанерованных шпоном

(100 м2 облицовки стен)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (206 руб.): 105% от ФОТ

СП (108 руб.): 55% от ФОТ

0,353 9917,89

553,56

203,38

3,27

9160,95 3501 195 72

1

3234 50,6 17,86

161 ТЕР10-05-011-

01

Устройство подвесных потолков из 

гипсокартонных листов (ГКЛ) по системе 

«КНАУФ» двухуровневых (П 112)

(100 м2 потолка)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (157 руб.): 118% от ФОТ

СП (84 руб.): 63% от ФОТ

0,138 6134,9

960,48

13,28 5161,14 847 133 2 712 92 12,7

162 ТСЦ-201-8183 Подвесы прямые короткие для подвесного 

потолка к профилю 60х27 мм

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

25 2,16 2,16 54 54

163 ТЕР15-04-005-

06

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами улучшенная 

по сборным конструкциям потолков, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (43 руб.): 105% от ФОТ

СП (23 руб.): 55% от ФОТ

0,138 2581,39

294,87

15,13

0,15

2271,39 356 41 2 313 28,6 3,95

Страница 40



Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

164 ТЕР15-02-015-

05

Штукатурка поверхностей внутри здания 

известковым раствором улучшенная по 

камню и бетону стен

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (524 руб.): 105% от ФОТ

СП (274 руб.): 55% от ФОТ

0,575 2335,03

803,28

122,37

64,56

1409,38 1343 462 70

37

811 74,24 42,69

165 ТЕР15-04-005-

01

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами простая по 

штукатурке и сборным конструкциям стен, 

подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (95 руб.): 105% от ФОТ

СП (50 руб.): 55% от ФОТ

0,575 1689,49

156,51

12,17

0,15

1520,81 971 90 7 874 15,18 8,73

166 101-1959 Краска водоэмульсионная ВЭАК-1180

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы

-0,0299 24991,53 24991,53 -747 -747

167 ТСЦ-101-3485 Краска акриловая АКВА ВД-АК-11

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции

0,029 8563,56 8563,56 248 248

                                       Гараж
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168 ТЕР15-02-019-

04

Сплошное выравнивание внутренних 

поверхностей (однослойное 

оштукатуривание)из сухих растворных 

смесей толщиной до 10 мм потолков

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (256 руб.): 105% от ФОТ

СП (134 руб.): 55% от ФОТ

0,333 3693,63

708,61

57,76

24,81

2927,26 1230 236 19

8

975 63,1 21,01

169 ТЕР15-04-005-

02

Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами простая по 

штукатурке и сборным конструкциям 

потолков, подготовленным под окраску

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (61 руб.): 105% от ФОТ

СП (32 руб.): 55% от ФОТ

0,333 1856,19

174,65

13,65

0,15

1667,89 618 58 5 555 16,94 5,64

104242 18088 1050

381

85104 1719,24

20010

10538

882875 1719,24

170 ТЕР15-02-005-

01

Высококачественная штукатурка фасадов 

декоративным раствором по камню стен 

гладких

(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (11514 руб.): 105% от ФОТ

СП (6031 руб.): 55% от ФОТ

5,692 3978,18

1891,03

99,68

35,45

1987,47 22644 10764 567

202

11313 165,88 944,19

                                       Раздел 12. Отделка фасада

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 11 Отделка
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171 ТЕР15-04-018-

03

Окраска фасадов с люлек по 

подготовленной поверхности 

поливинилацетатная

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Отделочные работы:

НР (726 руб.): 105% от ФОТ

СП (380 руб.): 55% от ФОТ

5,692 1097,45

121,43

348,04 627,98 6247 691 1981 3575 11,1 63,18

28891 11455 2548

202

14888 1007,37

12240

6411

311400 1007,37

172 ТЕР27-04-001-

02

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из 

песчано-гравийной смеси, дресвы

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (31 руб.): 142% от ФОТ

СП (21 руб.): 95% от ФОТ

0,065 3521,95

144,94

2847,67

206,9

529,34 229 9 185

13

35 15,72 1,02

173 ТСЦ-408-0200 Смесь песчано-гравийная природная

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

7,9178
6,49*1,22

185,2 185,2 1466 1466

174 ТЕР06-01-001-

01

Устройство бетонной подготовки

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 

в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (85 руб.): 105% от ФОТ

СП (53 руб.): 65% от ФОТ

0,043 67006,45

1614,6

2206,49

267,48

63185,36 2881 69 95

12

2717 180 7,74

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 12 Отделка фасада

                                       Раздел 13. Крыльцо
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175 ТЕР06-01-111-

01

применитель

но

Устройство монолитного крыльца

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в жилищно-гражданском строительстве:

НР (2945 руб.): 120% от ФОТ

СП (1890 руб.): 77% от ФОТ

0,099 254136,58

23957,12

7651,75

831,31

222527,71 25160 2372 758

82

22030 2412,6 238,85

176 ТСЦ-101-2609 Опалубка разборно-переставнвя 

мелкощитовая инвентарная для возведения 

монолитных бетонных и железобетонных и 

железобетонных конструкций: щиты 1,2х0,5

(м2)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в жилищно-гражданском строительстве

19,29
(3,85*0,75)+(5,87*0,75)+(8*0

,3*5)

221,5 221,5 4273 4273

177 ТЕРм38-01-

006-08

применитель

но

Сборка(изготовление) с помощью лебедок 

ручных (с установкой и снятием их в 

процессе работы) или вручную (мелких 

деталей) конструкций ограждений

(1 т конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы):

НР (115 руб.): 66% от ФОТ

СП 0% от ФОТ

0,122 9022,26

1406,6

1606,38

16,29

6009,28 1101 172 196

2

733 130 15,86

Страница 44



Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

178 101-1139 Профили гнутые стальные из 

горячекатаного листового проката марки 

Ст3сп, нормальной точности прокатки, 

немерной длины толщиной 7-8 мм

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Изготовление в построечных условиях материалов и 

полуфабрикатов, металлических и трубопроводных 

заготовок (Норматив СП необходимо указать при 

составлении сметы)

-0,1293 5483,45 5483,45 -709 -709

179 ТЕР46-03-001-

01

Сверление кольцевыми алмазными 

сверлами в железобетонных конструкциях с 

применением охлаждающей жидкости 

(воды) вертикальных отверстий глубиной 

200 мм диаметром 20 мм

(100 отверстий)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Работы по реконструкции зданий и сооружений 

(усиление и замена существующих конструкций, 

разборка и возведение отдельных конструктивных 

элементов):

НР (336 руб.): 110% от ФОТ

СП (214 руб.): 70% от ФОТ

0,76 2531,84

191,51

938,82

209,1

1401,51 1924 146 714

159

1064 17,3 13,15

180 ТЕР07-05-016-

03

Устройство металлических ограждений с 

поручнями из поливинилхлорида

(100 м ограждения)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

жилищно-гражданском строительстве:

НР (118 руб.): 155% от ФОТ

СП (76 руб.): 100% от ФОТ

0,111 29964,32

679,6

425,39

6,09

28859,33 3326 75 47

1

3204 62,81 6,97
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181 ТЕР13-03-002-

04

Огрунтовка металлических поверхностей за 

один раз грунтовкой ГФ-021

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (4 руб.): 90% от ФОТ

СП (3 руб.): 70% от ФОТ

0,054 258,19

65,05

12,81

0,11

180,33 14 4 1 9 5,31 0,29

182 ТЕР13-03-004-

01

Окраска металлических огрунтованных 

поверхностей эмалью ХС-436

(100 м2 окрашиваемой поверхности)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Защита строительных конструкций и оборудования 

от коррозии:

НР (2 руб.): 90% от ФОТ

СП (1 руб.): 70% от ФОТ

0,054 1178,35

29,02

23,28

0,11

1126,05 64 2 1 61 2,78 0,15

39729 2849 1997

269

34883 284,03

3635

2258

298824 284,03

183 ТЕР27-04-001-

04

Устройство подстилающих и 

выравнивающих слоев оснований из щебня

(100 м3 материала основания (в плотном 

теле))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (84 руб.): 142% от ФОТ

СП (56 руб.): 95% от ФОТ

0,111 4987,41

224,97

4233,1

309,41

529,34 554 25 470

34

59 24,19 2,69

184 ТСЦ-408-0001 Щебень из природного камня для 

строительных работ марка 1400, фракция 

5(3)-10 мм

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги

0,13986
0,111*1,26

164,5 164,5 23 23

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 13 Крыльцо

                                       Раздел 14. Отмостка
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185 ТЕР27-07-001-

01

Устройство асфальтобетонных покрытий 

дорожек и тротуаров однослойных из литой 

мелкозернистой асфальто-бетонной смеси 

толщиной 3 см

(100 м2 покрытия)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Автомобильные дороги:

НР (170 руб.): 142% от ФОТ

СП (114 руб.): 95% от ФОТ

0,741 3631,41

161,48

111,9

0,63

3358,03 2691 120 83 2488 15,12 11,2

3268 145 553

34

2570 13,89

254

170

24183 13,89

1513653 123333 85074

9728

1295364 11048,5

142365

83713

11370964 10932,41

24274 116,09

11395238 11048,5

1295364

85074

133061

142365

83713

205114

11600352

232007

11832359

2129824,62

13962183,62 11048,5

  Итого

  Непредвиденные затраты 2%

  Итого с непредвиденными

  НДС 18%

  ВСЕГО по смете

      Материалы

      Машины и механизмы

      ФОТ

      Накладные расходы

      Сметная прибыль

  Временные 1,8%

Сметная прибыль

Итоги по смете:

  Итого Строительные работы

  Итого Монтажные работы

  Итого

    Справочно, в ценах 2001г.:

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 14 Отмостка

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

Накладные расходы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Составил:____________________________

Проверил:___________________________
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СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

______________ ______________
" _____ " ________________ 2017 г. "______ " _______________2017 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 2
(локальная смета)

на Возведение надземной части здания из монолитных стеклофибробетонных блоков

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 

Сметная стоимость строительных работ _______________________________________________________________________________________________руб.

Средства на оплату труда _______________________________________________________________________________________________руб.

Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на I квартал 2017 года

всего

эксплуат

ации 

машин

эксплуат

ации 

машин

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

на 

единицу
всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Индивидуальный жилой дом расположенный по адресу: г.Красноярск, п.Солонцы, Емельяновский район, ул. Овражная 13. 

Общая стоимость, руб.
Затраты труда 

рабочих, чел.-ч, не 

занятых 

обслуживанием 

машин
№ 

пп

Шифр и номер 

позиции 

норматива

Наименование работ и затрат, единица 

измерения
Количество

                                       Раздел 1. Устройство наружных и внутренних стен

Общая 

масса 

оборудо-

вания, т

мате-

риалы

обору-

дования
Всего

оплаты 

труда

мате-

риалы

Стоимость единицы, руб.

Приложение Б
Таблица Б.2

___________________________5 289 291,00

___________________________49 098,00

_______________________________________________________________________________________________3678,43
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

18 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Изготовление крупнопанельных элементов 

стен мотодом 3D формирования (цеховые 

затраты)

(м2*м/час)
ОЗП=500/7,01/1,18

(ПЗ=0,8 (ОЗП=0,8; ЭМ=0,8 к расх.; ЗПМ=0,8; МАТ=0,8 к 

расх.; ТЗ=0,8; ТЗМ=0,8))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

159,16 48,36

48,36
500/7,01/1,18

7697 7697

19 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 550мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

76,33 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

69208 69208

20 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 300мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

17,53 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

15894 15894

21 Прайс-лист 

ЗАО 

"СПЕЦАВИА"

Крупнопанельные элементы стен из СФБ 

толщиной 1 слоя 25мм (стены 100мм)

(м3)
МАТ=7500/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

11,79 906,7
7500/7,01/1,1

8

906,7
7500/7,01/1,1

8

10690 10690
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22 310-1015-1 Перевозка бетонных, железобетонных 

изделий, стеновых и перегородочных 

материалов бортовым автомобилем 

грузоподъемностью 15 т: расстояние 

перевозки 15 км; нормативное время 

пробега 2,510 час; класс груза 1

(1 т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Перевозка грузов автотранспортом:

НР 0% от ФОТ

СП 0% от ФОТ

237,71 41,57 9882

23 ТЕР07-01-035-

01

применитель

но

Установка панелей наружных стен 

многоэтажных зданий (сборка 

крупнопанельных элементов стен)

(100 шт. сборных конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР (17597 руб.): 130% от ФОТ

СП (11506 руб.): 85% от ФОТ

1,45
145/100

25256,41

7563,85

14606,54

1770,87

3086,02 36622 10968 21179

2568

4475 673,54 976,63

24 201-0777 Конструктивные элементы 

вспомогательного назначения с 

преобладанием профильного проката 

собираемые из двух и более деталей, с 

отверстиями и без отверстий, соединяемые 

на сварке

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве

-0,29 11120,68 11120,68 -3225 -3225

25 040502 Установки для сварки ручной дуговой 

(постоянного тока)

(маш.час)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР 130% от ФОТ

СП 85% от ФОТ

-87,46 9,53 9,53 -833 -833
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

26 101-1529 Электроды диаметром 6 мм Э42

(т)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве

-0,145 8618,84 8618,84 -1250 -1250

27 ТЕР07-01-037-

01

Заполнение вертикальных швов стеновых 

панелей цементным раствором

(100 м шва)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные сборные конструкции в 

промышленном строительстве:

НР (2233 руб.): 130% от ФОТ

СП (1460 руб.): 85% от ФОТ

7,03
703/100

1371,51

244,35

628,41 498,75 9642 1718 4418 3506 23,7 166,61

28 ТЕР12-01-014-

01

применитель

но

Утепление покрытий легким (ячеистым) 

бетоном (стены толщиной 550мм)

(1 м3 утеплителя)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (10831 руб.): 120% от ФОТ

СП (5867 руб.): 65% от ФОТ

225,1 1050,2

36,51

33,63

3,59

980,06 236400 8218 7570

808

220612 4,07 916,16

29 411-0001 Вода

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-86,66 75,62 75,62 -6553 -6553

30 401-0644 Бетон легкий на пористых заполнителях, 

объемная масса 800 кг/м3, крупность 

заполнителя более 10 мм, класс В7,5 (М100)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-234,1 853 853 -199687 -199687
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

31 408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-69,78 205,9 205,9 -14368 -14368

32 Прайс-лист 

ООО "СБК"

Пенобетон М400

(м3)
МАТ=2800/7,01/1,18

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

234,1 338,5
2800/7,01/1,1

8

338,5
2800/7,01/1,1

8

79243 79243

33 ТЕР23-01-003-

04

Укладка трубопроводов из 

асбестоцементных безнапорных труб 

диаметром 400 мм

(1 км трубопровода)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода:

НР (423 руб.): 130% от ФОТ

СП (289 руб.): 89% от ФОТ

0,05 234118,95

5721,12

7795,74

786,91

220602,1 11706 286 390

39

11030 548 27,4

34 101-2026 Трубы асбестоцементные напорные ВТ6 х 

400 тип 1

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-50,4 192,35 192,35 -9694 -9694

35 101-2441 Кольца резиновые для асбестоцементных 

напорных муфт САМ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-8,95 34,05 34,05 -305 -305

                                       Устройство продухов
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

36 101-2228 Муфты асбестоцементные напорные САМ 6 - 

400

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-12,6 34,97 34,97 -441 -441

37 ТСЦ-101-2264 Трубы асбестоцементные безнапорные БНТ 

400

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

52,4 149,92 149,92 7856 7856

258484 28887 32724

3415

186991 2086,8

31084

19122

2021920 2086,8

38 ТЕР09-03-002-

01

Монтаж колонн одноэтажных и 

многоэтажных зданий и крановых эстакад 

высотой до 25 м цельного сечения массой 

до 1,0 т

(1 т конструкций)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Строительные металлические конструкции:

НР (605 руб.): 90% от ФОТ

СП (571 руб.): 85% от ФОТ

4,834 529,74

110,56

373,75

28,59

45,43 2561 534 1807

138

220 10,47 50,61

39 ТСЦ-103-0188 Трубы стальные электросварные 

прямошовные со снятой фаской из стали 

марок БСт2кп-БСт4кп и БСт2пс-БСт4пс 

наружный диаметр 219 мм, толщина стенки 

4,5 мм

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Строительные металлические конструкции

228
76*3

176,18 176,18 40169 40169

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 1 Устройство наружных и внутренних стен

                                       Раздел 2. Устройтсов колонн
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

40 ТЕР12-01-014-

01

применитель

но

Заполнение стальных колонн тяжелым 

бетоном

(1 м3 утеплителя)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли:

НР (439 руб.): 120% от ФОТ

СП (238 руб.): 65% от ФОТ

9,12 1050,2

36,51

33,63

3,59

980,06 9578 333 307

33

8938 4,07 37,12

41 408-0122 Песок природный для строительных работ 

средний

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-2,827 205,9 205,9 -582 -582

42 401-0644 Бетон легкий на пористых заполнителях, 

объемная масса 800 кг/м3, крупность 

заполнителя более 10 мм, класс В7,5 (М100)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Кровли

-9,485 853 853 -8091 -8091

43 ТСЦ-401-0006 Бетон тяжелый, класс В15 (М200)

(м3)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

9,485 718,86 718,86 6818 6818

44 ТЕР06-01-026-

04

Устройство железобетонных колонн в 

деревянной опалубке высотой до 4 м, 

периметром до 2 м

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (579 руб.): 105% от ФОТ

СП (358 руб.): 65% от ФОТ

0,032 190256,42

15788,16

13308,76

1431,69

161159,5 6088 505 426

46

5157 1569,4 50,22

56541 1372 2540

217

52629 137,95

1623

1167

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

388618 137,95

45 ТЕР06-01-041-

01

Устройство перекрытий безбалочных 

толщиной до 200 мм на высоте от опорной 

площади до 6 м

(100 м3 в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (12477 руб.): 105% от ФОТ

СП (7724 руб.): 65% от ФОТ

1,202 186308,72

9444,22

3787,81

441,49

173076,7 223943 11352 4553

531

208038 951,08 1143,2

223943 11352 4553

531

208038 1143,2

12477

7724

1599143 1143,2

46 ТЕР06-01-034-

09

Устройство перемычек

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (2363 руб.): 105% от ФОТ

СП (1463 руб.): 65% от ФОТ

0,134 237498,44

15818,49

10014,12

968,31

211665,8 31825 2120 1342

130

28363 1593 213,46

31825 2120 1342

130

28363 213,46

2363

1463

233514 213,46

62 ТЕР10-01-052-

01

Устройство внутриквартирных лестниц с 

подшивкой досками обшивки

(1 м2 горизонтальной проекции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,55

Деревянные конструкции:

НР (1267 руб.): 118% от ФОТ

СП (677 руб.): 63% от ФОТ

19,8 469,87

54,24

10,37 405,26 9303 1074 205 8024 4,9 97,02

9303 1074 205 8024 97,02

1267

                                       Раздел 3. Устройтсов плит покрытия и перекрытия

Итого по разделу 2 Устройтсов колонн

Накладные расходы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 3 Устройтсов плит покрытия и перекрытия

                                       Раздел 4. Устройтсво перемычек

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 4 Устройтсво перемычек

                                       Раздел 5. Лестницы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

677

73668 97,02

580096 44805 41364

4293

484045 3678,43

48813

30153

659062 3678,43

4316856 3678,43

484045

41364

49098

48813

30153

77703

4394559

87891

4482450

806841

5289291 3678,43

Составил:____________________________

Проверил:___________________________

  Всего с учетом "Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 года (панельные дома) СМР=6,55"

    Справочно, в ценах 2001г.:

      Материалы

      Машины и механизмы

Сметная прибыль

Итого по разделу 5 Лестницы

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

  Итого с непредвиденными

  НДС 18%

  ВСЕГО по смете

      ФОТ

      Накладные расходы

      Сметная прибыль

  Временные 1,8%

  Итого

  Непредвиденные затраты 2%

Итоги по смете:

  Итого
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Гранд-СМЕТА

СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

______________ ______________
" _____ " ________________ 2017 г. "______ " _______________2017 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 3
(локальная смета)

на Возведение надземной части здания из кирпича

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 

Сметная стоимость строительных работ _______________________________________________________________________________________________руб.

Средства на оплату труда _______________________________________________________________________________________________руб.

Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на I квартал 2017 года

всего

эксплуат

ации 

машин

эксплуат

ации 

машин

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

в т.ч. 

оплаты 

труда

на 

единицу
всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 ТЕР08-02-001-

03

Кладка стен кирпичных наружных средней 

сложности при высоте этажа до 4 м

(1 м3 кладки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (19836 руб.): 122% от ФОТ

СП (13007 руб.): 80% от ФОТ

258,57 925,17

56,94

46,25

5,94

821,98 239221 14723 11959

1536

212539 5,66 1463,51

___________________________6 822 447,30

___________________________58 699,00

_______________________________________________________________________________________________5440,36

                                       Раздел 1. Устройство наружных и внутренних стен

Приложение Б

Таблица Б.3

Индивидуальный жилой дом расположенный по адресу: г.Красноярск, п.Солонцы, Емельяновский район, ул. Овражная 13. 

Общая стоимость, руб.
Затраты труда 

рабочих, чел.-ч, не 

занятых 

обслуживанием 

машин

Общая 

масса 

оборудо-

вания, т

мате-

риалы

обору-

дования
Всего

оплаты 

труда

мате-

риалы

№ 

пп

Шифр и номер 

позиции 

норматива

Наименование работ и затрат, единица 

измерения
Количество

Стоимость единицы, руб.
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

4 ТЕР26-01-037-

01

Изоляция изделиями из волокнистых и 

зернистых материалов на битуме холодных 

поверхностей стен и колонн прямоугольных

(1 м3 изоляции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Теплоизоляционные работы:

НР (16711 руб.): 100% от ФОТ

СП (11698 руб.): 70% от ФОТ

75,3312
538,08*0,14

1898,96

221,84

124,46 1552,66 143051 16711 9376 116964 20,04 1509,64

2 ТЕР08-02-001-

07

Кладка стен кирпичных внутренних при 

высоте этажа до 4 м

(1 м3 кладки)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (4897 руб.): 122% от ФОТ

СП (3211 руб.): 80% от ФОТ

72 905,66

49,81

46,25

5,94

809,6 65208 3586 3330

428

58292 5,21 375,12

3 ТЕР08-02-002-

05

Кладка перегородок из кирпича 

неармированных толщиной в 1/2 кирпича 

при высоте этажа до 4 м

(100 м2 перегородок (за вычетом проемов))

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (панельные дома) СМР=6,48

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (2589 руб.): 122% от ФОТ

СП (1698 руб.): 80% от ФОТ

1,4397
143,97/100

11416,12

1412,54

475,2

61,07

9528,38 16436 2034 684

88

13718 143,99 207,3

5 ТЕР08-07-002-

01

Установка и разборка внутренних трубчатых 

инвентарных лесов при высоте помещений 

до 6 м

(100 м2 горизонтальной проекции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Конструкции из кирпича и блоков:

НР (4282 руб.): 122% от ФОТ

СП (2808 руб.): 80% от ФОТ

5,0355
503,55/100

1336,02

697,09

26,66 612,27 6728 3510 134 3084 70,2 353,49

                                       Устройство продухов
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

33 ТЕР23-01-003-

04

Укладка трубопроводов из 

асбестоцементных безнапорных труб 

диаметром 400 мм

(1 км трубопровода)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода:

НР (423 руб.): 130% от ФОТ

СП (289 руб.): 89% от ФОТ

0,05 234118,95

5721,12

7795,74

786,91

220602,1 11706 286 390

39

11030 548 27,4

34 101-2026 Трубы асбестоцементные напорные ВТ6 х 

400 тип 1

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-50,4 192,35 192,35 -9694 -9694

35 101-2441 Кольца резиновые для асбестоцементных 

напорных муфт САМ

(кг)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-8,95 34,05 34,05 -305 -305

36 101-2228 Муфты асбестоцементные напорные САМ 6 

- 400

(шт.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

-12,6 34,97 34,97 -441 -441

37 ТСЦ-101-2264 Трубы асбестоцементные безнапорные БНТ 

400

(м)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Наружные сети водопровода, канализации, 

теплоснабжения, газопровода

52,4 149,92 149,92 7856 7856

479766 40850 25873

2091

413043 3936,46

48738

32711

3636673 3936,46

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 1 Устройство наружных и внутренних стен
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

44 ТЕР06-01-026-

04

Устройство железобетонных колонн в 

деревянной опалубке высотой до 4 м, 

периметром до 2 м

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (579 руб.): 105% от ФОТ

СП (358 руб.): 65% от ФОТ

0,032 190256,42

15788,16

13308,76

1431,69

161159,5 6088 505 426

46

5157 1569,4 50,22

6088 505 426

46

5157 50,22

579

358

45522 50,22

45 ТЕР06-01-041-

01

Устройство перекрытий безбалочных 

толщиной до 200 мм на высоте от опорной 

площади до 6 м

(100 м3 в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (12477 руб.): 105% от ФОТ

СП (7724 руб.): 65% от ФОТ

1,202 186308,72

9444,22

3787,81

441,49

173076,7 223943 11352 4553

531

208038 951,08 1143,2

223943 11352 4553

531

208038 1143,2

12477

7724

1582053 1143,2

46 ТЕР06-01-034-

09

Устройство перемычек

(100 м3 железобетона в деле)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Бетонные и железобетонные монолитные 

конструкции в промышленном строительстве:

НР (2363 руб.): 105% от ФОТ

СП (1463 руб.): 65% от ФОТ

0,134 237498,44

15818,49

10014,12

968,31

211665,8 31825 2120 1342

130

28363 1593 213,46

31825 2120 1342

130

28363 213,46

2363

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 3 Устройтсов плит покрытия и перекрытия

Накладные расходы

                                       Раздел 3. Устройтсов плит покрытия и перекрытия

                                       Раздел 2. Устройтсов колонн

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 2 Устройтсов колонн

                                       Раздел 4. Устройтсво перемычек

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.
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Гранд-СМЕТА

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1463

231018 213,46

62 ТЕР10-01-052-

01

Устройство внутриквартирных лестниц с 

подшивкой досками обшивки

(1 м2 горизонтальной проекции)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно):

1 Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 

года (кирпичные дома) СМР=6,48

Деревянные конструкции:

НР (1267 руб.): 118% от ФОТ

СП (677 руб.): 63% от ФОТ

19,8 469,87

54,24

10,37 405,26 9303 1074 205 8024 4,9 97,02

9303 1074 205 8024 97,02

1267

677

72881 97,02

750925 55901 32399

2798

662625 5440,36

65423

42933

859281 5440,36

5568141 5440,36

662625

32399

58699

65423

42933

100227

5668368

113367

5781735

1040712,3

6822447,3 5440,36

Составил:____________________________

Проверил:___________________________

  Итого с непредвиденными

  НДС 18%

  ВСЕГО по смете

      ФОТ

      Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 5 Лестницы

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

Накладные расходы

Сметная прибыль

Накладные расходы

  Итого

  Непредвиденные затраты 2%

Итоги по смете:

  Итого

  Всего с учетом "Индекс перехода в текущие цены на I квартал 2017 года (панельные дома) СМР=6,48"

    Справочно, в ценах 2001г.:

      Материалы

      Машины и механизмы

Сметная прибыль

Итого по разделу 4 Устройтсво перемычек

      Сметная прибыль

  Временные 1,8%

                                       Раздел 5. Лестницы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.
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