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BBEJAEHUE

Ilenpto JMaHHOTO TMpOEKTa SBJISETCS pelieHue MpoOJjeM  OTOIUICHMS,
BEHTWJISIIMA MHOTOA3TXHOTO JKHJIOTO JIoMa, oOecrieueHne KomMdopTa, TPUMEHECHHE
sHEeprocOeperarImx TeXHOJIOTHH.

HeobGxomumocTh co3manuss KOMQOPTHBIX YCIOBUH SBISETCS AaKTyaJlbHOMN
npoOJieMON >KUJIBIX 37aHUN. B CTpOGHMSX C IUIOXOW BEHTUJISLIMOHHOM CHCTEMOM
CKAIlJIMBAETCS OY€Hb MHOTO MBUIM, MUKPOCKOMMYECKUX XUMHYECKUX BEIIECTB.

[ToBbIIIEHHAST BIAXXHOCTH CITOCOOCTBYET OOpa30BaHUIO TUICCEHU, a B BO3AYXE
HaOJFOMaeTCsl BBICOKAS KOHIIEHTpAIMs TPUOKOBBIX CIOp. YCTaHOBKAa T€PMETHYHBIX
CTEKJIOTIAKETOB JJII OOpHOBI C TEIIOMOTEPSMU Yepe3 OTPaKIAIOIINe KOHCTPYKIIUU
MPUBOJAT K TOMY, UTO €CTECTBEHHAS! BEHTUJISILIMS TPAKTUUECKA HEBO3MOXKHA.

[Tepeuncnennbie (hakTOpbl OYEHb YACTO SIBIAIOTCA MPUUYMHON OOJBIIMHCTBA
peCIMpPaTOPHBIX 3a00JIeBaHUM, a JUIS JIFOJCH, CKIIOHHBIX K aJUIepryuu, MPEeCTaBIISIOT
CEPBE3HYIO YIPO3Yy UX 310POBBIO.

Jlns pemeHus JaHHBIX MPOOJEM B IMPOEKTE MPEIyCMAaTPUBAEM MPHUTOYHBIC
KJIallaHa, BBITSDKHYH0 BEHTWIALMIO C MEXaHHUYECKUM IOOYKJICHUEM, CHCTEMY
OTOIUICHUSI C aBTOMATHKOH, KOTOpPBIE OOCCIEYHMBAIOT B IOMEIICHHUSX BBICOKUM
ypoBeHb KOMGOPTa B SJHEProcOEPEeKEHUSL.



1 Ucxoanble JaHHBIE IS IPOEKTUPOBAHUS
1.1 Xapakrepucruka paioHa CTPOUTEIbCTBA

OOBEKT NPOESKTUPOBAHUS — MATUATAKHBIN KUIOU JJOM

@dacan opueHTupoBaH Ha IOB.

['eorpaduueckuii myHKT ero pacnoioxkenus — r. KpacHosipck.
I'eorpaduueckas mmpora 56° c.1.

ITponoImKUTENTBHOCTS OTONUTEABHOTO IEPUOIA Zor nep = 290 AHA

Cpennsasa TeMnepaTypa OTONUTEIBHOTO MEPUOAA torpep = - 9,7°C
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU PJIEMEHTOB 3J]aHUSA:

O6beM 3nanus 79254 v

Hapy>xHas cTeHa: 00JIMIIOBOYHBIA KUPIIHUY, YTEIUIUTENb, KHPIUY KEPAMUYECKUI
OcrekieHune — IBOMHBIE CTEKIIONAKETHI B pa3AeibHbIX nepermiera 1,5:-1,5 m
JBepu — aBoiinbie 0,6-2,1 m

Hctounuk TemnocHabx)enus — TOL]

Tennonocurens Boja ¢ mapamerpamu T1/T, = 150/70°C.

1.2 PacyeTHbIe NapaMeTPbl HAPYKHOT0 BO31yXa

PacueTtHbie mapaMeTpsl HAPYKHOTO BO3IyXa MPUHUMAEM 110 [2] B 3aBUCUMOCTH
OT reorpa)uyecKkoro MeCTOpacloIOKeHusI OObEeKTa U HA3HAYCHUSI CUCTEMBI.

CornacHo [2], mpu pacdere cHCTEM OTOIUICHHS M BCHTHJISAIMU B XOJIOTHBIN
MEepUOJI TOJIa CIEAyeT MPUHHUMATh TNapaMmeTpsl b, a mpu pacdyere BEHTWISLUHUHU B
TeIIbIA mnepuoa roja mnapameTpsl A. IlapameTpsl HapyXKHOTO BO3ayXa A
MEPEXOHBIX YCIOBUHM Troja clienyer npuHuMarh: temneparypy 10 °C u ynenbHyto
SHTAIBINIO 26,5 KJXK/KT.

PacueTrnbie nanHbie 3aHOCUM B Tabnuiy 1.

Tabnuna 1 — PacueTHbie mapaMeTpsl HAPYKHOTO BO3IyXa

Mepror [TapameTrps A ITapameTpsl b
roma t, °C h, v, M/C t, °C h, v, M/C
’ kJK/KT ’ ’ kJK/KT ’
X OJIOAHBIH - - - -37 -37 2,6
Ternnbrii 23 48,4 1 - - -

1.3 PacyeTHble NapaMeTpbl BHYTPEHHET 0 BO31yXa

[TapameTpbl BHyTpEHHETO BO3ayXa onpeaessemM 1o [3].
PacueTHble naHHbIE MpeICTaBICHBI B TAOIUIE 2.



Tab6muia 2 — [TapameTpsl BHYTPEHHETO BO3TyXa

HaumMmeHoBaHME ITOMELEHUS t, °C 0, % v, M/C
1 2 3 4
JKnnas komHara 21 45-30 0,2
Kyxns 18 - 0,2
Tyaner 18 - 0,2
Baunnas 18 - 0,2
JlecTHHYHas KJIeTKa 14 - 0,2

1.4 TensioTexHMYECKHMIA pacyeT OrpaKAal0NIUX KOHCTPYKIMA

I'paxyco — cytku otonurensroro nepuoaa (I'COIT), °C-cyt/rom, HaXOJuM TI0
dbopmyie

I'COII = (t; — tor) * Zom 1)

rjie t, — pacyeTHAs TEMIIEpaTypa BHYTPEHHETO BO3ayXa 3aanus, "C;
t, — CpeHss TeMIlepaTypa Hapy»KHOro Bo3yxa, "C;
Zo; — IPOJIOJDKUTEIBHOCTh OTOMUTENIBHOTO MIEPHOJIa, CYT/TO/.

['COII = (21 +5,7) - 250 = 6454 °C-cyr/Tox.
PacyeTHbIE CONPOTUBIICHUS TEILIONEPEIAYUN:

R(T)p crensl = 3,66 M° °C/BT;
R:" mepexpsrtus = 5,43 m° °C/Br;
R!? oxna = 0,7 m* °C/Br.

T @
PaccunThIBaEM TOJIIIMHY HCKOMOTO Cl0st M3 ycioBust Ry P < Ry mo gopmyie

RP=—+324+ = (2)

rae 0 — TOJIIUHA CJIO0S, M;

A — K03 GULMEHT TEMIOMPOBOJHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO CIIOS, B1/M°C;

O, — KOA(DPUIIMEHT TEII00TAaYr BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTH OTPaKIArOIINX
KOHCTPYKLIUH;

Oy — KOI(pPUIMEHT TEIUI00TAaun HapY>KHONW TOBEPXHOCTH OTPaKIaloIIeh
koucTpykuun Br/(mM°C);

5 =0,47 (3,66 — (- 4+ 2015
87 07

1
+ =1,64 M
23))



2 OTomienue

Cuctema oromiueHuss HeoOXoAuMa ISl  CO3AaHUsl  OJarompHsITHOTO
MHUKPOKJIMMATa B IIOMEIICHHH.

TennonocuteneM s CUCTEMBI OTOIUICHHS CIY>KUT BOJa C IapaMeTpamu
95/70°C. Cucrema OTOIUIEHUSI — IOKBApTUPHAs, IBYXTpYOHas ¢ Jy4eBOW pa3BOAKON
TpyOOIPOBOJOB B KOHCTPYKIMHM TI0Ja. B KauecTBe OTOMUTENBHBIX MNPHOOPOB
IPUHATHI allFOMUHKEBBIE paguaTtopsl «Calidor Supery.

2.1 Pacuer Temjionorepb
2.1.1 Pacyer TenJionoTepnb Yepe3 HAPY:KHbIC OrPaKICHUS 3AAHUSA

Temmonorepu yepe3 HapyKHbIC OTpaKIeHUS 3aHus, BT, HaX0 UM 110
bopmye

Q=K-F-(t—t) n-n, (3)

rie K — kooddumment tertonepegaun orpaxaeus, Br/(m*°C);
F — pacueTHas miomaab orpakaeHui, M*;
tp — pacueTHas TeMIepaTypa BHyTPEHHEro Bo3ayxa 3aanus, “C;
t;; — pacueTHas TeMIIEpaTypa Hapy>KHOTO BO3IyXa B XOJOAHBIN mepro roaa, “C;
N — monpaBoYHbINA KOADPUIIMEHT K paboydeil pa3HOCTH TEMIIEpaTyp;
7 — K03GOUIIMEHT, YIUTHIBAIOIINHN T00aBOYHBIE TIOTEPHU TETUIOTHI.

Pacuets! cBeieHBI B TAOHITY 3.



Tabnuna 3 — PacueT TemionoTepb yepe3 HapyKHbIE OTPAKICHUS 31aHUsI

Ne

HaumenoBanue

XapaKTepUCTHKA OTPAKIAIONINX KOHCTPYKIUIL

Temneparypa, °C

K

Jlo6aBoYHbIE TEIUIONOTEPH

oM MOMEIICHUS 0003HaUCHHE | OpHEHTALMS mn;;ma, BH(;)Ta’ F, M° :EE ‘EHC n t(:; 1_1 Bt/(M*-°C) opne:Taaumo npoune n Qo BT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16
Orax Ha orMeTke 0.000
HC OB 3 2,8 840 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155
OK OB 1,5 1,5 225 | 20 | -37 ] 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220
101 | JKunas komHata HC CB 5,7 2,8 1596 | 20 | -37 | 1 57 0,24 0,1 0,15 1,25 273
11 5,7 3 17,10 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 123
) 771
HC OB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190
OK OB 1,5 1,5 225 |18 | -37 ] 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212
102 Kyxns 1B OB 0,6 2,1 126 | 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119
HC CB 4,8 2,8 1344 | 18 | 37| 1 55 0,27 0,1 0,15 1,25 249
11 4,7 2,8 13,16 | 18 | -37 | 06 | 33 0,21 0 0 1 91
) 862
HC OB 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
105 | Junas xommaTa OK OB 1,5 1,5 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,05 0 1,05 193
11 3,6 7,6 27,36 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 196
)y 552
HC OB 3 2,8 840 | 14 | -37 | 1 51 0,27 0,05 0 1,05 121
1B OB 1,2 2,1 252 |14 |37 ] 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62
106 JlecTHUYHAs 1B IOB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62
KJIETKA 1B IOB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62
11 9,8 3 29,40 | 14 | -37 | 0,6 | 30,6 0,21 0 0 1 189
)y 497
HC OB 3,6 2,8 10,08 | 20 | 37| 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
108 | JKunas xommaTa OK OB 1,5 1,5 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,05 0 1,05 193
1 3,6 7,6 27,36 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 196
)y 552
HC OB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190
1B OB 0,6 2,1 126 | 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119
109 Kyxis OK OB 1,5 1,5 225 | 18 |37 ] 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212
HC 103 4,8 2,8 1344 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0 0,15 1,15 230
11 4,7 2,8 13,16 | 18 | -37 | 0,6 | 33 0,21 0 0 1 91
)y 842
112 | YKunas xommaTa HC I0OB 3 2,8 8,4 20 |37 1 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155
OK I0OB 15 15 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220




ITponomkenue Tabauib 3

HC 103 57 2,8 1596 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0 0,15 1,15 282

I1 57 3 17,1 20 | -:37 |1 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 123

> 780

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 162

OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 229

115 WKuas KoMHaTa 1B C3 0,6 2,1 1,26 20 | 37| 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 123
HC 103 6 2,8 16,8 20 | 37| 1 57 0,27 0 0,15 1,15 297

I11 57 3 17,1 20 | -37 |1 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 123

by 934

HC C3 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,1 0 1,1 171

OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0 1,1 202

116 JKunas komHaTa 1B C3 0,6 2,1 1,26 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0 1,1 113
I11 3,6 8,1 29,16 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 209

by 695

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

117 JKu1ast KoMHATA OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0 1,1 202
111 51 3 15,3 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 110

by 454

HC C3 3 2,8 8,4 18 | -37 | 1 55 0,27 0,1 0 1,1 137

123 Kyxus OK C3 15 15 2,25 18 | -37 | 1 55 1,43 0,1 0 1,1 195
IJ1 472 3 12,6 18 | -37 | 0,6 33 0,21 0 0 1 87

> 419

HC C3 3 2,8 8,4 18 | -37 | 1 55 0,27 0,1 0 1,1 137

124 Kyxus OK C3 15 15 2,25 18 | -37 | 1 55 1,43 0,1 0 1,1 195
IJ1 472 3 12,6 18 | -37 | 0,6 33 0,21 0 0 1 87

> 419

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

131 TKutast KoMHATa OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0 1,1 202
T11 51 3 15,3 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 110

b 454

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0 1,1 202

132 JKunitast koMHaTa /1B C3 0,6 2,1 1,26 20 | -37 1 57 1,43 0,1 0 1,1 113
T11 51 3 15,3 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 110

b 567




ITponomkenue Tabauib 3

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 162

OK C3 15 15 2,25 20 | 37 | 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 229

135 | YKunas KommaTa 1B C3 0,6 2,1 1,26 20 | 37 | 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 128

HC CB 6 3 18 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 346

I1J1 57 3 17,1 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,21 0 0 1 123

> 988

OTtax Ha otMeTKe 1+2.800, +5.600, +8.400

201 HC OB 3 2,8 8,40 20 | 37| 1 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155

301 Kunas xomHara OK I0OB 15 15 2,25 20 | 37 | 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220

401 HC CB 57 2,8 1596 | 20 | -37 | 1 57 0,24 0,1 0,15 1,25 273

> 648

202 HC OB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190

302 Kyxus OK {0)5] 15 15 2,25 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212

402 1B I0OB 0,6 2,1 1,26 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119

HC CB 4,8 2,8 13,44 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,1 0,15 1,25 249

> 770

205 HC OB 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
305 JKuas komHaTa

405 OK OB 15 15 2,25 20 | -37 | 1 57 1,43 0,05 0 1,05 193

> 355

206 HC 0B 3 2,8 8,40 14 | 37| 1 51 0,27 0,05 0 1,05 121

306 JlecTHUYHAs 1B IOB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62

406 KJIETKA 1B IOB 1,2 2,1 2,52 14 | 37| 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62

1B I0OB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 | 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62

> 308

208 HC OB 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
308 Kunas komHata

408 OK IOB 15 15 2,25 20 | -37 57 1,43 0,05 0 1,05 193

z 355

209 HC OB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190

309 Kyxns J1B OB 0,6 2,1 1,26 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119

409 OK OB 15 15 2,25 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212

HC 103 4,8 2,8 13,44 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0 0,15 1,15 230

z 750

10




ITponomkenue Tabauib 3

212 HC OB 3 2,8 84 | 2037 1 [ 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155
312 JKwnnas komHaTa OK IOB 1,5 1,5 2,25 20 | -37 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220
412 HC 103 5,7 2,8 1596 | 20 | -37 | 1 | 57 0,27 0 015 | 1,15 282
b 658
215 HC C3 3 2,8 84 | 20 [-37| 1 | 57 0,27 0,1 015 | 1,25 162
315 | o kommara OK C3 1,5 1,5 225 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 015 | 1,25 229
15 Jit) C3 0,6 2,1 1,26 | 20 | -37 | 1 | 57 1,43 0,05 0,15 1,2 123
HC 103 6 2,8 168 | 20 |-37 | 1 | 57 0,27 0 015 | 1,15 297
b3 811
216 HC C3 3,6 2,8 1008 | 20 [ 37| 1 | 57 0,27 0,1 0 1,1 171
316 | YKunas komHara OK C3 1,5 1,5 225 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 202
416 Jit) C3 0,6 2,1 1,26 | 20 | -37 | 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 113
b3 485
217 HC C3 3 2,8 84 |20 |37| 1 | 57 | 027 0.1 0 11 | 142
317 Kunas komHara
417 OK C3 1,5 1,5 225 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 202
b 344
223 HC C3 3 2,8 84 |18 |-37| 1 | 55 0,27 0,1 0 1,1 137
323 Kyxus
423 OK C3 1,5 1,5 225 | 18 |37 | 1 | 55 1,43 0,1 0 1,1 195
b3 332
224 HC C3 3 2,8 84 |18 |-37| 1 | 55 0,27 0,1 0 1,1 137
324 Kyxus
424 OK C3 1,5 1,5 225 | 18 |37 | 1 | 55 1,43 0,1 0 1,1 195
b3 332
231 HC 3 3 2,8 84 |20 |-37| 1 | 57 0,27 0,1 0 1,1 142
331 JKwnias komHaTa
431 OK 3 1,5 1,5 225 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 202
b 344
232 HC C3 3 2,8 84 | 20 |-37] 1 | 57 0,27 0,1 0 1,1 142
332 | Kunas komHara OK C3 1,5 1,5 225 | 20 | 37| 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 202
432 1B C3 0,6 2,1 1,26 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 0 1,1 113
b3 457
235 HC C3 3 2,8 84 | 20 |37 1 | 57 0,27 0,1 015 | 1,25 162
335 | JKunas komHara OK C3 1,5 1,5 225 | 20 [ -37| 1 | 57 1,43 0,1 015 | 1,25 229
435 1B C3 0,6 2,1 1,26 | 20 |37 | 1 | 57 1,43 0,1 015 | 1,25 128
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ITponomkenue Tabauib 3

HC CB 6 3 18 20 | -37 | 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 346
b 865
Dtax Ha otMeTke +11.200
HC IOB 3 2,8 840 | 20 | 37| 1 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155
501 | JKunas KommHaTa OK IOB 15 15 225 | 20 | 37| 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220
HC CB 5,7 2,8 1596 | 20 | -37 | 1 57 0,24 0,1 0,15 1,25 273
IT 5,7 3 17,10 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 105
> 753
HC IOB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190
OK IOB 15 15 2,25 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212
502 Kyxns 1B IOB 0,6 2,1 1,26 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119
HC CB 4,8 2,8 13,44 | 18 | -37 1 55 0,27 0,1 0,15 1,25 249
T 4,7 2,8 13,16 | 18 | -37 | 0,6 | 33 0,18 0 0 1 78
> 849
HC IOB 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
505 | JKumas komHaTa OK IOB 15 15 225 | 20 | 37| 1 57 1,43 0,05 0 1,05 193
IT 3,6 7,6 27,36 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 168
z 524
HC IOB 3 2,8 8,40 14 | -37 | 1 51 0,27 0,05 0 1,05 121
TecTHias B OB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62
506 1B IOB 1,2 2,1 2,52 14 | -37 | 1 51 0,46 0,05 0 1,05 62
fetKa 1B OB 12 2.1 252 | 14 | 37| 1 | 51 0,46 0,05 0 1,05 62
IT 9,8 3 29,40 | 14 | -37 | 0,6 | 30,6 0,18 0 0 1 162
)y 470
HC IOB 3,6 2,8 10,08 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0,05 0 1,05 163
508 | JKumas komHaTa OK IOB 15 15 225 | 20 | 37| 1 57 1,43 0,05 0 1,05 193
IT 3,6 7,6 27,36 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 168
z 524
HC IOB 3,8 2,8 1064 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0,05 0,15 1,2 190
JIIB IOB 0,6 2,1 1,26 18 | -37 | 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 119
509 Kyxns OK IOB 15 15 2,25 18 | -37 1 55 1,43 0,05 0,15 1,2 212
HC 103 4,8 2,8 1344 | 18 | -37 | 1 55 0,27 0 0,15 1,15 230
T 4,7 2,8 13,16 | 18 | -37 | 0,6 | 33 0,18 0 0 1 78
py 829
512 JKunas xomHara HC IOB 3 2,8 8,4 20 | -37 1 57 0,27 0,05 0,15 1,2 155
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ITponomkenue Tabauibl 3

OK OB 15 15 225 | 20 |37 | 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 220

HC 103 5,7 2,8 1596 | 20 |37 | 1 57 0,27 0 0,15 1,15 282

T 5,7 3 17,1 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 105

)y 763

HC C3 3 2,8 8,4 20 |37 | 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 162

OK C3 15 15 225 | 20 |37 | 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 229

515 | JKunas xomHaTa B C3 0,6 2,1 126 | 20 | -37 | 1 57 1,43 0,05 0,15 1,2 123
HC 103 6 2,8 168 | 20 | -37 | 1 57 0,27 0 0,15 1,15 297

T 5,7 3 17,1 | 20 | -37 | 06 | 34,2 0,18 0 0 1 105

)y 917

HC C3 3,6 2,8 1008 | 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0 1,1 171

516 | Yunas komHata OK C3 15 15 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,1 0 11 202
B C3 0,6 2,1 126 | 20 | -37 | 1 57 1,43 0,1 0 11 113

IIT 3,6 8,1 29,16 | 20 | -37 | 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 180

)y 665

HC C3 3 2,8 8,4 20 |37 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

517 | JKunas xomHaTa OK C3 15 15 225 | 20 |37 | 1 57 1,43 0,1 0 11 202
T 51 3 153 | 20 | -37 | 06 | 34,2 0,18 0 0 1 94

)y 438

HC C3 3 2,8 8,4 18 |37 | 1 55 0,27 0,1 0 11 137

523 Kyxns OK C3 15 15 225 |18 |37 | 1 55 1,43 0,1 0 11 195
T 4,2 3 126 | 18 | -37 | 06 | 33 0,18 0 0 1 75

)y 407

HC C3 3 2,8 8,4 18 |37 | 1 55 0,27 0,1 0 11 137

524 Kyxns OK C3 15 15 225 |18 |37 | 1 55 1,43 0,1 0 11 195
T 4,2 3 126 | 18 | -37 | 06 | 33 0,18 0 0 1 75

)y 407

HC C3 3 2,8 8,4 20 |37 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

531 | JKunas xomHaTa OK C3 15 15 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,1 0 11 202
T 51 3 153 | 20 | -37 | 06 | 34,2 0,18 0 0 1 94

)y 438

HC C3 3 2,8 8,4 20 |37 1 57 0,27 0,1 0 1,1 142

532 | Wuas komuata OK C3 15 15 225 | 20 |37 ] 1 57 1,43 0,1 0 11 202
B C3 0,6 2,1 126 | 20 | -37| 1 57 1,43 0,1 0 11 113

T 51 3 153 | 20 | -37 | 06 | 34,2 0,18 0 0 1 94
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OxoHuanue Ta0InIBI 3

z 551

HC C3 3 2,8 8,4 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 162

OK C3 15 15 2,25 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 229

535 JKunas komHaTa 1B C3 0,6 2,1 1,26 20 | 37| 1 57 1,43 0,1 0,15 1,25 128
HC CB 6 3 18 20 | 37| 1 57 0,27 0,1 0,15 1,25 346

IIT 57 3 17,1 20 | -:37 |1 0,6 | 34,2 0,18 0 0 1 105

by 971

Bcero 27105
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2.1.2 Pacyer Tenjonorepb Ha HarpeBaHne HHPUIbTPALMOHHOI0 BO3/AyXa

Temmonorepu, Bt, Ha HarpeBaHne MHPUIBTPAIMOHHOTO BO3AyXa OIMpEaeisieM
o ¢hopmyiie

QH = 0,278 - AOK ) GOK "Fox - (tH - tB)’ (4)

rae Gy, — pacxoll BO3AyXa, MOCTYHAIOLIEr0 B MOMEIICHHE MyTeM HHQUIbTPALMH,
Kr/(M*9);
A, — K03PPUIMEHT, yUUTHIBAIOIINN BIUSHUE BCTPEYHOIO TEIIOBOTO MOTOKA,
FE, — mIomaaps OKHa, M
ty, ty — TEMIlepaTypa COOTBETCTBEHHO HAPYKHOTO U BHYTPEHHETO BO3ayxa, “C.

Pacxonx Bo3myxa, Kr/4, mocTymaromero B MoMeIIeHUe MyTeM HHOUIBTPAIINY,
onpenesnseM no Gopmyre
2
_ (0,1-AP)3

G = 2

: ()

rae AP — pa3HOCTh NaBJIEHMH BO3[yXa Y HApYy»KHOW M BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTU
KOHCTpyKIMH, [1a;
R,, — conpoTHBIIEHUE BO3TyXONPOHNULIAHUIO OKHA.

Pa3HoCTh HapyKHOTr0 U BHYTPEHHETO AaBJIeHUH, [1a, 1o pazHbie CTOPOHBI
OTpaXKJICHUSI HAXOAUM 110 (hopmyJie

2
Ap = (H-): (pu-ps) g + *2—Ky'(Cu = C.) - sy (6)

rae H — BeicoTa 3/1aHMs OT YPOBHSI OTMETKH 3€MJIU JI0 BepXa BBITSHKHOM IIaXTHI, M;

hi — pacyéTHas BbICOTA OT YPOBHS 3€MJIH JI0 IIEHTPa OKOH, JBEPEH, M;

Py; Ps — ITIOTHOCTH COOTBETCTBEHHO HAPYKHOTO BO3/IyXa M BO3AyXa B
TIOMEIICHUH, Kr/M;

L — CKOPOCTb BETpa B SIHBape, M/C;

Cy, C, — aspoauHamudeckue Ko GUIMEHTH COOTBETCTBEHHO JIJIsl HABETPEHHOU
Y MOJIBETPEHHOW MOBEPXHOCTEW OTPAXICHUMN 31aHUS,

K — K03 duiineHT yuéra u3MeHEeHUsI CKOPOCTHOTO JaBJICHUS BETpa B
3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI 3JJaHUS;

Ps — BHYTpEHHEE JaBjIeHUE B 31aHuu, [la.

Buyrpennee nasienue B 31anuu, [la, onpenensem no popmyiie
2
Ps = 0,5 H'(pH'pB)’g'hi'(pH'pB)'g'l'O’S'%' KMH'(CH - Cs)a (7)
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rae H — BeicoTa 3manust OT ypOBHS OTMETKU 36MJIH JI0 BEPXa BBITSHKHOU MIAXTHI, M;

hi — pacuéTHas BbICOTA OT YPOBHS 3€MJIH JI0 IIEHTPa OKOH, JABEPEH, M;

Pu; Ps — INIOTHOCTH COOTBETCTBEHHO HAPY)KHOTO BO3AyXa U BO3/IyXa B
IIOMEILIEHHH, KF/MS;

L — CKOPOCTb BETpa B STHBApe, M/C;

Cy, C, — adpoauHaMuueckre KO3QPUIMEHTH COOTBETCTBEHHO JIJIsI HABETPEHHOM
Y TIOJIBETPEHHOM MOBEPXHOCTEH OTPakICHUH 37aHWS,;

K — KOG OUIIUEHT y4éTa N3MEHEHUsI CKOPOCTHOTO JIaBJICHUS BETpa B
3aBHCHMOCTH OT BBICOTHI 3JJaHUSI.

3
[TnoTHOCTH BO3TyXa, KI/M”, HAX0aUM 110 hopmyIie

353
P~ 27s+r, (8)

rje tj — TeMmnepaTypa Hapy>KHOTO WJIM BHYTPEHHETO BO3yXa, oC.
Pacdetsl cBeieHbI B TaOMITY 4.

Tabnuua 4 — PacueT TeronoTepb Ha HarpeBaHue UHOUIBTPAIITMOHHOTO
BO3/yXa
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Tabmuna 4 — PacueT TeruionoTepb Ha HarpeBaHue MHOUIHLTPAIIMOHHOTO BO3TyXa
Haumenosa
Ne tH! th Ha hil H_hil P Pss Vl _ AP, Ps Rm-nj) Goa
IOM Hue ° Cl°C | m M M Kr/MS Kr/MS Cu C m/c CurCs | Ko Tla Ila M2u/Kr Kr/M2u Aok Qu, Br
IIOMEIICHUA
1 2 34|51 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Orax "Ha otMeTke 0.000

101 Kfﬁ;:fa 37120 |16 |1,79|1339| 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88

102 KyxHs 37|18 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2259 | 29,83 0,34 507 | 09 | 158,26

105 Kumas 1 a0 50 | 16 [ 1,79 | 1339 | 150 | 120 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
KOMHAarta

106 Hei;‘;f;:a’[ 37| 14 | 16 | 1,79 1339 | 150 | 1,23 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 21,69 | 2850 | 0,31 535 | 09 | 154,84
Kuasa

108 37|20 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
KOMHAara

109 Kyxns 37|18 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2259 | 29,83 0,34 507 | 09 | 158,26

112 Kf;‘;::a 3720 |16 | 1,79 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
Kuasa

115 37|20 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
KOMHara
Kuasa

116 37|20 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
KOMHarta
Kuasa

117 37|20 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88
KOMHarta

123 Kyxns 37|18 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2259 | 29,83 0,34 507 | 09 | 158,26

124 KyxHst 37|18 |16 | 1,79 |1339| 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2259 | 2983 0,34 507 | 09 | 158,26

131 K)i(;“;:;‘a 37|20 |16 | 1,79 | 1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 2303 | 3048 0,35 495 | 09 | 159,88




POJIOJKEHUE TaOIUIIbI 4

132 | M) g7 50 | 16 (1,79 (1339 | 150 | 1,20 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 2303 | 3048 | 035 | 495 |09 | 15088
KOMHaTta
Kunas

135 -37 | 20 | 16 | 1,79 | 13,39 | 1,50 1,20 | 08 | -05 | 43 1,3 0,85 23,03 30,48 0,35 4,95 0,9 | 159,88
KOMHaTta

Otax Ha oTMeTke +2.800

201 Kuas 37020 | 16 | 1,79 | 94 1,50 1,20 | 0,8 | -05 | 4,3 1,3 0,85 | 11,64 30,48 0,09 1226 | 0,9 | 396,28
KOMHarta

202 Kyxns -37 | 18 | 16 | 1,79 | 94 1,50 121 | 08 | 05| 43 1,3 0,85 11,52 29,83 0,09 12,42 | 0,9 | 387,40
Kunas

205 37|20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 1,20 | 0,8 | -05 | 43 13 0,85 11,64 30,48 0,09 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHara

206 Hex‘;f::a’* -37 |14 | 16 | 1,79 | 94 | 150 | 123 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 11,29 | 2850 | 008 | 1276 | 09 | 369,08
Kunas

208 37| 20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 120 | 0,8 | -05 | 43 1,3 0,85 11,64 30,48 0,09 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHara

209 Kyxns -37 | 18 | 16 | 1,79 | 94 1,50 121 | 08 | -05 | 43 1,3 0,85 11,52 29,83 0,09 12,42 | 0,9 | 387,40
Kunas

212 37| 20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 1,20 | 0,8 | -05 | 43 1,3 0,85 11,64 30,48 0,09 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHara
Kunas

215 37|20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 120 | 0,8 | -05 | 43 1,3 0,85 11,64 30,48 0,09 1226 | 0,9 | 396,28
KOMHara
Kunas

216 37| 20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 1,20 | 0,8 | 05| 43 1,3 0,85 11,64 30,48 0,09 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHara
Kunas

217 37| 20 | 16 | 1,79 | 94 1,50 1,20 | 0,8 | 05| 43 1,3 0,85 11,64 30,48 0,09 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHara

223 Kyxns -37 | 18 | 16 | 1,79 | 94 1,50 121 | 08 | -05 | 43 1,3 0,85 11,52 29,83 0,09 12,42 | 0,9 | 387,40

224 Kyxns -37 | 18 | 16 | 1,79 | 94 1,50 121 | 08 | -05| 43 1,3 0,85 11,52 29,83 0,09 12,42 | 0,9 | 387,40




pOJIOJKEHNE TaOuIIbI 4

231 Kunas | g9 20 | 16 | 1,79 | 94 | 150 | 1,20 | 08 | -05| 43 | 13 | 085 | 11,64 | 3048 | 009 | 12,26 | 0,9 | 396,28
KOMHaTa
Kunas

232 37|20 |16 [179| 94 | 150 | 120 | 08 | -05| 43 | 1,3 | 085 | 11,64 | 3048 | 009 | 12,26 | 09 | 396,28
KOMHaTa
Kunas

235 37|20 |16 [179| 94 | 150 | 120 | 08 | -05| 43 | 1,3 | 085 | 11,64 | 3048 | 009 | 1226 | 09 | 39628
KOMHaTa

Orax Ha oTMeTKe +5.600

301 Hunas | 371 50 | 16 | 1,79 | 7,7 | 150 | 1,20 | 08 | -05| 43 | 13 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 0,9 | 812,26
KOMHaTa

302 Kyxus |-37| 18 | 16 [ 179 | 77 | 150 | 121 |08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 681 | 298 | 003 | 2501 | 09 | 780,03
Kunas

305 37|20 |16 [179| 77 | 150 | 120 |08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 812,26
KOMHaTa

306 Hei;‘;?;:a” 37|14 |16 |179| 77 | 150 | 123 | 08 |-05| 43 | 13 | 085 | 68 | 2850 | 003 | 2477 | 09 | 716,33
Kunas

308 37|20 |16 [179| 7,7 | 150 | 120 | 08 |-05| 43 | 1,3 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 81226
KOMHaTa

309 Kyxus | -37| 18 | 16 |1,79| 7,7 | 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 681 | 2983 | 003 | 2501 | 09 | 780,03
Kunas

312 37|20 |16 [179| 7,7 | 150 | 120 | 08 |-05| 43 | 1,3 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 81226
KOMHaTa
Kunas

315 37|20 |16 [179| 77 | 150 | 120 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 6,78 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 812,26
KOMHaTa
Kunas

316 37|20 |16 [179| 77 | 150 | 120 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 812,26
KOMHaTa
Kunas

317 37|20 |16 [179| 77 | 150 | 120 | 08 | 05| 43 | 1,3 | 085 | 678 | 3048 | 003 | 2513 | 09 | 812,26
KOMHaTa

323 Kyxus | -37| 18 | 16 | 1,79 | 7,7 | 150 | 1,21 | 08 | 05| 43 | 13 | 085 | 681 | 2983 | 003 | 2501 | 09 | 780,03




Oxonuanue Tadaub! 4

324 Kyxnus -37 | 18 | 16 | 1,79 7,7 1,50 1,21 08 | -05 | 4,3 1,3 0,85 6,81 29,83 0,03 25,01 0,9 780,03
Kumas

331 371 20 | 16 | 1,79 7,7 1,50 1,20 08 | -05 | 4,3 1,3 0,85 6,78 30,48 0,03 25,13 0,9 812,26
KOMHAaTa
Kumnas

332 -37 | 20 | 16 | 1,79 7,7 1,50 1,20 08 | -05| 4,3 1,3 0,85 6,78 30,48 0,03 25,13 0,9 812,26
KOMHAaTa
Kumnas

335 KOMHaTA -37 | 20 | 16 | 1,79 17,7 1,50 1,20 08 | -05| 4,3 1,3 0,85 6,78 30,48 0,03 25,13 0,9 812,26
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2.1.3 PacueT TenJIOTHl HA HATPeB NPUTOYHOI0 BO3AyXa

KonuyecTBo TemnoThl Ha HarpeBaHUe BO3/AyXa, MOCTYHAIOLIErO B TOMEIICHUS,
Bt, paccuntbiBaem o dopmysie

Q=028-L-p-c-(L—t;)"F, 9)
rie L — pacxox ymansemMoro Bo3ayxa, Mo/d;
p — IIIOTHOCTb HAPY’KHOTO BO3AyXa, KI/M';
C — yZIeIbHas TeIIOEMKOCTh Bo3ayxa, KJ[x /(kr-°C);
tsy — TEMIIEpaTypa BHYTPEHHETO BO3Ayxa B nomelieHuu, °C,
t, — TeMIieparypa Hapy»KHOro Bo3ayxa, °C,
F — mnomans momMenicHus, M-,

2.1.4 PacyeT OBITOBBIX TEILIONOCTYIIEHUI

beiTOBEIC TCILUIOIMOCTYINICHHUA B IIOMCIICHUA KUJIBIX SIIaHI/Iﬁ OT OBITOBBIX
QJICKTPUICCKUX HpI/I60pOB, QJICKTPOOCBCIICHUA U J'IIOI[GfI OIIpCACIIAACM 110 (bOpMYJ'Ie

Q6I>IT = qB ) Frm’ (10)

rjie (; — yAeJbHbIE OBITOBBIC TEIJIONOCTYIUICHUS, BT/M?;
2
F . — TUIOMIA b 110J1a KOMHATBI WM KYXHHU, M.

Pacuetsl cBeieHBI B TAOIHILY 5.

Tabnuia 5 — Pacuer OBITOBBIX TETIJIOMOCTYTUICHHUM

Ne momertr. HanmMmeHoBaHue moMenieHust For, M 0s, BT/Mm? Qs, BT
101 ’KHJasi KOMHaTa 17,4 174
102 KYXHS 13,2 132
105 JKIUIast KOMHAaTa 27,4 274
108 JKIJIast KOMHATa 27,4 274
109 KYXHS 13,2 132
112 ’KHjasi KOMHaTa 17,4 174
115 JKIJIasg KOMHATa 17,1 10 171
116 ’KHjass KOMHaTa 29,2 292
117 JKIJIasg KOMHATa 15,3 153
123 KYXHS 12,6 126
124 KYXHsI 12,6 126
131 JKIJIasg KOMHATa 15,3 153
132 JKUJ1asi KOMHaTa 15,3 153
135 JKIJIasg KOMHATa 17,1 171
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2.1.5 Tenj10oBoI#i 0aJ1aHC MOMeEIIEeHH I

PacueTHbIe TCILIOIIOTCPH, BT, JJIA JKMJIOM KOMHAThI HaXxoauM I10 (bOpMy.]'Ie

Qpacq = Qorp + QBeHT/HH(b - Q6I;ITI (11)
rae Qorp — TEIIONOTEPH Yepe3 HapY KHbIC OTPaXKJICHUS 31aHus, BT,
Qsenrmng — OOTBIIAS M3 NOTPEOHOCTEN B TEMJIOTE HA HArPEBAHHUE
BEHTHIAIIUOHHOTO QBEHT WK uHMIbTpaiimonnoro Quud Bo3ayxa, BT;
Qs — OBITOBEIE TEIUIOBLIIENIEHNS, BT.
Pacuernsle Temnonorepu, BT, 11 KyxXHH:
Qpacq = Qorp + QI/IH(b - Q6LIT1 (12)
rae Qo — TO €, uTO U B hopmyie (11);
Qung — TETIOTA HAa HarpeBaHUE HHQUIBTPALMOHHOTO BO3IyXa, BT;
Qgurr — TO ke, uTO U B hopmyite (11).
PacuetHble Temnonorepu, BT, 1711 JIeCTHUYHON KICTKU:
Qpacq = Qorp + QI/IHCI)’ (13)
rae Qorp — TO k€, uTO U B hopmyine (11);
Qunp — TO k€, uTO U B hopmyie (12).
Pacdetsl cBeieHbI B TAOMMITY 6.
Tabmnumua 6 — TenstoBo# OalaHC TOMEIIEHUHA
HanmenoBanue
Ne oM. TOMEIIICHHS Qorpa)K;[a Br QBeHTpm, Br Qnmbvma Br QGLm Br Qpac'{, Br
+0,000
101 Kunas 770,94 1363,09 159,88 174 1960
KOMHaTa
102 Kyxns 861,56 1517,61 158,26 132 888
105 Kunas 551,95 2149,48 159,88 274 2427
KOMHaTa
106 Jlectmanas 496,60 0,00 154,84 294 651
KIICTKAa
108 Kunas 551,95 2149,48 159,88 274 2427
KOMHaTa
109 Kyxus 841,60 1517,61 158,26 132 868
112 Kunas 780,49 1363,09 159,88 174 1970
KOMHAarTa
115 Kunas 934,23 1336,87 159,88 171 2100
KOMHaTa
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[Tpogomkenue TabauIb! 6

116 Knnas 694,78 2280,55 159,88 292 2683
KOMHAaTa

117 Kunas 453,83 120581 159,88 153 1507
KOMHAaTa

123 KyxHs 419,19 1517.61 158.26 126 451

124 Kyxns 419,19 1517,61 158.26 126 451

131 Knnaz 453,83 1205,81 159,88 153 1507
KOMHAaTa

132 Kunas 566,80 1205.81 159,88 153 1620
KOMHAaTa

135 Kunas 088,31 1336,87 159,88 171 2154
KOMHAaTa

+2.800

201 Kunas 648,12 1363,09 396,28 174 1837
KOMHATa

202 Kyxns 770,36 1517.61 387,40 132 1026

205 Kunaz 355,46 2149 48 396,28 274 2231
KOMHAaTa

206 Jlectnmanas 307,68 0,00 369,08 294 677
KJICTKa

208 Kunas 355,46 2149 48 396,28 274 2231
KOMHATa

209 Kyxns 750,40 1517.61 387,40 132 1006

212 Kunas 657,68 1363.09 396,28 174 1847
KOMHAaTa

215 Kunas 811,42 1336,87 396,28 171 1977
KOMHAaTa

216 Kunaz 485,35 2280,55 396,28 292 2474
KOMHAaTa

217 Kunas 343,94 1205,81 396,28 153 1397
KOMHAaTa

223 Kyxns 331,87 1517.61 387,40 126 593

224 Kyxns 331,87 1517,61 387.40 126 593

231 e 343,94 1205.81 396,28 153 1397
KOMHAarTa

232 Kunas 456,91 1205.81 396,28 153 1510
KOMHATa

235 Kunas 865,50 1336.87 396,28 171 2031
KOMHATa

+5.600

301 Kunaz 648,12 1363,09 812,26 174 1837
KOMHAaTa

302 Kyxns 770.36 1517.61 780,03 132 1418

305 Kunas 355 46 2149 48 812,26 274 2231
KOMHAaTa

306 HecTnHas 307,68 0,00 716,33 294 1024
KJICTKa

308 Knnas 355,46 2149 48 812,26 274 2231
KOMHAaTa

309 KyxHs 750,40 1517.61 780,03 132 1398
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312 Knnas 657,68 1363,09 812,26 174 1847
KOMHAaTa

315 Kunas 811,42 1336,87 812,26 171 1977
KOMHAaTa

316 Knnaz 485,35 2280.55 812,26 292 2474
KOMHAaTa

317 Knnaz 343,04 1205,81 812,26 153 1397
KOMHAaTa

323 Kyxns 331,87 1517.61 780,03 126 086

324 KyxHs 331,87 1517,61 780,03 126 086

331 Kunas 343,94 1205.81 812,26 153 1397
KOMHAaTa

332 Kunas 456,91 1205.81 812,26 153 1510
KOMHAaTa

335 Kunaz 865,50 1336.87 812,26 171 2031
KOMHAaTa

+8.,400

401 Kunas 648,12 1363,09 0,00 174 1837
KOMHATa

402 Kyxns 770,36 1517.61 0,00 132 638

405 Kunas 355,46 2149 48 0,00 274 2231
KOMHATa

406 Hecrrninas 307,68 0,00 0,00 294 308
KJICTKa

408 e 355,46 2149 48 0,00 274 2231
KOMHAarTa

409 Kyxns 750,40 1517.61 0,00 132 618

412 Kunaz 657,68 1363,09 0,00 174 1847
KOMHAaTa

415 Kunas 811,42 1336,87 0,00 171 1977
KOMHAaTa

416 e 485,35 2280,55 0,00 292 2474
KOMHAarTa

417 Kunas 343,94 1205,81 0,00 153 1397
KOMHAarTa

423 Kyxns 331,87 1517.61 0,00 126 206

424 Kyxns 331,87 1517,61 0,00 126 206

431 Kunas 343,94 1205.81 0,00 153 1397
KOMHATa

432 Kunas 456,91 1205.81 0,00 153 1510
KOMHATa

435 Kunas 865,50 1336.87 0,00 171 2031
KOMHATa

+11,200

101 Kunas 753,39 1363,09 0,00 174 1942
KOMHATa

102 Kyxns 848,53 1517.61 0,00 132 717

105 Knnas 523,88 2149 48 0,00 274 2399

KOMHAara

24




OxoHyaHue Ta0IULBI 6

106 . 469,61 0,00 0,00 294 770
KJICTKa

108 Knnaz 523,88 2149 .48 0,00 274 2399
KOMHAaTa

109 KyxHs 828,57 1517.61 0,00 132 697

112 Kunas 762,94 1363,09 0,00 174 1952
KOMHAaTa

115 Kunaz 916,69 1336,87 0,00 171 2083
KOMHAaTa

116 Knnaz 664,86 2280,55 0,00 292 2653
KOMHAaTa

117 Kunas 438,13 1205,81 0,00 153 1491
KOMHATa

123 Kyxns 406,72 1517.61 0,00 126 781

124 Kyxns 406,72 1517,61 0,00 126 781

131 Kunas 438,13 1205.81 0,00 153 1491
KOMHArTa

132 Kunas 551,10 1205.81 0,00 153 1604
KOMHATa

135 Kunas 970,76 1336,87 0,00 171 2137
KOMHArTa

2.2 TenoBoii pacyeT OTONUTEIbHBIX IPHOOPOB

TermoBo pacyeT 3aKI4acTCs B ONPEACICHUM IUIOMAAU IMOBEPXHOCTH
OTONMUTENBHBIX MPUOOPOB M uMciaa cekuuil. i1 BceX NMOMEIIEHUA K YCTaHOBKE
IpUHUMAaEM antoMuHueBble paauatopsl «Calidor Supery.

TexHuyeckue xapakTepUCTUKU OTOMUTENBHOTO NpUOOpa NpUHUMAEM st
npubdopa ¢ MexkoceBbIM pacctossiaueM 500 M.

PesynbpTaThl pacyeToB CBOAUM B TaOIUILY /.

Tabnuna 7 — PacdeT oTonmuTebHBIX TPHOOPOB

Drax HJ(\i.IVI Q, Br toBé’ t‘é‘g’ [Tpubop
Crosik Nel. Q. =53463BTt, G,,,=1838,71 kr/4
501 1942 80 60 Calidor Super 500/100, n=10
502 717 80 60 Calidor Super 500/100, n=4
505 2399 80 60 Calidor Super 500/100, n=13
5 524 781 80 60 Calidor Super 500/100, n=4
531 1491 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
532 1604 80 60 Calidor Super 500/100, n=9
535 2137 80 60 Calidor Super 500/100, n=11
401 1837 80 60 Calidor Super 500/100, n=10
402 638 80 60 Calidor Super 500/100, n=4
4 405 2231 80 60 Calidor Super 500/100, n=12
424 706 80 60 Calidor Super 500/100, n=4
431 1397 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
432 1510 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
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435 2031 80 60 Calidor Super 500/100, n=11
301 1837 80 60 Calidor Super 500/100, n=10
302 1418 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
305 2231 80 60 Calidor Super 500/100, n=12
3 324 986 80 60 Calidor Super 500/100, n=6
331 1397 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
332 1510 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
335 2031 80 60 Calidor Super 500/100, n=11
201 1837 80 60 Calidor Super 500/100, n=10
202 1026 80 60 Calidor Super 500/100, n=6
205 2231 80 60 Calidor Super 500/100, n=12
2 224 793 80 60 Calidor Super 500/100, n=5
231 1397 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
232 1510 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
235 2031 80 60 Calidor Super 500/100, n=11
101 1960 80 60 Calidor Super 500/100, n=11
102 888 80 60 Calidor Super 500/100, n=5
105 2427 80 60 Calidor Super 500/100, n=13
1 124 751 80 60 Calidor Super 500/100, n=4
131 1507 80 60 Calidor Super 500/100, n=8
132 1620 80 60 Calidor Super 500/100, n=9
135 2154 80 60 Calidor Super 500/100, n=12

2.3 I'mapaBianYecKuii pacuer CHCTEMbI OTOILICHUSA

I'mpopaBnnyeckuil pacdyeT CHUCTEMBI OTOIUICHUS 3aKJIOYAeTCs B OIPEIACICHUU
JMaMEeTPOB TPYyOOITPOBOJIOB HA BCEX YYACTKAX U MOTEPh JABICHUSI.

[Ipy NpOEKTUPOBAHUM CUCTEM OTOIUIEHUS] NPUMEHSETCS HECKOJIBKO METOJO0B
pacuera: METOJX VYACIBHBIX IIOT€Pb  JABJICHUS, METOJ, OCHOBAaHHBIM Ha
UCIIOJIb30BaHUN XAPAKTEPUCTUK TUIPABINYECKOTO COMNPOTUBIEHUS. 3HAYUTEIBbHO
pEeKe HCHOJIB3YETCS METOJ JUHAMUYECKHUX JaBJICHUW, METOJ TPHUBEICHHBIX WU
SKBUBAJICHTHBIX JIJIMH U METO]I SKBUBAJICHTHBIX COMPOTUBJICHUI.

Pacuer cuctembl OTOIUIEHUS BBINOJHSIEM [0 METONY YHACJIbHBIX MOTEPH
JTaBJICHHS.

Pacuernas cxema npeacraBiieHa Ha pUCYHKE 1.
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Pucynox 1 — PacueTHas cxema CUCTEMBI OTOTUICHHS

PaccunteiBaem pacxon TCIJIOHOCHUTEII Ha YYaCTKax.

G=—""%_ Kr/yu (14)

rre Q — TeruioBas Harpys3Ka Ha y4acTKax pacCuMThIBAEMOIO PELUPKYJISALIMOHHOTO
KoJb1a, BT;

t., t, — TeMnepaTypsl TEIJIOHOCUTENSI COOTBETCTBEHHO B MOAAIOUIEH U 0OpaTHOM
mMaructpansax;’C

[To BemumHam v, M/c 1 G, KI/4 HaXOAUM JUAMETPhI YYaCTKOB d, MM.
[To BenmuumHe aumerpa ydactka O,MM, U pacxoiy TEIUIOHOCHUTENs G, Kr/d

OTIPEJICNINTh yIeTbHbIC TTOTepU NaByieHus Ha ydacTtke R, [1a/m u ckopocTh ABMKEHUS
TEIIOHOCHUTEIIS V,M/C.
OmnpenenseM TuHAMAYECKOE AaBJICHHUE IO (hopmyJie

P.=22 Tla (15)
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3
TAC p — INIOTHOCTDH TCIJIOHOCUTCIISA, KT /M

OmnpenenseM K03(pGUIMUEHTHI MECTHBIX CONPOTUBICHUNA ( W PacCUUTHIBAEM

IMOTCPIO AaBJICHHUA B MCCTHBIX COIIPOTHUBIICHHAX

z=p, -3¢ Ila (16)
Haxonum moTtepu naBieHus Ha ydacTKax 1mo hopmysie
RI+Z, Ila (a7)
Pacder cBoum B Tabnuiry 8.
Tabmmia 8 — ['mapaBaudyecKkuil pacyeT CHCTEMBI OTOTUICHHS
Howmep G, d, v, R, R-1, P s (R-D)+Z,
yyacTka Q. Br KI/4 LM MM | M/c | Ila/m | Tla Ila % | Z1la Ila
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2137 73 | 12,11 | 15 | 0,107 19 1230,09| 551 | 155 | 85,34 | 315,43
2 10571 | 364 3,2 20 (0,284 | 75 240 38,79 1 38,79 | 278,79
3 20421 | 702 3,2 25 10,325 | 70 224 50,80 2 101,59 | 325,59
4 31831 | 1095 | 3,2 32 10,293 | 40 128 41,28 2 82,57 | 210,57
5 42456 | 1460 | 3,2 32 | 0,392 70 224 73,90 2 147,79 | 371,79
6 53463 | 1839 16 32 10,495 | 110 1760 | 117,83 4 471,33 | 2231,33
7 53463 | 1839 16 32 10,495 | 110 1760 | 117,83 4 471,33 | 2231,33
8 42456 | 1460 | 3,2 32 | 0,392 70 224 73,90 2 147,79 | 371,79
9 31831 | 1095 | 3,2 32 10,293 | 40 128 41,28 2 82,57 | 210,57
10 20421 | 702 3,2 25 10,325 | 70 224 50,80 2 101,59 | 325,59
11 10571 | 364 3,2 20 (0,284 | 75 240 38,79 1 38,79 | 278,79
12 2137 73 | 12,11 | 15 | 0,107 19 1230,09| 551 | 155 | 85,34 | 315,43

Bri6upaem Hacoc dupmsr Grundfos UPS 40 — 180 F ¢ pacxomzom G=12,2 m*/u
u HaropoM 9,4 M.
XapakTepucTrKa Hacoca IpejcTaBieHa Ha pucyHke 1.
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Pucynok 1 — Xapakrepuctuka Hacoca UPS Series 200

2.4 Ilon0op 1 npeaBapuTeJIbHASI HACTPOMKA TEPMOPEryJIATOPOB M
0aJIAHCHPOBOYHBIX KJIANIAHOB

Ha Bce oTomuTenbHble TpUOOpPHl  YCTAHABIMBAEM  TEPMOPETYIISATOPHI
(tepmoctat) RA — N 15, KOoTOphIe aBTOMATHYECKH MOJICPKUBAIOT 3aJaHHYIO
TEMIEPAaTypy BO3AyXa B IMOMEIIEHUH, MU3MEHSS pacxoj ropsyeil BoJbl, KOTOPBIH
MIPOXOJUT Yepe3 Mpruoop.

ITo [6] BeIOMpaem TepmocTatr RA — N 15 ¢ mpenBapuTenbHO# HacTpoiiKoit 6 1
norepsmu nasienus 4 xlla.

JIns  yBSA3KM CHCTEM OTOIUICHMS Ha CTOsSKax mojaompaem 1o [7]
aBTOMaTH4eckue OalaHcupoBouHble kiananel ASV  — P ¢ mnpomyckHoi
ciocoGrocTeio Ky = 3,2 Mfa = 57 %, a Ha rpeGeHKY BHIOHpaeM pydHbIC
OanancupoBounsle knananbl USV — | ¢ mpensapurensHoi Hactpoiikoi 0,48 mna Dy =
32 1 mporycKHO# criocobrocThi0 K, = 1,8 M/u.

3 BenTnasanus

B kuibIX < KOMHaTax MpenycMaTpuBaeM  €CTECTBEHHYIO IPUTOYHYIO
BEHTWISILMIO. [IpUTOK CBEXero Bo3ayxa OCYIIECTBIISICTCS Yepe3 MPUTOUHbIE KIlaraHa
(ampriuiickue (GOPTOUKH).

Ha kyxHe, B caHy3Je W BaHHOM KOMHAT€ IMPOEKTUPYEM ECTECTBEHHYIO W
MEXaHUYECKYIO BBITSHKHbBIE CUCTEMbI BEHTUIIALINY.
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Jl5isg Toro 4ToOBl BO3IYyX HE MEpPETeKan M3 CaHy3Ja B KyXHIO Ha BCEX 3Ta)kax
yCTaHaBJIMBaeM OOpaTHBIN KialaH.

3.1 OnpenesieHue BO31yX000MEeHOB 110 HOPMATHBHOI KPATHOCTH U
COCTaBJIEHHE BO3YIIHOI0 0ajiaHca

Bozyxoo0MmeHs!I onpesienisieM 0 HOPMAaTUBHBIM KPATHOCTSIM, KOTOPBIE
IpHUBEJICHBI B [5].

HopmaTuBHBIN BO31yX000MEH OMEIICHHUI, M°/d, HAXOIHM IO HOPMaTUBHOU
KpPaTHOCTH:

Li=ni-S; (18)

rJe Nj — HOpMHUPyeMasi KpaTHOCTh BO3IyX00OMeHa, M°/d;
S — IUIOLIAAb TTOMEIICHHS, M.

Tabnuna 9 — Bo3nyxooOMeH B TOMEIIEHHUIX IT0 HOPMATHBHON KPAaTHOCTH

HaumenoBanue PacueTtnas KpatHocTs, M/
[TOMEILEHUS TeMnepaTypa,OC IIPUTOK BBITSDKKA
1 2 3 4
JKunast komHata 21 3mlanalm -
Kyxus 18 - 60
Canysen 18 - 25
Bannas komHara 18 - 25

Ta6muma 10 — Tabnwmia Bo3aymmHOTO OanaHca

ITpuTOoUHast BEHTUIIALHS BrITshkHAs BEHTHIALAS
HaumenoBanue 2
[Tnomans, M MEXaHWYeCKas, €CTECTBEHHAs, MEXaHW4YecKas, €CTECTBEHHAs,
[TOMEILEHUS 3 3 3 3
M’[a M /g M’[a M’[a
1 2 3 4 5 6
TpexkoMHaTHas1 KBapTHpa
JKuiibie KOMHATEL 61,9 - 186
KyxHst 13,2 - - 60+76 60+76
Canysen 1,8 - - 25 25
Banunas KoMHarTa 3,9 - - 25 25
JIByXKOMHATHAasi KBApTHUPa
JKuiible KOMHATEL 43,2 - 130 - -
Kyxnst 12,6 - - 60+20 60+20
Canysen 1,8 - - 25 25
Bannasg komHaTa 3,5 - - 25 25

Od4eBuHO, YTO HEOOXOMUMBIA TPUTOK MPEBBINIACT BHITSHKKY Ha 76 M°/a B
TPEXKOMHATHOW KBaptupe u Ha 20 M/d B JBYXKOMHATHOM KBaptupe. g Ttoro,
YTOOBI YCTPAHUTh ITY PA3HHUILY, YBEITUIHBAEM 00HEMBI BO3TyXO000OMEHA IO BBHITSKKE,
YBEJIMYMB MMOKA3aTEIH MO KyXHE.

3.2 A3poaHAMHUYECKHUIl pacyeT
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[lenpr0 a’pOAMHAMUYECKOTO pacyeTa SBISIETCS MOJ00P CEUEHUS BBITSHKHBIX
KaHAJIOB, JTUAaMETPOB BO3JIYXOBOJOB, BEHTHJISAIIMOHHBIX PEHICTOK M PacyeT IMOTEPh
JABJICHUS HA yJacTKax.

Pacuer BBIMONHSIEM 10 METOAY YICIbHBIX IOTEPh IABJICHUS M BEICM B
CJICTYIOIICH TTOCIICIOBATSIIPHOCTH:

1) C akcoHOMETpHUYECKON cXeMbl 3aHocuM B Tabmuubl 12, 13, 14 Homepa
Y4aCTKOB, pacXoJl BO3/IyXa, JUIMHY y4aCTKOB.

2) PacnionaraeMoe rpaBUTaliMOHHOE JaBiieHue, [1a, Haxoqum o Gopmyie

AP, =9.81-h-(p, — py), (19)

riae h — BepTHKaIbHOE pPacCTOSHUE OT IICHTPA BBITSHKHOW PEIICTKH JIO YCThS
BBITSDKHOM IIAXTHI, M;

Py Ps — IUIOTHOCTH BO3JyXa, COOTBETCTBEHHO IIPU PACUETHON HapyKHOM
TeMmreparype Boszayxa +5 °C u HOPMHUPYEMOM TeMIepaTrype BHYTPEHHEr0 BO3AyXa,
Kr/M3.

3) Pa3Mmephl cedeHUs BO3AYXOBOJIOB HA y4acTKaX OINpPEIEisieM, OPHCHTUPYSICH
Ha PEKOMEHyeMbIE CKOPOCTH JIBUXKEHHS BO34YyXa HA y4aCTKAX Vpey, M/C.

OpHUEHTUPOBOYHYIO IUIOMIAb TIONMEPEYHOr0 CEUYeHHUs, M°, BO3JyXOBOJa
puHUMaeM 1o GpopmyJie

Fo =L /3600 vpe, (20)

Opuentupysice Ha F, npuHMMaeM IUIONIaJb CEUYEHUS CTaHAAPTHOTO
BO31yX0BoJa F¢; 0 naHHBIM U pa3mepsr a - b.

JUis  mpsAMOYTOJbHBIX BO3AYXOBOJOB C pasMepamMu a - b omnpenensem
HKBUBAJIEHTHBIN [0 CKOPOCTU AUAMETP BO31YXOBOJA!

dy=2-a-b/(a+b), (21)

4) ®aKTHYECKYIO0 CKOPOCTh BO3yXa, M/C, OIpPEAesAeM ¢ yI4ETOM TUIOMIAIN
ceyeHus F ., mpuHATOro cTaHAApTHOTO BO3/yXOBO/IA:

v=L/3600 -F, (22)
5) Haxonum 3nauenuss Ru P, npuvud, .

6) [ToTepu naBieHUs Ha TPEHUE ONpeesieM o (hopmyIe

AP, =R - By I, 1la (23)

rae R — ynenbHble moTepu AaBieHus no Jiuxe, [la;
B — KOOPPUIIMEHT MIEPOXOBATOCTH;
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| — nmuHa yvacTka, M.

7) OnpegensieMm cyMMy KO3(D(QHUITMEHTOB MECTHBIX CONMPOTUBICHUS ( K.M.C. ) Ha
ydacTke ZE.

8) INoTepu naBiICHHS B MECTHBIX COITPOTHBIICHUSIX Z OMpEACIsieM 1Mo Gopmyie
Z=%E%- P, (24)

rae X& — cyMMa Ko3(pUIIMEHTOB MECTHBIX COMTPOTUBJICHUI HA YYaCTKE;
P, — nmHamMuueckoe naBieHue BO31yxa Ha ydacTtke, Ila.

9) O6mwme noTepu AaBIeHUS HA pacueTHOM y4dactke AP ompexnensiem mo
dbopmyie

AP=R -, -1+2ZIla (25)

rae R — ynenbHble moTepu AaBieHUs Ha TPEHUE HA | M JIJIMHBI CTAIBHOTO
BO3yX0BOa, [1a/Mm;

B — KO3 PUIMEHT 11IepOX0BATOCTH;

| — nuHa yvacTka, M;

Z — 1IoTepHu JIaBJICHUsI B MECTHBIX COMTPOTUBIICHUSIX, [a.

AdpoarHAMUUYECKUN pacyeT eCTeCTBEHHOM BhITsSKHOM BeHTHsiuu BE1, BE4
npencTanieH B Tabmuie 11. PacueTnas cxema Ha pucyHke 2.
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Pucynox 2 — Pacuernas cxema BE1, BE4

AdpoarHAMHUUYECKUI pacdyeT €CTECTBEHHOM BHITSKHON BeHTIsIuu BE2, BE3
npenacTasiieH B Tadnuie 12. PacyeTHas cxema Ha pucyHke 3.

33



—. 250x500

390M%/4
1=2,8M

150x250
= 130M3/y
1=2,8M
100x150

=2,2m

25 M /4

400x400
{ )
520 M3/y

1Bk 1=t m

250x300
———4
260 M7/4
1=2,8M

150%250
B0 My
1=2,2 M

00x150  ~
25M/y ‘

Pucynoxk 3 — Pacuernas cxema BE2, BE3

AdpoarHAMHUYECKUI pacyeT MEXaHWYeCKOM BBHITSHKHOM BeHTHIIAIHY Bl
npenacrasiieH B Tadnuile 13. PacueTHas cxema Ha pucyHke 4.

P81
PB1 150x250 .
] L=136M> /4~
PB1 1=01m
150x250
L=1610 /9=
1=23m
150x250
L=186 m*/4—
1=1,2m
\150x150 Fa1S0x150
=130 W*/4 TN
1=105m 1=73m
e\ 150x150 ()150x150
Z/L=105 /4 PB1— L=105M> /4 PB1
1=23m 1=23m
st ¥\ PB1 PB1
—L=80 M*/4
1=0,7 <
Wi — —T .100x150 7
PB1 PRI L=80 m*/4—
= 1=0,7m

(13,500x600
L1596 w14

=46 m

KCA

PB1

Pucynoxk 4 — Pacuernas cxema B1
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Ta6mmma 11 — Asponunamudecknii pacuet ecrectBeHHor BeHTwsiuu BE1, BE4

No Pazmepsnl 0.
ydact MIE/'q I, m KaHazna a‘b, Fo, M Fer, M v, M/C | Oy, MM HIZ/,M B RIB | Z£ | Puym,Ila Z, Ila R Il_ﬁjz'
Ka MM MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 140 2,2 150 250 | 0,0378 | 0,0375 1,01 187,50 0,08 1,3 0,24 | 3,45 0,60 2,07 2,31
2 25 2,2 100 150 | 0,0069 0,015 0,46 120,00 0,05 1,3 0,14 | 3,45 0,10 0,35 0,48
3 190 2,8 250 250 | 0,0517 | 0,0625 0,83 250,00 0,06 1,3 0,20 2,7 0,50 1,35 1,55
4 380 2,8 250 400 | 0,1033 0,1 1,03 307,69 0,05 1,3 0,18 2,5 0,60 1,50 1,68
5 570 2,8 400 400 | 0,1550 0,16 0,97 400,00 0,04 1,3 0,13 2,5 0,60 1,50 1,63
6 760 4 400 600 | 0,2067 0,24 0,86 480,00 0,02 1,3 0,12 2,8 0,5 1,40 1,52
Ta6muma 12 — AspoauHamudeckuil pacuer ecrecTBeHHOM BeHTH s BE2, BE3
No Pazmepnl "
y4acT MIE/'q I, m KaHana a-b, Fo, M Fer, M v, M/C s, MM HIZ/’M 3 R-1-B | & P, [1a Z, Ila R 11_?;2'
Ka MM*MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 80 2,2 150 250 | 0,0222 | 0,0375 0,59 187,50 0,04 1,3 0,10 | 3,45 0,20 0,69 0,79
2 25 2,2 100 150 | 0,0069 0,015 0,46 120,00 0,05 1,3 0,14 | 3,45 0,10 0,35 0,48
3 130 2,8 150 250 | 0,0361 | 0,0375 0,96 187,50 0,08 1,3 0,30 2,7 0,60 1,62 1,92
4 260 2,8 250 300 | 0,0722 0,075 0,96 272,73 0,06 1,3 0,21 2,5 0,60 1,50 1,71
5 390 2,8 250 500 | 0,1083 0,125 0,87 333,33 0,04 1,3 0,13 2,5 0,50 1,25 1,38
6 520 4 400 400 | 0,1444 0,16 0,90 400,00 0,03 1,3 0,16 2,8 0,5 1,40 1,56
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Ta6numa 13 — AspoaHaAMUYECKHI pacdeT MEXaHUYECKON BBITSDKHOM BEHTHIISIUK Bl

No Pazmepsnl o
ydact MIE/'q I, m KaHaia ab, Fo, M Fer, M v, M/C | Oy, MM HIZ/,M B RI-B | X2 | Pym,Ila Z, Ila R 11_?:2'
Ka MM MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 140 0,7 150 250 | 0,0252 | 0,0375 1,01 187,50 0,08 1 0,06 2 0,60 1,20 1,26
2 165 2,3 150 250 | 0,0298 | 0,0375 1,19 187,50 0,12 1 0,28 2 0,90 1,80 2,08
3 190 14,2 150 250 | 0,0344 | 0,0375 1,38 187,50 0,16 1 2,26 | 2,5 1,20 3,00 5,26
4 80 0,7 100 150 | 0,0148 | 0,015 1,48 120,00 0,36 1 0,25 2 1,50 3,00 3,25
5 105 2,3 150 150 | 0,0194 | 0,0225 1,30 150,00 0,27 1 0,61 2 1,50 3,00 3,61
6 130 10,5 150 150 | 0,0241 | 0,0225 1,60 150,00 0,27 1 2,79 | 25 15 3,75 6,54
7 80 0,7 100 150 | 0,0148 | 0,015 1,48 120,00 0,36 1 0,25 2 1,50 3,00 3,25
8 105 2,3 150 150 | 0,0194 | 0,0225 1,30 150,00 0,27 1 0,61 2 1,50 3,00 3,61
9 130 7,3 150 150 | 0,0241 | 0,0225 1,60 150,00 0,27 1 1,94 2 1,50 3,00 4,94
10 140 0,7 150 250 | 0,0252 | 0,0375 1,01 187,50 0,08 1 0,06 2 0,60 1,20 1,26
11 165 2,3 150 250 | 0,0298 | 0,0375 1,19 187,50 0,12 1 0,28 2 0,90 1,80 2,08
12 190 11,8 150 250 | 0,0344 | 0,0375 1,38 187,50 0,16 1 189 | 25 1,20 3,00 4,89
13 1620 4,6 500 600 | 0,2956 0,3 1,48 545,45 0,06 1 0,26 2 1,50 3,00 3,26
45,29
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Tabmuma 14 — BozmyxopacnpenenuTtenbHbie peneTku 11t Bl

HanmenoBanue momemenuss | Tum, o0o3Hauenue | a X b, MMM | KommdecTBo, mt

1 2 3 4

Kyxiis PB-1 150x250 10
PB-1 100x150 10

Bannasg xomHaTa PB-1 150x250 10
PB-1 150%250 10

Canysen PP-1 150x250 10
PB-1 150x200 10

Ta6nuna 15 — Bo3gyxopacnpeaenurenbabie penietku 1t BE1 — BE4

Twumn,
HanMmenoBaHue momMemeHus a X b, MM'MM Kommuectso, mr
0003HaYCHHE
1 2 3 4
Kyxns PB-1 150%250 20
Bannas xoMmHara PB-1 100x150 20
Canysen PP-1 100x150 20

JInsi MEXaHWYECKOM BBITSKHOW BEHTWISIIIMU B1 110 aspoamHamMuyeckum
XapaKTepUCTUKaM Mo I0MpaeM 0CeBOM BBITSKHOM BeHTHIsITOp BO — 3,15.

TexHudyeckre XapaKTePUCTUKH TIPEICTaBICHBI B TaOnuie 16, a
a’POJIMHAMUYCCKHE Ha PUCYHKE 2

Tabnuna 16 — TexHuueckne xapakTepucTUKU oceBoro BeHtuisitopa BO — 3,15

MakcumaibHas
TTomaua MoHocTb Yacrora YpoBeHb
HasBanue [Turanue, TeMIeparypa Macca,
BO3/yXa, | JICKTPOIBHUraTeNs, | BpAICHHS, nryma,
BEHTUJIATOPA 3 B IepEMENIAEMOT0 KI'
M /g Br 06/MuH 1nb(A) 0
Bo3nyxa, C
BO-3,15 2400 34 1500 220 68 55 7,1
Pla
B0-2,0 . —
® : |
BO-23 100 <
© oo ] \ \\ \
BO
O :o:0 ] \ \ \ \\
BO-315 o — AN 1 .
6 TN \ (&
40 ] \ \
R EANAR
20
o
TrrrjyrrrryrrrrirrorryrrrorynrrrrT TTTT -
D 250 500 750 1000 1500 2500 VY

Pucynok 2 - AsponnHaMHUYEeCKHE XapaKTEPUCTHKU 0ceBoro BeHTuisiTopa BO — 3,15



4 TexHO0JIOTHS BO3BeACHUSI MHKEHEPHBIX CHCTEM
4.1 MoHTaX 0TONUTEIHLHOI0 Mpudopa

Hcnonnurenu:
Cnecaps — cantexnuk [V pazpsga (C1)
Crnecapp — canTexHUK (OH ke razocBapiiuk) IV paspsna (C2)

Jlo Hauana paboT HEOOXOAUMO:
— OIITYKATYPUTh HHIIH ITOJIOKOHHUKOB;
- obecnieuuTh CBOOOIHBIN TOCTYH K paboueMy MeCTy;
- 3aCTEKJINTh OKHA B 3UMHEE BPEMS,
- MOAATh Ha ATAXKU UHCTPYMEHT U UHBEHTApb.

Onucanue onepanui.

1) C1 u C2 nogHOCAT paanaTop K MecTy ycTaHOBKH. 3aTeM C1 MOAHOCHUT
ATaYKHBIM CTOSIK U KPOHILTEUHBI.

2) C2 pa3meuaeT ¢ MOMOIIBIO adJ0Ha MECTa YCTAHOBKY KPOHIITEHHOB, Jemast
OTMETKH MEJIOM (PUCYHOK 5)

3) C1 mpucraBisieT KPOHIITEHH K OTMEUEHHOMY MECTY M MOJIOTKOM 3a0HBaeT
nro6enu. Tak jke yCTaHaBIIMBAET U 3aKPETUISET J1BA KPOHIITEHHA (PUCYHOK 6).

4) C1 u C2 HaBemMBAIOT paMaTop Ha KPOHIITEIHHBI, mociie uero Cl
IIPOBEPSICT OTBECOM BEPTHUKAIBHOCTD €TI0 YCTAHOBKH (PUCYHOK 7).
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3AKJIIOYEHUE

JlanHasi BeIMyCKHAsI KBATM(PUKAIIMOHHAsT pab0Ta BBIIIOJHEHA B COOTBETCTBUH C
CIT 60.1333.2012 "Otonnenune, BeHTWIsIUMSA U KoHaunuonuposaHue", CII
54.13330.2011 «3gaHus kuiible MHOTOKBAPTUPHBIEY.

3anpoekTUpoBaHa CHUCTEMa OTOIUICHHMS — TIOKBApTUpHas JABYXTpyOHas
Jy4eBOM pa3BojKOi. B kauecTBe OTONMUTEIBHBIX MPUOOPOB BHIOPAHBI aTIOMUHUEBbIC
cekroHHble paauatopsl Calidor Super. TpyOompoBOIBl OTOIJICHHUS MPUHSTHI
CTaJbHbIC. YIaJICHHWE BO3JyXa MPOUCXOJIUT 4Yepe3 BO3AYyXO0OTBOAUUKU. C LEbIO
YBEIMYEHUS] IKOHOMUU TEIJIOBON SHEPTUHU TPUMEHEH KOMILJIEKC AaBTOMATHKH.

A Tax e B pe3yJibTaTe MPOCKTUPOBAHUS CUCTEMbI BEHTHISIIIUU B KUJIOM JIOME
OBLIY MPUHATHI CIAETYIOUINE PEIICHUS:
- €CTECTBEHHAs! IPUTOYHAS BEHTWISIUS C IPUMEHEHUEM MTPUTOYHBIX KJIAMaHOB,;

- €CTECTBEHHAs] 1 MEXaHUYECKAasl BBITSKHASI BEHTHIISIIIHS.
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Bedomocmb padoyux 4epmexeu ocHoBHoz20 kKomMnaekma

Xapakmepucmuka omonume/bHO-BeHMUASLUOHHBIX CUCMEM

HaumeHoBaHue Benmunsimop JnekmpodBuzamens
0%o3Ha | Kon. odcnyxubaemozo Tun Tun, Cxe o Tun N
YeHue | cuc noMeuw,eHus ycmaHobku| Ucnon Ma 3 n. ' ' n, MpuMeyaHue
rucmeMsl| mem (mexHonoau4eckozo venue nol N° | ycnon(noxe| LM/ PTIR gy, | UCNOTHERUE NO |y | 55/
B3pbiBo nenus| Hue B3peiBo3awume
odopydoBaHus) Sqwume
B1 1 KyxHs, BaHHa g, canysen B0-3,15( 3,15 2400 65 1500 AUP63BL 0,34 1500
Tadnuua Bo3dyxoodmeHob
KpamHocme, M>/4y
1. 0dwue ykasaHus
HaumenoBaHue Pacqemhas o
meMnepamypa,
NOMEUW enus Pemyp NPUMoK Boimaxka 1.NMpoekm omonneHus u BeHmunsauuu MHo2okBapmupHo20 xunozo doma B 2.KpacHoapcke paspadomaH

Nucm HaumeroBaHue MpuMeyaHue
1 Odwue daHHble
2 MAaH cucmeMbl omonneHUs
3 Cxema cucmeMbl omonneHus
IA MnaH u cxema cucmeMsl BeHmunsauuu
5 MpunuunuanscHas cxema UTT
BedoMocmb cCbinoYHbIX U Npunaz2aembix dokymeHmob
0do3Hay4eHue HaumeHoBaHue MpuMeyaHue
CcblnoyHble dOKYMeHMs
(N 60.13330-2012 OmonneHue, BeHmunsuyus u koHduuuoHupoBaHue Bo3dyxa
CM131.13330.2012 CmpoumenbHas KAUMAGmMoNo2us
FOCT 30494-2011 3daHus xunble u odwecmBeHHble. [lapamMempbl MUKpOKAUMAMA
B nomMeweHusx
C150.13330.2012 TennoBas 3awuma 3daHuU
N 23-101-2004 MNpoekmupoBaHue mennoBou 3awumsl 3daHuUU
CMN54.13330.2011 30aHus xunble MHo2okBapmupHsle
MpunazaeMble GoKYMEHMbI
PacyemHo - nosicHUMenbLHA s 3anucka
OcHoBHble nokasamenu no padoyum Yyepmexam mapku 0B
n 3 Pacxod mennomsl, Bm Jcmanof
HaumeHoBaHue |Odbem,| ''EPUOTH Pacxod | neHHas
38aHus v | 2oda Ha Ha xonoda, MouHoCm
npu t, °C Hd B copatee - " [3nekmpd
(coopyxeHus), omonnenue| OEHMU g a0chas | oduwud Bm 30 P
NnoMeweHus NAUUK0 uzameng
XeHue KBm
MamuamaxHeld | 7925,4 -37 53463 15600 - 69063 - 144
Xunou doM

Co2nacoBaHo

B3aM. unbB. N°

[Modnuck u dama

MHB. N° nodn.

Xunas koMHama 20 3 M /4 Ha 1 M2 -

KyxHa 18 - 60

CaHysen 18 - 25

BaHHas koMHamMa 18 - 25
MnaH-cxema

25200

cleleleloleloleln

BbBld

nennoHpcumens

Q6

ntn

BE1,
ucm b
B

\BE4
/lucm
B

L

18500

Mucm & BE? BE

5 /Igcm &

Nudm, B\J/Nuc

Ouch / i

®®

cozanacHo: CM160.13330.2012 “Omonnexue, BeHmunauus u koHduuwuoHupoBarue”, CMM54,13330.2011 "3daHus
Xunsle MHo2okBapmupHeie”, CM1131.13330-2012 "CmpoumensHasa kaumamonoaus “, (M 50.13330-2012
“Tennobas 3awuma 3danHuu”; FOCT 30494-2011 “38aHus xunsvie u odwecmBeHHbie. [lapamempsl
MUukpokaumama & nomMeweHusax".

3a omHocumenbHyw oMemky 0.000 npuHama ommemka Yucmozo nona nepBozo 3amaxa, coomBemcmByrowas

adconwmHoU omMemKe.
2.  OmonneHue

MpuHsmbl pac4emHble napamMempsl dns npoekmupoBaHus cucmeM omonneHus:

-meMnepamypa HapyxHozo Bosdyxa (B xonodHeid nepuod) ty = -37 C

-memMnepamypa 8HympeHHezo Bo3dyxa (cpedHsas pacyemuas) tg =+20 C

-cpedHas meMnepamypaomonumenbHo2o nepuoda - to = -6,7 C;

-npodo/XUMensHOCMbL omonumenbHo20 nepuoda - 250 dH

WcmoyHuk mennocHadxeHus - T3L. TennoHocumens - Boda c napamempamu ty - 5, = 150-70 C.
MNapamempbl mennoHocuemAns dns cucmeMsl omonneHus - 95-70 C

CxeMa nodkAwYeHUs cucmeMsl mennocHadxeHus - 3aBucumas.

Cucmema omonneHus nokBapmupHas, dbyxmpydHas ¢ ny4eBol pa3Bodkou. OmonumencHblie NpUdOpPLI -
anwMuHueBble paduamopsl “Calidor Super”.

MazucmpanbHbie mpydonpoBodel mennousonupobamb neHonoAUYpemaHoM.

AHnmukoppo3uuHoe nokpbimue mpyd BeinonHumb 2pyHmobkou “IpyHkop Fe;0,” B 3Ba cnos u odHUM cnoem
kpacku "®epponekc-50s”

MazucmpansHele mpydonpoBodel nponoxumb ¢ yknoHom 0,003 B cmopoHy UTT.

Cucmemy nodBepzaHymb 2udpaBaudeckomy ucneimaruto npodHeiM dabBaeruem P, =15 padoyezo
MoHmax odopydobaHus u mpydonpobodoB, a makxe 2udpabaudeckue ucneimaHua npousbodumsb B
coomBemcmBuu ¢ mpedobarusamu CIM 73.13330-2012.

3. BeHmunsuus

Benmunauusa npedycMompeHa ecmecmBeHHas npumoyHas. [lpumok Bo3dyxa ocywecmBnsemcs Yyepes
NPUMOYHbIE KNANAHA.

3anpoekmupoBaHa ecmecmBernHas u MexaHuyveckas BeimsaxHas Benmunsauus.

Bo3dyxobodbl cucmemsl B1 BoinonHumb u3 moHkoaucmobou cmanu.

MoHmax cucmeMsl Benmunauuu npousBodumb 6 coomBemcmBuu ¢ mpedobaruamu CI173.13330-2012.

bP - 08.03.01.00.05

Yme. Cakaw .B

NN CeY
Wam. [Kon y4] Nuem |\ dok. | Modn. |fAama
Pa3padoman| Cebepmoka Cmadus | /ucm NucmoB
MpoBepun | MaHdunob OmonneHue u BeHmunsuus xunozo doma EP 1 5
H.Koxmp. | Mandpunob Odwue daHHble NC3uC
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Jkcnaukayusa odopydobaHusg
Jlsk}
0503H. HaumeHoBaHue Kon. [lpuMeyaHue
1 | KpaH wapobou 6
2 |KpaH cnubBHou 2
3 |MaHoMemp I
L |KpaH mpexxodobol nod MoHoMemp 1
5 | TepmMoMemp 3
6 |[pa3ebuk 2
7 | lam4uk meMnepamypbl HaOpYXHo20 Bo3dyxa 1
8 |KnanaH pea2ynupytuwuu 2
9 | ®unbmp cemyamsiu 5
10 | HacoC yuUpKYASUWUOHHbLIU CUCMEMbl OMONAEHUS 2
11 |KnanaH odpamHbiu 1
12 |"3awuma om cyxoz2o0 xoda” L
13 |KnanaH danaHcupoBoyHbIU py4HOU 2
14 | Jamyuk peaynupoBaHusa dabnenus 1
15 |Bo3dyxoombodyuk 2
16 | lam4uk meMnepamypbl Ha hodaye 2
17 | amyuk meMnepamypbl HQ 0dpamke 2
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Uam. |Kon y4] Nucm [N dok.| Modn. |Adama
Paspadoman| CeBepmoka Cmadus | /ucm Nlucmo®
[poBepun | MaHdunob OmonneHue u BeHmunauus xunoz2o doma EP 5 5
H.KoHmp. MNaHdpunod MNpunuyunuanbHas cxema UTTI MNC3uC
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