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1. Пояснительная записка 

 

1.1 Основание для разработки проектной документации 

 

Бакалаврская работа разработана согласно заданию на проектирование 

объекта «25 этажный жилой дом в г.Красноярск», находящегося по адресу: г. 

Красноярск, ул. Ленинградская, выданного кафедрой ПЗ и ЭН, приказ № 3733/с 

от 23.03 2017 г. 

Пояснительная записка к бакалаврской работе содержит 55страниц, графи-

ческая часть выполнена на листах формата А1. 

 

1.2 Исходные данные и условия для подготовки проектной документа-

ции на объект капитального строительства 

 

В качестве исходных данных и условий для подготовки бакалаврской ра-

боты были использованы данные геологических изысканий, ситуационный план, 

генеральный план территориального развития города Красноярск до 2025 года. 

 

1.3 Сведения о функциональном назначении объекта капитального 

строительства 

 

Объект включает в себя 125 квартир: двухкомнатные 100 шт., однокомнат-

ные- 25 шт. На первом этаже расположен детский образовательный центр, кото-

рый объединяет в себе несколько направлений дополнительного школьного об-

разования.  

 

1.4 Сведения о потребности объекта капитального строительства в 

топливе, газе, воде и электрической энергии 

 

Сведения о потребности объекта капитального строительства в топливе, 

газе, воде и электрической энергии указаны в разделе 5 «Сведения об инженер-

ном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень ин-

женерно-технических мероприятий, содержание технологических решений». 
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1.5 Технико-экономические показатели проектируемого объекта капи-

тального строительства  

 

Технико-экономические показатели представлены в таблице 1.1. 

 

Таблица 1.1 Технико-экономические показатели проектируемого объекта 
Наименование показателей, единицы измерения Значение 

1 2 

Наименование объекта 25 этажный жилой дом в г. 
Красноярск 

Местонахождение объекта Красноярский край, г. Красно-
ярск 

Функциональное назначение Жилое здание 

Площадь земельного участка, м2 3600 м2 

Площадь зданий и сооружений, м2 480 м2 

Количество этажей, шт 25 

Высота этажа, м 3,2 

Количество кватир, шт 125 

Строительный объем, всего, м3 
в том числе надземной части 

32128 м3 

Полная сметная стоимость строительства, всего, тыс. руб. 417986,56 

Сметная стоимость 1 м2 площади, руб. 41,63 

Сметная стоимость 1 м3 строительного объема, руб. 13010 

Продолжительность строительства, мес 18 

 

1.6 Сведения о компьютерных программах, которые использовались 

при выполнении расчетов конструктивных элементов зданий, строений и 

сооружений 

 

Расчеты строительных конструкций выполнены с применением проектно-

вычислительного комплекса SCAD Office (SCAD 21.1.1.1) сертификат соответ-

ствия № РОСС RU.СП15.Н00892, срок действия с 01.02.2016 по 31.01.2018 г. 

Лицензия №0896469. 
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2. Архитектурные решения. 

2.1. Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 

капитального строительства, его пространственной, планировочной и 

функциональной организации 

 

Здание представляет собой простую лаконичную форму, вытянутую в виде 

прямоугольника в плане и расстоянием в осях: 1-10 –28,00 м, А-К – 20,3м. 

Многоквартираный девятиэтажный дом включает в себя: двадцать пять 

жилых этажей, общественный этаж, подвальный этаж для размещения инженер-

ных коммуникаций и технических помещений для жилого дома, а также холод-

ный чердак. 

В доме запроектировано 125 квартир, двухкомнатных- 100 шт, одноком-

натных-25 шт. 

На общественном этаже детский образовательный центр. 

 

2.2. Обоснование принятых объемно - пространственных и архитек-

турно-художественных решений, в том числе в части соблюдения предель-

ных параметров разрешенного строительства объекта капитального строи-

тельства 

 

В каждой блок-секции для  вертикального сообщения предусмотрен лест-

нично-лифтовый узел, оборудованный: 

-  незадымляемой лестничной клеткой типа Н1; 

-  2 лифтами грузоподъемностью 1000кг.   

Незадымляемость в лестничной клетке Н1 обеспечевается тем, что она  

отделена от внутреннего пространства этажа дома глухими стенами и вход в нее 

осуществляется только из наружного пространства через воздушную. от 

22.07.2008 N 123-ФЗ (ред. от 13.07.2015) "Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности" 

  Ширина маршей и площадок лестничных клеток предусмотре-

на 1,2 м с зазором между маршами 100мм. 

 Уклон маршей лестниц принят не более 1:2, высота ступени 

16,6см, ширина проступи 28см. 

В подвальном этаже  для жилого дома с общественным этажом запроек-

тированы: электрощитовая, вент.камера, водомерный узел, кладовая, помещение 

уборочного инвентаря с непосредственным выходом наружу. Выход из подваль-

ного этажа ведет непосредственно наружу и не сообщается с лестничной клеткой 

надземных этажей. Двери в технические помещения предусмотрены противопо-

жарные с пределом огнестойкости  EI-30, с уплотнением в притворах, с прибо-

ром для самозакрывания. 
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       Жилой дом оборудуется мусоропроводом, запроектированным в соответствии 

с требованиями СП 31-108-2002 и СанПин 2.1.2.1002-00 с механизмами зачистки 

и промывки стволов.  

              Проектной документацией определена высота первого этажа 3,29м, высо-

та типового этажа 2,7м. Габариты помещений квартир соответствуют 

СП 31-107-2004. 

Крыльца при входе в здание  имеют пандусы для обеспечения доступа  ма-

ломобильных групп населения. 

        Запроектированные конструктивные, планировочные, эргономические и 

инженерно-технические решения эвакуационных путей и выходов здания обес-

печивают возможность своевременной и беспрепятственной эвакуации людей из 

здания до наступления угрозы их жизни и здоровью вследствие воздействия 

опасных факторов пожара.  

         

Краткая характеристика здания: 

-фундамент свайный; 

-ростверки – монолитные железобетонные; 

-перекрытия – монолитные железобетонные 150мм; 

-стены – кирпичные 380мм; 

- наружные стены – кирпич глинянный обыкновенный 250*120*65  

ГОСТ 530-2012 на растворе М50 толщиной 380 мм;  

-перегородки внутренние – кирпичные 120 мм; 

- блоки вентиляционные –железобетонные монолитные (300х800х2720); 

- перемычки – ж/б ПБ по серии 1.038.1-1 для зданий с кирпичными стенами; 

-лестницы –монолитные железобетонные 

-кровля – плоская, выполнена из железобетона. Уклон кровли создается с помо-

щью засыпки керамзитом. 

 

Конструкция плоской кровли следующая: 

-плита покрытия, 

-пароизоляционный модифицированный битумный материал Бикроэласт ТПП  

-разуклонка – керамзитовый гравий  

-стяжка из цементно – песчаного раствора армированная стекой ГОСТ 23279-85 

-нижний слой кровельного ковра Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 

-верхний слой кровельного ковра – Техноэласт ЭКП  

 

  2.3. Описание и обоснование использованных композиционных прие-

мов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строи-

тельства 

 

Наружная отделка здания запроектирована с применением вентилируемой 

фасадной системы «КраспанФиброцементКолор» Проект вент. Фасадных систем 

разрабатывает ООО «Краспан».  

            Утепление кровли плиты ROCK WOOL ФЛОР БАТТС толщиной 190мм.  
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2.4. Описание решений по отделке помещений основного, вспомога-

тельного, обслуживающего и технического назначения 

 

Внутренняя отделка квартир выполнена в соответствии с их функциональ-

ным назначением и с учетом задания Заказчика.  

             Отделка стен жилых помещений, кухонь, коридоров оклейка обоями вы-

сокого качества. 

Отделка стен в санузлах – плитка керамическая. В кабинетах, коридорах, вести-

бюлях, торговых залов для отделки стен используется покраска ВД.  

        На первом этаже вследствие расположения помещений над техническим под-

польем, в полах предусмотрен утеплитель ROCKWOOL Флор Баттс. Все полы 

помещений первого этажа покрыты керамической плиткой на стяжке цементно-

песчаного раствора и слое гидроизоляции.Все покрытия полов отвечают требова-

ниям пожарной безопасности, т.е. являются негорючими по сертификату произво-

дителя. 

         На полу технического (холодного) этажа на отметке +27.900 укладывается 

утеплитель ROCK WOOL ФЛОР БАТТС и закрывается цементно-песчаной стяж-

кой, что обеспечивает расчетную температуру помещений на последнем жилом 

этаже.  

 

2.5. Описание архитектурных решений, обеспечивающих естествен-

ное освещение помещений с постоянным пребыванием людей 

 

Нормативная инсоляция (не менее 2-х часов) каждой квартиры обеспечи-

вается проектным расположением дома на участке относительно сторон света. 

Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Гигиенические требования в есте-

ственному, искусственному и совмещенному освещению в жилых и обществен-

ных зданий и выполненным расчетам, нормируемое КЕО в проектируемом доме, 

во всех помещениях, соответствует нормативным. 

 

 

2.6. Описание архитектурно – строительных мероприятий, обеспечи-

вающих защиту помещений от шума, вибрации и другого воздействия 

 

Для обеспечения нормативного шумового и вибрационного воздействия на 

проживающих в проектной документации предусмотрены следующие мероприя-

тия: 

 -исполнение помещений выполнено таким образом, чтобы квартиры на эта-

жах не примыкали к лифтовой шахте; 

-в жилом доме применяется малошумное насосное оборудование; 

-предусмотрена звукоизоляция в межквартирных стенах и полах между чер-

даком и этажами квартир, звукоизоляция в мусопроводе. 
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2.7. Описание решений по светоограждению объекта, обеспечиваю-

щих безопасность полету воздушных судов 

 

Решения по светоограждению объекта, для обеспечения безопасности по-

лета воздушных судов не требуется в соответствии с объемно-планировочными 

решениями здания. 

 

2.8. Описание решений по декоративно- художественной и цветовой 

отделке интерьеров для объектов непроизводственного назначения 

 

При проектировании внутренней отделки помещений учтено многообразие 

свойств, влияющее на качество художественного восприятия окружающего про-

странства и цветовой гаммы человеком: функциональную особенность помеще-

ния, качество строительного материала и др. 

Во внутренней отделке помещений используются материалы, отвечающие 

санитарно-гигиеническим, эстетическим и противопожарным требованиям.   Сте-

ны и потолки жилых комнат у кухонь выполнены в пастельных тонах, окрашены 

вододисперсионной краской. Санузлы выполнены керамической плиткой, с кон-

трастными решениями. 

 

3. Конструктивные и объемно – планировочные решения. 

 

 3.1.Сведения о топографических, инженерно – геологических, гидро-

геологических, метеорологических и климатических условиях земельного 

участка 

       

Данный район строительства по СП 131.13330-2012* "Строительная кли-

матология" характеризуется следующими природно-климатическими данными:  

 Строительный климатический район - IВ 

 Температура наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92) - 

37°С 

 Абсолютная минимальная температура воздуха  -50°С 

 Средняя температура отопительного периода -8.1°С 

 Продолжительность отопительного периода 221дн 

 Снеговой район -  IV (3,2 кПа) 

 Ветровой район – III, нормативное ветровое давление 0,38 кПа  

 Преобладание направление ветра – западное 

 Сейсмичность района по СП 14.13330. 2014 - менее 6 баллов 
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 3.2. Описание и обоснование конструктивных решений 

Проектом предусматривается строительство жилого здания с общественным 

первым этажом в г. Красноярск. 

Здание десятиэтажное, шириной 28,00 м. (в осях 1-11) и длиной 20,3м. (в 

осях А-К). Высота до верхней отметки ограждения на кровле 29,45м. 

За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола в уровне первого 

этажа 

Конструктивная система здания – каркасно-стеновая.    

Заполнение наружных стен каркаса - кирпичная кладка толщиной 380мм с по-

этажной разрезкой перекрытиями. Кирпичная кладка из сплошного глиняного 

кирпича КР-р-по 250х120х65/1НФ/200/2,0/50/ ГОСТ 530-2012 на цементно-

песчаном растворе с наружным утеплением, внешней облицовкой вентфасадом и 

внутренней штукатуркой. Пространственная жесткость обеспечена совместной 

работой монолитных ж/б стен подвала, монолитных ж/б колонн, жестких дисков 

перекрытия и ядер жесткости. 

 Фундаменты свайные, с монолитным железобетонным ростверком, глубо-

кого заложения. 

Наружные стены здания утепляются плитами из каменной ваты толщиной 

200 мм для помещений в жилой части здания и для помещений общественной 

части здания, с последующей отделкой вентилируемым фасадом «Краспан-

ФиброцементКолор» 8мм. 

       Крыша с холодным чердаком. 

 Внутренние перегородки толщиной 100 мм гипсовые пазогребневые.  

Наружные окна двухкамерные в пластиковых переплетах по ГОСТ 30674-99. 

Наружные витражи заполняются стеклопакетом согласно теплотехнического 

расчёта.  

 Двери наружные – металлические, соответствуют ГОСТ 31173-2003. 

Наружная отделка дверей выполняется согласно дизайн-проекту.  

Двери внутренние противопожарные по ТУ 5262-001-57323007-2001 вы-

полняются с пределом огнестойкости EI60. 

Двери внутренние деревянные по ГОСТ 6629-88, выполняются согласно 

дизайн-проекту интерьера. 

Ведомость заполнения дверных проёмов см. Приложение А.  

  В здании предусмотрен комплекс мер по обеспечению на основных  путях 

перемещения людей, беспрепятственного перемещения маломобильных групп 

населения. 

 

3.3. Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 

необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость 

здания 
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Пространственная жесткость обеспечена совместной работой монолитных 

ж/б стен подвала, монолитных ж/б колонн, жестких дисков перекрытия и ядер 

жесткости. 

Принятые технические решения в данном проекте обеспечивают необхо-

димую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и 

сооружений объекта строительства в целом, а также их отдельных конструктив-

ных элементов, узлов, деталей, в процессе изготовления, перевозки, строитель-

ства и эксплуатации проектируемого объекта. 

Проектные решения соответствуют нормативным требованиям отражен-

ных в главах следующих строительных норм и правил: 

- СП 20.13330. 2011 «Нагрузки и воздействия», 

- СП 63.13330. 2012 «Бетонные, железобетонные конструкции. Нормы проекти-

рования», 

- СП 22.13330. 2011  «Основания зданий и сооружений» 

-СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции» 

 

 3.4. Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей основного 

назначения 

 В состав жилого дома входят помещения детского образовательного 

центра. 

              Детский образовательный центр запроектирован с СанПиН 2.4.4.1251-03 

"Детские внешкольные учреждения (учреждения дополнительного образования) 

Санитарно-эпидемиологические требования к учреждениям дополнительного 

образования детей (внешкольные учреждения)". Площадь каждого помещения 

общественной части указана в экспликации помещений на листе 6. В здании за-

проектирован лифт ЛП1010БК (Q=1000кг, кабина 1100х2100х2100). 

 Жилая часть состоит из двадцати пяти этажей. На каждом этаже распо-

лагается 5 квартир.  

 
 

3.5. Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечиваю-

щих: 

3.5.1. Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик 

ограждающих конструкций 

Тепловая защита здания разработана в соответствии с требованиями СП 

50.13330.2012 «Тепловая защита зданий». Количество градусо-суток отопи-

тельного периода, согласно п. 5.2 табл. 3 СП 50.13330.2012 составляет внутри 

жилых помещений - 6431,1ºС·сут., помещений первого этажа – 5768,1 ºС·сут. 

Проектом предусматривается тепловая защита здания в соответствии с 

теплотехническими расчетами. 

Конструкция наружной стены для помещений жилой части здания, при-

ведённая в п. 1.2 с утеплением минераловатными плитами ROCKWOOL КА-

ВИТИ БАТТС, имеет приведенное сопротивление теплопередаче R =5,88 

м2С/Вт, что больше нормируемого Rreq=3,65 м2 С/Вт;Конструкция наружной 

стены для помещений общественной части здания, приведённая в п. 1.2 с 
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утеплением минераловатными плитами ROCKWOOL КАВИТИ БАТТС, имеет 

приведенное сопротивление теплопередаче R =4,98м2С/Вт, что больше нор-

мируемого Rreq=3,13 м2 С/Вт; 

 

3.5.2. Снижение шума и вибраций 

При проектировании жилого дома руководствовались требованиями СП 

51.13330.2011 «Защита от шума», СП 23-103-2003 «Проектирование звукоизоля-

ции ограждающих конструкций жилых и общественных зданий». 

Защита от шума обеспечена благодаря: 

- рациональному архитектурно — планировочному  решению; 

- применению ограждающих конструкций, обеспечивающих нормативную зву-

коизоляцию; 

- применению звукопоглощающих облицовок; 

- применению глушителей шума в системах дымоудаления; 

- виброизоляции инженерного и санитарно — технического оборудования. 

Звукоизоляция применяемых в проекте наружных и внутренних огражда-

ющих конструкций жилых  помещений обеспечивает снижение звукового давле-

ния от внешних источников шума, а так же от ударного шума  и шума оборудо-

вания инженерных систем, воздуховодов и трубопроводов  до уровня, не превы-

шающего допустимых значений по СП 51.13330.2011. 

 Для обеспечения допустимого уровня шума исключено: 

- крепление санитарных приборов  и трубопроводов непосредственно к межквар-

тирным стенам и перегородкам,  ограждающим жилые комнаты и к их продол-

жению (крепление унитазов осуществляется к основанию пола, разводка трубо-

проводов предусмотрена в конструкции пола, кухонная мойка принята – метал-

лическая, на подстолье по ГОСТ  Р 50851-96.)  

- размещение  шахт лифтов смежно, над и под жилыми помещениями. 

 

3.5.3. Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений 

В конструкции пола помещений первого этажа  предусмотрена гидроизо-

ляционная прослойка  - ТехноНИКОЛЬ (СТО 72746455-3.1.8-2014). 

Для соблюдения беспрепятственного удаления влаги с конструкции кровли 

и обеспечения её пароизоляции,  в состав покрытия входит модифицированный 

битумный материал Бикроэласт ТПП. 

 

     3.5.4. Снижение загазованности помещения 

 

Процессов, приводящих к повышенной загазованности помещений,  в про-

ектируемом здании не предусмотрено.  Проектом предусмотрена система венти-

ляции с учетом требований к помещениям данного типа и учёта норм загазован-

ности. 
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3.5.5. Удаление избытков тепла 

В помещениях кухни предусматривается установка вытяжных устройств 

для удаления избыточного бытового теплопоступления от плит. 

Проектирование системы вентиляции помещений, так же выполнено с учётом 

наличия повышенных источников тепла в помещениях кухни. В остальных по-

мещениях процессов, приводящих к повышенному тепловыделению, не преду-

смотрено, следовательно мероприятий по удалению избытков тепла не требует-

ся. 

 

3.5.6. Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных из-

лучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий. 

В помещениях проектируемого объекта  не предусматривается установка обору-

дования, являющегося источником электромагнитных и иных излучений, следо-

вательно, мероприятия по соблюдению безопасного уровня данных излучений не 

требуются. 

Соблюдение санитарно-гигиенических условие соблюдается согласно СанПин 

2.1.2.1002-00 

 

3.5.7. Пожарная безопасность 

Настоящий проект выполнен с учётом требований ППБ 01-03, СП 1.13130.2009, 

Федерального закона Российской Федерации от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ и 

других действующих правил и норм. Требования по пожарной безопасности 

учтены при проектировании объёмно-планировочных и конструктивных 

решений.  

В том числе: 

- планировочные решения: размеры помещений, количество выходов из них, 

ширина коридоров и лестничных маршей выполнены с учётом требований по 

беспрепятственной эвакуации людей и персонала; здание обеспечено требуемым 

числом эвакуационных выходов со всех этажей; высота помещений позволяет 

разместить системы вентиляции и дымоудаления  

- конструктивные решения: несущие конструкции выполнены из негорючих 

материалов, утепление фасада выполнено негорючим минераловатным 

утеплителем; материалы, применяемые в интерьере, имеют необходимые 

сертификаты по пожарной безопасности. 

Основные показатели по проекту: 

Степень огнестойкости здания – I. 

Класс функциональной пожарной опасности – жилая часть  

Ф 1.3, парикмахерская Ф 3.5, детская поликлиника Ф 3.4. 

Класс конструктивной пожарной опасности – С0.  

Все материалы, применяемые в данном проекте, сертифицированы в области 

пожарной безопасности. Допускается замена материалов на аналогичные при 

обязательном согласовании с проектировщиком и при наличии всей разреши-

тельной и сертификационной документации на продукцию. 
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3.6. Характеристики и обоснование конструкций полов, кровли, пере-

городок и отделки помещений 

А. 1.Наружные стены из кирпичной кладки из сплошного глиняного кирпича 

толщиной 380 мм с наружной облицовкой утеплителем и вентилируемым фаса-

дом и с внутренней облицовкой известково-песчаным раствором. Перегородки – 

пазогребневые гипсовые плиты, толщиной 100 мм 

        Стены в подвале выполнены из монолитного железобетона толщиной 400мм. 

Отделка стен выполняется в зависимости от функционального назначения поме-

щения (см. Приложение В и Г) 

Б. Проектом предусмотрено побелка, окраска потолков в зависимости от функ-

ционального назначения помещения. Помещения мусоросборной камеры следует 

отделать керамической плиткой, на высоту не менее чем 2,2 м. (см. Приложение 

В и Г) 

В. Полы на общественном этаже выкладываются керамической плиткой. Все по-

крытия полов соответствуют требованиям по пожарной безопасности.  

В жилых помещениях предусмотрены такие покрытия пола, как ламинат. В са-

нузлах укладывается керамическая плитка (см. Приложение Д) 

 

3. 7. Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фунда-

ментов от разрушения 

В проекте предусмотрены мероприятия по защите строительных конструкций от 

коррозии в соответствии с требованиями СП 28. 13330. 2012.  «Защита строи-

тельных конструкций от коррозии». 

Для защиты оснований  от замачивания вокруг стен по периметру здания выпол-

нен уклон асфальтового покрытия. Отмостка из бетона B15. 

 

3. 8. Инженерные решения, обеспечивающие защиту территории объекта от 

опасных природных и техногенных процессов 

 

В связи с отсутствием на данной площадке опасных природных и техногенных 

процессов защита территории  и здания не предусматривается. 

 

3.9. Конструктивные и объемно-планировочные решения 

 

3.9.1 Описание и обоснование конструктивных решений здания, включая 

его пространственную схему, принятую при выполнении расчетов строи-

тельных конструкций 

 

Ветровой район – III с нагрузкой wо = 0,38 кН/м².   

Снеговой район – III с нагрузкой Sq = 1,8 кН/м².   

Сейсмичность района по СП 14.13330.2011 – 6 баллов; 

Нагрузки от конструкций здания и эксплуатационные нагрузки приняты соглас-

но СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия».  
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 Конструктивная схема здания –  каркасное, с ограждающими конструкциями 

стен из кирпича толщиной 380 мм и утеплителя 100 мм.   Несущие конструкции 

– железобетонные колонны сечением 400×400 мм; перекрытия – монолитные 

железобетонные сечением 150 мм. Покрытие основного блока здания – монолит-

ное железобетонное.  

 

А.  Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необхо-

димую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость здания 

в целом. 

Пространственная жесткость и неизменяемость каркаса здания обеспечивается 

совместной работой несущих конструкций – колоннами и перекрытиями.   

Конструктивная система и схема сооружения – каркасная. Основные несущие 

элементы (фундаменты, колонны и перекрытия) в совокупности образуют несу-

щий остов здания, который воспринимает все нагрузки, действующие на здание, 

и передает их на основание, а также обеспечивает пространственную неизменяе-

мость и устойчивость здания. 

Пространственная жесткость обеспечена совместной работой монолитных ж/б 

стен подвала, монолитных ж/б колонн, жестких дисков перекрытия и ядер жест-

кости. 

 

Б. Описание номенклатуры, компоновки и площадей помещений основного, 

вспомогательного, обслуживающего и технического назначения. 

Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначений скомпонованы в соответствии со своим функциональным назначени-

ем и определены в объемно-планировочном комплексе здания, отвечая требова-

ниям санитарно-гигиенических, противопожарных и прочих норм. 

 

3.9.2 Проектирование монолитного железобетонного перекрытия  

 

А. Компоновочные решения. 

Перекрытие на отметке +3,290 в осях А-К; 1-10 – железобетонное монолитное, 

толщиной 150 мм. В качестве материала принимаем бетон класса  

B20.  

 

Б. Сбор нагрузок на монолитное железобетонное перекрытие. 

На перекрытие действуют постоянные (собственный вес железобетонной плиты, 

вес конструкции пола) и временная эксплуатационные нагрузки. 

Расчет нагрузок сведен в таблицу 1. 

 

Таблица 1 – Нагрузки на 1 м
2
 монолитного железобетонного перекрытия 

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН/м
2
 

𝛾𝑓 
Расчетная 

 нагрузка, кН/м
2
 

1 2 3 4 
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Постоянная: 

Ламинат Таркет  

(ρ = 1600 кг/м
3
;  δ = 0,006 м); 

Выравнивающая цементно-песчаная 

стяжка М300 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,03 м); 

Гидроизоляция ТехноНИКОЛЬ 

(ρ = 1000 кг/м
3
; δ = 0,003 м); 

Звукоизоляция ROCKWOOL АКУ-

СТИК БАТТС 

(ρ = 45 кг/м
3
; δ = 0,05 м); 

Пароизоляция ТехноНИКОЛЬ 

 

Монолитная железобетонная плита 

покрытия (ρ = 2500 кг/м
3
; δ = 0,2 м). 

 

0,060 

 

0,540 

 

 

0,030 

 

0,018 

 

 

В расчетах не 

участвует 

5,000 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

 

 

1,1 

 

0,052 

 

0,702 

 

 

0,039 

 

0,023 

 

 

 

 

5,500 

Итого постоянная: 5,610  6,316 

Временная: 

Полезная 2,000 1,2 2,400 

Итого временная: 2,000  2,400 

Всего: 8,610  8,716 

 

 

Таблица 2 – Нагрузка на 1 пог. м стены  

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН 
𝛾𝑓 

Расчетная 

 нагрузка, кН 

1 2 3 4 

Временная: 

Кирпичная стена  

(h = 3 м; δ = 0,038 м; ρ = 1800 кг/м
3
) 

 

2,05 

 

1,2 

 

2,46 

Итого временная: 2,05  2,46 

Всего: 2,05  2,46 

 

В. Расчет монолитного железобетонного перекрытия. 

Межэтажное перекрытие принято монолитным толщиной 200 мм из тяжелого 

бетона марки В20. В программном комплексе SCAD выполнен подбор арматуры, 

верхних и нижних сеток.  

Сопряжение перекрытия со стенами выбираем жесткое, ограничиваем переме-

щения вдоль х, у и z. 

Создаем контур плиты. Шаг триангуляции 0,2 м. Жесткость назначаем толщиной 

плиты 200 мм и бетоном класса В20. Поочередно загружаем плиту перекрытия 

постоянной, кратковременной и длительной нагрузками. 

Расчетные схемы для распределенных нагрузок и нагрузки от стены представле-

ны на рисунке 3 и 4 соответственно. 
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Рисунок 3 – Расчетная схема для распределенных нагрузок 

 
Рисунок 4 – Расчетная схема для нагрузки от стены 

 

Количество узлов − 780, количество элементов – 837, тип конечного элемента – 

пластина. 

С помощью постпроцессора SCAD определяем требуемое армирование плиты 

перекрытия. Изополя распределения требуемой арматуры представлены на ри-

сунках 5 – 8. 
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Рисунок 5 - Диаметры нижней арматуры по оси x при шаге 200 мм 

 
Рисунок 6 - Диаметры нижней арматуры по оси у при шаге 200 мм 
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Ри-

Рисунок 7 - Диаметры верхней арматуры по оси х при шаге 200 мм 

 

 
Рисунок 8 - Диаметры верхней арматуры по оси у при шаге 200 мм. 

 

Выполним проверку перекрытия по деформациям. Максимальные прогибы 

определены с помощью программного комплекса SCAD и представлены на ри-

сунке 9. 
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Рисунок  9 – Вертикальные деформации плиты при действии нормативных 

нагрузок 

 

Максимальный вертикальный прогиб плиты f = 2,73 мм.  

Предельный прогиб fu составляет l/200 = 6000/200 = 30 мм (по СП 20.13330.2011, 

приложение Е.2). Таким образом, f = 2,73 мм < fu = 30 мм, т.е. жёсткость пере-

крытия обеспечена. 

 

Г.  Расчет армирования монолитного железобетонного перекрытия. 

В результате расчетов программного комплекса SCAD принимаем армирование 

плиты плоскими сетками, при этом нижнее и верхнее армирование принимаем в 

соответствии с максимальными значениями требуемой по расчёту арматуры. 

Нижнее армирование – ∅10 А400 шаг 200 мм по оси X, ∅8 А400 шаг 200 мм по 

оси Y. Верхнее армирование – ∅10 А400 шаг 200 мм по оси X, ∅12 А400 шаг 200 

мм по оси Y. Принимаем поперечное армирование стержнями ∅6 А400. 

Дополнительное армирование принимаем стержнями ∅16 А400 шаг 200 мм по 

оси X, ∅20 А400 шаг 200 мм по оси Y. 

 

3.9. Рассчет фундамента 

3.9.1 Сведения об особых природных климатических условиях терри-

тории земельного участка, предоставленного на размещение объекта капи-

тального строительства. 

В данном разделе разработан фундамент под Жилое здание. 

Район строительства – г. Красноярск. 

Климатический район строительства – IВ. 
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Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м
2
 горизонтальной 

проекции S0, кПа, определяется согласно СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздей-

ствия» по формуле  

  

𝑆0 = 0,7 ∙ 𝑐𝐸 ∙ 𝑐𝑡 ∙ 𝑆𝑔 ∙ 𝜇,                (4.1)  

 

где  𝑐𝐸 - коэффициент учитывающий снос снега с покрытий зданий под 

давлением ветра [сп 20, пункт 10.5];  

𝑐𝑡 - термический коэффициент, учитывающий таяние снега при выделе-

нии тепла зданием [3, пункт 10.10 ];  

𝑆𝑔 - расчетное значение веса снегового покрова на 1 м² горизонтальной 

поверхности земли, кПа [3, таблица 10.1];  

𝜇 - коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к снеговой 

нагрузке на покрытие [3, пункт 10.4].  

Принимаем: 𝑐е = 1; 𝑐𝑡 = 1; 𝑆𝑔 = 1,8 кПа ; 𝜇 = 1. 

Подставляем данные в формулу (4.1), получаем 

 

𝑆0 = 0,7 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,8 ∙ 1 = 1,26 кПа. 

 

Нормативное значение ветрового давления для г. Красноярск (III район по 

ветровому давлению) - w0 = 0,38 кПа (38 кгс/м²), согласно СП 20.13330.2011 

«Нагрузки и воздействия». 

 

3.9.2 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках 

грунта в основании объекта капитального строительства. 

Оценку инженерно-геологических условий начинаем с построения колон-

ки (Рис. 1) и определения недостающих физико-механических характеристик 

грунта. 

Плотность скелета грунта 𝜌𝑑, т/м
3
, определяется по формуле 

   

            𝜌𝑑 =  
ρ

(1 + w)
                                                                                                             (4.2) 

 

где  𝜌 - плотность грунта, т/м3;  

w - влажность грунта, д.е. 
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Рисунок 1 - Геолого-литологическая колонка 

 



 

 
 

(b)  

Лист 

20 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

Коэффициент водонасыщения 𝑆𝑟, д.е., определяется по формуле 

 

           𝑆𝑟 =
w ∙ ρ

s

e ∙ ρ
w

,                                                                                                                  (4.3) 

 

где ρw - плотность воды, т/м
3
;  

ρs - плотность частиц грунта, т/м
3
;  

𝑒 - коэффициент пористости грунта. 

 

Для грунтов, находящихся выше уровня подземных вод, а также для во-

донепроницаемых грунтов (ил, суглинок , глина), расположенных под водой 

удельный вес γ, кН/м
3
, определяется по формуле 

 

γ = ρ ∙ g,                                                                                                         (4.4) 

 

где     ρ – то же, что и в формуле; 

g – ускорение свободного падения. 

Показатель текучести 𝐽𝐿 , д.е., определяется по формуле 

  

           𝐽𝐿 =  
(w – wP)

(wL- wP)
,                                                                                                            (4.5) 

 

где  w - то же что и в формуле (4.2); 

𝑤𝐿 , 𝑤𝑃 - влажности соответственно на границе текучести на границе пла-

стичности. 

Физико-механические характеристики грунта приведены в таблице 4.1. 

 

Таблица 1 – Физико-механические характеристики грунта 

Полное наиме-

нование грунта 

Тип 

грун

та 

h, 

м 

W, 

д.е. 

e, 

д.е. 

Плотность, 

т/м
3 γ 

(γsb), 

кН/

м
3
 

𝐽𝑙, 

д.е. 

𝑆𝑟, 

д.е. 

Расчетные ха-

рактеристики 

ρ 𝜌𝑠 𝜌𝑑 
𝜑𝐼𝐼, 

град 

𝐶𝐼𝐼, 

кПа 

E, 

МП

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Насыпной грунт 1 

0
,7

5
 

- - - - - - - - - - - 

Суглинок твер-

дый просадоч-

ный 

2 

4
,6

 

0
,1

3
8
 

1
,0

9
 

1
,7

7
 

2
,7

1
 

1
,3

 

1
7
,7

 

-0
,2

8
 

0
,3

4
 

1
5
,3

 

1
6
 

1
 

Супесь твердая 

просадочная 
3 

1
,2

 

0
,0

8
4
 

0
,8

8
 

1
,8

6
 

2
,7

 

1
,4

4
 

1
8
,6

 

-0
,3

4
 

0
,2

6
 

1
7
,5

 

2
0
 

4
,5

 



 

 
 

(b)  

Лист 

21 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Суглинок твер-

дый просадоч-

ный 

2а 

8
,7

 

0
,1

3
2
 

0
,8

1
 

1
,9

0
 

2
,7

1
 

1
,5

0
 

1
9
,0

 

-0
,5

2
 

0
,4

4
 

1
9
,3

 

1
7
 

3
,5

 

Суглинок твер-

дый непроса-

дочный 

4 

7
,2

5
 

0
,1

3
3
 

0
,7

1
 

1
,9

1
 

2
,7

1
 

1
,5

8
 

1
9
,1

 

-0
,3

4
 

0
,4

5
 

1
9
,5

 

2
3
 

6
 

 

Величина сезонного промерзания грунта 𝑑𝑓, м, для г. Красноярск опреде-

ляется по формуле  

 

𝑑𝑓 = 𝑘𝑛 ∙ 𝑑𝑓𝑛,                  (4.6) 

 

где  dfn - нормативная глубина промерзания суглинков, супесей и глин, 

определяемая для населенных пунктов согласно пунктам 5.5.2 и 5.5.3 СП 

22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений».  

 kn - коэффициент влияния теплового режима сооружения, принимаемый 

для наружных фундаментов отапливаемых сооружений по таблице 5.2 СП 

22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений».  

Принимаем: 𝑑𝑓𝑛 = 2,5 м; kn = 0,5. 

Подставляем данные в формулу, получаем 

  

𝑑𝑓 = 2,5 ∙ 0,5 = 1,25 м. 

 

Расчётная глубина сезонного промерзания грунта df  = 1,25 м. В грунто-

вом основании проектируемого здания залегают просадочные грунты. В качестве 

основания для свайного фундамента выбираем суглинок твердый просадочный 

залегающий на глубине 6,55 метра от поверхности и рассматриваем свайный 

фундамент с использованием забивных свай-стоек с монолитным ростверком 

под колонны. 

 

3.9.3 Сбор нагрузок. 

Расчет ведем для колонны, расположенной в осях Г-10. 

Сбор нагрузок производится согласно СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воз-

действия». Нагрузки представлены в таблицах 4.2, 4.3, 4.4 и 4.5. 

Грузовая площадь Aгр, м
2
, определяется по формуле 

 

Aгр = a ∙ b,                                                                                                      (4.1) 

 

 

где     a  – длина грузовой площади, м; 

b – ширина грузовой площади, м. 
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Принимаем: a = 6 м, b = 3 м. 

Подставляем данные в формулу (4.1), получаем 

 

Aгр = 6 · 3 = 18 м
2
. 

 

Таблица 2 - Сбор нагрузок на 1 м
2
 кровли 

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН/м
2
 

𝛾𝑓 
Расчетная 

 нагрузка, кН/м
2
 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Верхний слой кровельного ковра Тех-

ноэласт ЭКП  

(ρ = 1400 кг/м
3
;  δ = 0,0042 м); 

Нижний слой кровельного ковра 

Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 

(ρ = 1450 кг/м
3
;  δ = 0,0028 м); 

Выравнивающая цементно-песчаная 

стяжка, армированная сеткой  

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,04 м); 

Битумный праймер ТехноНИКОЛЬ  

(ρ = 880 кг/м
3
;  δ = 0,001 м); 

Экструзионный пенополистирол Тех-

ноНИКОЛЬ XPS 30-250  

(ρ = 45 кг/м
3
; δ = 0,01 м); 

Пароизоляция модифицированный би-

тумный материал Бикроэласт ТПП 

(ρ = 1400 кг/м
3
; δ = 0,0025 м); 

Монолитная железобетонная плита 

покрытия 

 (ρ = 2500 кг/м
3
; δ = 0,2 м). 

 

0,058 

 

 

0,041 

 

 

0,720 

 

 

0,009 

 

0,045 

 

 

0,014 

 

 

5,000 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

0,076 

 

 

0,053 

 

 

0,936 

 

 

0,010 

 

0,059 

 

 

0,018 

 

 

5,500 

Итого постоянная: 5,887  6,593 

Временная: 

Снеговая 1,260 1,4 1,764 

Итого временная: 1,260  1,764 

Всего: 7,147  8,357 

 

Таблица 3 - Сбор нагрузок на 1 м
2
 чердачного перекрытия 

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН/м
2
 

𝛾𝑓 
Расчетная 

 нагрузка, кН/м
2
 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Выравнивающая цементно-песчаная 

стяжка, армированная сеткой  

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,04 м); 

Монолитная железобетонная плита 

покрытия (ρ = 2500 кг/м
3
; δ = 0,2 м). 

 

 

0,720 

 

 

5,000 

 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

 

0,936 

 

 

5,500 

Итого постоянная: 5,720  6,436 

Всего: 5,720  6,436 
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Таблица 4 - Сбор нагрузок на 1 м
2 
перекрытия пола второго этажа  

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН/м
2
 

𝛾𝑓 
Расчетная 

 нагрузка, кН/м
2
 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Керамогранитные плитки 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,01 м); 

Прослойка и заполнение швов из це-

ментно-песчаного раствора М150 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,015 м); 

Выравнивающая цементно-песчаная 

стяжка М300 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,03 м); 

Гидроизоляция ТехноНИКОЛЬ 

(ρ = 1000 кг/м
3
; δ = 0,003 м); 

Звукоизоляция ROCKWOOL АКУ-

СТИК БАТТС 

(ρ = 45 кг/м
3
; δ = 0,05 м); 

Пароизоляция ТехноНИКОЛЬ 

 

Монолитная железобетонная плита 

покрытия (ρ = 2500 кг/м
3
; δ = 0,2 м). 

 

0,180 

 

0,270 

 

 

0,540 

 

 

0,030 

 

0,018 

 

 

В расчетах не 

участвует 

5,000 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

 

 

1,1 

 

0,234 

 

0,351 

 

 

0,702 

 

 

0,039 

 

0,023 

 

 

 

 

5,500 

Итого постоянная: 6,038  6,849 

Временная: 

Полезная 2,000 1,2 2,400 

Итого временная: 2,000  2,400 

Всего: 8,038  9,249 

 

Таблица 5 - Сбор нагрузок на 1 м
2 
перекрытия пола первого этажа  

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН/м
2
 

𝛾𝑓 
Расчетная 

 нагрузка, кН/м
2
 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Керамогранитные плитки 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,01 м); 

Прослойка и заполнение швов из це-

ментно-песчаного раствора М150 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,015 м); 

Выравнивающая цементно-песчаная 

стяжка М300 

(ρ = 1800 кг/м
3
;  δ = 0,04 м); 

Гидроизоляция ТехноНИКОЛЬ 

(ρ = 1000 кг/м
3
; δ = 0,003 м); 

Телоизоляция – гидрофобизированные 

плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС 

(ρ = 125 кг/м
3
;  δ = 0,05 м); 

Монолитная железобетонная плита 

покрытия (ρ = 2500 кг/м
3
; δ = 200 мм). 

 

0,180 

 

0,270 

 

 

0,360 

 

 

0,030 

 

0,063 

 

 

5,000 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

1,2 

 

 

1,1 

 

0,234 

 

0,351 

 

 

0,468 

 

 

0,039 

 

0,075 

 

 

5,500 

Итого постоянная: 5,903  6,667 
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Временная: 

Полезная 2,000 1,2 2,400 

Итого временная: 2,000  2,400 

Всего: 6,103  9,067 

 

Таблица 5 – Нагрузка от собственного веса колонны 

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН 
𝛾𝑓 

Расчетная 

 нагрузка, кН 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Собственный вес колонны 400×400  

(h = 9,1 м; ρ = 2500 кг/м
3
) 

 

47,40 

 

1,1 

 

52,14 

Итого постоянная: 47,40  52,14 

Всего: 47,40  52,14 

 

Таблица 6 – Нагрузка от стен  

Вид нагрузки 
Нормативная 

нагрузка, кН 
𝛾𝑓 

Расчетная 

 нагрузка, кН 

1 2 3 4 

Постоянная: 

Кирпичная стена l = 5,6 м 

(h = 8,4 м; δ = 0,038 м; ρ = 1800 кг/м
3
) 

 

23,76 

 

1,1 

 

26,14 

Итого постоянная: 23,76  26,14 

Всего: 23,76  26,14 

 

Полную нагрузку на фундамент определяем, суммируя все нагрузки. 

 Полная нагрузка  на фундамент Nmax, кН, под колонну определяется по 

формуле 

 

Nmax = (N1 + N2 + N3 + N4) ∙ Агр + N5 +  N6,                                                (4.8) 

 

где    N1 - нагрузка на 1 м
2
 кровли, кН/м

2
; 

N2 - нагрузка на 1 м
2
 чердачного перекрытия, кН/м

2
; 

N3 - нагрузка на 1 м
2
 перекрытия пола второго этажа, кН/м

2
; 

N4 - нагрузка на 1 м
2
 перекрытия пола первого этажа, кН/м

2
; 

N5 - нагрузка от собственного веса колонны, кН; 

N6 - нагрузка от стен, кН; 

Агр – то же, что и в формуле (4.1). 

Принимаем: N1 = 8,357 кН/м
2
; N2 = 6,436 кН/м

2
; N3 = 9,249 кН/м

2
;              

N4 = 9,067 кН/м
2
; N5 = 52,14 кН; N6 = 26,14 кН; Агр = 18 м

2
. 

Подставляем данные в формулу (4.8), получаем 

 

Nmax = (8,357 + 6,436 + 9,249 + 9,067) · 18 + 52,14 + 26,14 = 661,17 кН/м
2
. 

 

Расчет ведется по первому предельному состоянию. Таким образом, рас-

четная нагрузка на фундамент N0I, кН, определяется по формуле 
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N0I = Nmax/1,1 ,                   (4.9) 

 

где Nmax - полная нагрузка. 

Принимаем  Nmax = 661,17 кН. 

Подставляем данные в формулу, получаем 

  

N0I = 661,17/1,1 = 601,07 кН. 

 

3.9.4 Назначение вида сваи и её параметров. 

В данной бакалаврской работе применяются забивные железобетонные 

висячие сваи.   

В качестве несущего слоя выбираем суглинок твердый просадочный, за-

легающий на глубине 6,55 м.   

Глубина заложения и, следовательно, высота ростверка кустового свайно-

го фундамента выбирается, исходя только из конструктивных требований. Учи-

тывая, что верх ростверка проектируется на отметке не менее -0,150 м, а глубина 

заложения ростверка согласно таблице 5.3 СП 22.13330.2011 должна быть не ме-

нее df  = 1,25 м. Задаемся высотой ростверка 0,6 м (с учетом кратности 300 мм). 

Отметка верха ростверка в этом случае составляет –2,750 м.  

Отметка верха (головы) сваи после забивки назначается на 300 мм выше 

отметки подошвы ростверка с последующим оголением арматуры на 250 мм. 

Отметка верха сваи равна –3,050 м. Заглубление сваи в несущий слой грунта 

должно быть не меньше 500 мм. Следовательно, отметка опорного конца сваи 

будет равна не менее –7,05 м. Требуемая длина сваи – 6,1 м. По сортаменту вы-

бираем сваю длиной 8 метров, заглубление в несущий грунт (суглинок твердый 

просадочный) равно 3,5 м. Отметка острия сваи равна –10,050 м.  

Задаемся сечением сваи - 400 х 400 мм, принимается свая С 80.40-11.  

 

3.9.5 Определение несущей способности забивной сваи. 

Несущая способность забивной сваи по грунту основания Fd, кН, опреде-

ляется по формуле 

 

           Fd = γ
c
 ∙ (γ

cR
 ∙  R ∙ A + u ∙ ∑ γ

cf  ∙ f
i
 ∙ hi) ,                                                          (4.10) 

 

где    γс – коэффициент условий работы сваи в грунте; 

R – расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа; 

А – площадь поперечного сечения нижнего конца сваи, м
2
; 

u – периметр сваи, м; 

fi – расчетное сопротивление i-го слоя грунта основания на боковой по-

верхности сваи, кПа; 

hi – толщина i-го слоя грунта у боковой поверхности сваи, м; 

γсR – коэффициент работы под нижним концом сваи, учитывающий способ 

погружения; 
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γсf  – коэффициент работы на боковой поверхности, учитывающий способ 

погружения. 

Данные для расчета несущей способности сваи приведены на рисунке 2.  

 
Рисунок 2 - Данные для расчета несущей способности сваи  

 

Принимаем: γс = 1; R = 10500 кПа; А = 0,16 м
2
; u = 1,2 м; γсR = 1; γсf  = 1;    

Σ fi · hi = 216,19 кН. 

Подставляем данные в формулу (4.10), получаем 

 

Fd = 1 · (1 · 10500 · 0,16 + 1,2 · 1 · 216,19) = 1204,4 кН. 

 

Для определения числа свай в фундаменте необходимо назначить допус-

каемую нагрузку на одну сваю. Допускаемая нагрузка на одну сваю Nсв, кН, 

определяется по формуле 

 

           𝑁св =  
𝐹𝑑

𝛾𝑘
,                                                                                                                  (4.11) 

 

где    Fd – то же, что и в формуле (4.10); 

γk - коэффициент надежности. 

Принимаем: Fd =1204,4 кН; γk = 1,4. 

Подставляем данные в формулу (4.11), получаем 

 

           𝑁св =  
1204,4

1,4
= 860,3 кН. 

 

Ограничиваем значение допускаемой нагрузки на сваю, принимая ее 600 

кН, исходя из опыта проектирования.  
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3.9.6 Определение числа свай в фундаменте и эскизное конструирова-

ние ростверка. 

Число свай в фундаменте устанавливается исходя из условия максималь-

ного использования их несущей способности. Число свай n, шт, определяется по 

формуле 

 

            𝑛 =  
𝑁0𝐼

𝑁св + �̅�  ∙  𝑑𝑝  ∙  𝛾𝑚𝑡

,                                                                                    (4.12) 

 

где    N0I – максимальная сумма расчетных вертикальных нагрузок на об-

резе ростверка, кН; 

Nсв – то же, что и формуле (4.11); 

�̅� – площадь ростверка, приходящаяся на одну сваю, м
2
; 

dp – глубина заложения ростверка, м; 

γmt – средний удельный вес ростверка и грунта на его обрезах, кН/м
3
. 

Принимаем: N0I = 601,07 кН; Nсв = 600 кН; �̅� = 0,9 м
2
; dp = 3,35 м;              

γmt = 20 кН/м
3
. 

Подставляем данные в формулу, получаем 

 

           𝑛 =  
601,07

600 + 0,9 ∙ 3,35 ∙ 20
 = 0,91 шт. 

 

Принимаем 4 сваи. 

Расстояние между осями забивных свай в плоскости их нижних концов 

должно быть не менее 4d (где d —сторона квадратного сечения ствола сваи), 4d 

= 1,6 м. Размеры ростверка в плане составят, учитывая свесы его за наружные 

грани свай 150 мм, –  1500×1500 мм. Высота плитной части ростверка 600 мм.  

Вес сваи Gсв, кН, определяется по формуле  

 

Gсв = a ∙ b ∙ γmt ∙ h,                                                                                        (4.16) 

 

где    a, b – соответственно длина и ширина сваи, м; 

γmt – среднее значение удельного веса, кг/м
3
; 

h – высота сваи, м. 

 

Принимаем: a = 0,4 м; b = 0,4 м; γmt = 24 кН/м
3
; h = 8 м. 

Подставляем данные в формулу (4.16), получаем 

 

Gсв = 0,4 · 0,4 · 24 · 8 = 15,12 кН. 

 

Вес ростверка Gрост, кН, определяется по формуле 

 

Gрост = bp · lp · dp · γmt,                                                                                 (4.17) 
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где    bp, lp – соответственно ширина и длин ростверка в плане, м; 

γmt – среднее значение удельного веса, кН/м
3
; 

dp – высота ростверка, м. 

Принимаем: bp = 1,5 м; lp = 1,5 м; γmt = 24 кН/м
3
; dp = 0,6 м. 

Подставляем данные в формулу (4.17), получаем 

 

Gрост = 1,5 · 1,5 · 0,6 · 24 = 32,4 кН. 

 

3.9.8 Расчет плиты ростверка на продавливание колонной. 

Пирамида продавливания начинается от дна стакана с гранями, касающи-

мися внутренних граней свай. Расчет ведется по формуле 

 

            𝐹 ≤  
2 ∙  𝑅𝑏𝑡  ∙  ℎ𝑜𝑝

∝
∙ [

ℎ𝑜𝑝

𝐶1
∙ (𝑏𝐶 + 𝐶2) +

ℎ𝑜𝑝

𝐶2
∙ (𝑙𝑐 + 𝐶1)],                            (4.19) 

 

где   F – продавливающая сила, равная удвоенной сумме усилий в сваях, 

расположенных с одной наиболее нагруженной стороны от оси колонны и нахо-

дящихся за пределами нижнего основания пирамиды продавливания; 

Rbt – расчетное сопротивление бетона ростверка растяжению, МПа; 

С1 - расстояние от боковой грани опорной стальной плиты базы колонны 

до параллельной ей плоскости, проходящей по внутренней грани ближайшего 

ряда свай, расположенных за пределами нижнего основания пирамиды продав-

ливания;  

С2 - расстояние от продольной грани опорной стальной плиты базы ко-

лонны до параллельной ей плоскости, проходящей по внутренней грани бли-

жайшего ряда свай, расположенных за пределами нижнего основания пирамиды 

продавливания;  

 

hop – рабочая высота плиты, м; 

α – коэффициент; 

bс и lc – размеры сечения колонны, м. 

Продавливающая сила F, кН, определяется по формуле 

 

F = 2 · (2 · Nсв),                                                                                           (4.20) 

 

где     Nс – усилие действующее в свае. 

 

Принимаем Nсв = 600 кН. 

Подставляем данные в формулу (4.20), получаем 

 

F = 2 · (2 · 600) = 2400 кН. 

 

Принимаем: F = 1059,2 кН; Rbt = 0,9 Мпа; hop = 0,55 м; bс  = 0,4 м; lc = 0,4 м; 

α = 0,85; С1 = 0,55 м; С2 = 0,22 м. 
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Подставляем данные в формулу, получаем 

 

           F ≤  
2 ∙ 0,9 ·1,1 · 0,85 ∙ 0,55

0,85
∙ [

0,55

0,55
 ∙ (0,4 + 0,22) + 

0,55

0,22
 ∙ (0,4 + 0,55)]. 

 

2400 кН < 4013,3 кН. 

 

Принимаем ростверк высотой h = 0,6 м из бетона класса В20. 

Поперечная арматура в плитах в зоне продавливания устанавливается с 

шагом не более 1/3h и не более 200 мм, при этом ширина зоны постановки попе-

речной арматуры должна быть не менее 1,5 h (h —толщина плиты). 

 

3.9.9 Расчет плиты ростверка на изгиб. 

Момент Mxi, кН·м, в сечениях ростверка определяется по формуле 

 

Mxi = Nсвi ∙ xi,                                                                                                (4.21) 

 

где     Nсвi - расчетная нагрузка на сваю, кН; 

 xi – расстояние от центра сваи в пределах изгибаемой консоли до рас-

сматриваемого сечения, м. 

Момент Myi, кН·м, в сечениях ростверка определяется по формуле 

 

Myi = Nсвi ∙ yi,                                                                                                (4.22) 

 

где     Nсвi – то же, что и в формуле (4.21); 

yi – расстояние от центра сваи в пределах изгибаемой консоли до рассмат-

риваемого сечения, м. 

Площадь рабочей арматуры Asi, см
2
, определяется по формуле 

 

Asi = Mi / (ξ ∙ hoi ∙ Rs),                                                                                   (4.23) 

  

где    Mi – момент инерции рассматриваемого сечения, кН·м; 

Rs – расчетное сопротивление арматуры класса A400, МПа; 

ξ – коэффициент, зависящий от αm; 

hoi – рабочая высота сечения, м; 

Коэффициент αm, определяется по формуле 

 

αm = Mi / (bi ∙ hoi
2
 ∙ Rb),                                                                                 (4.24) 

 

где    Mi – то же, что и в формуле (4.23); 

bi – ширина сжатой зоны сечения, м; 

hoi – то же, что и в формуле (4.23); 

Rb – расчетное сопротивление бетона сжатию, МПа. 

Принимаем: Nсвi = 353,52 кН; xi = 0,45 м; yi = 0,45 м. 
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Подставляем данные в формулу (4.21), получаем 

 

M1-1 = (353,52 · 2) · 0,45 = 318,17 кН·м. 

 

M1’-1’ = 353,52 · 0,45 = 159,08 кН·м. 

 

Расчет сечения арматуры сводим в таблицу 4.7. 

 

Таблица 4.7 – Расчет арматуры плитной части ростверка 
Сечение Момент, 

кН·м 

bi, 

м 

αi ξ hop, 

м 

As, 

см
2
 

1 2 3 4 5 6 7 

1-1 318,17 1,5 0,061 0,969 0,55 14,92 

1’-1’ 159,08 1,5 0,030 0,985 0,55 7,34 

 

Сетка С-1 имеет в продольном направлении 7 стержней Ø18 А400,          

As = 17,81 см
2 

> 14,92 см
2
; в продольном направлении 7 стержней Ø18 А400,    

приняты конструктивно. Длины стержней в обоих направлениях принимаем 1450 

мм.  

 

 

 

4. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно- технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание 

технологических решений 

 4.1.Общие указания 

Проектные решения приняты в соответствии со СП 30.13330. 2012. 

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют тре-

бованиям экологических, санитарно-технических, противопожарных и других 

норм,  действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают без-

опасную для жизни и здоровью людей эксплуатацию объекта при соблюдении 

предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 

 3.2. Электроснабжение 

Электроснабжение жилого дома со встроенными общественными поме-

щениями запроектировано от существующей трансформаторной подстанции, на 

напряжении 380/220В. Система заземления TN-C-S. 

Учет электроэнергии предусматривается счетчиками активной энергии, 

установленными в вводно-распределительном устройстве и квартирных щитах. 

В жилом доме запроектировано рабочее, аварийное, эвакуационное и ре-

монтное освещение. 

Аварийное освещение предусматривается в элеткрощитовой, коридорах, 

лестничных клетках. 

Управление освещения тех.подполья, элеткрощитовой запроектировано 

выключателями, установленными у входов по месту. 
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Групповые сети в тех.подполья и тех.этажа выполнить открыто в ПВХ 

трубах. 

Высота установки выключателей в квартирах – 1,0м; розеток в кухне: для 

эл. плиты -0,7м, для остальных электроприемников 1,0м; в остальных помещени-

ях 0,4м. 

В каждой квартире устанавливается электрический звонок на 220В. 

Все нетокоотведущие части электрообоуродования подлежат заземлению 

путем металлического соединения с нулевым защитным проводом сети. 

В проекте предусмотрена молниезащита здания в соответствии с СО 153-

34.21.122-2003. 

Молниезащита здания выполняется устройством молниеприемной сетки с 

шагом ячеек 4х4 м, которая укладывается на кровле здания.  

Все электромонтажные работы выполнить в соответствии ПУЭ, СН. 

 

 4.3. Водоснабжение. 

Водоснабжение проектируемого здания осуществляется от централизован-

ной системы водоснабжения. 

Пожаротушение проектируемого здания осуществляется от проектируемо-

го пожарного гидранта, установленного на расстоянии 60м. 

Внутренняя сеть холодного водопровода принята тупиковой. Магистраль-

ный трубопровод проходит под потолком подвала и прокладывается из стальных 

водогазопроводных оцинкованных труб. Трубопроводы в санузлах и бытовых 

помещениях проложить из полипропиленовых труб. 

Горячее водоснабжение – от узла управления системы теплоснабжения. 

Трубопроводы горячего водоснабжения монтируются из полипропиленовых  

труб. Магистральные сети холодного и горячего водопровода и стояки изолиру-

ются тепловой изоляцией.  

Отвод канализации стоков от санитарных приборов осуществляется одним 

выпуском в наружную внутриплощадочную канализационную сеть. 

Монтаж и приемку внутренних систем водопровода и канализации вести в 

соответствии со СП 30.13330. 2012. 

 

 

 4.4. Вентиляция 

Для обеспечения допустимых параметров воздушной среды жилых и об-

щественных помещений предусмотрена приточно-вытяжная с механическим по-

буждением. Воздухообмен принят согласно нормативной кратности воздухооб-

мена в зависимости от назначения помещений. Скорость движения воздуха 

0,15м/сек. относительная влажность воздуха составляет 60%. 

Вытяжка осуществляется через вентиляционные блоки. Воздухообмен жи-

лых помещений квартир составляет 3м
3
/час на 1м

2
.  

Для естественной вытяжной вентиляции проектом предусматривается 

устройство вентиляционных блоков. Скорость воздуха в рабочей зоне составляет  

0.3м/сек, относительная влажность 60%. 
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 4.5. Кондиционирование. 

В проекте предусмотрена мульти сплит-система AIRWELL GC DN-

305/Multibox8, холодопроизводительностью 28 кВт. В системе к одному наруж-

ному блоку подключены восемь внутренних блоков канального, кассетного и 

настенного типов. Данный мульти-сплит кондиционер предполагает зональное 

кондиционирование помещений с индивидуальным управлением каждой зоной 

(все внутренние блоки управляются индивидуальными ИК-пультами). Межблоч-

ные коммуникации и воздуховоды канальных блоков проложены за подвесным 

потолком, конденсат с помощью дренажных помп отводится в систему канали-

зации здания.  

 Система кондиционирования работает в режиме "охлаждение" при темпе-

ратурах наружного воздуха от -10C до +43C. 

 

 4.6. Отопление 

  Расчетные параметры наружного воздуха приняты согласно СП 131. 

13330.2012 «строительная климатология» и СП 60.13330.2012 «Отопление, вен-

тиляция и кондиционирование» и составляют: 

 

-температура воздуха в зимний период года – минус 19 С 

-средняя температура отопительного периода – минус 8,1 С 

-продолжительность отопительного периода  -221 сут 

Для создания оптимальных параметров воздуха в жилых помещениях и 

офисах на 1 этаже в холодный период, проектом предусматривается водное 

отопление из расчета +21°С в жилых помещениях, в нежилых помещениях 1-го 

этажа  +20°С, подвал +9 °С 

Теплоноситель системы отопления вода с параметрами 95/70С. Для под-

держания требуемых параметров внутреннего воздуха в холодный период года 

принята двухтрубная система отопления с нижней разводкой магистральных 

трубопроводов. 

В качестве нагревательных приборов приняты настенные обогреватели 

"NOBO", высотой 400мм. Каждый прибор оснащен термостатами  для контроля 

температуры на поверхности прибора.  

Трубопроводы системы отопления приняты из стальных водогазопровод-

ных труб по ГОСТ 3262-75 и прокладываются в изоляции с уклоном в сторону 

узла управления.  

Трубопроводы в местах пересечения внутренних стен и перегородок долж-

ны быть на одном уровне с поверхностями стен, перегородок. Заделку зазоров и 

отверстий в местах прокладки трубопроводов следует предусматривать негорю-

чими материалами, обеспечивая предел огнестойкости ограждений.  

 

5. Проект организации строительства 

5.1 Определение исходных данных 

http://www.cond.ru/cond_other.htm
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Проект организации строительства Жилого дома  в  г. Красноярск, выпол-

нен в соответствии с заданием на проектирование.   

Исходными данными для разработки проекта явились:  

- Задание на проектирование;  

- Исходные данные для составления сметной документации и ПОС;  

- Объемно-планировочные решения объекта, принятые в проектной доку-

ментации.  

По заданию на проектирование имеем данные:  

Район строительства – г. Красноярск.  

Начало строительства 1 апреля 2018 г.  

Сметная стоимость составляет С = 417,986 млн. руб.  

Общая площадь S1 = 10040 м
2
.  

Исходными данными для составления календарного плана являются:  

1) Сводный сметный расчет;  

2) Организационно-технологические решения;  

3) Нормы продолжительности строительства и задела по объектам;  

4) Нормы продолжительности задела по инженерному обеспечению.  

Организационно-технологические и технические решения, принятые при 

разработке раздела, отвечают требованиям экологических, санитарно-

эпидемиологических, противопожарных норм, норм по охране труда и других 

норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают эф-

фективную работу по строительству.  

 

5.2 Выбор монтажного крана 

Монтажная масса 

Мм = Мэ + Мг, 

где Мэ − масса наиболее тяжелого элемента, т; 

       Мг − масса грузозахватных и вспомогательных устройств, установленных на 

элементе до его подъема, т. 

Мэ = 1,4 т – паллета с кирпичом; 

Мг = 0,08985 т - строп 4СК10-4; 

 Мм = 1,4 + 0,089 = 1,49 т. 

Монтажная высота подъема крюка: 

 Нк = hо + hз + hэ + hг = 76,8 + 0,5 + 0,22 + 3,6 = 81,12 м; 

где    hо − расстояние от уровня стоянки крана до опоры монтируемого            

элемента (м); 

hз − запас по высоте, необходимый для перемещения монтируемого                           

элемента над ранее смонтированными элементами и установки его в           про-
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ектное положение, принимается по правилам техники безопасности           рав-

ным 0,3 - 0,5 м; 

 hэ − высота элемента в положении подъема, м; 

 hг − высота грузозахватного устройства (расстояние от верха           монти-

руемого элемента до центра крюка крана), м; 

Вылет стрелы: 

L = B + f + f* + d + Rпов = 28 + 0,7 + 0,7 + 0,4 + 3,6 = 33,4 м;   

где В - ширина здания в осях;  

       f - расстояние от оси здания до центра тяжести самого удаленного от крана 

монтируемого элемента;  

       f* - расстояние от выступающей части до оси здания; 

       d - расстояние между выступающей частью здания и хвостовой частью крана 

при его повороте, принимаемое равным 0,7 м при высоте выступающей части 

здания до 2 м и 0,4 м при высоте выступающей части здания более 2м;  

       Rпов - радиус, описываемый хвостовой частью крана при его повороте (зад-

ний габарит), принимаемый по паспортным данным. 

 

 
  

Рисунок 1 – Привязка крана к наземной части здания 

 

По полученным значениям технических параметров крана: грузоподъем-

ность – 1,49 т, высота подъема крюка – 81,12 м, вылет стрелы – 33,4 м, по ката-
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логу подбираем башенный кран  Кб-676 с грузоподъемностью – 25 т, высотой 

подъема крюка – 82 м, вылетом стрелы – 50 м. 

 

 

5.2.1 Расчеты поперечной и продольной привязок крана 

Поперечная привязка крановых путей 

Установку башенных кранов у здания производят, соблюдая безопасное 

расстояние между зданием и краном. Минимальное расстояние от оси рельсовых 

путей до наиболее выступающей части здания определяют по формуле: 

Установку башенных и стреловых кранов у зданий и соору-жений произво-

дят исходя из необходимости соблюдения безопасного расстояния между здани-

ем и краном. Расстояние от оси движения крана (подкрановых путей) до строя-

щегося здания определяется по формуле 

 

B = bk/2 + lбез = 7,5/2 + 2,6= 6,35 м. 

 

где B – минимальное расстояние от оси подкрановых путей до выступаю-

щей (или наружной) части здания, м;  bk – ширина колеи крана, принимается по 

паспортным данным крана, м;  lбез – безопасное расстояние – минимально допу-

стимое расстояние от оси рельса крана до выступающей части здания (штабеля), 

м.  

Значения для расчетов берем из паспортных данных крана. 

 

5.2.2 Определение зон действия крана 

При размещении строительного крана следует установить опасные для лю-

дей зоны, в пределах которой могут постоянно действовать опасные производ-

ственные факторы.  

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных с 

работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение гру-

зов. Эта зона ограждается защитными ограждениями по ГОСТ 23407-78.  

В целях создания условий безопасного ведения работ, действующие норма-

тивы предусматривают зоны: монтажную зону, зону  обслуживания крана, опас-

ную зону работы крана,  зону перемещения груза. 

Монтажная зона 

Монтажная зона – пространство, в котором возможно падение элемента со 

здания при его установке и временном закреплении. Величина этой зоны зависит 

от высоты здания и длины падающего элемента, а так же величины рассеивания 

при падении. 

Rмонт. = lэл + lрас = 1,5 + 5,4 = 6,9 м; 

где lэл – наибольший габарит перемещаемого груза (поддон с кирпичом); lрас – 
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величина отлета падающего груза. 

Зона обслуживания краном (рабочая зона) 

Рабочая зона крана – пространство, очерчиваемое крюком крана. Она равна 

максимальному необходимому вылету крана, т.е. Rраб = 35 м. 

 

5.2.3 Определение и расчеты опасных зон на строительном генераль-

ном плане 

Опасная зона работы крана – это пространство, в котором возможно паде-

ние груза при его перемещении краном и с учетом вероятного рассеивания при 

падении. Определяется по формуле: 

 

Rоп = Rmax + 0,5 ∙ bэл + lэл + lрас = 30 + 0,5 ∙ 1,2 + 6,3 + 7,5 = 44,4 м; 

 

где Rоп – опасная зона действия крана; Rmax – максимальный требуемый вылет 

крюка крана; bэл – ширина самого длинного элемента; lэл – длина самого длинно-

го элемента; lрас – величина отлета падающего груза. 

 

5.3 Расчет потребности во временных зданиях 

На стадии ППР число работников определяют исходя из плана производ-

ства работ и графика движения рабочих кадров. 

Удельный вес различных категорий работающих ориентировочно прини-

мают: 

 количество рабочих – 90 чел. (85%); 

 ИТР – 12 чел. (11%); 

 МОП, служащие и охрана – 6 чел. (4%); 

Итого: 53 чел. 

Максимальную численность работающих в наиболее многочисленную 

смену: 

рабочие – 0,7 ∙ 90 = 63 чел.; 

ИТР и служащие – 0,8 ∙ 12 = 10 чел.; 

МОП, служащие и охрана – 0,8 ∙ 6 = 5 чел.; 

Итого: 73 чел. 

Таблица 5 – Потребность строительства в кадрах 

Категория работаю-

щих 

Всего В т.ч. в наиболее много-

численную смену 

% Количество % Количество 

Рабочие 85 90 70 63 

ИТР 11 12 80 10 
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МОП, служащие и 

охрана 

4 6 80 5 

Потребность во временных инвентарных зданиях определяется путем пря-

мого счета. 

Гардеробная: 

Sтр = N · 0,7 м
2 
= 63 ∙ 0,7 = 44,1 м

2
, 

где N - общая численность рабочих (в двух сменах). 

Душевая: 

Sтр = N · 0,54 м
2
 = 63 *0,8 * 0,54 = 27,21 м

2
, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену, пользующихся 

душевой (80 %). 

Умывальная: 

Sтр = N · 0,2 м
2
 = 63 ∙ 0,2 = 12,6 м

2
, 

где N - численность работающих в наиболее многочисленную смену. 

Сушилка: 

Sтр = N · 0,2 м
2 
= 63 ∙ 0,2 = 12,6 м

2
, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену. 

Помещение для обогрева рабочих: 

Sтр = N · 0,1 м
2 
= 63 ∙ 0,1= 6,3 м

2
, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену. 

Туалет: 

Sтр = (0,7 · N · 0,1) · 0,7 + (1,4 · N · 0,1) · 0,3 = 5,727 м
2
, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену; 

0,7 и 1,4 - нормативные показатели площади для мужчин и женщин соответ-

ственно; 

0,7 и 0,3 - коэффициенты, учитывающие соотношение, для мужчин и женщин 

соответственно. 

Для инвентарных зданий административного назначения: 

Sтр = N · Sн 

где Sтр - требуемая площадь, м
2
; 

Sн = 4 - нормативный показатель площади, м
2
/чел.; 

N - общая численность ИТР, служащих, МОП и охраны в наиболее многочис-

ленную смену. 

Прорабская: Sтр = N · Sн = 10 · 4 = 40 м
2
; 

Пункт охраны: Sтр = N · Sн = 5 · 4 = 9 м
2
; 

Диспетчерская: Sтр = N · Sн = 6 · 4 = 24 м
2
; 

Потребность во временных зданиях представляют в следующей форме: 
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Таблица 6 - Потребность во временных инвентарных зданиях 

Назначение инвентарного 

здания 

Требуемая пло-

щадь, м
2
 

Полезная площадь инвен-

тарного здания, м
2
 

Число инвентарных 

зданий 

Гардеробная с сушилкой 56,7 20 3 

Душевая с умывальной 39,81 20 2 

Уборная 5,727 20,5 1 

Помещение для обогрева 6,3 7,9 1 

Прорабская 40 24 2 

Пункт охраны 9 15,6 1 

Диспетчерская 24 17,8 2 

 

5.4 Расчет потребности во временном водоснабжении 

Потребность Qтp в воде определяется суммой расхода воды на производ-

ственные Qпр, хозяйственно-бытовые Qxоз и пожарные Qпож нужды: 

Qтp = Qпр + Qxоз+ Qпож = 0,19 + 0,42 + 10 = 10,61 л/с. 

Расход воды на производственные потребности, л/с: 

            Q
пр

= Кн ·  
q

п
· Пп · Кч

3600 · t
 = 1,2 · 

500 ∙ 6 ∙ 1,5

3600 ∙ 8
= 0,19 л/с 

где   qп =500 л - расход воды на производственного потребителя (поливка бетона, 

заправка и мытье машин и т.д.); 

Пп - число производственных потребителей в наиболее загруженную сме-

ну; 

Кч = 1,5 - коэффициент часовой неравномерности водопотребления; 

t = 8 ч - число часов в смене; 

Кн = 1,2 - коэффициент на неучтенный расход воды. 

Расходы воды на хозяйственно-бытовые потребности, л/с: 

            Q
хоз

=
q

х
 ∙  Пр  ∙  Кч 

3600 ∙ t
 + 

q
д
 ∙ Пд

60 ∙ t1
=

15 ∙ 50 ∙ 2

3600 ∙ 8
+

30 ∙ 42 ∙ 0,8

60 ∙ 45
 = 0,42 л/с 

где     qx - 15 л - удельный расход воды на хозяйственно-питьевые потребности 

работающего; 

Пр - численность работающих в наиболее загруженную смену; 

Кч = 2 - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 
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qд = 30 л - расход воды на прием душа одним работающим; 

Пд - численность пользующихся душем (до 80 % Пр); 

t1 = 45 мин - продолжительность использования душевой установки; 

t = 8 ч - число часов в смене. 

Расход воды для пожаротушения на период строительства: 

 Qпож = 2 ∙ 5 = 10 л/с. 

Диаметр магистрального ввода временного водопровода, мм (определяем 

по расчётному расходу воды): 

D = 63,25√
Q

расч

π ∙ V
 = 63,25√

10,61

3,14 ∙ 1
= 116,27 мм 

где Qтр. - требуемый расход воды, л/с; ν-скорость движения воды по трубам (для 

труб большого диаметра 1,5-2 м/с; для труб малого диаметра 0,7-1,2 м/с.). 

По сортаменту круглого проката (ГОСТ 8568-77*) подбираем трубу диа-

метром 120 мм. 

В качестве источника водоснабжения принимаем постоянный водопровод. 

Схема размещения временного водопровода - тупиковая. 

Пожарные гидранты размещаются на расстоянии не более 100 м друг от 

друга. Рекомендуется их размещать не ближе 5 м и не далее 50 м от объекта, а 

также не далее 2 м от края автомобильной дороги. 

5.5 Расчет временного электроснабжения и освещения строительной 

площадки 

Электроэнергия расходуется на производственные силовые потребители 

(краны, сварочные аппараты, электроинструмент, электрооборудование подсоб-

ного производства), технологические нужды (не учтены так как строительно-

монтажные работы проходят в летний период времени), внутреннее и наружное 

освещение. 

 Проектирование электроснабжения производится в следующем порядке: 

 1) определение потребителей и их мощность; 

 2) выявление источников электроэнергии; 

 3) расчет общей потребности в электроэнергии, необходимой мощности 

трансформатора и его выбор; 

 4) проектирование схемы электросети. 

Потребность в электроэнергии, кВ·А, определяется на период выполнения 

максимального объема строительно-монтажных работ по формуле: 

            P = Lx ∙ ( 
K1 ∙ PM

cos E1

 + K3 ∙ Pо.в.+ K4 ∙ Pо.н.+ K5 ∙ Pсв) = 
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            = 1,05 ∙ (
0,5 ∙ 135

0,7
 + 0,8 ∙ 2,56 + 0,9 ∙ 6,80 + 0,6 ∙ 60) = 147,63 кВ ∙ А 

где    Lx = 1,05 - коэффициент потери мощности в сети; 

Рм - сумма номинальных мощностей работающих электромоторов (бетоно-

насосы, трамбовки, вибраторы и т.д.); 

Ро.в - суммарная мощность внутренних осветительных приборов, устройств 

для электрического обогрева (помещения для рабочих, здания складского назна-

чения); 

Ро.н - то же, для наружного освещения объектов и территории; 

Рсв - то же, для сварочных трансформаторов; 

cos E1 = 0,7 - коэффициент потери мощности для силовых потребителей 

электромоторов; 

К1 = 0,5 - коэффициент одновременности работы электромоторов; 

К3 = 0,8 - то же, для внутреннего освещения; 

К4 = 0,9 - то же, для наружного освещения; 

К5 = 0,6 - то же, для сварочных трансформаторов. 

 

Таблица 7 – Потребность во временном электроснабжении и освещении 

Наименование потребителей 
Единица из-

мерения 
Количество 

Удельная мощность на 

единицу измерения, кВт. 

Силовые потребители 

  1 Кран КБ-676 

шт 

1 150 

  2 Бетононасосы 1 30 

  3 Вибраторы 4 1,5 

  4 Электротрамбовки 2 2,5 

  5 Краскопульты 5 0,5 

  6 Растворобетоносмесители 1 1,5 

  7 Штукатурная станция  1 30 

  8 Малярная станция 1 10 

Внутреннее освещение 

  1 Бытовые помещения 
м² 

158,98 0,015 

  2 Душевые и уборные 56,85 0,003 

Наружное освещенние 

  1 Площадь здания 

м² 

386,99 0,003 

  2 Открытые склады 383,93 0,003 

  3 Территория строительства 13948,06 0,0002 

  4 Проезд основной км 0,34 5 

Сварочные трансформаторы шт. 2 30 

 

Pм = 150 + 30 + 4 · 1,5 + 2·2,5 + 5 · 0,5 + 1,5 + 10 + 30 = 235 кВ·А 



 

 
 

(b)  

Лист 

41 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

Pо.н. = 386,99 · 0,003 + 0,34 · 5 + 13948,06 · 0,0002 + 383,93 · 0,003 =              

= 6,80 кВ·А 

Ро.в. = 158,98 · 0,015 + 0,003 · 56,85 = 2,56 кВ·А 

Рсв = 30·2= 60 кВ·А 

Исходя из общей нагрузки, по установленной мощности подбираем вре-

менную трансформаторную подстанцию КТП 160/10/0,4 – 3У3. 

Количество прожекторов 

 n = P ∙ E ∙ S/Pл, 

где Р – удельная мощность, Вт/м
2
 (прожектор ПЗС-45 равен 0,3 Вт/м

2
); 

      Е – освещенность, лк, принимается по нормативным данным (Е = 1,4 лк); 

      S – площадь, подлежащая освещению, м
2
; 

      Рл – мощность лампы прожектора, Вт (при освещении прожектором ПЗС-45 

Рл = 1500 Вт). 

  n = 0,3 ∙ 1,4 ∙ 13948,06/1500 = 3,91 ≈ 4. 

Принимаем 4 прожектора с расстановкой в углах стройплощадки. 

 Для освещения открытых пространств прожекторы устанавливаются груп-

пами по 3-4 и более по контуру площадки на высоте, зависящей от силы света 

лампы: на высоте до 25 м при лампах в 1500 Вт. 

В качестве источника электроэнергии принимаем районные сети высокого 

напряжения 6000 В. В подготовительный период строительства сооружают от-

ветвления от высоковольтной линии на площадку и трансформаторную подстан-

цию мощностью 300 кВт. Питание от этой сети производится с трансформацией 

тока до напряжения 220 - 380 В. 

В качестве временных линий (ЛЭП) применяем воздушные линии электро-

передач. 

 

6. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

 

6.1. Описание системы обеспечения пожарной безопасности объекта 

капитального строительства 

 

Проект соответствует Федеральному Закону Российской Федерации от 

21.12.1994 г. № 69-ФЗ «О пожарной безопасности» и Федеральному Закону Рос-

сийской Федерации от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требо-

ваниях пожарной безопасности». 

Система обеспечения пожарной безопасности объекта строительства 

создана с целью защиты людей и имущества от воздействия опасных факторов 

пожара и (или) ограничения его последствий, и включает в свой состав: 
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 устройство эвакуационных путей, удовлетворяющих требованиям безопасной 

эвакуации людей при пожаре;  

 устройство систем обнаружения пожара (установок и систем пожарной 

сигнализации), оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре;  

 применение основных строительных конструкций с пределами огнестойкости и 

классами пожарной опасности, соответствующими требуемым степени 

огнестойкости и классу конструктивной пожарной опасности зданий, 

сооружений и строений, а также с ограничением пожарной опасности 

поверхностных слоев (отделок, облицовок и средств огнезащиты) строительных 

конструкций на путях эвакуации; 

  применение первичных средств пожаротушения;  

 организация деятельности подразделений пожарной охраны.  

Требования по пожарной безопасности учтены при проектировании 

объёмно-планировочных и конструктивных решений.  

6.2. Обоснование противопожарных расстояний между зданиями, со-

оружениями и наружными установками, обеспечивающих пожарную без-

опасность объектов капитального строительства 

Для обеспечения подъезда пожарных машин к жилому зданию устроены 

круговые проезды с твердым покрытием шириной не менее 6 м на расстоянии 8 

м от наружных стен высотной части жилых домов. В этой зоне не предусмотрено 

размещение ограждений, воздушных линий электропередач и рядовая посадка 

деревьев.  

6.3. Описание и обоснование проектных решений по наружному про-

тивопожарному водоснабжению, по определению проездов и подъездов для 

пожарной техники 

Доступ пожарных (со специальных автолестниц, автоподъемников) обес-

печивается в каждую квартиру с высотой расположения этажа 72 метра. 

Встроенная нежилая часть здания не препятствует доступу пожарных с ав-

толестниц в жилые квартиры. 

Подъезды пожарных автомашин предусмотрены к основным эвакуацион-

ным выходам из здания. 

Проезды для пожарных автомобилей не предусмотрены для стоянки дру-

гих видов транспорта. 

Расстояние от строящегося здания до ближайшего пожарного депо не пре-

вышает  3 км.  

6.4. Описание и обоснование принятых конструктивных и объемно – 

планировочных решений, степени огнестойкости и класса конструктивной 

пожарной опасности строительных конструкций 

Здание запроектировано I степени огнестойкости. 

Пределы огнестойкости несущих и ограждающих конструкций предусмот-

рены не менее: 
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Нормируемое значение 

- внутренние стены лестничных кле-

ток -REI 120; 

- наружные ненесущие стены - E 30; 

- междуэтажные перекрытия - REI 60; 

- марши и площадки лестниц - R 60; 

- несущие колонны –R120. 

Размеры помещений, количество выходов из них, ширина коридоров и 

лестничных маршей выполнены с учётом требований по беспрепятственной эва-

куации людей и персонала; здание обеспечено требуемым числом эвакуацион-

ных выходов с первого и второго этажей.  Высота помещений позволяет разме-

стить системы вентиляции и дымоудаления. 

Несущие конструкции каркаса выполнены из негорючих материалов; тре-

буемый предел огнестойкости деревянных конструкций стропильных ферм и 

элементов кровли достигается покрытием указанных конструкций составами, 

повышающими огнестойкость конструкций . 

 Утепление фасада выполнено негорючим минераловатным утеплителем и 

оштукатурено цементно-песчаным раствором; материалы, применяемые в 

интерьере, имеют необходимые сертификаты по пожарной безопасности. 

 

 

 

6.5. Описание и обоснование проектных решений по обеспечению без-

опасности людей при возникновении пожара 

Запроектированные конструктивные, планировочные, эргономические и 

инженерно-технические решения эвакуационных путей и выходов здания обес-

печивают возможность своевременную и беспрепятственную эвакуацию людей 

из здания до наступления угрозы их жизни и здоровью вследствие воздействия 

опасных факторов пожара.  

Встроенные  помещения общественного назначения предусмотрены с изо-

лированными от жилой части здания входами и эвакуационными выходами. 

Эвакуация с жилых этажей секций предусмотрена по незадымляемым 

лестничным клеткам типа Н1. Выход из лестничных клеток типа Н1 предусмот-

рен непосредственно наружу. 

Эвакуация из 1 этажа встроенных помещений осуществляется через выхо-

ды непосредственно наружу. 

Незадымляемость переходов через наружную воздушную зону, ведущих к 

незадымляемым лестничным клеткам типа Н1 обеспечена их конструктивными и 

объемно-планировочными решениями. Между дверными проемами воздушной 
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зоны и ближайшим окном помещения ширина простенка составляет не менее 2 

м. Переходы имеют ширину 1,2 м. 

Расстояние от дверей квартир до ближайшего эвакуационного выхода 

(тамбура при выходе на переходную лоджию при незадымляемой лестничной 

клетке типа Н1) не превышает 25 м . Высота дверей эвакуационных выходов 

предусмотрена не менее 1,9 м, а их ширина не менее 1,2 метра. 

Двери эвакуационных выходов и другие двери на путях эвакуации преду-

смотрены открывающимися по направлению выхода из здания. 

Внутренняя отделка путей эвакуации, коридоров и лестниц предусмотрена 

из негорючих материалов. 

    Эвакуационные выходы и направление эвакуации людей обозначаются свето-

выми указателями, отчетливо видимыми в любое время суток.  
 

 6.6. Перечень мероприятий по обеспечению безопасности подразделе-

ний пожарной охраны при возникновении пожара 

Безопасность подразделений пожарной охраны при ликвидации пожара в 

проектируемом здании обеспечивается конструктивными и объемно-

планировочными, инженерно-техническими решениями: 

 устройство проездов и подъездных путей для пожарной техники, совме-

щенных с функциональными проездами и подъездами и обеспечивающих воз-

можность подъезда пожарной техники к зданию по дорогам с твердым покры-

тием  

 размещение проектируемого здания с соблюдением противопожарных рас-

стояний между проектируемым зданием и существующими зданиями и со-

оружениями 

 применение несущих строительных конструкций с требуемыми показате-

лями пределов огнестойкости и пожарной  

 противодымная защита путей следования пожарных подразделений внутри 

здания, обеспечиваемая за счет использования естественного освещения зда-

ния через световые проемы (окна) в наружных стенах 

 устройство между маршами внутренних лестниц и между поручнями 

ограждений лестничных маршей зазоров шириной в плане в свету 100 мм для 

обеспечения прокладки рукавных линий между маршами лестничной клетки и 

подачи воды на верхние этажи здания; 

  

6.7. Сведения о категории зданий, сооружений, помещений, оборудова-

ния и наружных установок по признаку взрывопожарной и пожарной опас-

ности 
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Наружное пожаротушение предусмотрено от проектируемых пожарных 

гидрантов, расположенных на удалении от объекта не более 200 метров и уста-

навливаемых на сети кольцевого водопровода. 

В соответствии с СП 30. 13330. 2012 жилые этажи здания оборудуются 

внутренним противопожарным водопроводом, который обеспечивает в течение 

расчетного времени тушения пожара расход воды не менее чем в 3 струи по 2,5 

л/с каждая.  

Источником водоснабжения насосной станции внутреннего противопо-

жарного водопровода приняты сети городского водопровода. 

Насосная станция по степени обеспеченности подачи воды отнесена к I ка-

тегории. 

В каждой квартире на сети хозяйственно-питьевого водопровода в ванных 

или туалетных комнатах предусмотрена установка первичных устройств внут-

риквартирного пожаротушения. 

Установка пожарных кранов предусмотрена в поэтажных коридорах. 

Пожарные краны устанавливаются на высоте 1,35 м над полом помещения 

и размещаются в шкафах. Спаренные пожарные краны допускается устанавли-

ваются один над другим, при этом второй кран устанавливается на высоте не ме-

нее 1м от пола.  

 

6.8. Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подле-

жащих защите автоматическими установками пожаротушения и оборудова-

нию автоматической пожарной сигнализацией 

 

Проектом предусмотрена автоматизация следующих систем и процессов 

жилого комплекса: 

  автоматическое включение рабочих насосов внутреннего противо-

пожарного водопровода при срабатывании автоматической пожарной сигнализа-

ции, либо нажатии кнопок дистанционного пуска в пожарных шкафах; 

 автоматическое включение резервных насосов внутреннего проти-

вопожарного водопровода при невыходе на рабочий режим рабочих насосов; 

 автоматическое включение резервных насосов внутреннего проти-

вопожарного водопровода (запитанных от резервного ввода) при отключении 

электропитания рабочих насосов; 

 автоматическое включение системами управления эвакуации людей 

при пожаре; 

 автоматическое отключение систем общеобменной вентиляции; 

 включение систем дымоудаления; 

 включение систем подпора воздуха в лифтовые шахты; 



 

 
 

(b)  

Лист 

46 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

Встроенные помещения общественного назначения, а также прихожие 

квартир, поэтажные коридоры, включая лифтовые холлы, оборудуются автома-

тической пожарной сигнализацией. 

Жилые помещения квартир (кроме санузлов) оборудуются автономными 

дымовыми пожарными извещателями. 

 

 

 

6.9. Описание организационно – технических мероприятий по обеспе-

чению пожарной безопасности объекта капитального строительства 

Система обеспечения пожарной безопасности объектов капитального стро-

ительства включает в себя следующие организационно технические мероприя-

тия, обязательные к реализации в процессе эксплуатации объектов: 

- назначение лиц, персонально ответственных за пожарную безопасность 

отдельных территорий, зданий, сооружений, технологического оборудования; за 

содержание в исправном состоянии систем противопожарной защиты и пожар-

ной техники; 

- установление на объекте соответствующего противопожарного режима; 

- постоянный контроль соблюдения пожарной безопасности объектов ко-

миссиями производственного контроля 

- своевременное выполнение предписаний государственных надзорных ор-

ганов; 

- проведение на постоянной основе ежеквартальных противопожарных ин-

структажей и ежегодных занятий по пожарно-техническому минимуму для ра-

ботников подрядных организаций, выполняющих работы; 

- обеспечение объекта первичными средствами пожаротушения, пожарной 

техникой и оборудованием, огнетушащими средствами, а также средствами про-

тивопожарной пропаганды; 

- разработка планов тушения пожара 

- создание добровольных пожарных дружин из числа работников объектов; 

- проведение ежемесячных учебно-тренировочных занятий по тушению 

условных пожаров. 

 

7. Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов 

Все нормы приняты в соответсвии СП 59. 13330. 2012 «Доступность 

здании и сооружений для маломобильных групп населения» 

Проектом учтена возможность свободного передвижения маломобиль-

ных групп населения по участку и свободного доступа в здание жилых домов.  

Для инвалидов и маломобильных групп населения предусмотрен пандус 

шириной 1.00 м с уклоном 1:20 , с бортиками и ограждениями по боковым сто-

ронам. Данный пандус ведет на входную площадку размером не менее 1,5 на 

1,5м. Поручни у пандусов высотой 0,9м. 
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Размер лифта 2,1 на 1,1 для обеспечения прохода инвалидного кресла и 

насилок. 

Размер тамбуров – 2,3 м на 1,5м.  

Входные двери в общественные помещения  – ширина проема 1,5 м, 

внутренние двери имеют ширину 0,9; 1,2м. 

 В коридорах, при подходе к лифту нет ступеней и порогов. Ширина 

проходов в помещении не менее 1,2 м. В зоне обслуживания посетителей преду-

смотрены места для инвалидов и других маломобильных групп населения. 

 Для обеспечения эвакуации инвалидов в случае пожара или стихийного 

бедствия в проекте предусмотрен эвакуационный выход с нормативными разме-

рами и конструктивным исполнением путей эвакуации и выходов, с обеспечени-

ем беспрепятственного движения.  

 Расстояние от дверей квартир, расположенных на этаже до эвакуацион-

ного выхода с этажа не превышает 15 м. 

8. Экономика 

 

8.1 Социально-экономическое обоснование 

В предыдущие несколько лет застройщики ежегодно сдавали около 600 

000 квадратных метров жилья в городе Красноярск. В 2017 году ожидается тен-

денция к снижению объемов. В настоящее время достраиваются объекты, кото-

рые закладывались в начале кризиса. В дальнейшем объем предложения на пер-

вичном рынке будет сокращен.  

Основными участниками рынка становятся те, кто продает свои старые 

квартиры и планирует приобрести жилье в новостройках. Эксперты называют 

такие решения правильными, поскольку стоимость новостроек в Красноярске с 

каждым годом только растет, а вторичный рынок приобретает тенденцию на 

удешевление. 

Сокращение спроса значительно повысило уровень конкуренции среди за-

стройщиков. Например, внедрение акции на покупку жилья с 10% скидкой и 

других подобных бонусов. В итоге реальная стоимость объекта становится близ-

ка к себестоимости. В этом году общий бюджет на строительство новостроек в 

Красноярске составил 56,93 млрд рублей. 91% зданий − жилой фонд. Средняя 

цена метра жилой застройки составляла в Красноярске 40 257 руб на начало 

2016. Этот показатель был актуален на начало года. Сегодня он достиг 56 305 

рублей за кв.м. Наиболее рентабельными остается строительство квартир ком-

форт- класса (Рис.1). Выгодные предложения есть на однокомнатные и двухком-

натные квартиры экономкласса в новостройках. Эти два фактора пораждают в 

свою очередь спрос на относительно доступные компактные квартиры комфорт- 

класса. Вместе с этим застройщики идут на новые уступки и предлагают все но-

вые форматы недвижимости.  



 

 
 

(b)  

Лист 

48 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

 
Рис. 1 Цены на квартиры первичного рынка Красноярска 

 

В обозримом будущем эксперты высказывают пессимистичные прогнозы 

относительно коммерческой недвижимости. Застройщики склоняются больше к 

постройке жилых многоэтажных объектов, к тому же в городе есть свободная 

площадь даже в центре для начала жилищного строительства. 

В связи с этим факторами было принято решение о строительстве 1 подъ-

ездного 25 этажного жилого дома с двухкомнатными и однокомнатными кварти-

рами комфорт-класса в Студенческом городке города Красноярск на пересечении 

улиц Ленинградская и Пирогова. (Рис.2)  

Строительство объекта планируется начать в 2018 году. Территория под 

строительство будет освобождена за счет города по программе сноса ветхого и 

аварийного жилья.  

 
Рис. 2. Ситуационная схема 

Комфорт-класс 

Улучшенная 

планировка 

Эконом-класс 46 тыс. кв. м. 

51 тыс. кв. м. 

70 тыс. кв. м. 



 

 
 

(b)  

Лист 

49 БР–270114.65-411201216 ПЗ     

    

  

  

Изм. 

 

Кол.у

ч. 
Подпись Дата Лист. №док 

Данный дом можно отнести к комфорт-классу исходя из нескольких фак-

торов: большая придомовая территория, улучшенная отделка МОП, пост охраны, 

территория ограждена металлическим забором, экологически чистый район, тер-

ритория имеет высокий уровень озеленения и благоустройства.  

Автобусная остановка распложена в 400 метрах, детский сад в 150 м., шко-

ла в 450м. от дома. 

 

8.2 Определение стоимости проектных работ 

Стоимость проектных работ является базой для соглашения сторон по объ-

ему проектных работ, уровню договорной цены и взаимной ответственности. 

При этом в составе основных проектных работ предусматривается разработка 

необходимого и достаточного комплекта проектно-сметной документации на 

весь объем строительства в пределах отведенного земельного участка. 

В стоимости работ учтены расходы на оплату труда всех участников про-

ектирования, содержание необходимо административно-управленческого персо-

нала, отчисление на государственное социальное и медицинское страхование, 

материальные затраты, амортизационные отчисление на полное восстановление 

основных производственных фондов и расходы по всем видам их ремонта, 

арендная плата, налоги и сборы, установленные в законодательном порядке, а 

также прибыль. 

При составлении проектной документации на строительство дворца спорта 

были использованы следующие нормативно-правовые документы: 

 

- «Письмо» Минстроя России от 20.03.2017 N 8802-ХМ/09 «Об индек-

сах изменения сметной стоимости строительно-монтажных и пусконаладоч-

ных работ, индексах изменения сметной стоимости проектных и изыскатель-

ских работ и иных индексах на I квартал 2017 года»; 

 

- СБЦП 81-2001-03 «Объекты жилищно-гражданского строительства. 

Справочник базовых цен на проектные работы для строительства»; 

 

Распределение базовой цены на разработку проектной документации осу-

ществляется в соответствии с показателями, приведенными в таблице 10.1 и мо-

жет уточняться по согласованию между исполнителем и заказчиком. 

 

Таблица 1 - Распределение базовой цены на разработку проектной и рабо-

чей документации 

 

Виды документации Процент от базовой цены 

Проектная документация 40 

Рабочая документация 60 

ИТОГО 100 
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Стоимость проектных работ на строительство жилого дома определяем по 

СБЦП 81-020-03-2001 на проектные работы для строительства в соответствии с 

требованиями МДС 81-35-2004. 

Базовая цена разработки проектной и рабочей документации определяется 

по формуле: 

 

С = (𝑎 + 𝑏𝑥) × 𝐾 
где «a» и «b» - постоянные величины для определенного интервала основ-

ного показателя проектируемого объекта, в тыс. руб.; 

x - основной показатель проектируемого объекта; 

K - коэффициент, отражающий инфляционные процессы в проектировании 

на момент определения цены проектных работ для строительства объекта (ин-

декс изменения сметной стоимости проектных работ для строительства к спра-

вочникам базовых цен на проектные работы на I квартал 2017 года к уровню ба-

зовых цен по состоянию на 01.01.2001 года – 3,99). 

В справочнике базовых цен приведены показатели для жилого дома до 20 

этажей (СБЦП-2001-03 табл. 1 п. 10).  

Соответственно принимаем a= 2045,578 тыс. руб., b= 0,145 тыс.руб. 

 

Базовая цена на разработку проектной и рабочей документации жилого 

дома. Таким образом базовая цена разработки проектной документации на объ-

ект «Жилой дом» составит: 

𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3    

Расчет стоимости проектных работ на строительство Жилого дома приве-

ден в Смете №1 
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Смета №1 

на проектные (изыскательные) работы 

 

Наименование предприятия, здания, сооружения, стадии проектирования, 

этапа, вида проектно или изыскательных работ Жилой дом 

Наименование проектной (изыскательной) организации _____________ 

Наименование организации заказчика____________________________ 

Наименование работ: Разработка архитектурного проекта – Жилой дом. 

№ 

п/п 

Характеристика предприятия, 

здания, сооружения или виды 

работ 

Номер частей, глав, таблиц, 

процентов, параграфов и 

пунктов указаний к разделу 

Справочника базовых цен 

на проектные и изыска-

тельские работы для строи-

тельства 

Расчет стоимости (𝑎 + 𝑏𝑥) × 𝐾𝑖 или 

(объем строительно-монтажных ра-

бот)*проц. 100 или количество*цена 

Стоимость 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 

1 

Жилые дома свыше 20 эта-

жей, 

м3  

СБЦП-2001-03 таблица 1, 

п.10 

a= 2045,578 тыс. руб., b= 0,145 тыс.руб. 

𝐶1 = ∑(𝑎 + 𝑏𝑥); 

С1=2045,57+0,145*32128 

C1*1 

6704,13 

2 
Детский образовательный 

центр, м2 

СБЦП-2001-03 таблица 12, 

п.8 

a= 667,06 тыс. руб., b= 0,07 тыс.руб. 

𝐶2 = ∑(𝑎 + 𝑏𝑥); 

С1=667,06+0,07*401,6 

C2*0,8 

556,13 

3 
Всего стоимость проектных 

работ на Жилой дом 
  7260,26 

4 Стоимость разработки ПД 
СБЦП 81-20-03-2001 

п.1.5 
40% 2904,10 

5 

Итого: с учетом индекса из-

менения сметной стоимости 

на проектные работы к базе 

2001 

Приложение 3 к письму 

Минрегиона России 

№8802-XM/09 от 

20.03.2017 

3,99 10569,91 

6 Итого по смете   10569,91 

7 НДС  18% 1902,58 

8 Итого с НДС   12472,49 

 

Итого по смете: Двенадцать миллионов четыреста семьдесят две тысячи 

четыреста девяносто 

Руководитель проектной организации___________________________ 

Главный инженер проекта___________________________________ 

Стоимость работ по разработке проектной документации с учетом 

коэффициентов составляет 12472,49 тыс. руб. 
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8.3 Определение стоимости строительства объекта по укрупненным 

нормативам 

            При составлении сметной документации на строительство дворца спорта 

были использованы следующие нормативно-правовые документы: 

 

- Приказ № 481 от 04 октября 2011 г. Министерства регионального раз-

вития Российской Федерации «Об утверждении Методических рекомендаций по 

применению государственных сметных нормативов – укрупненных нормативов 

цены строительства различных видов объектов капитального строительства не-

производственного назначения и инженерной инфраструктуры»; 

 

- МДС 81-02-12-2011 «Методические рекомендации по применению 

государственных сметных нормативов - Укрупненных нормативов цены строи-

тельства различных видов объектов капитального строительства непроизвод-

ственного назначения и инженерной инфраструктуры»; 

 

- НЦС 81-02-2014 «Государственные сметные нормативы. Укрупнённые 

нормативы цены строительства НЦС-2014»; 

 

          - НЦС 81-02-01-2014. Жилые здания; 

- НЦС 81-02-16-2014 «Элементы благоустройства территории»; 

- НЦС 81-02-17-2014 «Озеленение»; 

- Приложение №17 к приказу от 28 августа 2014 г. №506/пр Минстроя; 

- Индексы-дефляторы. Информация Министерства экономического раз-

вития Российской Федерации; 

- Налоговый кодекс Российской Федерации. 

 

Расчет стоимости строительства производится по укрупненным нормати-

вам цены строительства (далее НЦС), согласно, приказа Министерства строи-

тельства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 28 ав-

густа 2014 г. №506/пр. 

 

При определении стоимости строительства по НЦС 81-02-01-2014, показа-

тели учитывают стоимость всего комплекса работ и затрат на возведение объек-

тов, включая прокладку внутренних инженерных сетей, монтаж и стоимость ин-

женерного и технологического оборудования, мебели и инвентаря. В показателях 

учтена вся номенклатура затрат, которые предусматриваются действующими 

нормативными документами в сфере ценообразования для выполнения основ-

ных, вспомогательных и сопутствующих этапов работ для строительства объекта 

в нормальных (стандартных) условиях, не осложненных внешними факторами. 

 

Особые условия строительства объекта учитываются коэффициентами, 

предусмотренными в технических частях сборников НЦС и приказа Министер-

ства регионального развития Российской федерации №481 от 04.10.2011 года. 
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Дополнительные транспортные расходы учитываются применением зо-

нальных коэффициентов изменения стоимости строительства в разрезе субъекта 

Российской Федерации. Рекомендуется учитывать регионально-экономические, 

регионально-климатические, инженерно-геологические и другие условия осу-

ществления строительства. 

Показатели укрупненного норматива цены строительства приведены в таб-

лице 7.3. 

 

Таблица 3 – Показатели укрупненного норматива цены строительства 

Номера 

расценок 

Наименование объекта, единица из-

мерения 

Норматив цены строи-

тельства на 01.01.2014, тыс. 

руб. 

Таблица 01-05-001 Жилые здания высотные (более 16 этажей) кирпич-

ные с монолитным каркасом 

Измеритель: 1 м2 

01-05-001-

004 

22-ух этажное здание из пори-

стого кирпича с монолитным карка-

сом 

31,34 

Стоимости строительства жилого дома площадью 10040 м2 составляет 

314653,6 тыс. руб. 

 

Определение прогнозной стоимости планируемого к строительству объек-

та в региональном разрезе рекомендуется определять по формуле: 

𝐶пр = [(НЦС × М × КС × Ктр × Крег × Кзон) + Зр] × Ипр + НДС 

где: 

НЦС – укрупненный норматив цены строительства Жилого дома  для базо-

вого района в уровне цен на начало текущего года (НЦС 81-02-01-2014, раздел 1, 

06-01-001); 

М - мощность планируемого к строительству объекта-10040 м2; 

Ипр – прогнозный индекс, определяемый на основании индексов цен произ-

водителей по видам экономической деятельности по строке «Капитальное вло-

жение (инвестиции); 

Ктр – коэффициент перехода от цен базового района к уровню цен Красно-

ярского края (прил. 17 приказ №643); 

Кс – коэффициент, характеризующий удорожание стоимости строительства 

в сейсмических районах (прил. 3, приказ №441), для Красноярского края сей-

смичность – 9 баллов 

Кзон – коэффициент зонирования, учитывающий разницу в стоимости ре-

сурсов в пределах района (прил. 2, приказ №481); 

Зр – дополнительные затраты; 

Определение значения прогнозного индекса-дефлятора рекомендуется 

осуществлять по формуле: 
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Кпр =

Ин. стр
100

× (100 +
ипл. п. −100

2 )

100
 

где: 

Ин.стр. – индекс цен производителей по видам экономической деятельно-

сти по строке «Капитальные вложения (инвестиции)» от даты уровня цен, приня-

того в НЦС до планируемой даты начала строительства, в процентах; 

Ипл.п. – индекс цен производителей по видам экономической деятельно-

сти по строке «Капитальные вложения (инвестиции)» на планируемую продол-

жительность строительства объекта, рассчитываемого по НЦС, в процентах. 

Также при расчете стоимости возведения объекта учитываются затраты на 

элементы благоустройства территории, принятые по НЦС-16-2014 (табл. 16-02-

005). 

Стоимость строительства по укрупненным нормативам составляет 

417986,56 тыс. руб. без учета стоимости инженерного оборудования для энерго-

сбережения и устройства наружных электрических сетей и сетей водоснабжения, 

канализации.  

 

Таблица 4 – Технико-экономические показатели Жилого дома 
Наименование показателей, единицы измерения Значение 

1 2 

Наименование объекта 25 этажный жилой дом в г. 

Красноярск 

Местонахождение объекта Красноярский край, г. Красно-

ярск 

Функциональное назначение Жилое здание 

Площадь земельного участка, м
2
 3600 м2 

Площадь зданий и сооружений, м
2
 480 м2 

Количество этажей, шт 25 

Высота этажа, м 3,2 

Количество кватир, шт 125 

Строительный объем, всего, м
3
 

в том числе надземной части 
32128 м3 

Полная сметная стоимость строительства, всего, тыс. руб. 417986,56 

Сметная стоимость 1 м
2
 площади, руб. 41,63 

Сметная стоимость 1 м
3
 строительного объема, руб. 13010 

Продолжительность строительства, мес 18 
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24.06.2013г. (протокол №6). – Красноярск, 2013.  

2. СТО 4.2-07-2014 Система менеджмента качества. Общие требования к 

построению, изложению и оформлению документов учебной деятельности. – 

Взамен СТО 4.2-07-2012; введ. 30.12.2013. – Красноярск: ИПК СФУ, 2014. – 60с.  

 

Состав проектной и рабочей документации по строительству и требо-

вания к оформлению 

 

3. ГОСТ Р 21.1101 – 2013 Система проектной документации для строи-

тельства. Основные требования к проектной и рабочей документации. – Взамен 

ГОСТ Р 21.1101 – 2009; введ. с 11.06.2013. – Москва: Стандартинформ, 2013. – 

55с.  

4. ГОСТ 21.501 – 2011 Правила выполнения рабочей документации архи-

тектурных и конструктивных решений. – Взамен ГОСТ 21.501 – 93; введ. с 

1.05.2013. – Москва: Стандартинформ, 2013. – 45с.  

5. ГОСТ 21.502-2007 Система проектной документации для строитель-

ства. Правила выполнения проектной и рабочей документации металлических 

конструкций. – Введ. с 01.01.2009. – Москва: Стандартинформ, 2008. – 20с.  

6. Положение о составе разделов проектной документации и требования к 

их содержанию (утверждено Постановлением Правительства Российской Феде-

рации от 16 февраля 2008г. №87).  

7. ГОСТ 2.316 – 2008 Единая система конструкторской документации. 

Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на графических 

документах. – Взамен ГОСТ 2316 – 68; введ. 01.07.2009. – Москва: Стандартин-

форм, 2009.  

8. ГОСТ 2.304-81 с изм. №№1,2. Единая система конструкторской доку-

ментации. Шрифты чертежные. – Введ. 01.01.82. – Москва: Стандартинформ, 

2007. -21с.  

9. ГОСТ 2.302 - 68* Единая система конструкторской документации. 

Масштабы (с Изменениями №№ 1, 2, 3). Межгосударственный стандарт. – Вза-

мен ГОСТ 3451 – 59*; введ. 01.01.71. – Москва: Стандартинформ, 2007. – 3с.  

10. ГОСТ 2.301 – 68* Единая система конструкторской документации. 

Форматы (с Изменениями №№ 1, 2, 3). Межгосударственный стандарт. – Взамен 

ГОСТ 3450-60; введен 01.01.71. - Москва: Стандартинформ, 2007. – 4с.  
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Архитектурно-строительный раздел 

 

11. СП 17.13330.2011 Кровли. Актуализированная редакция СНиП II- 26-

76.  

12. СП 52.13330.2011 Естественное и искусственное освещение. Актуали-

зированная редакция СНиП 23-05-95*.  

13. СП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция 

СНиП 23-03-2013.  

14. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редак-

ция СНиП 23.02.-2003. – Введ. 1.01.2012. – М.: ООО «Аналитик», 2012. – 96с.  

15. СП 29.13330.2011 Полы. Актуализированная редакция СНиП 2.03.13 -

88.  

16. СП 118.13330.2012 Общественные здания и сооружения. Актуализи-

рованная редакция СНиП 31-06-2009  

17. СП 31-114-2004 Правила проектирования жилых и общественных зда-

ний для строительства в сейсмических районах.  

18. СП 59.13330.2012 Доступность зданий и сооружений для маломо-

бильных групп населения. Актуализированная редакция СНиП 35-01- 2001.  

19. СанПиН 2.1.2.2564-09 Гигиенические требования к размещению, 

устройству, оборудованию, содержанию, санитарно-гигиеническому и противо-

эпидемическому режиму организаций здравоохранения и социального обслужи-

вания, предназначенных для проживания лиц пожилого возраста и инвалидов, 

санитарно-гигиеническому и противоэпидемическому режиму их работы.  

 

Расчетно-конструктивный раздел Бетонные, железобетонные и ка-

менные конструкции 

 

20. СП 63.13330.2012 Бетонные и железобетонные конструкции. Основ-

ные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003. – Введ. 

01.01.2013. – М.: Минрегион России, 2012.  

21. СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редак-

ция СНиП 2.01.07-85*. – Взамен СП 20.13330.2010; введ. 20.05.2011. – М.: ОАО 

ЦПП, 2011. -90с.  

22. Кузнецов, В.С. Железобетонные конструкции многоэтажных зданий. 

Курсовое и дипломное проектирование: учеб. пособие для студентов спец. 

«Промышленное и гражданское строительство / В.С. Кузнецов. – М.: АСВ, 2010. 

– 197 с.  

23. Железобетонные и каменные конструкции: учеб. для студентов вузов 

направления «Строительство», спец. «Промышленное и гражданское строитель-
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ство» / В.М. Бондаренко [и др.]; под ред. В.М. Бондаренко. – Изд. 5-е, стер. – М.: 

Высшая школа, 2008. -887с.  

24. Щербаков, Л.В. Примеры расчета элементов железобетонных кон-

струкций: методические указания к курсовому проекту для студентов специаль-

ности 270102 – «Промышленное и гражданское строительство» / Л.В. Щербаков, 

О.П. Медведева, В.А. Яров. – Красноярск: КрасГАСА, 2005. – 112с.  

 

Основания и фундаменты 

 

25. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная редакция 

СНиП 2.02.03-85. – Взамен СП 24.13330.2010; введ. 20.05.2011. – М.: ОАО ЦПП, 

2011. – 86с.  

26. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. Актуализирован-

ная редакция СНиП 2.02.01-83. - Взамен СП 22.13330.2010; введ. 20.05.2011. – 

М.: ОАО ЦПП, 2011. – 162с.  

27. СП 50-101-2004 Проектирование и устройство оснований и фундамен-

тов зданий сооружений /Госстрой России. - М: ГУП ЦПП, 2005. - 130 с.  

28. Козаков, Ю.Н. Проектирование свайных фундаментов из забивных 

свай: метод.указания к курсовому и дипломному проектированию / 

Ю.Н.Козаков, Г.Ф.Шишканов.— Красноярск: КрасГАСА, 2003. - 54 с. Организа-

ция строительного производства  

29. СП 48.13330.2011 Организация строительства. Актуализированная ре-

дакция. – Введ. 20.05.2011. – М.: ОАО ЦПП, 2011.  

30. Баронин, С.А. Организация, планирование и управление строитель-

ством. учебник / С.А. Баронин, П.Г. Грабовый, С.А. Болотин. – М.: Изд-во «Про-

спект», 2012. – 528с.  

31. Терехова, И.И. Организационно-технологическая документация в 

строительстве: учебно-методическое пособие для практических занятий, курсо-

вого и дипломного проектирования / И.И. Терехова, Л.Н. Панасенко, Н.Ю. 

Клиндух. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 40 с.  

32. МДС 12 - 46.2008. Методические рекомендации по разработке и 

оформлению проекта организации строительства, проекта организации работ по 

сносу (демонтажу), проекта производства работ.- М.: ЦНИИОМТП, 2009.  

33. РД-11-06-2007. Методические рекомендации о порядке разработки 

проектов производства работ грузоподъемными машинами и технологических 

карт погрузочно-разгрузочных работ. – Введ. 01.07.2007.  

34. Организация, планирование и управление строительным производ-

ством: учебник. / Под общ.ред.проф П.Г. Грабового. – Липецк: ООО «Ин-форм», 

2006. - 304с.  
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35. "О саморегулируемых организациях". Федеральный закон от 1 декабря 

2007 г. № 315-ФЗ.  

36. Градостроительный кодекс Российской Федерации. Федеральный за-

кон от 29.12.2004 г № 190 - ФЗ. - М.: Юрайт- Издат. 2006. - 83 с.  

37. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве: в 2ч. Общие 

требования. - Взамен СНиП 12-03-99; введ. 2001-09-01. - М.: Книга - сервис, 

2003.  

38. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве: в 2ч. Ч.2. 

Строительное производство. - Взамен разд. 8-18 СНиП III-4-80.* введ.2001- 09-

01. - М.: Книга-сервис, 2003.  

39. СНиП 1.04.03-85*. Нормы продолжительности строительства и заде-

лов в строительстве предприятий, зданий и сооружений: в 2ч. - Госстрой России 

– М.: АПП ЦИТП, 1991. Экономика строительства  

40. Экономика отрасли (строительство): методические указания к выпол-

нению курсовой работы / И.А. Саенко, Е.В. Крелина, Н.О. Дмитриева. - Красно-

ярск: Сиб. федер. ун-т, 2012  

41. Ардзинов, В.Д. Сметное дело в строительстве: самоучитель./ В.Д. 

Ардзинов, Н.И. Барановская, А.И. Курочкин. - СПб.: Питер, 2009. -480 с.  

42. Саенко И.А. Экономика отрасли (строительство): конспект лекций – 

Красноярск, СФУ, 2009.  

43. СБЦП 81-2001-03 Объекты жилищно-гражданского строительства. 

Справочник базовых цен на проектные работы для строительства  

44. МДС 81-35.2004. Методика определения стоимости строительной 

продукции на территории Российской Федерации. - Введ. 2004-03-09. — М.: Гос-

строй России, 2004. Изм. Подпись Дата Лист БР–08.03.01.10 ПЗ Кол.уч Лист 

№док  

 

 

Безопасность жизнедеятельности 

 

45. Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и про-

мышленных коммуникаций (СО 153-34.21.122-2003). – М.: Издательство МЭИ, 

2004. – 57 с.  

46. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Стро-

ительное производство. – Введ. 01.09.2001. – М.: ГУП ЦПП, 2002. – 64 с.  

47. Коптев, Д.В. Безопасность труда в строительстве. Инженерные расче-

ты по дисциплине «Безопасность жизнедеятельности» / Д.В. Коптев, Г.Г. Орлов, 

В.И. Булыгин. – М.: АСВ, 2003. – 348 с.  
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48. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Об-

щие требования. – Введ. 01.09.2001. – М.: ГУП ЦПП, 2002. – 64 с.  

49. Долин, П.А. Справочник по технике безопасности/ П.А. Долин. – М.: 

Энергоиздат, 1998. – 800с.  

50. СНиП 21-01-97*. Пожарная безопасность зданий и сооружений. (с из-

менениями №1,2). – Введ. 01.01.1998. – М.: ГУП ЦПП, 1998. – 14с.  

51. Баратов, А.Н. Пожарная безопасность: учебное пособие / А.Н. Бара-

тов, В.А. Пчелинцев. – М.; АСВ, 1997. – 176 с.  

52. Правила пожарной безопасности при производстве строительно- мон-

тажных работ. – М.: Стройиздат, 1995. – 48 с.  

53. Пчелинцев, В.А. Охрана труда в строительстве: учебник для строи-

тельных ВУЗов и факультетов. /В. А. Пчелинцев, Д.В. Коптев, Г.Г. Орлов. – М.: 

Строиздат, 1991. – 228с.  

54. Инженерные решения по охране труда в строительстве: справочник / 

Под ред. Г.Г. Орлова. – М.: Стройиздат, 1985. – 278 с. 55.Ройтман, М.Я. Основы 

противопожарного нормирования в строительстве/ М.Я. Ройтман. – М.: Стройиз-

дат, 1985. – 573 с 
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