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1 -    

 

1.1       

             

.  

 

         , 

   25  1938 .      

       

.         

      .  

       1  

2013 .  163930 .      345 , 

    1277 .   

 86,3 2.  

      

   ё  .    
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  ,     

. 

      

 .    

   2013     

  « ».       

 «     ».  2015    

 ,  :  , 20   , 8 .   

        

.  2016       

« ».    ,     

         .  
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     2019.   

  ,       

 , ,  «  », 

   2011 .     , 

      . 

     – «    

»       –    

 40  (  1.1). [1] 

 

 

 1.1 –         

   

 

        

  .       

  .      

 : « », « », «  », « », 

«  », « »   .     

      , 

, .       
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« - », « », « ».    
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. -      

      1.3. 
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  , ,   ,    
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 ,          

,         

     .   

        , 

 . 

 

 1.1.1       

 

  –   ,    

    .     

  ,   ,   

  / . 

       , , 

 ,      , 

    ,   

         

 .  

        

   ,   .  

       

       . 

      ,   

,     , 

     -  

  [2]. 

      

      ,   
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  ,     ,   

 .  

    ,  ,  

      .   

  ,     

        . 

     

    ,   

  (  II – 60 – 75): [3] 

-   – 1; 

-      2  – 1,5; 

-      2  5  – 2; 

-      5  8  – 2,5; 

-      8  14  – 3,5; 

-      14  – 3,5; 

-  – 2,5; 

-  – 3; 

-    12  – 4; 

-    12  20  – 5; 

-    20  30  – 6; 

-    30  – 8; 

-    – 0,5; 

-  – 0,3. 

      ,  

     ,    

   ,    

       « ». 

       

      

     .   
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      ,  

   15   , ,   

« »        (  – 

).       –    8  10 

,   –  12  14     –  17  19 . 

       4,  

,     .   

   ,   

 ,     

 .      1.1. 

 

 1.1 –        

  

  
 
 

  

   
 

 
 

 
 4268 4129 1879 1892 2987 
 3482 3897 1428 1126 2673 
 4577 4579 1945 1938 3245 

 
 4134 4156 1744 1751 2979 
 3368 3972 1451 1201 2361 
 4623 4325 1983 1953 3378 

 
 4352 3862 1986 1521 3129 
 3985 3691 1763 1539 3096 
 4595 4186 1976 1978 3415 

 
 3975 3487 1923 1373 3315 
 3305 3205 1418 1118 2436 
 4568 3967 1956 1795 3378 

 
 3297 4231 1578 1953 2437 
 2967 3998 1426 1603 2206 
 4781 4767 1998 1987 3579 
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   ,     

     .  

        

  ,     « ». 

       

         .  

       

      . ,  

        

    . 

       

     . 

 

1.2       

 

 

 ,  -

    ,    

. 

  –   ,  

           

       . 

      

 .  ,   

       , 

        

   .      

    ,   

,      [2]. 
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  .     

       

. 

       

: [2] 

                                                                                                                       

 

   Nn –     , / ; 

V –  , / ; 

L –      , : 

 

L = l0+l1+l2+l3 ,                                                                                                

 

    l0 –   ( l0  = 5 ); 

l1 – ,      ; 

 

l1 = V· t ,                                                                                                          

 

    t = 0,5 – 1,5  

: 

 

l1 = 16,7·1= 16,7  

 

l2 –   : 
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 k  – ,    

  , k  = 1,2; 

l3 –   (5 – 10); 

V1 –   ; 

g –   , 9,8 / 2; 

φ –   (      – 0,4,  

    – 0,5). 

: 

                            

 

  : 

 

L = 5+16,7+34,1+7= 62,8 

                              

 

       

   – ,    

  .     

       

. 

    : [2] 
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   N –   ,    

, / ; 

P –   , / . 

  1.2       

. 

 

 1.2 –       

 
 

 
Z 

  
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

  

 < 0,2 

   
 , 

  
 

 

    

 0,2 – 0,45 
  

,  
  

 
 

 
 
 

 
 

 0,45 – 0,7 

   
  
  

,  
 

    

-  0,7 – 1 

  
, 

   
 

   
 

 
 

-  ˃ 1 
   

, 
  

 
 

      

 

       

     1.3. 

 

 1.3 –      

    

    . /  
 4781 

 4767 
 1998 
 1998 

  1987 
 3579 
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       1.4. 

 

 1.4 –     

    . /  

 1,25 

 0,83 

 0,52 

  0,52 

 0,93 

  

   ,   ,   

       - .    

-     ,    

,    ,   

,        

 2 .    50 – 55%    

 .     

 ,    

   . 

          , 

   ,      

  .      

   ,     

 .       
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     .    

   70 %     , 

      . 

   75 %   . 

      ,  

1,25.    ,      - .  ,  

      ,  

      35 – 40%    

 ,     .    
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   ,      
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1.3       

  .  (    ) 

 

-    ,    

        ,   

    ,  , , ,  

    [4]. 

       

    -    

.      ,   

2016     173 694     . 

 ,    , 

          

      

 ё  . 

       

       

        ,   

    . 

 ,     

         

,   2012  ,     1.5. 

    2012 – 2016 . ,  2013 

    ,   .  
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 1.5 –  ,     

 
2012 2013 2014 2015 2016 

               
 

159 5 188 162 4 187 164 7 170 181 6 208 134 1 162 

 

223 7 252 233 10 258 235 14 263 197 11 230 180 5 192 

 

264 10 309 279 20 328 244 16 273 239 9 277 227 4 274 

 

237 16 279 287 11 344 279 6 332 267 8 299 272 14 308 

 

247 15 285 244 12 276 227 5 259 220 4 261 196 5 235 

 

526 24 655 623 27 752 516 20 581 522 24 594 478 20 545 

 

266 10 330 314 18 382 266 12 317 278 15 324 279 4 364 

 

1922 87 2298 2220 112 2637 2006 94 2306 1904 77 2193 1766 53 2080 

 

      1.6. 
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.   2012 – 2016  
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 2016     1.7. 
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 1.6 –         

.   2012 – 2016 . 
 

 

2012 2013 2014 2015 2016 

               

 

729 34 1045 906 37 1223 790 29 1020 983 44 1133 815 27 962 

 

32 0 45 34 2 46 39 2 52 19 1 38 23 4 26 

 
 

 
 

53 4 62 60 4 98 50 2 66 65 2 83 59 2 87 

 
 

 

111 16 132 148 22 192 138 13 181 122 22 143 93 8 139 

 
  

825 33 826 831 46 820 724 45 712 658 35 654 588 30 578 

 

173 0 189 242 1 259 265 3 275 278 1 285 244 2 246 

 

1923 87 2299 2143 102 2528 1931 80 2195 1897 100 1905 1785 106 1832 
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      2016 .  ,   

     – 27%;   – 16%; 

  – 15%;   – 13%;   – 

11%;    – 10%;   – 8%.  

   ,     

    ,      

,    ,      

 (   ,   

        ,  

). 
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 , ,    ,   

,     .       

1.6. 
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  ,     .  

      .    

     ,     .  

,   ,    . 

       

   2012  2016 .   1.7    

     . 

 

 1.7 –       2012 – 2016  

  
 

2012 2013 2014 2015 2016 

 237 287 279 267 272 

 16 11 6 8 14 

 279 344 332 299 308 

 

        

  1.9. 
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      ,    

 2016  ,    2013   5 – 10%,   

,      ( )     

    .  

  1.8       

 .  

 

 1.8 –       

 
2012 2013 2014 2015 2016 

     

1 2 3 4 5 6 

2   0 1 0 0 1 

2   0 1 0 0 0 

 1 0 1 0 1 

 4 5 4 2 3 

 0 1 0 0 1 

 2 1 2 0 2 

 1 1 1 0 0 

 3 1 3 3 0 

 4 3 4 1 3 

 0 1 0 1 2 

 22 24 22 26 27 

 1 1 1 2 3 

 8 7 8 9 7 

 0 0 0 1 2 

 1 1 1 2 1 

 24 25 24 23 26 

 1 0 1 0 1 

.  38 40 38 39 36 

 0 1 0 0 1 

 2 0 2 1 2 

 11 10 11 13 12 

 11 9 11 7 8 

 2  1 0 1 1 0 

 9 9 9 12 10 

 0 1 0 0 0 

 0 1 0 0 1 

 2 0 2 1 2 

 11 10 11 13 12 
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  1.8 

1 2 3 4 5 6 

 11 9 11 7 8 

 2  1 0 1 1 0 

 9 9 9 12 10 

 0 1 0 0 0 

 2 1 2 0 1 

 14 15 14 11 12 

.  5 8 5 6 7 

 5 5 5 2 2 

 1 1 1 1 0 

 3 3 3 2 4 

 0 0 0 1 0 

 1 0 1 2 0 

 1 1 1 2 2 

 2 0 2 1 0 

  0 1 0 2 0 

 4 3 4 4 2 

 5 4 5 2 4 

 0 0 0 1 0 

 1 1 1 1 0 

-  . 0 1 0 1 0 

 4 5 4 3 6 

  0 1 0 2 3 

 1 1 1 0 0 

 1 1 1 2 1 

 2 3 2 2 2 

 . 26 28 26 23 24 

 2 3 2 3 1 

 1 1 1 0 0 

 1 1 1 2 2 

 14 14 14 8 6 

 1  0 2 0 0 1 

 13 12 13 11 14 

 19 24 20 19 23 

 2 1 2 3 2 

 2 1 2 3 1 

 2 2 2 4 3 

   248 287 279 267 272 

 

       

   1.10. 
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2 -    

 

       

       .  

         

   21.11.2016 №   190 (  2.1) [1]. 

 

 

 2.1 – -       
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     ( )   

                    

.  (   , , , ).  

      

         

      

    .  

        

.   .      .   

        ,    .  , 

    . ,           

.  (  2.2). 

 

 

 2.2 –       
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.  

      

  .       

  ,        

     ,   

 .      

        

      «  

»    ,  : 

-   .  – .  ; 

-   .  – . ; 

-   .  – . .  

       

      

. 

 

2.1      

  

 

       

 .     

  ,     

  .       

     

 .  



38 

 

      

    : , 

   . 

        

   ,      

,   ,     

 [2]. 

       

 . 

        

      : [2] 

                                                                                                                   

                                                                                        

    V –   , / ; 

L –   , ;   – ,      

   . 

                                                                                                     

 

    – ,      , 

  : 

                                                                                                                

                               

 

    t –    t = 1c; 



39 

 

   –    ,    = 2 ;    –    ,    

4 – 6 ,  6 – 10 ,  7 – 10 ,  9 – 11 ;    –       , 

  : 

                                                                                                                   

   

      ,     –        . 

                                                                                                            

 

    g –   , g = 9,81 / 2; 

φ  –  , φ = 0,5; 

i –  , i= 0,0050;   –   ,  = 0,02;    –    ,   =1,2. 

                                              
 

         

  «+»,   «–». 

                                                                                                          

 

  – ,     

  ,   ,  = 0,6. 
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    ,  :  

 

L = 16,7+16+5+2= 39,7  

 

  α,     

,   :  

                                                                         

 

    Lp –    , ; 

Т  –   , ; 

t , t , t  –   ,    

 ;  

V –      , / ; 

a –   , a = 1,2 / 2; 

b –   , b = 1,5 / 2;    –     ,  

  : 
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 ,      : 

                                     
 

      969 

    . . 

       

  .        

 ,     ,    

 ё     . 

,   ,     

   ,     

   .  

       : 

                                                                                                                          

 

    m –    ;  

2,5 –  ,    .    

  ,     

 ,    ,      

   .      

2.1 – 2.3.  
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 2.1 –    « » 

  
  № 
 

 
, № 
 

( ) 

 
  , 

 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 
 
 

  
 

 «  
» 

( ) 

 
36, 38, (3.1) 

510, 300, 315 17, 17, 16 2 812 1125 

 « » 
( ) 

 
40 (1),42 (2), 

44(3) 
766, 192,  207 17, 16, 24 2912 1165 

 « » 
( ) 

 
16 , 16  

512, 512 16, 16 2560 1024 

 «  » 
(   ) 

 
6 , 4 , 8  

102, 98 , 102 17, 16, 17 755 302 

 « » 
( ) 

 
183 , 183, 185 
(4 ), (5 ), 

(6 ) 

187, 187, 187, 
187, 187, 187 

17,17,17,17, 17, 
17 

2805 1122 

 « » 
(  

) 
– – 5 – – 

 «  » 
( ) 
 

5  (  
 

 
 ) 

1146 9 2865 1146 

 «  
» 

( ) 
 

– 192, 170, 170 18, 17, 17 1330 532 

 «  
» 

( ) 
– 160 17 400 160 

.  
( ) – 

69,  ,112, 160, 
160, 69, 170 

14, 16, 14, 16, 
14, 17 

1850 740 

 8 
( ) – 60 5 150 60 

 
10( ) – 60 5 150 60 

 12 
( ) – 75 5 187 75 

 4 
( ) – 185 10 462 185 

 4  
( ) – 98 17 245 98 

 4  
( ) – 98 17 245 98 

 1  
( ) – 115 5 287 115 

 1 
( ) – 115 5 287 115 

    20 302 8 122 
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   2.1     

« »  8 122 ,    

     3 368 ,   

  ,      

 4754 . 

  « - » ,    

          

.          

 ,      3  5 .  

    370,5 . 2 –   4,2 . . 

 ,      ,     

.       

13,2 . . ,  3 300 . 

   « »   300  

  : , ,  2- ,   

5- , , , , ,  

, . ,  ,    30 

  .      

« »    23  2015  № 824  28,84 

. . 

  « »   160  ,  

  20    : , , 

, ,  , , , , 

.  

  « »  155   , 17 

   : , , , , 

, ,  5- ,  4- ,   

3- ,  2- , . 

 « »   ,   

   400   ,   6   



44 

 

 : , , , , , 

 2- , , ,  5- .   

  « »  50   

 ,    30  ,  : , 

 ,  ,  , 

,  2- ,  3- , , , 

 , , , , .  

      ,   

   « »   

 2.2. 

 

 2.2 –    « » 

№ 
 

  
 

  
 

 
 

 
  

   

  
 

   
 

1 2 3 4 5 6 

2  2-  98 5 245 98 

2   2-  32 2 80 32 

2   2-  32 2 80 32 

1   3-  220 9 550 220 

1   120 10 300 120 

1   98 5 245 98 

1   98 5 245 98 

1   98 5 245 98 

1   102 6 250 102 

1   98 5 245 98 

24  75 5 187 75 

22  75 5 187 75 

20  75 5 187 75 

18  75 5 187 75 

5  160 10 400 160 

6  170 17 425 170 

3  200 10 500 200 
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  2.2 

1 2 3 4 5 6 

2  46 5 115 46 

4  46 5 115 46 

16  198 10 495 198 

 
23 
 

 
 

150 6 375 150 

 
21 
 

 
 

225 9 562 225 

 
19 
 

 
 

298 10 745 298 

 
17 
 

 
 

298 10 745 298 

11 
 

 
400 10 1000 400 

23  198 10 495 198 

20  125 5 312 125 

18  198 10 495 198 

1  100 10 250 100 

57  300 10 750 300 

22  98 5 245 98 

22   98 5 245 98 

22   98 5 245 98 

18  98 5 245 98 

16   298 9 745 298 

13  200 10 500 200 

13   200 10 500 200 

    13737 5498 

 

     « »  

  4  2002  № 44  17 500 . 

  « ».    , 

      , 

  ,    2.3. 
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 2.3 –    « » 

№ 
 

  
 

  
 

 
 

  
  
  

  
 

   
 

1 2 3 4 5 6 

1  198 10 495 198 

3  192 9 480 192 

7  192 9 480 192 

9  192 9 480 192 

11  192 9 480 192 

13  198 10 495 198 

2  145 14 362 145 

4  216 9 540 216 

6  145 14 362 145 
12 
16 

 
 

324 
398 

9 
10 

810 
995 

324 
398 

10  398 10 995 398 
2  72 9 180 72 
4  102 10 255 102 

24   200 10 500 200 

77  98 5 245 98 
76  98 5 245 98 
75  98 5 245 98 
74  98 5 245 98 
60  144 9 1296 144 
59  144 9 1296 144 
58  144 9 1296 144 
50  98 5 490 98 
49  98 5 490 98 
48  98 5 490 98 
38  144 9 1296 144 
79  98 5 490 98 
73  98 5 490 98 
71  155 9 1395 155 
72  102 5 510 102 
80  102 5 510 102 
68  152 9 1368 152 
69  98 5 490 98 
62  98 5 490 98 

30  107 9 963 107 

20  75 5 375 75 

63  98 5 490 98 

64  98 5 490 98 
65  75 5 375 75 
51  75 5 375 75 
52  75 5 375 75 
53  75 5 375 75 
54  84 5 420 84 
61  84 5 420 84 

57  84 5 420 84 

46  98 5 490 98 
32  98 5 490 98 
33  98 5 490 98 
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  2.3  
1 2 3 4 5 6 

21   98 5 490 98 
22  98 5 490 98 
19  98 5 490 98 
17  98 5 490 98 
25  98 5 490 98 
15  160 10 1600 160 
12  75 5 375 75 
13  75 5 375 75 
14  75 5 375 75 
11  75 5 375 75 
9  98 5 490 98 
1   160 10 1600 160 
6  98 5 490 98 
4  84 5 420 84 
2  84 5 420 84 
3  98 9 882 98 
5  86 9 774 86 
7  102 9 918 102 
3   102 9 918 102 
1  75 5 375 75 

18   145 10 1450 145 

1  98 5 490 98 

5  153 10 1530 153 

2  153 10 1530 153 
6  102 9 918 102 

4  75 5 375 75 

:    47504 9432 

 

       

     .   

  .  

 «      

  » (  2003)   - 

      

      

  .     

      

         

    6  . 

  ,    

  : [5] 
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Nt = No· (1+Bk)
(t)                                                                                                       

 

     6  

:  

 

Nt = (No· (1+Bk)
6 ) · (1+Bk)

(t - 6                                                                              

  

    Nt –     t – , ./ ;  

No –   , ./ ;  

B –    .  

 Bk = 1,0747 ( .    7,4% )  

             

.    6 .  

  = 1,0200 ( . .   2% ) , 

     . . 

,     

 (   ),    2.4. 

         

      

  : 

-    – 1050 . / ; 

-   – 1400 . / ; 

-   – 1629 . / ; 

-   – 1986 . / . 

  ,      

     20    1,9    

        

      

 . 

 



49 

 

 2.4 –       

.  

  
   

 
   

, . ./  
1 2017 7,47 1050 
2 2018 7,47 1128 
3 2019 7,47 1212 
4 2020 7,47 1303 
5 2021 7,47 1400 
6 2022 7,47 1505 
7 2023 2,00 1535 
8 2024 2,00 1566 
9 2025 2,00 1597 

10 2026 2,00 1629 
11 2027 2,00 1662 
12 2028 2,00 1695 
13 2029 2,00 1729 
14 2030 2,00 1764 
15 2031 2,00 1799 
16 2032 2,00 1835 
17 2033 2,00 1872 
18 2034 2,00 1909 
19 2035 2,00 1947 
20 2036 2,00 1986 

 

        

  : [2] 

                                                                                                                               

 

    N  –   ; 

N  –   . 

                   
 

     2.07.01  89   

2       2    

 [6]. 

  



50 

 

 2.5 –       

.    

  
   

 
   

, . ./  
1 2017 7,47 657 
2 2018 7,47 706 
3 2019 7,47 758 
4 2020 7,47 814 
5 2021 7,47 874 
6 2022 7,47 939 
7 2023 2,00 957 
8 2024 2,00 976 
9 2025 2,00 995 

10 2026 2,00 1014 
11 2027 2,00 1034 
12 2028 2,00 1054 
13 2029 2,00 1075 
14 2030 2,00 1096 
15 2031 2,00 1117 
16 2032 2,00 1139 
17 2033 2,00 1161 
18 2034 2,00 1184 
19 2035 2,00 1207 
20 2036 2,00 1231 

 

 2.6 –       

.   

  
   

 
   

, . ./  
1 2017 7,47 1384 
2 2018 7,47 1487 
3 2019 7,47 1598 
4 2020 7,47 1717 
5 2021 7,47 1845 
6 2022 7,47 1982 
7 2023 2,00 2021 
8 2024 2,00 2061 
9 2025 2,00 2102 

10 2026 2,00 2144 
11 2027 2,00 2186 
12 2028 2,00 2229 
13 2029 2,00 2273 
14 2030 2,00 2318 
15 2031 2,00 2364 
16 2032 2,00 2411 
17 2033 2,00 2459 
18 2034 2,00 2508 
19 2035 2,00 2558 
20 2036 2,00 2609 

 

 



51 

 

      

        (  2.5 – 

2.6). 

       .    

.   ,    . . 

 . : 

                         

                                             

                                          

              

 

L = 9,7+5+5+2= 21,7 

                 

    
                                                                 

                                        

                    

 



52 

 

 . : 

                           

                                             

                                            

               

 

L = 13,9+11+5+2= 31,9 

                 

    
                                                                    

                                         

                   
 

      2.07.01 – 89   

2.7      . 

[6] 
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 2.7 –      

 

  

.  .  .  

  
  

  
  

  
  

-  

  
  
-  

 
 
, /  

60 35 50 

  
,  

3,5 3,5 3,5 

  
   

,  
2 1 2 

 
 

, % 
50 40 60 

 
  

,  
3 3 2,25 

 

    ,    

,     .  

      

    . 

 

2.2       

      

 

             21.11.2016  

№   190 (  2.1),    

        

:  .      –  .  ; .    –  

. ; .  – . . 

  1.1  ,     

     ,   

    (  1.1) ,  



54 

 

      , ,   

.  

,     1.4,    

 3579 / .   « »  « » 

       

  2.1     « ». 

  « »     

    338 / ,    

« » – 300 / .        

 ,         

 « »  « » ,  

    4217 / . ,   

     ,     

  ,    , 

     ,    

   .  

        

  : 

-  – 636 / ; 

-  – 1384 / . 

        

      .  

      

  (  2.3 – 2.5). 

 



55 

 

 

 2.3 –      

     .  – .  

 

 

 2.4 –      

     .  – .  

 



56 

 

 

 2.5 –      

     .  – .  

 

 

       

   2.8 – 2.10. 

 

 2.8 –     .  –  

.  

  
    

 
1  2 503 
1  3 532 
1  4 205 
2  1 370 
2  3 424 
2  4 375 
3  1 338 
3  2 302 
3  4 453 

4  1 443 

4  2 290 

4  3 270 



57 

 

 2.9 –     .  –  

.  

  
    

 
1  2 285 
1  3 941 
2  1 288 
2  3 348 
3  1 805 
3  2 391 

 

 2.10 –     .  –  

.   

  
    

 
1  2 387 
1  3 524 
1  4 378 
2  1 413 
2  3 401 
2  4 191 
3  1 352 
3  2 170 
3  4 302 
4  1 331 
4  2 366 
4  3 255 

 

       

        

       

 . 
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2.3      

   

 

       

     ,    

 .  

       

   .     

          

      : [7] 

 

ij   = 525    ,                                                                                        

 

    ij  –     , / ; 

 –        , ; 

       5,4  18 .  

    5,4 ,       

 2.11. 

 

 2.11 –         

  ,  5,1 4,8 4,2 3,6 3,3 3,0 

 , /  2700 2475 2075 3,6 3,3 3,0 

 

        

  (   )     

:  

                                                                                                                      



59 

 

 : 

                                                                                                                      

 

    R –  , . 

        

  ,    ,   

    ,   

 .       

   ,   , 

     ,  – 1,75 

    ,    

 – 1,25   .     

   : 

                                                                                                

 

   a,b,c –   ,     

, , . 

     10%  

.  

        

     ,   

,       .  

    : 

                                                                                                                               



60 

 

    Nij –        

   , / ; 

 Mij –     , / . 

   (  ) 

        

,      

       (  ). 

      

:  

                                                                                                            

 

      –            

    (  ), / ;    –       , 

       = 3 – 4 / 2;    –   -      , ;    –  ,     ,   

 5 . 

       

   3 .    

 8          

   .      

  3    4 .    

     2 – 4 . 

       , 

      .    

t i ( )      ,    , 

      (  ,  



61 

 

 , ,    

).  ,      

  : 

                                                                                                                           

 

     –   ,    i-   

, ;     –    ,  1,3 / . 

   ,  

     ,   

: 

                                                                                                                        

 

  Y –   ,   

;    –    . 

     

        : 

                                                                                                                  

 

,       

   : 

                                                                                                                      



62 

 

  t      

 ,      

  ,   t . 

       

120   ,      

        

    .     

 120 ,       

       ,  

 ,    ,  

        .    

      25 . 

 

2.3.1        

.  – .   

 

      , 

   2.3. 

   : 

  ,  B  = 7,15    

 1 – 3, 1 – 2, 1 – 4: 

                       
                      

                      
 



63 

 

                                                                      

 

     3 – 1, 3 – 2  3 – 4: 

                       
                      

                     

                                                                       

 

  : 

                                         
                                        

 

  (    )  

 уi       .  

    1 = 0,45. 

  : 

                                    



64 

 

 ,       

,    ,      : 

                      

 

  : 

  ,  B  = 7,15    

 2 – 4, 2 – 1, 2 – 3: 

                       
                      

                      
                                                                       

 

     4 – 2, 4 – 3  4 – 1: 

                      
                     

                     



65 

 

                                                                       

 

  : 

                                         
                                        

 

  (    )  

 уi       .  

     = 0,38. 

  : 

                                    

 

 ,       

,    ,      : 

                           

 

         

.   : 

 

Y = 0,45 + 0,38 = 0,83 



66 

 

   ,  

     , : 

                           

 

 : 

                          

                          

 

,       

   : 

                      

                       
 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   82 .   

    2.6. 

 



67 

 

 

 2.6 –       

.   .   

 

  2.6 ,       

41 ,  – 35    – 3 .    

  82 .   ,  

    ,    

.   2.7     . 

 

 

 2.7 –     .  – .  

 

 

      .    

    ,       



68 

 

 .     82 . 

     ,  

    . 

        

    .  – .   

    . 

 

2.3.2      

 .  – .   

 

      ,  

 .  – .     ,  

.       

    4    ,    

   .                 

.   .      2.8. 

 

 

 2.8       .   

 .   



69 

 

   .      

       

 .       

        

      .  ,    

    : « », 

« », « - »  . 

    – 23457 – 86,  ,   

       

       . [8] 

      

          

.    :  

   ,    

   8         

    600 /           

,      150 / .  

       

.   .  . 

       

 .      

 .1    .1.      52289  

2004 [9]. 

     52290  2004 «   

  .  .   

»      

 ,   ,   

.         

 .      



70 

 

      

     [10]. 

       

   .   ,   

 ,     51256  99 [11]. 

      

    .     

  52289  2004      

    100     ,   

   [9]. 

      

        

. 

  ,     

   2.12 –2.14. 

 

 2.12 –      .  

 – .  

 
№   

 
   

 
 

 

 
 

2.1 «  
» 

.  2  

 

 
 

2.4 «  
» 

.  
 

2  

 

5.19.1, 5.19.2 
«  

» 

 
 . 

  – 
.  

8  

 

 
6.16 «   

» 

.  
, . 
  

 

4  



71 

 

 2.13 –        

  .   – .  

 №     
 

 
 
 

 
 

1.1  0,15 

.  
 

  
  

 1,12; 
.  

 

 

 
 

1.3 
 
 

0,30 

.  
  . 

  
 

  
 
 

 
 

1.5  0,15 

  
(  

 1.6), 
  

  

 

 

 

1.6 
 

 
0.15 

 
  

 1.1 

 

 

 

1.12  –  0,4 
 

 
 

 

 

 
 

1.14.1 
 

 
« » 

0,4 
  

 

 

 
 

1.18 
 

  
 

1,35 
  

  
 1.1 

 



72 

 

 2.14 –       

  .   – .  

     

 

   1 ( .1)   

 

   2 ( .2)   

 

       

      .   2.9 

      .    

.  . 

 

 

 2.9 –       

.   .   



73 

 

        

  ,       

 . 

 

2.3.3        

.  – .  

 

      , 

   2.3. 

   : 

  ,  B  = 7,15    

 1 – 3, 1 – 2: 

                       
                     

                                                      

 

     3 – 1, 3 – 2: 

                      
                     

                                                      



74 

 

  : 

                                

                                
 

  (    )  

 уi       .  

    1 = 0,38. 

  : 

                                    

 

 ,       

,    ,      : 

                      

 

  : 

  ,  B  = 7,15    

 2 – 3, 2 – 1: 

                                            

 

  : 

 



75 

 

                                       
 

      = 0,37. 

  : 

                                    

 

 ,       

,    ,      : 

                           

 

         

.   : 

 

Y = 0,38 + 0,37 = 0,75 

 

   ,  

     , : 

                           

 

 : 

                          

 



76 

 

                         

 

,       

   : 

                      

                      
 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   56 .   

    2.10. 

 

 

 2.10 –       

.   .  

 

  2.10 ,       



77 

 

26 ,  – 24    – 3 .    

   56 .   ,  

    ,    

.   2.11     . 

 

 

 2.11 –     .  –  

.  

 

  ,     .    

    ,       

.     56 .  

    ,   

   . 

       

    .  – .   

   . 

 

 

 



78 

 

2.3.4      

 .  – .  

 

   .      

       

 .       

        

      : 

« », « »  . 

    – 23457 – 86,  ,   

       

        [8]. 

      

          

.    :  

   ,    

   8         

    600 /           

,      150 / .  

       

.   . . 

       

   .   ,   

 ,     51256  99 [11]. 

  ,     

   2.15 – 2.17. 

 

 

 

 



79 

 

 2.15 –      .   

.   

 
№  

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

2.1 «  
» 

.  1  

 

 
 

2.4 «  
» 

.  1  

 

5.19.1, 5.19.2 
«  

» 

 
 

.  – 

.  

4  

 

 

6.16 «   
» 

. , 
.  

 
 

2  

 

 2.16 –       

  .  – .  

     

 

   1 ( .1)   

 

   2 ( .2)   

 



80 

 

 2.17 –        

 .   .   

 №       
 
 

 
 
 

1.1  0,15 

.  
 

 
  

 1,12 

 

 
 

1.3 
 
 

0,30 
.  

  
 

 
 

 
 

1.5  0,15 

  
(   

1.6),  
 

 

 

 

 

1.6 
 

 
0.15 

 
  

 1.1 

 

 

 

1.12  –  0,4 
   

 
 

 

 

 
 

1.14.1 
 

 
« » 

0,4 
  

 

 

 
 

1.18 
 

  
 

1,35 
   

  1.1 

 

 .        

   .   2.12   

    .   . . 



81 

 

 

 2.12 –       

.   .  

 

        

  ,       

 . 

 

2.3.5         

.  – .  

 

      , 

   2.3. 

   : 



82 

 

  ,  B  = 7,15    

 1 – 3, 1 – 2, 1 – 4: 

                       
                      

                     
                                                                       

 

     3 – 1, 3 – 2  3 – 4: 

                       
                     

                      
                                                                       

 

  : 

                                         



83 

 

                                       
 

  (    )  

 уi       .  

    1 = 0,44. 

  : 

                                    

 

 ,       

,    ,      : 

                      

 

  : 

  ,  B  = 7,15    

 2 – 4, 2 – 1, 2 – 3: 

                       
                      

                      
                                                                       



84 

 

     4 – 2, 4 – 3  4 – 1: 

                      

                     

                      
                                                                       

 

  : 

                                        

                                         
 

  (    )  

 уi       .  

     = 0,41. 

  : 

                                    

 

 ,       

,    ,      : 



85 

 

                          

 

         

.   : 

 

Y = 0,44 + 0,41 = 0,85 

 

   ,  

     , : 

                           

 

 : 

                          

                          

 

,       

   : 

                      

                       
 



86 

 

  ,      

,    ,    t  

  t 2. 

 ,      

   93 .   

    2.13. 

 

 

 2.13 –       

.   .  

 

  2.13 ,       

45 ,  – 42    – 3 .    

  93 .   ,  

    ,    

.   2.14     . 

      .    

    ,       

.     93 .  

    ,   

   .    

 . 

 

 



87 

 

 

 2.14 –     .  –  

.  

 

       

    .  – .   

   . 

 

2.3.6      

 .  – .  

 

   .      

       

 .        

        

      .  ,    

    : « », 

« », « ». 

    – 23457 – 86,  ,   

       

       .[9] 



88 

 

      

          

.    :  

   ,    

   8         

    600 /           

,      150 / .  

       

.   . . 

       

   .   ,   

 ,     51256  99. [11] 

  ,     

   2.18 – 2.20. 

 

 2.18 –      .   

.   

 
№  

 
 

   
 

 

 

 
 

2.1 «  
» 

.  1  

 

 
 

2.4 «  
» 

.  1  

 

5.19.1, 5.19.2 
«  

» 

 
 . 

 – . 
 

8  

 

 
 

6.16 «   
» 

. , . 
  

 
4  



89 

 

 2.19 –        

 .   .   

 №       
 
 

 

1.1  0,15 

.  
 

 
  

 1,12; . 
 
 

 

 
 

1.3 
 
 

0,30 

.   
.   

 
  

 

 
 

1.5  0,15 

  
(   

1.6),  
 

  
 

 

 

1.6 
 

 
0.15 

 
  

 1.1 

 

 

 

1.12  –  0,4 
  

 
 

 

 

 
 

1.14.1 
 

 
« » 

0,4 
  

 

 

 
 

1.18 
 

  
 

1,35 
   

  1.1 

 

 

 



90 

 

 2.20 –       

  .  – .  

     

 

   1 ( .1)   

 

   2 ( .2)   

 

        

    .   2.15   

    .   . . 

 

 

 2.15 –        

.   .  



91 

 

        

  ,       

 . 

 

2.4               

.  – .  

 

     

         

,    .    

       1  

   0,75 ,   . 

    .   

       

   .     : 

–         

 .        

     ; 

–        

(     ,   

 ,   . .),    

; 

–     ,  

       ,   -

      , 

  ; 

–        

         

    ; 

–    (  )   



92 

 

    ,     ; 

–   (  ,  

),        

  ; 

–    (   ) 

   .  

     ,  

     ,     

      ,    

-        .   

        

     .    

  . 

    , 

    750 /     

 (0,75 ).      

       

       (  

,  ,  ),   

    .    

        

       . 

       

      : 1 – 

; 2 –   ; 3 –   

 (     -

); 4 –    [12]. 

  ,    ,   

,          

(  2.16):       , , 



93 

 

      0,5 .    

      60 / ,    

   10 50  –   .  

       

    . 2. 16. 

 

 

 2.16 –       

   .   

.  



94 

 

        

    ,  

       

     «  ». 

 

2.5        

       

 «  »  

 

       . 

, .  , . , . ,  

,       

 «  »,    . 

        

      , 

     .   

     . ,   

       

  ,       

.  ,   ,  

 108 ,       

 – . 

        

(  500 /   )        

 ,       

.        530 /  

 .           15 –  

20 %         

 .   ,    

  92 . 



95 

 

       

      

   .      

    2.21. 

 

 2.21 –       

   

 

  

. 
 

 

. 
 

. 
 

. 
 

 

. 
 

 
  

t01,   
47 44 45 44 52 

 
  

t02,  
39 42 41 42 34 

 
 

 t ,  
3 3 3 3 3 

 

     .   

    –      

       

     –     

 ,   .    

  ,   .  

 ,   ,  

       

   .  

     ,      

tл = (0,4 – 0,5)   Т       .   

         

: [7] 

 



96 

 

                                                                                                                       

 

        –   , 60 / ;    –  ,    1 , 10 ;    –  ,    1 , 40. 

  tл     .   

     ,    

 .      

   ,    ,   

,     .   

    ,     

  tз       

      .   

   ,   , 

     ,  

    tз,    . 

    ,   

 ,         

  . 

          

    .     

 .      2.17. 

        ,  

    92 .  

    .  – .   

 52 – 3 – 34 –3;  .  – .   44 – 3 –  

42  3;   – .  45 – 3 – 41 – 3; .  – 

.  44 – 3 – 42 – 3; .  – .   47 – 3 –  

39 – 3. 
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 2.17 –       



98 

 

      

     

    PTV Vissim     

 . 

 

2.6      

     

    .  

 

      

      

     «PTV Vissim». 

      

       

        

 .     

       

. ,        

  . 

       

   : 

-    ( , , );  

-       

;  

-   ; 

-  . 

  2.18  2.20     

       

  . . 

 



99 

 

 

 2.18        

      «  » 

  .   .    

 .   .  

 

 

 2.19        

      «  » 

  .   .    

 .  



100 

 

 

 2.20  -    

        

  

 

  2.18 – 2.20 ,     

  .      

  ,        

  .  ,      

   ,       

   .       

  . 

      

    .  – .  

,      



101 

 

      (   

   )   2.22. 

 

 2.22 –       

.   .   

 
 

  

    1,964 1,065 
   ,  34,132 22,754 
  , 

/  
19,931 45,549 

   , 
 

53,182 31,793 

 

  2.21      

    .  – .  . 

 

 

 2.21 –      

      .  – .  
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    .  – . , 

      

    2.23. 

 

 2.23 –      

.  – .  

 
 

 

    0,986 
   ,  15,689 

  , /  44,945 

   ,  21,365 

 

  2.22      

    .  – . . 

 

 

 2.22 –      

      .  –  

.  



103 

 

      

    .  – . , 

      

    2.24. 

 

 2.24 –      

.  – .  

 
 

 

    1,006 
   ,  21,345 

  , /  44,745 

   ,  32,365 

 

  2.23      

    .  – . . 

 

 

 2.23 –      

      .  – 

.  



104 

 

       .  – 

.         

.  

  2.24       

   .  – . . 

 

 

 2.24 –      

 .  – .  

 

     

  .  ,   

      . 

: 

        

     .  

  -   

: 



105 

 

1   . ; 

2        

; 

3        

.   – .   , .   – .  ,  

.  – . ; 

4      

  «  »   . . 

       

 .      

   PTV Vissim. 

      

      

  (    )    

     . . 

      

    .   

      , 

  ,  ,  

 ,     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



106 

 

3      

       
 

       

   .    

     .  , 

        

    . 

     

    .   .   

   .      , 

    ,   . ,  

     ,   

    .   

      . 

     :  

-   «  »   

   :  .    .    ,  

.    .    , .    .  ,  

.    .   ,  .  .    

. ; 

-     . ;  

-       .  

  . , .   . , .   

. ;  

-         

;  

-       ; 

-        

.  
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3.1        

 

     

  ,   ,  

     , 

      , 

    . 

ё         

 .  – .  , .    

. ; .  – . . 

    ,    .    

.    30    . 

 1  –     :  

 – 320 ;   – 200 ;  – 550 

. 

  1  –      

: [13] 

 

лг DDDS 500180300   ,                                                                  

 

   S –  –   1  –     , 

; 

Dг  –    ; 

лD  –    ; 

D  –   . 

 

2722,05007,02001,0320 ЧАS  . 

 

  , : 
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З = S –   Т                                                                                                                

 

     З    , ; 

Т       . 

 

З = 272   (30/60) = 136 . 

 

      

     .   .  

    15 .  

     , : 

 

З' = S –   Т '   
 

З' = 272   (15/60) = 68 . 

 

   , : 

 

Э  = З  З' .                                                                                                                 

 

Э  = 136  68 = 68 .  

 

     , : 

 

Э г = 365   24   Э    К    N  ,                                                                                  

 

    К     , 0,1; 

N    , / . 
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 = 365   24   68   0,1   1180 = 7290240 . 

 

     ,   

       ,  

,  . 

     ,    , 

       

  ,     .    

     . 
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      .   

  . , .  , . , . 

.       

,        

    ,       

  .       

 .  

       

   :  

-   . ; 

-        

; 

-        

.   – .   , .   – .  ,  

.  – . ; 

-      

  «  »   . . 

       

       ,  

     . ,  

       

 ,   ,   

    . 

     

        

    PTV Vissim   

 ,    . 
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1 .  . [  ]: 

     . –  

: http://www.admkrsk.ru 

2 , . .   :   

 / . . . –  : , 1990. – 240 . 

3  II – 60 – 75,     – , 

1976. – 24 . 

4 24 [  ]:    

     4  2017 . –  

: http://www.pdd24.com 

5        

 , .  2003. – 179 . 

6  2.07.01. – 89. .    

   , 1993.  70 . 

7 , . .     

: .   / . . . – . : , 1990. – 

255 . 

8  23457  86     

.  , 1987. – 250 . 

9   52289 – 2004.     

.    , , , 

    , 2004. – 120 . 

10   52290 – 2004.    

 .  .   , 

2004. 230 . 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.admkrsk.ru&cc_key=
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11  51256 – 99.     

.  .    .  

 . , 1979.  22 . 

12 , . .   : .  

/ . . . – . : , 2001. – 247 . 

13 , . .     

  : .  / . . . – 

:  , 2003. – 27 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


