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2 –    

 
3 –    
4 –     
 
5 –   

T1 –  
   

T2 –   
 

T3 –  
  

T4 –  
  

 

 2.2 -      

    «    »  

    
 

  
 

 
 

 
 

   = * *   
P1 – 

  
   

  

3 3 -1 -9 

P2 –   
   

2 2 +1 +4 

3 –  
  

2 2 +1 +4 

P4 –   
 

3 2 -1 -6 

5 – 
 

, 
 

2 1 +1 +2 

6 – 
 

 

3 3 +1 +9 

7 – 
, 

 

3 3 +1 +9 
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  2.2 

  
 

  
  

   
 

 
   = * *   

S1 –   2 1 -1 -2 
S2 –   

 
  

 

1 1 -1 -1 

S3 –   
 

  

2 1 -2 -4 

S4 – 
 

 
 

2 1 -2 -4 

S5 –  
 

  

1 1 +1 +1 

1 –  
 

   
   

3 3 -1 -9 

2 –   
 

 

2 2 -1 -4 

3 –   
 

2 2 -1 -4 

4 –  
 

   

2 2 +1 +4 

5 –  
 

2 2 -1 -4 

T1 – 
 

  
 

3 2 +1 +6 

T2 –  
  

3 2 +1 +6 

T3 –  
 

2 1 +1 +2 
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 ,  ,   

   : 

    ; 

   ; 

 , ; 

  ; 

   ; 

    . 

 2.3 -      

   «    »  

   
 

  
 

/
 

 
 

 
  

 

 

 

 
 

1 2 3 4 5 6=4*5 
 
   

; 

 
 

   

2 9 9 81 

  
 
; 

 
  
  

 

1 5 5 25 

 
, 

; 

  2 6 5 30 

 
 

; 

 
 

 
 

2 2 3 6 

-   
 

  ; 

 
 

 

2 9 9 81 

 

  ; 
  
 
  
 

 

2 6 5 30 
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 :    ;   

; , ;  ; 

   ;    ; 

   . 

       

 .. 

        

   ,   

-  .  :  

       

 . 

: ,  ,  . 

    ,  

    ,  

  ,    

,  ,   

 .  

    ,  

,    ,      

 .  

  1     6,5  

  4,5  .    

    [63]. 

 2.4 -     «   

 »  

14.1  ,     

22.2  ,     
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  2.4 

24.1      
 

27.4
.12 

     

29.2
.9 

   ,    
     

29.2
.9 

   ,    
    
  

29.2
.9 

   ,    
    ,  

    
40.1

.11 
    

40.1
.41 

     
 

40.3
.11 

     (  ) 
  

40.3
.3 

     (  ) 

41.0
.1 

    

60.2
.2 

    
 

64.2
.3 

       

  

    900 .  

  .  

   :  
-    – -   

 (  9,5  3    ,    

2029 ); 
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-   –    

(  5,6  3     ,    2030 

); 

-    ; 

-  (   320 , 

  1 820  . ,    4 447  

. ,  . .     1016  . ); 

  : 

 :  

  (   ,   

,   :  ,  

  ,   ,  

  );  

  (   ,   

    ,   ,  

  ); 

  (   :   

 ,    ;   

:      

,      ; 

 :    ,   

 ;   ); 

 . 

 :    [63]. 

     ,   

  .    

  .     

   . 
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    . , 

   .  

   .      

,    [60]. 

 «3700  –    «  », 

6500 ,   ,  

,    .   – 

  .    

    [61] . 

  : 

      . 

      

.    »   

:  

 ISO 14001:2004 (    

 ); 

 ISO 9001:2008 (    

 ); 

 OHSAS 18001:2007 (    

     ) [63]. 

         

     -

  . 

   4 188 531 (    

     )  [60]. 

  -    

   2015-2016 .   

   2.5 – 2.8. 



62 
 

 2.5 -    «    

», . . 

  
 

 
2016  

 
2015 

 
 

I.   
  1110 8 794 2 040 

  1150 7 235 275 5 925 343 
  1170 18 258 18 258 
   1180 304 235 231 214 

   1190 359 605 275 261 
   I 1100 7 926 167 6 452 116 

II.   
 1210 1 335 915 1 173 031 
     

  
1220 76 495 120 396 

  1230 681 404 644 454 
  (   

 ) 1240 12 966 821 11 650 641 

     1250 1 406 1 340 
   1260 50 276 217 279 

   II 1200 15 112 317 13 807 141 
 1600 23 038 484 20 259 257 

 
III.    

  (  , 
 ,  ) 1310 4 189 4 189 

   1340 2 827 294 2 838 915 
  (  ) 1350 2 814 418 2 814 418 

  1360 628 628 
  (  

) 1370 10 507 557 9 849 199 

   III 1300 16 154 086 15 507 349 
IV.   

   1420 592 798 639 144 
  1430 964 889 956 045 
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  2.5 

    
2016  

 
2015 

 
   IV 1400 1 557 687 1 595 189 

V.   
  1510 2 060 297 0 

  1520 2 620 581 2 845 880 
  1540 626 837 261 480 

  1550 18 996 49 359 
   V 1500 5 326 711 3 156 719 

 1700 23 038 484 20 259 257 
 

 2.6 -      «   

 », . . 

    
 

2016 

 
2015 

   
   

 , 
. 

2110 16 867 129 16 005 147 

  2120 (14 402 260) (14 447 139) 

  
( ) 2100 2 464 869 1 558 008 

  2210 (729 596) (757 568) 

  2220 (1 206 274) (1 212 403) 

 ( )  
 

2200 528 999 -411 963 

   2320 1 026 568 840 857 

   2330 (177 864) (0) 
  2350 (1 067 111) (610 352) 

   
 

2410 (414 131) (132 761) 

     . .  
  

( ) 
2421 100 059 37 001 
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  2.6 

    
2016  

 

2015 
 

  
  

2450 73 021 105 219 

 2460 8 010 11 280 

  ( ) 2400 646 737 59 218 

  
  

2500 0 0 

 

 2.7 -       «   

 »  2016 , .  

  
 

 
2016 . 

     
 -  

  : 4110 18 278 306 

      , ,   
 

4111 18 121 614 

     ,  
, ,    

  
4112 42 009 

        4113 0 
      4119 114 683 

 -  
  : 4120 (17 464 422) 

     ( )  , 
, ,  

4121 (14 568 775) 

        4123 (164 824) 
      4129 (954 985) 

     
 

4100 813 884 

     
 -  

  : 4210 6 572 384 

        (  
 ) 4211 444 354 
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  2.7 

  
 

 
2016 

         
(  ) 4212 0 

       ,  
    (  
     ) 

4213 5 087 049 

    ,    
    
      
 

4214 1 040 981 

      4219 0 
 -  

  : 4220 (9 438 034) 

       , , 
,    

    
4221 (2 793 944) 

          
 (  ) 4222 (0) 

          
 (      
 ),    

 

4223 (6 644 090) 

       , 
    

 
4224 (0) 

     
 

4200 -2 865 650 

     
 -  

  : 4310 2 103 450 

        4311 2 103 450 
       
( ) 4312 0 

      ,    4313 0 
      ,    

    . 4314 0 

      4319 0 
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  2.7 

  
 

 
2016 

 -  
  : 4320 (55 966) 

     ( )    
    (  ) 

      
 

4321 (0) 

           
    
 ( ) 

4322 (0) 

        ( )   
   ,  
   

4323 (55 966) 

      4329 (0) 
     

 
4300 2 047 484 

      4400 -4 282 
     

     
4450 0 

     
     

4500 0 

    
      

4490 4 348 

 

  -  : 

    16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

  5   .    «  

  »: 

   –  ,   

 «  »       
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  ,    – 

.         

  ,    

.   ,     

        

      . 

 –  . 

   –    

, . .        

       

.       

,     .   

    . 

      , 

. .       

,    . .    . 

 ,        

        . 

  -  –   

(    )    

.        

    . 

  , . .    

      

. 

 ,  5   .   

    «  »,   

     . 

       

  ,     



68 
 

 .       

   .      

 ,     

      , 

    , 

       

.  ,      

    2009  2014   66 . . 

 : 

-       №1  

 № 2; 

-   № 1»;  

-   № 17, 18   № 9. 

 : 

-       

; 

-    «  » 

(   №3); 

-      №1;  

-  -    

 ;  

-   № 21   №№ 1-10;  

-   № 22   №№ 1-10;  

      «  »   

    « - ». 

  : 

      

 №1, №2, №6, №7; 

http://rusal-engineering.ru/projects/prodlenie-sroka-ekspluatatsii-shlamovogo-polya-karty-1-i-karty-2.php
http://rusal-engineering.ru/projects/prodlenie-sroka-ekspluatatsii-shlamovogo-polya-karty-1-i-karty-2.php
http://rusal-engineering.ru/projects/proizvodstvo-chugunnogo-litya-dlya-nuzhd-alyuminievykh-zavodov.php
http://rusal-engineering.ru/projects/proizvodstvo-chugunnogo-litya-dlya-nuzhd-alyuminievykh-zavodov.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-shlamokhranilishcha-oao-rusal-achinsk-shlamovaya-karta-3.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-shlamokhranilishcha-oao-rusal-achinsk-shlamovaya-karta-3.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-gazoochistnykh-sooruzheniy-pechi-spekaniya-1.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-prudov-otstoynikov-ochistnykh-sooruzheniy-mazutnogo-khozyaystva.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-prudov-otstoynikov-ochistnykh-sooruzheniy-mazutnogo-khozyaystva.php
http://rusal-engineering.ru/projects/zamena-elektrofiltra-21-pechey-spekaniya-1-10.php
http://rusal-engineering.ru/projects/zamena-elektrofiltra-22-pechey-spekaniya-1-10.php
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№№1-11;  

    № 1, 2, 3, 4  

  

   ;  

      ; 

       

.      №№ 1,2,3,4; 

    №1; 

     (  №2)    

  -3; 

     (  

 №3); 

      

  [63]. 

 

2.1     
     «  

  » 

       

   .     

        

 ,          

. 

     ,    

 SWOT-   «    ». 

     2.8. 
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SWOT-  –   , 

        

      : 

Strengths (  ), 

Weaknesses (  ), 

Opportunities ( ), 

Threats ( ). 

 (S)   (W)     

  , (   ,      ); 

 (O)   (T)     (   

,            

). ,     

 –    ,      

  –     [7]. 

 2.8 - SWOT-   «    

» 

    

  «   
 » - 

   
 

   
   

   
    

 
   
    

   
    

 

  , 
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  -
   

  

     

     
   

    
 

   
   

 

 ,      

«    »: 

  ,    

         

 ,     ; 

     

; 

       

    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

     , 

      «  

  »     

.        ,  

    ,  
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,     –  

,       

  ,     

 . 

 ,   ,  

         

   ,     
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     «   
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          3         

   «    » 

 

3.1      
  

       

       

«    »    

.        

,  : 

  ,    

         

 ,     ; 

     

; 

       

    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

   2 .     

,       

,        

 :     , 

       

 ,    

. 
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     , 

         

    ,    

 ,       

 . 

       

  :  ,  

 ,  . 

       

№ 3     № 2.  

    «  » - 

   .  

1      1970 .   

   2016 .      

  №1.  164 .  . 

2      2004 .  60 . 

. 

    №3   

  :   ;  

     ;  

 ;   

;          

№1  2;   ;   

;   ,    

;      ; 

  , -10 ,  

;      

. 

      2014 . 

      - I  II . 
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 1-     3 980  .  

      

  ,     

.  

       – 

     .    

       

 –        –  

    .  

      1,4 . 2   

 200 .        1,5 . 

.    10 . 2    

10 -15 . 2 .  

     ,  

    690 .   , 

    1,5-2 . .  

   17   , 

   ( ,  , 

)  50%. 

       

      ,  

      

,       

    .    

       

    . 

      1947-52 

.   ,   1952 .,   

+ + 1  445,9 . ,   2 –292,1 . ;  

  Al2O3 – 22,5%, SiO2 – 44,3%, Fe2O3 – 10,9%, R2O – 
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9,5%.   1968 .       

,         

       

 .      

, - ,      

.       

   ,   

        [73, 74]. 

      

      

       

,   № 32       

   ,  

    №1, №2, №6, №7,  

 -1200     

      

,    « »     

     (      

 ). 

      «  

»        

      . 

       1970 .   

       

.        

        

  «  ».    497,7 . 

.  

    -  

   .  
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     -  

     

.     99,02  

.   

      

,        : 

   ( ,   

 , , ,   , 

    ,   

   , MBI)     

(  ,    , 

 ). 

 ,      

«  »     

     . 

  ,         

    -  

 ,   ,     

   ,     

      ( ) . 

       

   ,    . 

     - .  

  , . 

         

     ,  

    ,    

  .    

,       
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      , 
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      ,  
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  1 –       
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 . 
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,       . 

      

      

  «  ».     

  .  

  –      ,  

  ,    

,     ,  

 , ,     . 
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 .      

.        

   ,     

   . 

       

       . 
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      . 

        

  .    
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  ,    

       .  

      

     . 

 ( )     

    ,   

     ,    

        

 ,        

  .  

     «  

»    2.9 

 

 2.9 -      

 «  » 

 
 

 

 
 

 

 
 

  
 
  

   
( ) 

  
    
. 

  
  

   
    
. 

  
 

 
 

 
(  

   
  
   

   
 . 

  
.  
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  2.9 

 
 

 

 
 

 

  ) 
  

(     
  . 

  
  

  
 

 

 

   
  

.  
    
     
  . 
   
 ,  

,  
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, 
, 
, 

,  
 . 

    (  
  
  , 

.  
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 (  
   

,   
 , 

   
,   

-  
) 
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  ,  
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  2.9 

 
 

 

 
 

 

 
 
  

 
 

  
 
  

   
 . 

  
, , 

  . 
  

.  
  

    
 . 

  
,   
.  

   
 .  

   
 

. 

  
. 

 
  

. 
 

      

     

,   ,       

,   ,   

 . 

  

1      ?  

2   ,      

     ?  

3        

?  

4        

 ?  
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5      -   

 ?  

 ,   

6    (  )?  

7     ?  

8      ?  

9     (  ) 

     ,    

?  

10     ? 

11     ?  

12          

 ?  

13      

  ?  

14       

    ?  

15       

      

?  

16         

?  

17         

 ?  

, ,  

18       ?  

19   /   ( , , 

, ) ?  

20       ( )?  
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21      ( )   

( , , , ) ?  

22       ( )  

 ( ) :  

23    

24   

25 ,   

26   

27     

28    

29 . 

30        

  ( ),  ( ) ? 

31        :  

32   ,     

  

, ,  

33     ,    ?  

34     ( )  ?  

35     ?  

36         

 ?  

37        ( , 

, , , , )?  

, ,  

38      ?  

39       ?  

40     ?  

41          

 ( )?  
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42       ?  

43        

?  

44       (   

    .).  

45        

    ?  

46      ,   

  (     

)?  

47   ,     

 ,   ?  

48    ,  

  ?  

 , ,   

49        

 ( )?  

50      (   , 

 ,   .)?  

51        

 ?  

52         

    ?  

53     ?  

54      « -

»?  

55     ?  

56      ?  

57         ?  
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58        

 (  , , )?  

59         

    ?  

60        

    «  »?  

61       

?  

62         

(  )? 

 ,      

 ,     

       «  

  ».   

   . 

       

     ,  

  ,    ,  

   . 

 ,       

   , ,    , 

   .   

 , ,    «  

  »    

.           

 .     

      . 
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3.2  -   

  

  -   

,        

   «  ».     

,         

  ,    

 ,    3.1. 

 3.1 -      

    
  

 
4 507, 7 .  

 : 
   

№ 3 

3 980 .  

  : 
   

  
 

  

 : 
  

  
  

,   № 
32    ,  

  -1200 
  

,  
  « »  

  

527,7 .  

   
  

596,72 .  

   
  

497,7 .  
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  3.1 

 
 

  

 -
  
  

 

99,02 .  

  
 

 

     
 . 

:  5 .  
 

    ,      

       

       . 

    -  

  «  »: 

    16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

   ,  

   ,   

  ,   

 .      , 

      -  

 . 

       

 ,     .  

    ,     

      

: 
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-         

, 

-         . . 

     :   

     

 .      

   3.2. 

 3.2 –       

 
 

 ,  

  
   

 
 

5   * 300 000,00 = 1 500 000,00 

   
  

 

3  * 40 000,00 * 12  =  
1 440 000,00 

    
  

«  
  

» 

25 000 

   
  

    

50 000 

  
 

100 000 

: 3 115 000,00,   1 540 000,00 
 

 

        ,  

       

    3 000 000, 00 . 
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  ,   «   

,       

      ».  

        

    2     ,  

   .  

       : 2   

 * 247   = 494   . 

 ,      

      

    3 000 000,00  ,   

      494    

 . 
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Ч  
 

      

   . 

      

     ,  

         , 

     

  . 

       

      . 

    –    

   ,     

1970 .      .   

   .     

 « ».     : 

,  ,  .  

  -    : 

  16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

       

        

   . 

      

    ,    

  .  

   PEST-   SWOT-  

      

  : 
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    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

     , 

      «  

  »     

.     ,    

,        

      ,   

  ,      

      

      

«    ». 

      

       

  3 000 000,00  ,     

    494     . 

 ,     

 ,     

    «    

» . 
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-     .  

4    –      

      ,    

   ,      -

  -   , 

   .  

5  –  ,   

      

    -  .   

     

« »  « ».   

   -    

   ,    

  .    ,  

        , 
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 .     

   ,    

       . 

,        

    ,  

       

. «    ,    

« »,  ».      

   ( )  , 

 –    ,   –   

   .   : «  

   ,  .   

   « »  « ». 

« » ‒  ,     ,    

« » ‒ ,      ». 

     .  

 2013     22    

     -  ,  

 2006–2013       

,   8,9 . . ,   22  

,     ,      

,     .   

       

        

  ,     

[67].  

      

    ,  
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.        

        

 .      

   [31].  

       

      

(   )    .  

      

       , 

      

-   [19]. 

      

       

-   -  ,  

    ,    

.  

    ,  , 

     ,   

    .  

 ,      

          

     , 

  ,  ,  

        

 ,     

 . 

        

     .  

      

 .      
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    -  

,       , 

   .     

      .  

      

      

  ,     

       

      

    . 
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2     

     «  
  » 

2.1      
 

   ( ) –    

   ,     

1970 .      .   

   .     

 « ».   –     

  «      »;  

 – «  ». 

    ,  

     -  

 (     ,  

    ),   5  

1955         -

      

   .      1970 

 [65]. 

  PEST-    

   ,    

   ,  , 

 ,    .   

      

  -     

.       

  ,    

  .     
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        «  

  »     

. 

 ,      

 : 

P- ; 

E- ; 

S- ; 

T-  [18]. 

 PEST-    «    

».      2.1 

 2.1 - PEST-    «    

»  

P1 –   
     

P2 –     
 
3 –   

 
P4 –   

  

5 –  
,  

6 –  
 

7 – , 
 

S1 –   
S2 –    

   
S3 –   

   
S4 –  

  
S5 –   
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  2.1 

1 –     
    
2 –    

 
3 –    
4 –     
 
5 –   

T1 –  
   

T2 –   
 

T3 –  
  

T4 –  
  

 

 2.2 -      

    «    »  

    
 

  
 

 
 

 
 

   = * *   
P1 – 

  
   

  

3 3 -1 -9 

P2 –   
   

2 2 +1 +4 

3 –  
  

2 2 +1 +4 

P4 –   
 

3 2 -1 -6 

5 – 
 

, 
 

2 1 +1 +2 

6 – 
 

 

3 3 +1 +9 

7 – 
, 

 

3 3 +1 +9 
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  2.2 

  
 

  
  

   
 

 
   = * *   

S1 –   2 1 -1 -2 
S2 –   

 
  

 

1 1 -1 -1 

S3 –   
 

  

2 1 -2 -4 

S4 – 
 

 
 

2 1 -2 -4 

S5 –  
 

  

1 1 +1 +1 

1 –  
 

   
   

3 3 -1 -9 

2 –   
 

 

2 2 -1 -4 

3 –   
 

2 2 -1 -4 

4 –  
 

   

2 2 +1 +4 

5 –  
 

2 2 -1 -4 

T1 – 
 

  
 

3 2 +1 +6 

T2 –  
  

3 2 +1 +6 

T3 –  
 

2 1 +1 +2 
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 ,  ,   

   : 

    ; 

   ; 

 , ; 

  ; 

   ; 

    . 

 2.3 -      

   «    »  

   
 

  
 

/
 

 
 

 
  

 

 

 

 
 

1 2 3 4 5 6=4*5 
 
   

; 

 
 

   

2 9 9 81 

  
 
; 

 
  
  

 

1 5 5 25 

 
, 

; 

  2 6 5 30 

 
 

; 

 
 

 
 

2 2 3 6 

-   
 

  ; 

 
 

 

2 9 9 81 

 

  ; 
  
 
  
 

 

2 6 5 30 
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 :    ;   

; , ;  ; 

   ;    ; 

   . 

       

 .. 

        

   ,   

-  .  :  

       

 . 

: ,  ,  . 

    ,  

    ,  

  ,    

,  ,   

 .  

    ,  

,    ,      

 .  

  1     6,5  

  4,5  .    

    [63]. 

 2.4 -     «   

 »  

14.1  ,     

22.2  ,     
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  2.4 

24.1      
 

27.4
.12 

     

29.2
.9 

   ,    
     

29.2
.9 

   ,    
    
  

29.2
.9 

   ,    
    ,  

    
40.1

.11 
    

40.1
.41 

     
 

40.3
.11 

     (  ) 
  

40.3
.3 

     (  ) 

41.0
.1 

    

60.2
.2 

    
 

64.2
.3 

       

  

    900 .  

  .  

   :  
-    – -   

 (  9,5  3    ,    

2029 ); 
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-   –    

(  5,6  3     ,    2030 

); 

-    ; 

-  (   320 , 

  1 820  . ,    4 447  

. ,  . .     1016  . ); 

  : 

 :  

  (   ,   

,   :  ,  

  ,   ,  

  );  

  (   ,   

    ,   ,  

  ); 

  (   :   

 ,    ;   

:      

,      ; 

 :    ,   

 ;   ); 

 . 

 :    [63]. 

     ,   

  .    

  .     

   . 
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    . , 

   .  

   .      

,    [60]. 

 «3700  –    «  », 

6500 ,   ,  

,    .   – 

  .    

    [61] . 

  : 

      . 

      

.    »   

:  

 ISO 14001:2004 (    

 ); 

 ISO 9001:2008 (    

 ); 

 OHSAS 18001:2007 (    

     ) [63]. 

         

     -

  . 

   4 188 531 (    

     )  [60]. 

  -    

   2015-2016 .   

   2.5 – 2.8. 
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 2.5 -    «    

», . . 

  
 

 
2016  

 
2015 

 
 

I.   
  1110 8 794 2 040 

  1150 7 235 275 5 925 343 
  1170 18 258 18 258 
   1180 304 235 231 214 

   1190 359 605 275 261 
   I 1100 7 926 167 6 452 116 

II.   
 1210 1 335 915 1 173 031 
     

  
1220 76 495 120 396 

  1230 681 404 644 454 
  (   

 ) 1240 12 966 821 11 650 641 

     1250 1 406 1 340 
   1260 50 276 217 279 

   II 1200 15 112 317 13 807 141 
 1600 23 038 484 20 259 257 

 
III.    

  (  , 
 ,  ) 1310 4 189 4 189 

   1340 2 827 294 2 838 915 
  (  ) 1350 2 814 418 2 814 418 

  1360 628 628 
  (  

) 1370 10 507 557 9 849 199 

   III 1300 16 154 086 15 507 349 
IV.   

   1420 592 798 639 144 
  1430 964 889 956 045 
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  2.5 

    
2016  

 
2015 

 
   IV 1400 1 557 687 1 595 189 

V.   
  1510 2 060 297 0 

  1520 2 620 581 2 845 880 
  1540 626 837 261 480 

  1550 18 996 49 359 
   V 1500 5 326 711 3 156 719 

 1700 23 038 484 20 259 257 
 

 2.6 -      «   

 », . . 

    
 

2016 

 
2015 

   
   

 , 
. 

2110 16 867 129 16 005 147 

  2120 (14 402 260) (14 447 139) 

  
( ) 2100 2 464 869 1 558 008 

  2210 (729 596) (757 568) 

  2220 (1 206 274) (1 212 403) 

 ( )  
 

2200 528 999 -411 963 

   2320 1 026 568 840 857 

   2330 (177 864) (0) 
  2350 (1 067 111) (610 352) 

   
 

2410 (414 131) (132 761) 

     . .  
  

( ) 
2421 100 059 37 001 
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  2.6 

    
2016  

 

2015 
 

  
  

2450 73 021 105 219 

 2460 8 010 11 280 

  ( ) 2400 646 737 59 218 

  
  

2500 0 0 

 

 2.7 -       «   

 »  2016 , .  

  
 

 
2016 . 

     
 -  

  : 4110 18 278 306 

      , ,   
 

4111 18 121 614 

     ,  
, ,    

  
4112 42 009 

        4113 0 
      4119 114 683 

 -  
  : 4120 (17 464 422) 

     ( )  , 
, ,  

4121 (14 568 775) 

        4123 (164 824) 
      4129 (954 985) 

     
 

4100 813 884 

     
 -  

  : 4210 6 572 384 

        (  
 ) 4211 444 354 
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  2.7 

  
 

 
2016 

         
(  ) 4212 0 

       ,  
    (  
     ) 

4213 5 087 049 

    ,    
    
      
 

4214 1 040 981 

      4219 0 
 -  

  : 4220 (9 438 034) 

       , , 
,    

    
4221 (2 793 944) 

          
 (  ) 4222 (0) 

          
 (      
 ),    

 

4223 (6 644 090) 

       , 
    

 
4224 (0) 

     
 

4200 -2 865 650 

     
 -  

  : 4310 2 103 450 

        4311 2 103 450 
       
( ) 4312 0 

      ,    4313 0 
      ,    

    . 4314 0 

      4319 0 
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  2.7 

  
 

 
2016 

 -  
  : 4320 (55 966) 

     ( )    
    (  ) 

      
 

4321 (0) 

           
    
 ( ) 

4322 (0) 

        ( )   
   ,  
   

4323 (55 966) 

      4329 (0) 
     

 
4300 2 047 484 

      4400 -4 282 
     

     
4450 0 

     
     

4500 0 

    
      

4490 4 348 

 

  -  : 

    16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

  5   .    «  

  »: 

   –  ,   

 «  »       
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  ,    – 

.         

  ,    

.   ,     

        

      . 

 –  . 

   –    

, . .        

       

.       

,     .   

    . 

      , 

. .       

,    . .    . 

 ,        

        . 

  -  –   

(    )    

.        

    . 

  , . .    

      

. 

 ,  5   .   

    «  »,   

     . 

       

  ,     
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 .       

   .      

 ,     

      , 

    , 

       

.  ,      

    2009  2014   66 . . 

 : 

-       №1  

 № 2; 

-   № 1»;  

-   № 17, 18   № 9. 

 : 

-       

; 

-    «  » 

(   №3); 

-      №1;  

-  -    

 ;  

-   № 21   №№ 1-10;  

-   № 22   №№ 1-10;  

      «  »   

    « - ». 

  : 

      

 №1, №2, №6, №7; 

http://rusal-engineering.ru/projects/prodlenie-sroka-ekspluatatsii-shlamovogo-polya-karty-1-i-karty-2.php
http://rusal-engineering.ru/projects/prodlenie-sroka-ekspluatatsii-shlamovogo-polya-karty-1-i-karty-2.php
http://rusal-engineering.ru/projects/proizvodstvo-chugunnogo-litya-dlya-nuzhd-alyuminievykh-zavodov.php
http://rusal-engineering.ru/projects/proizvodstvo-chugunnogo-litya-dlya-nuzhd-alyuminievykh-zavodov.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-shlamokhranilishcha-oao-rusal-achinsk-shlamovaya-karta-3.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-shlamokhranilishcha-oao-rusal-achinsk-shlamovaya-karta-3.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-gazoochistnykh-sooruzheniy-pechi-spekaniya-1.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-prudov-otstoynikov-ochistnykh-sooruzheniy-mazutnogo-khozyaystva.php
http://rusal-engineering.ru/projects/rekonstruktsiya-prudov-otstoynikov-ochistnykh-sooruzheniy-mazutnogo-khozyaystva.php
http://rusal-engineering.ru/projects/zamena-elektrofiltra-21-pechey-spekaniya-1-10.php
http://rusal-engineering.ru/projects/zamena-elektrofiltra-22-pechey-spekaniya-1-10.php
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№№1-11;  

    № 1, 2, 3, 4  

  

   ;  

      ; 

       

.      №№ 1,2,3,4; 

    №1; 

     (  №2)    

  -3; 

     (  

 №3); 

      

  [63]. 

 

2.1     
     «  

  » 

       

   .     

        

 ,          

. 

     ,    

 SWOT-   «    ». 

     2.8. 
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SWOT-  –   , 

        

      : 

Strengths (  ), 

Weaknesses (  ), 

Opportunities ( ), 

Threats ( ). 

 (S)   (W)     

  , (   ,      ); 

 (O)   (T)     (   

,            

). ,     

 –    ,      

  –     [7]. 

 2.8 - SWOT-   «    

» 

    

  «   
 » - 

   
 

   
   

   
    

 
   
    

   
    

 

  , 
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  -
   

  

     

     
   

    
 

   
   

 

 ,      

«    »: 

  ,    

         

 ,     ; 

     

; 

       

    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

     , 

      «  

  »     

.        ,  

    ,  
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,       

  ,     

 . 

 ,   ,  

         

   ,     
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     «   
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          3         

   «    » 

 

3.1      
  

       

       

«    »    

.        

,  : 

  ,    

         

 ,     ; 

     

; 

       

    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

   2 .     

,       

,        

 :     , 

       

 ,    

. 



74 
 

     , 

         

    ,    

 ,       

 . 

       

  :  ,  

 ,  . 

       

№ 3     № 2.  

    «  » - 

   .  

1      1970 .   

   2016 .      

  №1.  164 .  . 

2      2004 .  60 . 

. 

    №3   

  :   ;  

     ;  

 ;   

;          

№1  2;   ;   

;   ,    

;      ; 

  , -10 ,  

;      

. 

      2014 . 

      - I  II . 
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 1-     3 980  .  

      

  ,     

.  

       – 

     .    

       

 –        –  

    .  

      1,4 . 2   

 200 .        1,5 . 

.    10 . 2    

10 -15 . 2 .  

     ,  

    690 .   , 

    1,5-2 . .  

   17   , 

   ( ,  , 

)  50%. 

       

      ,  

      

,       

    .    

       

    . 

      1947-52 

.   ,   1952 .,   

+ + 1  445,9 . ,   2 –292,1 . ;  

  Al2O3 – 22,5%, SiO2 – 44,3%, Fe2O3 – 10,9%, R2O – 
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9,5%.   1968 .       

,         

       

 .      

, - ,      

.       

   ,   

        [73, 74]. 

      

      

       

,   № 32       

   ,  

    №1, №2, №6, №7,  

 -1200     

      

,    « »     

     (      

 ). 

      «  

»        

      . 

       1970 .   

       

.        

        

  «  ».    497,7 . 

.  

    -  

   .  
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     -  

     

.     99,02  

.   

      

,        : 

   ( ,   

 , , ,   , 

    ,   

   , MBI)     

(  ,    , 

 ). 

 ,      

«  »     

     . 

  ,         

    -  

 ,   ,     

   ,     

      ( ) . 

       

   ,    . 

     - .  

  , . 

         

     ,  

    ,    

  .    

,       
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        , 
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      , 
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      ,  
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  1 –       
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  ,     
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   ,   

          

      . 

        

         

 . 

       

    ,   

        

     , 
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    :   
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,     -    
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, , , . 

      

       

,       . 

      

      

  «  ».     

  .  

  –      ,  

  ,    

,     ,  

 , ,     . 

      –    

 .      

.        

   ,     

   . 

       

       . 

   ,    

         

      . 

        

  .    
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  ,    

       .  

      

     . 

 ( )     

    ,   

     ,    

        

 ,        

  .  

     «  

»    2.9 

 

 2.9 -      

 «  » 

 
 

 

 
 

 

 
 

  
 
  

   
( ) 

  
    
. 

  
  

   
    
. 

  
 

 
 

 
(  

   
  
   

   
 . 

  
.  
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  2.9 

 
 

 

 
 

 

  ) 
  

(     
  . 

  
  

  
 

 

 

   
  

.  
    
     
  . 
   
 ,  

,  
) 

   
 
 

, 
, 
, 

,  
 . 

    (  
  
  , 

.  
) 

 (  
   

,   
 , 

   
,   

-  
) 
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  ,  

   . 
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  2.9 

 
 

 

 
 

 

 
 
  

 
 

  
 
  

   
 . 

  
, , 

  . 
  

.  
  

    
 . 

  
,   
.  

   
 .  

   
 

. 

  
. 

 
  

. 
 

      

     

,   ,       

,   ,   

 . 

  

1      ?  

2   ,      

     ?  

3        

?  

4        

 ?  
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5      -   

 ?  

 ,   

6    (  )?  

7     ?  

8      ?  

9     (  ) 

     ,    

?  

10     ? 

11     ?  

12          

 ?  

13      

  ?  

14       

    ?  

15       

      

?  

16         

?  

17         

 ?  

, ,  

18       ?  

19   /   ( , , 

, ) ?  

20       ( )?  
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21      ( )   

( , , , ) ?  

22       ( )  

 ( ) :  

23    

24   

25 ,   

26   

27     

28    

29 . 

30        

  ( ),  ( ) ? 

31        :  

32   ,     

  

, ,  

33     ,    ?  

34     ( )  ?  

35     ?  

36         

 ?  

37        ( , 

, , , , )?  

, ,  

38      ?  

39       ?  

40     ?  

41          

 ( )?  
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42       ?  

43        

?  

44       (   

    .).  

45        

    ?  

46      ,   

  (     

)?  

47   ,     

 ,   ?  

48    ,  

  ?  

 , ,   

49        

 ( )?  

50      (   , 

 ,   .)?  

51        

 ?  

52         

    ?  

53     ?  

54      « -

»?  

55     ?  

56      ?  

57         ?  
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58        

 (  , , )?  

59         

    ?  

60        

    «  »?  

61       

?  

62         

(  )? 

 ,      

 ,     

       «  

  ».   

   . 

       

     ,  

  ,    ,  

   . 

 ,       

   , ,    , 

   .   

 , ,    «  

  »    

.           

 .     

      . 
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3.2  -   

  

  -   

,        

   «  ».     

,         

  ,    

 ,    3.1. 

 3.1 -      

    
  

 
4 507, 7 .  

 : 
   

№ 3 

3 980 .  

  : 
   

  
 

  

 : 
  

  
  

,   № 
32    ,  

  -1200 
  

,  
  « »  

  

527,7 .  

   
  

596,72 .  

   
  

497,7 .  
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  3.1 

 
 

  

 -
  
  

 

99,02 .  

  
 

 

     
 . 

:  5 .  
 

    ,      

       

       . 

    -  

  «  »: 

    16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

   ,  

   ,   

  ,   

 .      , 

      -  

 . 

       

 ,     .  

    ,     

      

: 
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-         

, 

-         . . 

     :   

     

 .      

   3.2. 

 3.2 –       

 
 

 ,  

  
   

 
 

5   * 300 000,00 = 1 500 000,00 

   
  

 

3  * 40 000,00 * 12  =  
1 440 000,00 

    
  

«  
  

» 

25 000 

   
  

    

50 000 

  
 

100 000 

: 3 115 000,00,   1 540 000,00 
 

 

        ,  

       

    3 000 000, 00 . 
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  ,   «   

,       

      ».  

        

    2     ,  

   .  

       : 2   

 * 247   = 494   . 

 ,      

      

    3 000 000,00  ,   

      494    

 . 
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Ч  
 

      

   . 

      

     ,  

         , 

     

  . 

       

      . 

    –    

   ,     

1970 .      .   

   .     

 « ».     : 

,  ,  .  

  -    : 

  16,345 . . 

   4,847 . . 

   2,371 . . 

       

        

   . 

      

    ,    

  .  

   PEST-   SWOT-  

      

  : 
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  ,    
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    ,      

.      ; 

      

  ; 

    ,    

  . 

     , 

      «  

  »     

.     ,    

,        

      ,   

  ,      

      

      

«    ». 

      

       

  3 000 000,00  ,     

    494     . 

 ,     

 ,     

    «    

» . 
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