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PE®EPAT

BeinyckHas kBanu@ukanumoHHas pabota mno Teme «PekoHcTpykuus
aBTOMaTU3MpoBaHHOU cucTeMbl BoasHoro oromieHuss «KI'BYK Kpacnospckas
KpaeBasi MoJIOZieXKHass Oubiuoreka» mo yi. MertamryproB 14 B comepxur 77
CTpaHUIBl TEKCTOBOTO JOKyMeHTa, 5 Tabmuu, 18 dopmyn, 4 pucynka, 22
UCIIOJIb30BaHHBIX MCTOYHUKOB, 6 jucToB ¢dopmata Al, 8 nmuctoB dopmara A3
rpauyeckoro Marepuana.

TETUIOTEXHUYECKUI PACUYET, CXEMA CUCTEMBI
OTOIJIEHUS, V3EJ YUETA TEIUIOBOM SHEPTUU, TUAPABINYECKUIA
PACYET, Y3EJI YIIPABJIEHU, MOHTAX, TEXHUKA BE3OIIACHOCTMU.

O6bexT npoektupoBanusi — KI'bBYK KpacHosipckass kpaeBas MoJioaexHas
oubnuoteka B r. KpacHospck.

enu paGoThI:

- TEIJIOTEXHUYECKUM pacyeT OrpaKJaroluX KOHCTPYKIIHA;

- CX€Ma PEILICHUs CUCTEMBI OTOIUIEHUS 3[aHUS;

- pacyeT OTONUTENbHBIX MPUOOPOB;

- TUAPABIMYECKHUI pacyeT CUCTEMBI OTOILIIEHUS;

- Mo100p 00OPY0BaHUS Y314 yUeTa TEIJIOBOM SHEPIUU U y3Jj1a YIIPABICHUS;

- MOHTaX M MCIBITAHUS CUCTEMBI OTOIJICHUS.

B pesynbrare mpoBeneHuss pabOT ObUIM  YCTAaHOBJIEHBI  PacXobl
TEIJIONOTPEOIEHU 00BbEKTA, OMPEEICHA CXEMA CUCTEMBI OTOIUIEHUS, BBITIOJHEHBI
TUJIPaBIMYECKUE PACUEThl CXEMbl CHUCTEMbl OTOIUIEHMS, IPOU3BEAEH M0A00p
00Opy10BaHUs y3Jia yueTa TEIJI0BON SHEPIUH U y3J1a YIpaBICHUSI.

Pa3gen TEXHONOrMU BO3BEAEHUS HWHKEHEPHBIX CHUCTEM COJEPKHUT P
PEKOMEHJAIMI IO MOHTAXy U UCIIBITAHUSAM CHCTEMBI OTOIJICHUS.

B wurtore Obu1 pa3paboTaH psa pEeKOMEHIAUMNA M NPEIJIOKEHUHA TI0
00ECIeUYEHNI0 CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX MapaMeTpoB BO3AYIIHOM Cpelabl B
NOMEIICHNAX, ABTOMATH3alMM  CHCTEMBl  OTOIUIEHHWA C  [PUMEHEHUEM
000OpyZOBaHUSl BBICOKOTO KayecTBa, OOECHEYMBAIOIIMX 3KOHOMHUIO TEIIOBOU

SHEPIUH.



BBEJAEHUE

[IpoeKT BBIMIOIHEH 110 UHANBUIYATbHOMY 3aJJaHUIO U COCTOUT U3 PACUETHO-
MOSICHUTETILHOU 3alMCKU U TpaduIecKOi YacTH.

O6wexktom mnpoektupoBanus sBisgercss KIBYK KpacHospckas kpaeBas
MoustofexxHas onbanoreka B . KpacHosipck.

OcHOBHBIE 3a/layu penlaeMble MPOEKTOM: OOECIEeYEeHUE CaHUTAPHO-
TUTUEHUYECKUX MAPaMETPOB BO3AYIIHOW Cpellbl B MOMEUICHUSX; aBTOMAaTHU3alUs
CUCTEMBI BOJSHOIO OTOIUIEHHS C TNPUMEHEHHEM OOOpYJOBaHUS BBICOKOTO
KauecTBa, 00eCIeurnBaOIMX SKOHOMUIO TEIIJIOBOW SHEPTUU

JUis  3TOro B NPOEKTE€ 3almpOEKTUPOBAHA BOJsAHAs JBYXTpyOHas
TOPU30HTAJIbHASA CHUCTEMBI OTOIUIEHUS C TYNUKOBBIM JIBM)KEHHEM BOJbI U HHKHEU
Pa3BOJKOM.

B ueprexax nmpuHATEI 000pyAoBaHUE, NPHUOOPHI, MaTEpPHAIIbI, U3AEHHS IO
JEUCTBYIOIMM THUIIOBBIM ITPOCKTHBIM PELICHUSAM, THUIIOBBIM MaTepHasiaM IS
npoektupoBanus, cepusM, ['OCTam, kotopble He TpeOylOT MPOBEPKH Ha
NATEHTHYI0 YHCTOTY U MATEHTOCIOCOOHOCTh, TaK KaK BKJIIOYEHBI B DenepaibHbIN

¢dboHI MaccOBOTO MPUMEHEHUS.



1 NCXO/JHBIE JAHHBIE UJISI TIPOEKTUPOBAHUSA
1.1 Xapakrepucruka 00beKTa NPOEKTHPOBAHUS

1. Paiion ctpoutenncTBa - T. KpacHosipck
2. HaunmenoBanne oobekTa - KI'BYK KpachHosipckas kpaeBasi MoJiofexHas
onbamoTexa.
3. OpuenTanus riaBHoro ¢acana - FOB.
4. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU JIEMEHTOB 3aHUS:
® HapyXXHas CTeHa — 3-CJIOWHBIC KEPaM3UTOOCTOHHBIC TUIUTHI (35 cM.);
® KpOBJIS - INIOCKUE IITUTHI nepekpbITril (10 cMm.);
® MEXKITaXHOE MEePEKPhITHE — IIHTA /0 (22¢M.);
® OCTEKJICHUE — IByXKaMEpPHbIE CTEKJIONAKETHI,
® JIBEpH - C TaMOypoM.
5. Hcrounuk temnocHaOXeHHs - HapyxkHble TemioBble cetu 00O
"KpaM33uepro".
6. TemmmonocuTens - Bona ¢ mapametpamu T1 - T2 - 145-70°C.
7. Cpennsst Temneparypa Bo3ayxa - -6,7°C.

8. KonnuecTBO OTOMUTENBHBIX JHEH - 233.

1.2 PacyeTHbIe NapaMeTPbl HAPY’KHOTO M BHYTPEHHEr0 BO3yXa

PacueTHble mapameTpbl HAPYKHOTO BO3yXa NpuHUMaeMm 1o tadm. 1,2 [1] B
3aBHCHUMOCTH OT Teorpauueckoro MeCTOMOJOXKEHUSI OObEeKTa U Ha3HAueHUs
CUCTEM M 3aHOCUM B Tabiuuy 1.

Tabnuua 1 - PacyeTHble mapaMeTpbl HAPYKHOTO BO3oyXa

[Tapametpst b (1t X0m01HOTO), MapaMeTpa A (II71s1 TEIIIOTO) g E
« o] Q
g s 5% i, | £2
> 2o 2 8 A & 2 =)
[Tepuox ronma = O S ER =H == =
%o o 5 = 8 c:g % 8 o GE) fé
E E - = 5% S S o
z s = = 3 S = ==
= = O = m da
Termnbii +27 50 70 12,0
X070 1HBII -37 -37 75 0,1 0,98
[TepexoaHbIit +10 26,5 80 6,5




2  TEIUVIOTEXHAYECKHHM  PACYET  OTIPAXKIAIOMINX
KOHCTPYKIIU

2.1 Onpenenenne TpedyeMOro TepMHYECKOI0  CONMPOTHBJIEHUS
OrPAKAAINMX KOHCTPYKIIMA

Orpaxnaroiue KOHCTPYKIMU 37aHUS JOJKHBI UMETh PErilaMeHTUPYEeMbIe
HOpPMaMH COINpOTHUBIECHHS Temionepenadye Ry, Bemnmuumna R, omnpenensercs
TOJIIIMHON TPUHATOTO B KOHCTPYKIUHU OTPAXKACHHUS TEIUIOU3OJSIUOHHOTO CIIOS,
BBIOOp KOTOpOW W ompeneneHue kKodpduimenta temnonepenadun K u sBisercs
OCHOBHOH L[EJIBIO TEMJIOTEXHUYECKOTO pacyuera.

Pacuetr Benercs B coorBerctBuM ¢ CII 50.13330.2012 «TeruioBast 3amura
3naHuid» [2] 11t OKOH U JBeped, ans creH W nokpeituid — co CHull 11-A.7-71
CrpoutenbHas TemorexHuka. HopMbl nmpoekTupoBanusl (Tak Kak CTPOUTEIHCTBO
3JIaHUs MPOU3BOAMIIOCH HA MOMEHT AeiicTBus nanHoro CHulla).

PacueTHbie KO3(pPUIIMEHTHI TEMIONPOBOIHOCTH CTPOUTENBHBIX MAaTEPUAJIOB
IPUHATHI 10 TEXHUYECKOMY KaTajlory 3-CJIOMHBIX KEPaM3UTOOETOHHBIX ILTUT.

[IpuBeneHHOE COMPOTUBIEHUE TEIUIONEPEAAUE OTPAKAAOIIUX KOHCTPYKIIHMA
Ro criemyer mpuHUMAaTh He MeHee TpeOyeMbIX 3HaueHui, Ry'”, ompenenseMpix
UCXOASl M3 CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX M KOMQPOPTHBIX YCIOBHM M YCIOBUH
HEProcOepeKeHUM.

e TermoTeEXHUNUECKUN PACUET CTEH:

Tpebyemoe conpoTuBieHre Temtonepenayun R,,"” :

20
RCT::I'\-(tG—tH)’M C 2.1.1)
At -a Bm

H ]

rae N - KodhPUIMeHT, TPUHUMAEMBIN B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKEHHSI Hapy>KHOMN
MOBEPXHOCTH OTPAKIAIOMINX KOHCTPYKIIMA TI0 OTHOIICHHWIO K HapyKHOMY
BO3ayXy no tabn.1 [8], (n=0,6);

t, - pacueTHas Temneparypa BHYTPEHHETO Bo3ayxa, °C;

t, - pacueTHas 3UMHSS TeMIEparypa HapyXHOTo Bo3ayxa, °C, paBHas
CpelnHel TeMmriepaType HamOoJee XOJIOJHOW MATHIHEBKU oOecriedyeHHOCThIo (0,92

mo [1];
10



At, - HOPMATHUBHBIA TeMIEpATypHBIA Tepenag MeEKIy TeMIepaTypoil
BHYTPEHHETO BO3yXa W TEMIIEPATypOil BHYTPCHHEH MOBEPXHOCTH OTPaKIArOIICH
KOHCTPYKIIMH, IPUHUMaEMBbIX 110 Tadi. 2 [8], (4t, =7°C);

o, - KO3(POHUIMEHT TEIIOOTAaYM BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTPaKAaroIIcit
KOHCTPYKIMH IPHHIMAaeMBIi o Tabr. 6 [8], (o, =7,5 B1/mM*°C).

20
" _ 0,6 (20+37):0165M C
7-75 Bm

OnpenemnsieM ko3ddHIEEHT TermIonepeaun orpaxiaenus K, Br/( m* °C):

K =%,BM/M2°C, (2.1.2)

K, = 1 1,54Bm | m*°C.
0,65

o TennoTeXHUYECKHH pacuyeT NOKPBITHUS:

Tpebyemoe conpoTuBieHHe Temonepenayn R, , mo dpopmyie 2.1.1:

0,6-(20+37) M*°C
R =092~
rox 5.7,5 Bm

At, - HOPMATUBHBIM TEMIIEPATYPHBIM Iepenasy MEXIAy TEMIIEpaTypou
BHYTPEHHETO BO3JyXa U TEMIEPATYPOl BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU OTPakIaroIien
KOHCTPYKIIUH, PUHUMAaEMBIX 110 Tadi. 2 [8], (4t,=5,5°C);

Omnpenensem ko3¢ (UUUEHT Temonepenayn Mokpeitus K, mo Qopmyie
2.1.2, Bt/( m* °C):

K,, = 1. 1,09Bm | m*°C.
0,92

TemoTeXHHYECKUI pacueT OKOHHBIX OJIOKOB:

Tepmuueckoe CONPOTHBIICHHE TEIUIONEpPenaye BBHIOPAHHBIX B IMPOEKTE
OKOHHBIX OJIOKOB U3 TOJMBHHWIXJIOPUIHBIX TPOPUiIeH ¢ IByXKaMEepHBIM
crexonakerom R,,=0,33 M*°C/Br.

Tpebyemoe  compoTHBIeHHE Teronepenadn Ry 1mo  yciaoBusM
HEpProcOepeKeHHUS.

I'panyc cytku otonurensHoro nepuoaa (I'COII):

11



rcor-=|t,, -t (2.1.3)

rae t, - pacueTHas TemrnepaTypa BHyTpeHHEro Bo3ayxa, °C;

tomnep., Lomnep. — CPEHSAA TEMIIEPATYPa BO3yXa, °C, M NPOIOJKUTEIBHOCTS,
CyT., CO CpPEAHEN CYyTOUHOM TeMIieparypoil Bozayxa < 8°C o [1].

I'panyc cytku otonurensHoro nepuoaa (I'COIT) mo popmyne 2.1.2:

I'COIT=(20—(-6,7))-233=6221,1

Ilo Ta6m.4[2] MeToIOM HHTEpIHOISLHIH mpuHIMaeM R, =0,52m°°C/BT.

3anpoeKTUpPOBAaHHBIE ~ OKHA  YJOBJETBOPSIOT  TpeOOBaHUIM CII
50.13330.2012

(R, >R, =0,33 >0,31).

Omnpenensem koddduimeHt terionepeaaun okHa K mo ¢opmyne 2.1.2,
Bt/(M” °C):

K =1 _065=238Bm/n’°C.
0,33

e TermoTeEXHUUYECKUN PACUET IBEPEU:

TpebyeMoe conpoTuBIEHHE TEIUIONEPEAYH JBEPEN TOKHO OBITH HE MEHEE
0,6 R.,, cTeH 31aHuit M COOPYKEHUH.

Rs"=0,6-R.,=0,6-0,65 = 0,39 m” °C/ Br.

Omnpenensiem kodd¢uimeHT teruonepenaun asepu K mo dopmyne 2.1.2,
Bt/(M° °C):

1 256 Br/(M?°C)
0,39

K,

¢ —

2.2 Pacuer TeIIOBBIX OTEPH Yepe3 OrpakaaA0Ie KOHCTPYKIMHU

OCHOBHOE HAa3HAYEHHUE CHCTEMBI OTOIUICHHUS] — KOMIIEHCAIMS TEIIONOTEPh
3MaHUSl C IMEJIbI0 TOJJACPKaHUSI B OOOTPEBAEMBIX TOMEINIEHUSIX pPacueTHOU
TeMmrnepaTrypoit ooctaHoBku. [Ipu ornpeeseHur TEII0BON HArpy3Ku OTONMUTEIbHON
cuctembl Qor, BT, yduTBIBatOT Temmonotepu uepes orpaxkaeHus 3nanus Qp, BT, n
TEIUIONOTEPH Ha HarpeBaHue UHPUIbTpYolerocss Bosayxa Qu, Br.

TermonoTrepu uepe3 Hapy)HbIE OrpakaeHus 3nanus Qp, BT:
12



Q =K-F-(t,—t,)n-1+2p) (2.2.1)
rae K — kosdduument Temonepenaun orpaxaenus, Br/( m* °C);

F — pacderHast [UIOIA/b OrPAXKICHHI, M*;

t; , t, — pacyeTHble TeMIIEpaTypbl COOTBETCTBEHHO BO3JyXa BHYTPHU
MOMEIICHHS U Hapy>KHOTO Bo3ayxa, °C;

N — ko3 punreHT, MPUHUMAEMBIN B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKECHUS HAPYKHOMN
MOBEPXHOCTH OrPAKIAIOIIMX KOHCTPYKIMM 10 OTHOIICHUIO K Hapy>XHOMY
BO31yXYy 1o Tab.6 [2], (n=6);

B — xo3hUIIMEHT, YUYUTHIBAIOMINUNA JTOMOJHUTEIbHBIE TEIUIONOTEPH Yepe3
OTpaXKJICHHUS.

[Ipu BBIUMCICHUM IUIONIAIM TOMEIIEHUN TOJIb3yeMCsl MPaBUIOM oOMepa.
Tak Kak MOMELIEHUsI PACIOJIOKEHBI HAJl MOABAJIOM, TO TEIUIOMOTEPH Yepe3 IMOJIbI
He cunuTatorcs. Jlo0aBoYHBIE MOTEPH TEIIOTHl MPUHUMAEM B JOJSAX OT OCHOBHBIX
MOTEepPb: B MOMEUIECHUAX JIIOOOT0 HA3HAUEHUS 4Yepe3 HapyKHbI€ BEPTUKAIbHBIC U
HAKJIOHHbIC (BEpTUKaJbHAs MPOEKIIMS) CTEHBI, IBEPU M OKHA, OOpallleHHbIe Ha
CEBEp, BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK M ceBepo-3amazn B pazMepe 0,1, Ha 10ro-BocTok u
3anag— B pazmepe 0,05; B yrioBbIX MOMEMIEHUSIX TONOTHUTENBHO — 1o 0,05 Ha
KKy CTEHY, JIBEPb U OKHO, €CIU OJHO W3 Orpa)XKJAeHUI OOpallleHO Ha CeBep,
BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK M ceBepo-3anaa u 0,1 —B Ipyrux ciaydasx.

Teronorepu mnpuHATEl ¢ ydetoM 10% HHPUIBTpaUUHU OTrpaXKAarOUIUX
KOHCTPYKLIUH.

Temmneparypa BHyTpEHHETO BO3/lyXa B TOMENIEHUAX IPUHUMAETCS 110 [5].

Pacuer TemonoTeph uepe3 OrpaxaaronIMe KOHCTPYKIMH CBOJIUTCA B
TadauIry 2.

BricoTa cten 2,7m, pazmep okoH — 2,1x1,2Mm, pazmep asepu - 1,3x2,1m;
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Tabmuma 2 - Pacuer Temonorepn

KpacHosipckol KpaeBoW MOJIOIEKHON

OnOIMOTEKH
XapakTepuCTHKA OTPAXTAFOIIHX JIOmOJHKUTEILHBIE
KOHCTPYKLIUI Kood-t TEIIONOTEPU
Haume- ( te- TEIUIone-
HOBaHUE | Hassa- | Opuen- Pasme- wio- ) penauun Ha po- 1+ Qo,
TIOMENIEHU M e A PHI, 1ab, <N K, OpHEH- e B) Br
M F, M2 Br/M2 °C |  rtauuto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.
TamGyp He os | 2728 483 | 57 | 1,54 005 | 027 | 132 | 216
_on0 1,3x2,1
tB=20 °C
1B 0B 1,3x2,1 2,73 57 2,56 0,05 0,57 1,62 645
1 5,7 34,2 1,09 0,27 1,27 270
21080
2.
Tyaner LI 2,6 36,6 1,09 104
t8=20 °C
> 104
3.
Moncobroe | o os | 27251 403 57 1,54 0,05 1,05 | 390
NoMeIIeHue 2,1x1,2
t8=20°C
OKHO OB 2,1x1,2 2,52 57 2,38 0,05 1,05 359
1 4,5 34,2 1,09 168
> 1290
4. 2,7x4-
Kabuuer HC OB i 8,28 57 1,54 0,05 1,05 763
o 2,1x1,2
t8=20"C
OKHO OB 2,1x1,2 2,52 57 2,38 0,05 1,05 359
1 13,1 34,2 1,09 488
2 1890
‘-IHTai.LHLIﬁ 2,7x8,1-
sa HC 0B (2,1x1,2) 16,83 57 1,54 0,05 1,05 | 1551
8=20°C x2
oxio | 0w | BT 500 |57 | 238 0,05 105 | 718
1 42,1 34,2 1,09 1569
2. 3900
6. 2,7*15,2-
YUuranbHbIH (2,7x4,0-
3ai HC 0B 1,3x2,1)- 25,41 57 1,54 0,05 1,05 | 2342
t8=20°C (2,1x1,2)
x3
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ITponomkenue Tabauupl 2 -

Pacuer TCIIJIONIOTCPD

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
okio | o8 (2’1:31’2) 7.56 57 | 238 0,05 105 | 1077
i 60,1 342 | 1,09 2240
Y 5640
KHI/IZI;H 2,7*15,8-
0¢ He 3 | (21x1.2) | 32,58 57 1,54 0,1 1,1 | 3146
XpaHI/IJ'H/IIlIe X4
t8=20°C
OKHO o (2’1:41’2) 1008 | 57 | 238 01 11 | 1504
e 85,5 342 | 1,09 3187
Y 7340
- 8'Bm_ 2,7x7,1-
epe HC | (21x1.2) | 11,67 57 1,54 0,1 11 | 1127
HOU (oHT O
t8=20°C
OKHO - (2’1;‘21’2) 75 57 | 238 01 11 | 1119
1 375 342 | 1,09 1398
¥ 3470
9, 2.7x7.5-
Kabuuer HC c3 (2,1x1,2) 12,75 57 1,54 0,1 1,1 1231
t8&=20°C x2
OKHO - (2’1;‘21’2) 75 57 | 238 01 11 | 1119
1 40,3 342 | 1,09 1502
$4480
q 0. 2.7%14,2-
“T";z;m’m HC 3 | (1x12) | 2826 57 1,54 0,1 1,1 | 2729
8=20°C x4
OKHO o (2’1;‘41’2) 1008 | 57 | 238 01 11 | 1504
i 75,2 342 | 1,09 2803
Y 6820
11, 2.7x6.8-
Hotapuyc HC c3 (2,1x1,2) 10,86 57 1,54 0,1 11 1049
t8=20°C X2
OKHO c3 (2’1;21’2) 75 57 2,38 0,1 1,1 | 1119
i 37,5 342 | 1,09 1398
Y 3380
12, 2.7x22-
Kopwumop (2,1x1,2)
t8=20°C x2-
(2,7x2,8-
HC o8 | 1,3x2,1)- | 36,48 57 1,54 0,05 1,05 | 3636
(2,7%2,5-
2,1x1,2)-
(2,7x4-
2,1x1,2)-
okio | 108 (2’1;‘21’2) 5,04 57 | 238 0,05 105 | 718
T 54,8 342 | 1,09 2043
¥ 5850
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ITponomkenue Tabauipl 2 -

Pacuer TCIIOIIOTCPb

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
KHI/::)i.HOC 2,7x7,9-
HC OB (2,1x1,2) 16,29 57 1,54 0,05 1,05 | 1501
XpaHI/IJlI/IIIIe 2
t8=20°C X
okHo | o8 (2’1:21’2) 75 57 | 238 0,05 105 | 718
o 431 | 342 | 1.09 1607
3 3750
Kaéiﬁ T 2,7x7,4-
© HC o | (2,1x1,2) | 14,94 57 1,54 0,05 1,05 | 1377
6ubnuorpad 0
t8=20°C
okHo | 1o (2’1;21’2) 75 57 | 238 0,05 105 | 718
o 375 | 342 | 1.09 1398
3 3350
15,
Honcobroe | o op | ZX2T | 50 57 | 154 0,05 105 | 440
NOMeEIIeHuEe 2,1x1,2
t8=20°C
OKHO OB 2,1x1,2 2,52 57 2,38 0,05 1,05 359
_— 375 | 342 | 1,09 160
3 1150
16. 2.7x4.0-
Tam6yp He 0B 1x4, 8,07 57 | 154 005 | 027 | 132 | 869
N 13x2.1
t8=20°C
He o3 | 27281 43 57 | 154 027 | 127 | 700
13x2.1
s o | 13x2.1 | 273 57 | 256 005 | 057 | 1.62 | 600
p 57 342 | 1,09 027 | 127 | 39%
3 3380

TeruoBast Harpy3ka otonutenbHON cucteMbl Qor = 60000BT.
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3 OTOIIVIEHUE

3.1 HpHHHl/IHl/IaJILHaﬂ ¢XeMa pemieHusl CUCTEM OTOIVICHUSA 3na}mﬁ

Hcrounnkom TemiocHaOXKeHUsl sIBIsieTCsl HapykHasi TeruioBas cetb OO0
"KpaM3DHepro". BBoa TemiaoBeIX ceTell B 3JaHUE OCYIIECTBISETCS B OCIX A-
b/1.2-1.1 gepe3 repMeTHUECKyI0 Tieperopoky. Ha BBoje B 31aHHe MpeaycCMOTpEH
y3eJ1 yIpaBlIeHUs.

TennoHocuTens - ropsiyast Boga ¢ napamerpamu 95-70°C.

B moaBanbHBIX MOMEIIEHUAX, B KOTOPBIX HOPMAaMH TEXHOJIOIMYECKOTO
MPOCKTUPOBAHMS  TEMIEpaTypa BHYTPEHHETO BO3AyXa HE HOPMHUPYETCH,
OTOIUICHHE MPEyCMAaTPUBATh HE CIEIYET.

CucTeMbl OTOIIEHUS BCEX 3/IaHUM MOJIKIIOYAIOTCS 10 3aBUCUMOM CXEME.

JInst co3manust TpeOyeMbIX MapamMeTpoB BO3AyXa B XOJOAHBIM MEpUoOa Toja
MPOEKTOM TMpeIycMaTpuBaeTCa 2-X TpyOHasi cUCTeMa BOASHOTO OTOIUICHUS C
HUKHEH Pa3BOAKON MarucTpajibHBIX TPYOOIPOBOIOB.

B kadecTBe OTONMUTEIBHBIX TPUOOPOB MPUHSTHI ATIOMUHUEBBIE CEKIIMOHHbBIC
pamuatops Calidor S5 500x100mm, pupmer Fondital.

B kadecTBe 3amOpHO-PETYJIMPYIOLIEH apMarypbl, YCTaHAaBIMBAEMOM Ha
MOABOAKAX K  OTONUTEIbHBIM  MpuOOpaM, B  MPOEKTE  HCIOJIb3YIOTCS
perynupyrome kianmaHa Ttuma RTD-N, ¢upmer  Danfoss. YcraHoBKy
pPEryJMpyIOLIEro KianaHa He00X0AMMO BBITIOJIHUTE Ha MOAAIOIEeM TPYyOOIpoBoe,
MOHT&)X  TEPMOPETYJIUPYIOMIEH  TOJOBKM  HEOOXOJIMMO  TPOU3BECTH B
TOPU30HTAJIBLHOM TUIOCKOCTH, JUIsl 00eCIieueHrs HOPMaIbHOTO (hYyHKIIMOHUPOBAHUS
KJlamaHa. JTO  TO3BOJsIET  OOecneuuTh  JUIMTEIbHYI0  OecriepeOoiiHyto
AKCIUTYaTallHIO, TPU 3HAYUTEIIbHOM CHUKEHUU SHEpro3arpar.

VY nanenus BO3/yXxa OCYILIECTBIISIETCS gyepe3 aBTOMAaTUYECKHUE
BOJyXOOTBOJYMKHA YCTAHOBJIEHHbIE Ha KaXJOM paauarope, uepe3 KpaH
MaeBckoro, B BEpXHUX TOUYKaX MaruCTpPajibHBIX TPYyOONPOBOJOB YCTAaHOBJICHBI

IIapOBLIC KpaHbI AJIA BBIITYCKA BO3QYyXa.
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TpyOompoBoAbl ~ CHUCTEMBI  OTOIUIEHHS  MPUHATBL U3  CTAJBbHBIX
BojorazonpoBogusix Tpyd mo ['OCT 3262-75 ©20x2,8 — ©50x3,5mm.

TpyOonpoBoAbl B MECTaxX MEpPeceYeHuss BHYTPEHHHUX CTEH U MEPEropoaoK
JOJKHBI OBITH HAa OJIHOM YpPOBHE C TOBEPXHOCTSIMU CTEH, MEPErOPOJOK. 3aJENKy
3a30pOB M OTBEPCTUM B MeCTaxX NPOKIAIKU TPyOONpPOBOAOB  CIEAYyET
npeaycMaTpuBaTh HETOPIOYMMHU MaTepuajgamMu, oOecrednBasi HOPMUPYEMbIN
Mpeesl OTHECTOMKOCTHM OrpaxkaeHuu. Jlnsg 3aaenkd  3a30pOB B THIIB3AX
UCIob3yeTcs 0a3anbToBbIN MIHYP. Kperenue TpyOonpoBoI0B, MPOKIIAIbIBAEMBIX
MO MOJIy MEpPBOro ATaxa BbimonHseTca 1o cepuu 4.904-69 ¢ ucnoiap3oBaHUEM
KPIOYKOB M XOMYTOB.

[Io okoHUaHWH MOHTaka TPYOOIPOBOJIBI MOJABEPTHYTH T'HAPABINYECKOMY
UCITBITAaHWIO JaBieHueM 1.5 pabouero, Ho He MeHee 0,6 MIla B camoil HKHEH
TOYKHU CUCTEMBI.

[Tocne 4yero BBHIMTONHAETCS aHTUKOPPO3UMHOE MOKphITHE coriacHo PJ[ 153-
34.0-20.518-2003 u Temmonzomsius - TpyOHOM n3omsueit K-FLEX.

Pacuer oTomuTenbHBIX NPUOOPOB M THUIAPABIMYECKUN pacyeT CHCTEM

OTOIUICHUS 3MaHui caenan B mporpamme Danfoss C.O. Bepcus 3.8 (cm. HIDKE).
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Pacyer oTonuTebHBIX NIPUOOPOB U IMAPABJIMYCCKUIA pacyeT

Hrorm - Obugre

Hassan.OpoekTa: | PEROHCTPYKIMA CHCTSME OTOILISHMA

PacnonomeHHe. . : (yI. MeToayproe l4s

[MpoeKTHPOBIME . | (CamMHAa A.C.

OaTa pacisToB Cpega, 14 smoma 2017, 16:44

NapaMeTPpH TeIUTOHOCHTEN

Trt, [0C] < v v .. 95.00 To, [oC]
Tpea, [oC].....: 67.71

THn HOCHMTENH. . : (Boma

NapaMeTpil MCTOTHMKA TeIUIA:

Ccnp.rngp.[ﬂa]:[:::::::] ObBeM [n]:[:::::::]
HubopManmMa o THoax TRpyD:

Tun A: |GO 32625 Tun B: Tam C: Tam D

T E: Tun F: THn G: T H:

Tom I: THmo J: Tuno K: THo L:

Trm M: Tuno N: THo O: Tumo F:

Tugp. compoT. obopyIoBAHMA M MOTOYHMKA Tella... dPo, [Oa]: 33360
MpHMM. coOpoT. YVY9ACOTKA © OTOMMT. OpMG. ...... dPgmin, [Oa] 0
NonHES pacxol BoOH B OGOPYHOBAHMM. . . ... .ou.... Go, [kr/e] @ 0.541
NonHAA EMEOCTE OBOPYIOBAHMS . . . . oo v vrnaonnnnes s Vo, [a] : 4891
PacueTHad TeIOBAA MONMHOOTE obopyOoBaHME. ....... Qo, [Br] : 56770
TepAeMaTd MOMHEHCOTE . « « oo s aas s aasanasssansssssna Qrep, [Br] : 5220
BSanac MoONHOCOTH ONA SanonHeHMAa GydepHOoM eMrocTH Q5amn, [Br]: 0
TpebyeMaa pacd. HMONHOCOTE MOTOYHMEA Tellla SHMoi. . Oms, [W]: 0
TpebyeMaa pacd. MONHOCTE MCOTCOYHMEA Tella JdeToM (o, [W]:
OTammMBacHMEEe [TOMeNSHMH :

IeperpeTHs ... ¢ 3 HMeberor Mom. , [Br] : H220
HegorpeThs. ... ¢ 0 Hedrmmprr mMom. , [Br] : 19
Mom,. oT . op . [BT] : 61971 TennonocT. oT Tpyo, [Br]: 0

NoMemeEMT HeoTalLMMBASMEES @

Mom. oT.op. [Br] : [::::::::]

OTONMTEeNbHES TpHMOopE:

TemncnocT. oT TPV,

NeperpebamMe . : 1
Hepgorpepammpme . : 0
56770

Pacu. mom, [Br]:

[Br] :

HMsberror mMou. , [Br] :
Hedroprr moum. , [Br] :

5264
64

PeaneHasa mMom. , [Br] :

61971
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MaTepmanmu - TpyGu

dn N KaTaNOmHEL L v M eHa BamegaHMa
[2o4] [24] [n] [xr] [ 1]
Cumeomn: GO 326235 OpoMSE-—NE:

TpyGl CTAaILHEE BONOTASONpoBONHEEe obMrHOoBeHHNe, T[OCT 3262-75, Tmax = 300 rpagm.
Pmax = 2,5 Mila

20 145.2 51 241
40 2758.0| 3641| 10594
50 475.4| 1p49| 2318
Beero 3378.6| 4741 13152
Boero 3378. 6| 4?41\ 13152|

MaTepdans - COToOMTeNbHEES OpHGopE

CHMBOI n/L Komre| dn |Hog. v M Hexa
[wrr. /2] | [wrr. ] | [2o] [n] | [&r] [ ]
Csmecn: CALI-500/100 OpomSE-nE: -FONDITAL
Grzejnik aluminiowy czlonowy CALIDOR Tmno 500/100, Bmcora H =
577 M. Wycofany z produkeji.
1 1 25| cDJ 3 10
8 2 25| cDJ 6 22
9 7 25| cDJ 25 88
10 3 25| cDJ 12 42
11 5 25| cDJ 22 17
12 1 25| cDJ 5 17
13 5 25| cDJ 26 01
14 9 25| cDJ 50 176
Beero 374 33 150 524
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MaTepuanma - ApMaTypa

dn N KaTalomHES Ko eHa SamMegaHa

[ra4] [orr. ] [ 1

BpmaTypa Ha TpyDax cmmBoma GO 32625

CuMeBo: OTBON20 OpoHSE—Jh
Oreog 90 rpagm.
40 4
50 2
Boero 6
Cumeon: MSV-BD Opomse-nb: DANFOSS

Py4YHOH SanopHEM KIAlaH ¢ OpefBapMTelLHOM HACOTpoWKOM, THn MSV-BD Lenc, pessba BH

BHY TpEHHTE .
40 00324005
Beero
CumBomn: OBXOI DpoMSBE—Jh :
Obxon TpybompoBoIa NpM OTOMMTENBEHOM IpHbope.
20 33
Boero 33
Cumeon: RTD3IG640 Opouse-NL: DANFOSS

TepMocTaTHIeCKMH >XemenT RTD3640 co BOTpoeHHEM JATYMKOM, C SANMTOH OT MopoSa M
VOTpOHCTEOM IS OTPaHMYSHMS M (MECHpOBAHMA TeMISpaTYPHOM HACTPOMKM, IJHMANASO0H

HacTpoHsr 6 - 26 0OC

01313640 33

Bocero 33

CumBon: RTD-N-II ODpomse-abL: DANFOSS

EmanaH C OpelBapMTelLHOM HACTPOMKOM OpaMod, THo RTD-N 10, 15, 20, 25 straight
SET, BHIOAHEHHMEe CTAHNAPTHOS, B HOMIUIEKRTS © TepMOOTATHYSCHHMM SJaeMeHToM RTD3I640.

HS'BATH M5 OPOMSBONCTEA.

20 013L2176 33
Boero 33
CumBorn: BEHT-MAP DpoMSE—Ih:
BeHTHIEL WAPCBEH (IPHMMeHATE TONLEC B OQIYYae OTOYyTOTEMA obopyIoBaHMA HOHKpeTHOH §
dprEr) .
20 33
40 4
Boero 37
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MaTepHans - ApMaTypa

dn N HaTAIOWHEE Ko NeHa SamMegaHma
[rma] [urr. ] [ 1]
Cpmpon: OVTAS0 OpoMSE—JIk:
Oyra 90 rpagm. r/d »>= 2.5.
20 74
50 4
Boero 78
Boero ‘ 224‘
Hrorm - HacTpolkmM
Tym Homep Hom. CHMBOI HacTpoiem (ABT. dn G Ew dp P
CToqak | YgacT. [pa] [ [mr/c]| [m3/=] [Oa]
o 13 |RTD-N-II 2 0.38 20 0.014 0.148 13139 |BeT
o 13|RTD-N-II 4 0.38 20 0.021 0.222 13086 |BeT
o 15|RTD-N-II 1.5 0.39 20 0.011 0.112 13339 |BeT
o 12 |RTD-N-II 3 0.40 20 0.017 0.170 13569 |BeT
o 12 |RTD-N-II 3 0.40 20 0.017 0.170 13591 |BeT
o 1|RTD-N-II 1 0.43 20 0.010 0.100 14837 |BeT
o 12 |RTD-N-II 4 0.44 20 0.D022 0.216 14948 |BeT
o 3 |RTD-N-II 1.5 0.43 20 0.012 0.120 14714 |BeT
o 4 |RTD-N-II 3. 0.41 20 0.018 0.180 13962 |BeT
o 6| RTD-N-II 1.5 0.39 20 0.011 0.110 13322 |BeT
o 6| RTD-N-II 0.38 20 0.016 0.167 13071 |BeT
o 6| RTD-N-II 0.37 20 0.016 0.168 12956 |BeT
o 6| RTD-N-II 1.5 0.37 20 0.011 0.112 12978 |BeT
o 14 |RTD-N-II 3.5 0.38 20 0.019 0.198 13120 |BeT
o 14 |RTD-N-II 0.39 20 0.013 0.131 13287 |BeT
o 5|RTD-N-IT 4 0.40 20 0.D022 0.225 13698 |BeT
o 5|RTD-N-IT 2.5 0.39 20 0.015 0.152 13348 |BeT
o 16 |RTD-N-II 3 0.37 20 0.016 0.168 12894 |BeT
o 16 |RTD-N-II 3 0.38 20 0.016 0.168 12906 |BeT
o 10| RTD-N-II 2 0.38 20 0.013 0.134 13208 |BeT
o 10| RTD-N-II 3.5 0.38 20 0.019 0.201 13182 |BeT
o 10| RTD-N-II 3.5 0.38 20 0.019 0.201 13208 |BeT
o 10| RTD-N-II 2 0.39 20 0.013 0.133 13304 |BeT
o 11 |RTD-N-II 2 0.39 20 0.013 0.131 13498 |BeT
o 11 |RTD-N-II 3.5 0.40 20 0.019 0.195 13721 |BeT
o 9|RTD-N-IT 4 0.40 20 0.021 0.215 13806 |BeT
o 9|RTD-N-II 3.5 0.42 20 0.021 0.210 14473 |BeT
o B |RTD-N-II 3.5 0.42 20 0.020 0.196 14383 |BeT
o 8 | RTD-N-II 2 0.41 20 0.013 0.132 14129 |BeT
o T|RTD-N-II 2 0.40 20 0.014 0.141 13767 |BeT
o T|RTD-N-II 4 0.40 20 0.021 0.212 13729 |BeT
o T|RTD-N-IT 4 0.40 20 0.021 0.212 13761 |BeT
o T|RTD-N-II 2 0.40 20 0D.D014 0.141 13883 |BeT
o] 0 |MSV-BD 40 0.186| 26.000 69 |Ha
o] 0| MsSV-BD 0. 40 0.112 2.430 2879 (Ha
o] 0 |MSV-BD 0.5 40 0.124 1.970 5395 |Ha
o] 0|MSV-BD 0.4 40 0.119 1.760 6140 |Ha
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PacueTHas cxeMa cucTeMbl OTOILICHUS
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3.2 IlonOop o6opynoBaHus y3/a yueTa TenJ0BOH SHePruu

VY3en ydera TEIJIOBOM JHEPruM  MPEIHA3HAYEH Ui [OJATOTOBKHU
TEIJIOHOCUTENS, PEryJupoBaHHUs €ro IMapaMeTpoB, OMNpeleNsieT  KayecTBO
pacxoayemMoil DSHEpPrud s KOMMEPUECKOro pacdeTra ¢ JHeprocHadkaromei
OpraHu3aleH.

DKCIUTyaTallMOHHBIE TapaMEeTPBHI.

PacderHas TemMnepaTtypa TEIUIOHOCUTENS TeIuioBoi cetr: - 145/70°C,

PacueTHOE naBiieHHE TEIJIOHOCUTENS TEIUIOBOM ceTu: - 6,5 /4,6 Krc/cM>.

TemnepatypHslii rpaguk cuctemsl otorieHus: 95-70°C

Temmepatypa B cucteme ropsiuero BogocHadxenus 70°C

MakcumanbHbIA pacxoj] TEIIOBOM YHEPTUHU Ha OTOIUICHHE:

Q,, = 60xBm, (0,0515907 I'kan/ uac)

MaxkcuManbHBIM MaCCOBBIN pacxona Ha OTOINNICHUC U TEIJI0CHAOKEHHE:

_ (Qqr) - 1000 0,0515907 - 1000

G = = 0,687876
° T (t; — ty) (145 — 70) T/d
(Q,r) - 1000  0,0515907 - 1000 - 0,9778 ,
G, = = = 0,7035Mm3/4
(ty—ty) - p (145 — 70) - 0,9778

MakcumanbHas pacueTHas TerioBasi Harpys3ka oobekra B cucreme ['BC:

Qrec = 0,0193213 I'kan/gac.

G = 0,276021/4

Makcumanbnbiii  pacxon B cucreme ['BC, ¢ yderom koddduimeHta
HEpaBHOMEPHOCTH (2,5), cOCTaBUT

Gue = 0,27602 - 2,5 = 0,690051/4

ObopynoBaHue y3/1a yuyera TeII0OBOW SHEPTUu:

Kpansl cranbHble m1apoBbI€ MPUBAPHBIE HA BBOJIE B 3IaHUE JJI OTKIIFOUEHUS
OT TEIUIOBBIX CETEH, rPsA3eBUKUA U (UIBTPHI ISl 3alUTHl PaCX0JI0MEPOB, CUCTEMBI
OTOIUIEHUS U IBC OT 3arpsi3HEHUs, paCXOJ0OMEPHI, TO3BOJISIOIINE POU3BOJUTE YUET
TEIJIOHOCUTENS,  TepMoIpeoOpa3oBaTeld  TeMIEpaTyphl,  MpeoOpa3oBaTenu

JABJICHUSI, MAHOMETPbl W TEPMOMETpPhl. B mpoekTe mnpeaycMoTpeHa yCTaHOBKa
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temtocyerunka TCK-9 B kommiekre: Borumcauteab Temiotsl BKT-9.01,
3apPErUCTPUPOBAHHBIN B TOCYAAPCTBEHHOM peeCcTpe CpeAcTB uaMmepenuin Poccun No
56129-14, nBa mpeobOpazoBatenst oobemHoro pacxoaa IIPOM Iy 20 kmacca Cl,
3apErUCTPUPOBAHHBIN B TOCYAAPCTBEHHOM pEECTpe CpeacTB uamepennit Poccum Ne
17858-11, 1 xomruiekT (2 mT) TepmomnpeodpaszoBareneit conporusienuss KTCII-H
(1=60MMm), 3aperucTpupOBaHHBIX B TOCYIAPCTBEHHOM PEECTpPE CPEACTB M3MEPECHUM
Poccum  Ne  38878-12, ngBa  mpeoOpasoBarenss  maBinenus  CJIB-U,
3apEruCTPUPOBAHHBIX B FOCYJAPCTBEHHOM peecTpe cpelcTB uamepenuit Poccun Ne
28313-11. Jlna wm3MepeHHsi pacxojila TOPSYETO BOJOCHAOKEHHUS IPEIyCMOTpPEHA
ycraHoBKa cueryuka Minomess CBI' - 20, 3aperucTpupoBaHHBIX B
rocyapCTBEHHOM peecTpe cpeAcTB usMmepenuii Poccuu Ne 32919-06.

CnenaeM THUIPABIMYECKHN pacdeT sl OICHKUA BJIMSHHUS TIOTEPh HAIopa,
BBI3BaHHBIX YCTAHOBKOW MPUOOPOB yueTa TEMI0BOM SHEPTUH.

OmnpenenseM cpeHUE CKOPOCTU MOTOKA HA BCEX OTPE3Kax TpyOOonpoBoaa s

sHaueHuss G = 0.6879 1/u.

3.2.1 OnpenesneHne CKOPOCTH MOTOKA TENJIOHOCUTEJISA

4xG

W, =— , u/ 3.2.1
' 3600x 7z xd? He ( )

rjae dj — amametp i-ro oTpeska TpyOonpoBoja.

4x0,6879

W,, = =0,61lu/c ;
3600x3,14x0,02x0,02
4% 0,6879 —02u/¢

W.. =
® 3600x314x0,065% 0,065

3.2.2 OnpeaesieHne KHHEMATHYECKOI BA3KOCTh BOJAbI IPU aTMOC(hepHOM
AaBJIEeHUHU

v =0,2049 x 10° m%/c — Ha mogatouem Tpy6omnposoae T1;
v = 0,4137 x 10° m%/c — Ha o6patHOM TpyGompoBoe T2.
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3.2.3 Onmnpenenenne yuciaa PeiliHobACa Ha KakIOM H3 OTPe3KOB
TPyOONpoBOAA

~wxd,

v (3.2.2)

Re

rae d; — mmaMeTp COOTBETCTBYIOIIETO OTpe3Ka TPyOOompoBoIa.
Re T1 (20) = 0,61 - 0,02/0,2049 -10° = 59397,21;
Re T1 (65) =0,2 - 0,065/0,2049 -10® = 63445,58;
Re T2 (20) = 0,61 - 0,02/0,4137 -10° = 29418,633;
Re T2 (65) = 0,2 - 0,065/0,4137 -10° = 31423,74

3.2.4 Onpenesenue ko3¢ duiueHTa rHAPABINYECKOr0 TPEHNSs JTUHEHHBIX
O0TPE3KOB U3MEPUTEIBHOI0 YYACTKA TPYOONPOBOAa

0.25
K> 68
A =011.| — + — , 3.2.3
' (di Rei] ( )
rie Ka — kospdunmeHT mepoxoBaTocT CTEHOK TPYOOIpOBOAA, IS CTAIBHBIX

cBapHbIX TpyO =0,2MM.

0.25
0,2 68
Apyioy =011 ==+ —= | =0,0357;
1z l(20 59397,21)

0.25
0,2 68
Apyes =011 ==+ ——— | =0,0279
o9 65 63445,58)

0.25
0,2 68
Apooy =011 ==+ ————| =0,0366
T2 1(20 29418,633)

0.25
02 68
Ao =011 ==+ ——— | =0,0296
129 1(65 31423,74)

3.2.5 OnpenejeHde nNOoTepb, HANMoOpa Ha JIMHEHHBIX OTpPe3Kax
TPyOOnmpoBoaa

[Torepu naBnenus no aiuuHe Tpyodornposoaa T1 u T2:
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L w?
h,, =4 - pr,
mp Idip 2

(3.2.4)
rae l;— mmuHa cooTBeTcTBYIONIEr0 oTpe3ka, 1(20) = 420 mwm, 1(65) = 650 mm

3
p — IJIOTHOCTH TerioHocurens, p=977,8 xr/m”.

2
N = 00357422 .9778. 951 _136 4774
20
2
yyies) = 0,0279- % 977822 55774
2
hrz(zo) = 0103664—20 -977,8- 061 =139,87/1a;
' 20
2
hT2(65) = 0,0296% .9778- 0.2 =5811a

3.2.6 Onpene.lleﬂne moTEPb NaBJCHUA B MECTHBIX COITPOTUBJIICHUAX

W2
o=y (3.2.5)

Koadduiment MecTHOro ConpoTUBICHHUS:

& mepexojia (BHE3amHoe pacumpenue Max) = 1.

§ mepexoa (BHe3amHoe cyxeHue max) = 0,5.

Enep=0,5+1=1,5;

p — IUIOTHOCTH TeroHocuTens, p=977,8 kr/m°.

0,61

h,, =15-9778- = 272,911a

3.2.7 Onpenejienne T1OTepbL HaNmopa Ha TepMonpeoOpa3oBarese
CONPOTHUBJIEHUS ¥ TEXHUYECKOM TepMOMeTpe

PacueTHass yacTe TepMoMeTpa BHYTpU TpPyOONpOBOJA IMPEACTABISAET COOOM
LUIMHAPUYECKOE TEJNO YCTAHOBJIEHHOE NoA yriioM 45° x mortoky. [Ins pacuera

UCIIOJIB3YyeM (popMyITy:
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Koaddurment MecTHOTr0 CONPOTHBICHUS I TEPMOMETPA HAXOIAT COTJIACHO
BBIPKCHHUIO:

E=cxF/Fyx1/(1-F/F)? (3.2.6)
riae ¢ = 0,55 — koadpurmeHT 10600BOT0 CONMPOTUBIICHUS [UIMHAPA YCTAHOBICHHOTO
noj yriiom 45°;

F — mpoeknus miomiaayd MONMEPEYHOrO CEUEHHUs KOopIyca TepMOMeTpa Ha
MONepeYHOE CEUCHHUE TPYOOIIPOBOIA;

Fo — miomanp momepeyHoro Ce4eHwsl TPyOOMpoBOAa B MECTE YCTAaHOBKH
TEPMOMETPA.

OtHomenue mioraaeit F/ Fo MoxHo onpenenuts mo popmyie:

F L,-d,

— =09
F, d (3.2.7)

rae Lr u dr —anuna paboueild 4acTu Tujib3bl TEPMOMETPaA BHYTpU TpyOoIpoBoaa 1
ee JuaMeTp, COOTBETCTBEHHO.
Lr=60Mm=0,06 m;dr=12 mm =0,012 Mm;

d — mmametp TpyOOIPOBOIa HA KOTOPOM YCTAaHOBJICH TEPMOMETD.

F) . 0060012

F,),  0065-0065

Omnpenensem &: 5—055-015-;—013
P ' ' T @1-0,21)%

OmnpexensieM MOTEPH HANIOpa Ha TepMOITpeoOpa3oBarere:
2

h =§-pw7=0,13-977,8-0,22/2:2,5Ha

mep.conp.

AHaJIOTHYHO 711 TEXHHYECKOTO TEPMOMETPA:
Lr=66 mm = 0,066 M; dr =12 Mmm = 0,012 Mm;

d — nuameTtp TpyOOIpPOBOIa HA KOTOPOM YCTAaHOBJICH TEPMOMETD.

F ] 7 00650065

1
0

[ij _0g. 00660012
1

1 —
(1-0.17)2

Onpenensiem & &£ =0,55-0,17 -

29



OmnpenernseM MoTepyu Haropa Ha TEPMOMETPE:

W2

hmepMOM. = é ) p? = 0113 97718 0;22 /2 = 2,5Ha

3.2.8 Onpenesienne NOTepb HAMOpPa HAa apMaType

2

_ W 219 _ .
Ny = &P~ = 013-977,8-061° /2= 237 a;

2

w 2
h,(p,map_(%) =¢- ,07 =0,13-977,8-0,2°/2=2511a

3.2.9 Onpenenenue nNoTephb B rpsizeBUKeE

Koaddumment mectHoro conporusienus & rpsizeBuka (max) = 10.

WZ

hep}weeu;c = é: ’ p? = 10 ' 97718 : 0,22 /2 = 195,61761

3.2.10 OmnpenejieHHe MOJHBIX MOTEPb HANMOPAa HAa H3MEPUTEJIHLHOM
yuyacTke

[lonubie TOTEpH Hamopa OMNPEESISIIOTCS CYMMHpPOBAaHHEM BCEX paHee
MOJIYYCHHBIX TIOTEPH 10 JIJTMHE U MOTEPh JABJICHHS B MECTHBIX COTIPOTUBJICHUSX.

[IpeoOpazoBarenu pacxoaa He BHOCAT MOTEPU HA U3MEPUTEITLHOM yYacTKe.

[ToTepu Hamopa Ha MOJAIOIIEM YJacTKe TPyOOTIpOBOIa COCTABISIOT:

h T1=5,5+136,4+272,9+2,5+2,5+2,5x2+23,7+195,6 = 644,1 I1a

[ToTepu Hamopa Ha 0OPATHOM ydacTKe TPyOOIIPOBOJIa COCTABJISIOT:

h T2=5,8+139,8+272,9+2,5+2,5+2,5x2+23,7 = 452,21 1a

OO6mme moTepu Harmopa coCcTaBIsIOT: hobmr. = 644,1+452,2 = 1096,3I1a.
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3.2.11 Ounenka BJIUSIHUSI TOTEPb HAMOPa BbI3BAHHBIX YCTAHOBKOM
npudOpPoOB yueTa TeII0BOi IHePIruu

ho6mr. = 1096,31a = 0,01076 krc/cm>.
OTHOCI/ITCJIBHBIG: HOTepI/I JAaBJICHHA Ha y3ne yqua:
h
A=—2"4_%100%
Eiale (3.2.8)

Ao 0,01076
6,5—-4,6

-100% = 0,57%

[ToTepu naBneHus: Ipu yCTaHOBKE NPUOOPOB ydyeTa HE MPEBBIIAIOT 5%-
10%, T. e. ycTaHOBKa IPUOOPOB HE YXYJIIUT TEIUIOCHAOKEHUE 3/1aHUsA. Y CTAHOBKY

0o00Opy10BaHUs y37ia ydyeTa TeIIOBOM SHEPTUU CMOTPHU HUKE.

3.3 [loxGop obGopynoBanusi y3.ia ynpasjeHUs

TerioBele MOTEpHU HE SABJISIOTCA MOCTOSHHOW BEJIMYMHOM, OHH 3aBHUCSAT OT
W3MCHEHHS Hapy>KHOU TemriepaTyphl. Llenas perynupoBanust o0ecrnednTs mojaavy B
HarpeBaTelIbHbIe MPUOOPHI TAKOTO KOJIMYECTBA TEIIa, KOTOPOE KOMIIEHCHUPOBAJIO
OBI TETJIOBBIC TTOTEPH MTOMEIICHHS Yepe3 OTPaXKAAIONTNE KOHCTPYKIIHH.

B namiem ciydae ucnosibp3yercsi Ka4eCTBEHHOE PETyJIMPOBaHUE.

JIJisi perynupoBaHus TeMIEpaTyphbl TEIJIOHOCUTENS YCTAHOBJICH PETYJIATOP
cucrem TteriocHabxkenuss ECL-210 ¢ xmouom mporpammupoBanust A230 ¢gupMmer
"Danfoss, KOTOpBI OCYIIECTBJISCT TOTOAHYI0 KOMIICHCAIIMIO TEMIIePaTyphl
TEIJIOHOCUTETISI B CUCTEME OTOTIICHUS.

JIJist KOHTpOJS TapamMeTpoB TEIUIOHOCHUTENSI BO BHYTPEHHEM W Hapy>KHOM
KOHTYypax CHCTEMbl TEIUIOCHAOXKEHUSI 3[IaHWsS YCTAHOBJEHBI KOHTPOJBLHBIC
TEPMOMETPBl M MaHOMETPHI B COOTBETCTBHM C TNPUHIMITHAIBHONW CXEMOH (CM.
rpaduuecKyro 4acThb).

JIIsE KOHOMHMH TEIUIOBOM dHEPrur TPyOONpPOBOIBI y3JIa YIpaBICHUS

M30JIMPOBATH.

31



Hacrtpoliika mapameTpoB y3i1a ynpaBieHUs TPOU3BOAUTHCS NMPU NPOBEACHUU

IyCKOHAIAI0YHBIX padoT.

3.3.1 IloaGop cMecUTEILHOr0 HAacoca

HpOI/ISBOI[I/ITCJ'IBHOCTB HacoCa = MPOU3BOAUTCIBHOCTH CHUCTCMbI OTOILJICHUA:

Q,,, =60xBm =0,0515907 I'kar/ uac

MaxkcuMabHbIN MacCOBBIN PacXo[] Ha OTOIUJIEHHUE:

G, = (Q;;;-igg;)-p’w . (3.3.1)
6. - 0,0515907 - 1000 - 0,9778 _ 2064 o
(95 — 70)
HpOI/ISBOI[HTeJIBHOCTB Hacoca, T/‘l:
G=1,1-Gor- (1 +u), (3.3.2)

r7ie u — Kod(pPUImeHT cMeneHus:

u=(T1-TO1)/(TOI1-T2), (3.3.3)
rae T1 — Temneparypa TEMJIOHOCUTENS B TOAAIOIIEM TPYOOIPOBO/IE TEIJIOBOM CETH;

TO1 — Temneparypa TEIUIOHOCUTENS B IOJAIOIIEM TPYOOIPOBOJIE CHCTEMBI
OTOILICHHUS;

T2 — temmeparypa TEmJIOHOCHTENE B OOpaTHOM TpPYyOONpPOBOAE TEIUIOBOM
CETH.

u = (145-95) / (95-70) = 2,0

G=1,1-2,064"-(1+2,0)=6,8121/4

Harmop Hacoca ckiragsiBaeTCsl U3 MOTEPh HANopa B CHUCTEME OTOIUICHHS - 2,5
M.BOA.cT (cM. pacuer B mporpamme Danfoss), ma ¢uastpax (0,3 M.BOA.CT), Ha
rpsizeBukax (1,2 M.Boja.cT), Ha OamaHcupoBoyHoM kiamaHe (0,25 M.BOI.CT) M C
3anacom 2,0 M.BojI.cT. HeoO6xoaumplii Haop coctaBuT H = 6,25 M.BOI.CT.

[To momorpamme katasnora ¢upmbel Grundfoss mombupaem Hacoc s

cucremsbl otorwieHust UPS 25-100 180 (G=7,08 M4, H=6,769 M), T=+110.
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H UPS 25-100 180, 1*230V, 50Hz | €fa
[M] [%6]
Q=7.08 M
10 - H=6.758 M
g_ﬁﬂepemquaaemaﬂ #WOKOCTE = Boaa B CMCTEME OTONNEHWA
Temn. xMakocTw =70 °C
84 MNoTHOCTE = 9776 Krim®
L 70
L 60
L 50
L 40
- 30
L 20
L 10
OBwwmit KN = 40.2 % .
1 |

|| || 1
8 9 10 QMM

P1=0.2319 kBT

Pucynoxk 1 - I'paduk pabots! Hacoca. [lapameTpsl a5ekTpooOopyI0BaHUs

3.3.2 [Toadop peryupyomiero Kjianana

Ha oOpatHoM TpyOomnpoBOJie CHUCTEMBI OTOIUICHHUSI MpeycMaTpUBaeTCs
YCTaHOBKA PETYIHPYIOIIETO KIaraHa.

Jlns peryaupoBaHUs BBIOMpAaeM CEACNbHBIM MNPOXOAHOM KiamaH (QUPMBbI
«Danfossy.

HeobOxoanmast mporyckHasi CIoCOOHOCTD MOJTHOCTHIO OTKPBITOTO KilaraHa:

Kv=Got/\N AP, M*/u (3.3.4)
rjae AP - magenue gasnenus Ha kinanane. AP = 0,3 Gap.

Kv=0,687876/\ 0,3 = 1,26
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[To TexHUYeCKUM XapaKTepucTHKaM B kKatanore ¢pupmbl Danfoss mogdupaem
IPOXOJHON KiamaH ¢ OnmxaiimuMm OonbmuM Kvs ¢ yuerom koadduiuenta 1,2 —
kianad tuna VB 2 JIyl5 mm ¢ Kvs =4,0 M3/q, Tmax=150°C, Py=25,0 6ap.

PacuetHoe maneHue naBieHUs Ha JaHHOM KiamaHe coctaBiser AP = 3,0
M.BOJ.CT.

Bri6upaem snexkrponpusoa tuna AMV-13.

T. x. perynupyromuii KjanaH yCTaHaBIUBAETCS Ha 00OpaTHOM TPyOOIPOBOJE,
Temrneparypa B kotopoM He npesbiiaer 70°C, paboTa kianaHa B KaBUTAMOHHOM

PEKUMEC NCKIIIOYCHA.

3.3.3 Iloa0op peryJjsiTopa nepemnaaa aaBjaeHUi

JUist crabunamn3auuy TUAPABINYECKUX PEKUMOB CUCTEMBI TEIJIONOTPEOICHNUS,
a Takke I TUAPABIMYECKOW YBS3KM Ha OOIEM BBOJAE IPEIyCMaTpPUBACTCS
YCTaHOBKA PETYJISITOpPA NEpenasa JaBJICHUN.

B cooTBercTBHMM € pacyeTHBIM pacXoJIOM BBIOMpPAEM KIAMaH-PEryJIsaTop
nepenajga gaBiaeHuss tuna AVP uid ycTaHOBKM Ha MOAAIOIIEM TPyOONpOBOJE C
Kvs=4,0 m*/gac (Jy=15mm).

JnanazoH peryiupoBaHus JaHHOro KianaHa cocrasiser 0,3-2,0 Gap.

Hacrpoiiky knanana BeiOupaem 1,9 6apa.

HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHaSI CXEMa CUCTCMBI YIIPABJICHUA IIPHUBCACHA HHUKC.

34



4 ABTOMATU3ALUA

4.1 OcHOBHBIE MOHATHS 0 CHCTEMAaX ABTOMATHY€CKOr0 YIIPABJIECHUS

Coznanne cucreM aBromatuueckoro ympasiieHus (CAY), xkak U mro0bIX
JIPYTUX TEXHUYECKUX CXEM, BCErJa CBSI3aHO C OIpPEJIEICHHBIMU 3aTpaTaMu,
00yCNIaBIMBAaEMbIMU CTOMMOCTBIO IPOEKTHPOBAHUS, CTOMMOCTBIO peaIu3aliu
IPOEKTa M 3KCIUTyaTallMOHHBIMHM 3aTpaTamu. BKiajgpiBas cpeicTBa Ha CO3/JaHHE
CAY, IOrMuHO pacCcYMTHIBATh HA UX BO3BPAT MMOCPEICTBOM JTOCTUKEHUS KaKOro- TO
sKOHOMHYECKOTO d(pdekra. B mpuHmunme (4ro wHMEeT MeCTO Ha MHOTHX
MNPEANPUATUAX) CUCTEMBI OTOTUICHHS] U BEHTUISILIUU MOTYT (PyHKLIIMOHUPOBATH U 0€3
aBromMatuzanmud. Ho B 3TOM cilydae O4YEBUICH HEOIPaBIaHHBIA IEpEPACXO]
TEIUIOBOM JJIEKTPUYECKOM DHEPTUH, U ecim emie jeT 10 Hazan 1ons sHepro3arpar
ce0eCTOMMOCTH NPOAYKIMM NpeAnpustuil He npesbimiasia 10%, To B Hacrosiiee
BpEMsI OHA MOXET COCTaBJIATh Oojee MATON yacTH. [Ipu TEXHMKO-3KOHOMHUYECKOM
o0ocHoBaHUU CAY HE0OXO0JIMMO YETKO ONPEIENINTh, 332 CUET YETO MEPBOHAYATBHBIC
KalUTaJOBJIOKEHUsI B cucteMy okymsarcs. Oxymaemocth CAY  00bI4HO
0OyCIIaBIMBAETCS CIEYIOLIUM:

- CHIJKEHHEM Pacxo/ia 3HEPropecypcos;

- YMEHBIIEHHEM KOJIMYECTBa OOCITYKHBAIOLIETO MepcoHaa (3KOHOMHUEH Ha
3apaboOTHOM T1aTe);

- TIOBBIIIEHUEM IPOU3BOJUTENBHOCTH (YMEHBIIEHHEM pa3Mepa 3apaboTHOU
IJ1aThl B pacyeTe Ha €UHUILY POAYKIIIH);

- TOBBIIICHHUEM HAJECKHOCTH (YHKUMOHUPOBAHHUS  TEXHOJIOTMUYECKOTO
nporiecca (CHHKEHHEM yIepOa OT MepepbIBOB TEXHOJOTHUUECKOTO IIPoIIecca);

- YMEHbILIEHUEM IITpa(HBIX BHIIUIAT 3a 3arPA3HEHUE OKPYKAIOILEH Cpe/ibl;

- TOBBILLIEHUEM KaueCTBA MPOIYKIUU U IPYTUMH (pakTOpamu, 3aBUCSIIUMHU OT
BHJIa aBTOMAaTU3HPYEMOTr0 TEXHOJIOTMYECKOr0 MPOLECCa.

B nro6oit cucreme aBromaTtuueckoro ymnpasieHus (CAY) umeercs oOBEKT

YIIPaBJICHUs, B KOTOPOM IMPOUCXOIUT YIIPaBISIEMbld mpouecc. B dacTtHocTH, B
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CUCTEMaX OTOIUICHUS W BEHTUJIIIIUU OOBEKTOM YIIPABJICHUS SIBISETCS BO3TYyIIHAS
cpelia MOMEIICHHUS.

DneMeHThl PYHKIIMOHAIBHBIX CXEM U UX YCIOBHbIE 0003HAYEHUS

[Ipu co3ganuu cuCTEM aBTOMATH3AIMK pa3padaThIBAIOT (PYHKIIMOHAIBHBIC U
MPUHLIUNHAIBHBIE CXEMBI.

OynknuoHabHble cxeMbl (DPC) oTobOpakaroT (yHKIIMOHAIBHO-OJIOYHYIO
CTPYKTYPY aBTOMAaTH3UPYEMOH YCTAaHOBKM HWJIM TIpPOIlecca M COAEP)KAT OOIIyIO
uHpOopMaIUIo 00 UCTIOIB3YEMBIX MPUOOPAX U CPEACTBAX aBTOMATH3ALIUU.

OC SBASIOTCS OCHOBHOM TSl pa3paOOTKU MPUHIUITAATBHBIX CXEM, TAIOIINX
MOJHOE  MpelcTaBieHue 00  ajroputMe  (QYHKIHUOHHUPOBAHHUS  CHUCTEMBI
aBTOMaTu3aluu. bojee KOHKPETHO paznuyusi Mexay (GYHKIHOHAIBHBIMU H
NPUHIUNHAIBHBIMU  CXeMaMu OyAyT pPacCMOTPEHBI TIOCIE O3HAKOMJICHUS C
YCIIOBHBIMU 0003HAUYECHUSIMH 3JIEMEHTOB aBTOMATUKH Ha CXEMax.

JIist  Bcex TMEpBUYHBIX MPUOOPOB aBTOMATH3alUM, HEMOCPEICTBEHHO
U3MEPSIONINX TapaMeTphl CHUCTEMbl M YCTAaHABJIMBAEMbBIX IO MeCTy (T.e. HE Ha
IIMTaX pPEryJUpOBaHUS W YMPABICHUS, a HA TEXHOJOTUYECKOM OOOPYIO0BaHWHU,
TpyOONpOBOJE, CTEHE, KOJOHHE, METAIOKOHCTpYKUHH) Ha DPC NpUHATO €auHOe
rpaduyeckoe o0O3HAYEHUE B BUJE OKPYKHOCTH WM OBaja B 3aBUCUMOCTH OT
KOJIMYECTBAa BITMCHIBAEMBIX OYKBEHHBIX 0003HaueHUU. PexomeHayeMbIii quaMerp
okpyxkHoct 10 mMm. To ke 0003HaueHUe, pa3AeieHHOE TOPU3OHTAIHLHOM YepTOol Ha
JIB€ paBHbIC TMOJOBUHBI, COOTBETCTBYET MPUOOpaM, YCTAHOBJIEHHBIM Ha IIHUTax
perynupoBanus. JJist moydeHus uHGOpMaIuy 0 Ha3HAYECHUU U PYyHKIUSIX Tprudopa
aBTOMAaTH3allUi B €ro YyCJIOBHOE Tpaduueckoe 0003HAUE€HHWE B BHJEC Kpyra WU
OBaJla BMHCHIBAIOT OYKBEHHOE YCJIOBHOE O0O3HAYEHHE C HCIOJIb30BAHUEM
naTuHckoro andasuta. HeoOxomumo OTMETHUTh, YTO OAHA M Ta e OykBa B
3aBUCUMOCTH OT TOCJICIOBATEIILHOCTH €€ PACIIONIOKEHUS B O0O3HAYCHUH MOXKET
COOTBETCTBOBATh PA3IUYHOMY COJIEPKATEILHOMY CMBICTTY.

[lepBas OykBa  yCJIOBHOrO  OOO3HAUYEHHS  OTpakaeT  M3MEPSIEMYIO
(perynupyemyto) mnpubopamu BenuuuHy. Hipke mnpuBeneHa CBOJKAa OCHOBHBIX

OYKBEHHBIX YCIIOBHBIX 0003HAYEHUI U3MEPSAEMBIX (PEryIHPYEMBbIX) BETUUHH.
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D — mnotHocth; F — pacxon; G — pasmep, nojoxxeHue, nepemenienue; L —
ypoBeHb; M — BriaxxHOCTh; P — naBnenune; Q — cocTaB, KOHUEHTpALUs; S — CKOPOCTb,
yacToTa; | — teMieparypa; V — BsizkocTh; W — Macca.

[Tocnenyromue OyKBBI YCIOBHOTO O0OO3HA4YeHHs] OTpaxaroT (yHKIUH,
BBITOJIHAEMbIE IPUOOPOM, ITPUUEM €CIHM (PYHKIINI HECKOJIBKO, TO MX 3allMChIBAIOT B
NOCJIE0BATEIBHOCTH:

- moka3anue — |;

- peructpanus — R;

- perynupoBanue (ynpasienne) — C;

- BKJIIOUEHHUE, OTKIIOYCHHE, IEPEKITI0UYCHUE — S;

- (huKcanyst BEpXHETro Mpejiesa u3MepsieMor BeIMuuHbl — H;

- (pykcanysa HUKHETO Mpeeia U3MepsieMOr BeJIMYUHbI — L;

- curHaiansanusa — A,

YnoTpebnstoTcs U TONOJHUTENbHbIE OYKBEHHbIE 0003HAUEHHUS, YTOUHSIOLINE
U3MepsAeMblid (peryJupyemblil) napameTp, KOTOpbIE 3allMChIBAIOTCS BO BTOPOM
no3uuu obo3HaueHus: npudopa. K Hum otnocsres: D — pa3znocts (nepenan); Q —
MHTErpUpOBaHue (CYMMHPOBAHHE BO BPEMEHHU ).

Jlis mpuOOpoB aBTOMAaTH3al[MH, YCTAHABIMBAEMBIX 10 MECTY, yKa3bIBaeTCs
JHEPrUs BBIAABAEMOI0 UMHU curHana: E — anektpruueckas; P — mHeBMaTH4eckas;

G — rugpaBiuyeckasl.

4.2 ABTOMaTH4YeCcKOe PperyJiupoBaHue CUCTEMbI OTOILIEHUSI

Jlis  aBTOMAaTUYECKOTO PEryJIHpOBAaHUS CHCTEMBbI OTOIUICHUS TMPUMEHSIEM
anekTpoHHbIHN perynstop Temnepatypsl ECL Comfort 210, koTopblit HacTpanBaeTCs
JUIs. pabOThl B PA3IMYHBIX TEXHOJOTUYECKHX CXEMaX CHUCTEM TEIUIOCHA0KEHUS
3panus ¢ nomoinpio ECL-kmroueii. B nannom ciyuae npumensiem ECL-kmou A230

- YIPAaBJICHUC KJIalTaHAMH U HACOCAMH B CUCTCMC OTOIIJIICHUSI.
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Perynstop uMmeeT TUPUCTOPHBIE BBIXOALI Ji1 YIPAaBICHHUS NPUBOJAAMU
PETryJUPYIONIUX KJIAMaHOB M peJICMHbIE BBIXOJbI Uil ympaBieHus Hacocamu. K
PEryJsTOpy MOJAKIIOUEHBI 3 TEMIIEPATYPHBIX IATYUKOB.

Koprmyc: 1151 HACTEHHOTO WJIM IIIUTOBOTO MOHTaXa.

° Tun gatunka: Pt 1000 Om/0°C

o Temmneparypa okpyxatomei cpensl: 0-50°C

o TemMmneparypa TpaHCIIOPTUPOBKHU U xpaHeHus: ot -40 no +70 °C

o Knacc 3amutsr koprryca: IP 41 DIN 40050

o Hanpspxenue nutanus ~230B; 50/601 1

° Kone6anus manpsoxenus Ot ~207 go ~244 B

° [ToTpebnsiemas MoutHOCTh 8BT.

Pucynok 2 - Dnexrponnsiii perynstop ECL Comfort 210

C IMCIUIEEM U ITOBOPOTHOM KHOIIKOW YIPABIICHUS

VYopasmsitomas kapta A230 npenHazHaueHa i oOecrieueHusi padoThI
anektponHoro peryisatopa ECL Comfort 210 B TEXHOTOTHYECKUX CXeMaX CHUCTEM
BOJSTHOTO OTOIUICHUS U cucteM ropsiuero BojocHaOxkenus (I'BC). Perymsarop c
KJIIFOUOM TporpaMmmupoBaHusi A230 moaaepKUBaeT TeMIepaTypy TEIUIOHOCUTEIS,
MOCTYHAIOIIET0 B CUCTEMY OTOIUICHHS], B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPaTypbl HAPYKHOTO

BO3/lyXa B COOTBETCTBUHU C YCTAHOBIIEHHBIM TEMIIEPATYPHBIM IPAPUKOM.
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Perynsitop, HacTpoeHHBIN Ha paboOTy ¢ KIOYOM MporpammupoBanus A230,
KpoMme (PyHKIUN peryaupoBaHus, TO3BOJISET:

- OCYILIECTBIISAITh YIPABJICHHE CHUCTEMOM OTOIUICHUS C KOpPPEKLUEH II0
TEMIIepaType BO3/lyXa B IOMELIEHUH (IIPH YCTAHOBKE KOMHATHOI'O JJATYHMKA);

- aBTOMAaTHUYECKOE TOJJIEPKaHUE 3aJIaHHOW TeMIIepaTyphbl TEIJIOHOCUTENS B
MO/1at0IIeM TPpyOOITPOBO/IE CUCTEMBI OTOTICHHUS TTOCIE Y3J1a CMELICHUS;

- YOpaBJIEHUE UCIOJHUTEIbHBIMA MEXaHU3MaMU U HACOCAMH;

- obecrnieunBaTh HEIONMYCTUMOCTb MPEBBIMICHUS 3aJJaHHOTO TEMIIEPaTypPHbIM
rpaukoM 3HaUEHUS TEMIEPaTyphbl TEIJIOHOCUTENS, BO3BPAIAEMOIr0 B TEIJIOCETh
1I0CJI€ KOHTYpa OTOIUICHHUS;

- IIPOrpaMMUpPOBAaTh CHIKEHHE TEMIEPATypbl BO3[yXa B IOMEIIECHHH IIO
yacaM CYTOK U JTHSIM HEJIENH;

- aBTOMATHYECKM OTKJIIOYaTh CUCTEMY OTOIUIEHMS HA JIETHHWA NEPHUOJ IPHU
NIEPEXOE TEMIEPATYPBI HAPYKHOTO BO3yXa ONPEAEICHHON IPaHULIBI.

Perynarop umeer (QyHKIMU 3alIUTBl CUCTEMBI OT 3aMep3aHus U (PYHKLHUIO
CaMOJIMATHOCTHUKH.

B kadecTBe TemmepaTypHbIX JATYUKOB B CXEMax pEryJUpOBaHUs
UCIIOJIB3YIOTCSL TEpMOMETPHI conpoTuBiieHus tumna Pt1000.

Perynaropsl MmoryT o0benunsaTbes uepes muny "BUS" B enunyto cuctemy ¢
OJIHUM JIaTYUKOM HApPY>KHOTO BO3yXa, OOIIMM YIPABJISIOIMM M HECKOJIbKUMU
NOAYMHEHHbIMU KOHTpoJuiepamu. C momompto muHbl "BUS" Takke BO3MOKHO
NOJAKJIIOYEHUE K PEryjsiTopy KOMHATHOM TMAaHENW KOHTPOJS M HACTPOMKH
Temrnepatypbl BHyTpeHHero Bosayxa Ttuna ECA 30 wim BBIHOCHOTO OJioKa
nuctanimoHHoro ynpasieHus ECA 31.

JIJist yBETMYEHUS] KOJIMYECTBA BXOJHBIX U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB KOHTPOJLIEpA
ECL Comfort, ucnosnb3yercs BHyTpeHHHH MOayib BBoaa-BeiBoja (ECA 32).
Moayne ECA 32 ycraHaBiMBaeTcss B KIEMMHYI TMaHEIb KOHTpoJUiepa st
oOJIeryeHus JIEKTPUIECKUX COSTUHEHUH.

OcCHOBHbBIE HACTPOUKHU:

- Haknon temmnieparypaoro rpaduxka: 1,8 (0,2 - 3,4);
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- [NapamnensHoe cMmenieHre TeMieparypaoro rpaguka: 0 (-9 - 9);

- Temnepatypa netnero otrkitouenus: 18°C (10 - 30 °C);

- MakcumanbHOE OrpaHUYEHUE TEMIIEpaTyphbl TEIJIOHOCUTENS, MOJaBaeMOro
B cuctemy ororenus: 90°C (10 - 110 °C);

- MuH orpaHu4eHHe TEIIOHOCHUTENS, MOJaBaeMOro B CHUCTEMY OTOIUICHHUS:
40°C (10 - 110 °C);

- Heittpansnas 3ona: 3°C (0 - 9 °C);

- 3ona nponopuuoHanbHocTh: 80°C (1 - 250 °C);

- Bpems unterpupoBanust: 30 ¢ (5 - 999 c);

- [locTosiHHAs BpeMEHU KJIalaHa ¢ 3JieKTponpuBoioM: 35 ¢ (5 - 250 ¢);

[MpuHiun ~ peryaupoBaHus:  peryiaupoBanue  TtemioHocutens  (SK3),
MOCTYMNAIOIIETO B CUCTEMBI OTOTICHUSI B 3aBUCUMOCTH OT TeMIEPATypPhl HAPYKHOTO
(SK1), ¢ xoppekuueii o Temmneparype BHyTpeHHero Bo3ayxa (SK5). Temmnepatypa
TEIJIOHOCUTENST TIOJIJIEP>)KUBACTCSL C TOMOIIBIO KiamaHa ¢ 3JeKTpornpuBogoM MI
yepe3 TUPHUCTOPHbIE BBIXOABI. LlupkyisiimonHeii Hacoc Pl ympasnserca ¢

nomoiipio pene R1.

4.3 BpIUMCJIUTENb KOJUYECTBA TeIJIOThI

o Ha3znauenue BKT 9

Bprunciurens BKT 9 npennasHaueH i M3MEPEHHMM BBIXOJHBIX CHTHAJIOB
U3MEPUTEIbHBIX TpeoOpa3oBaresied  pacxoja, TeMmIepaTypbl, JaBICHUS U
BBIUHCIICHUHN MO Pe3ybTaTaM U3MEPEHUN KOJMYECTBA TEIUIOHOCUTENS U TEILIOBOU
SHEpruM (KOJWMYECTBA TEIUIOTHI) B BOJSHBIX CHUCTEMax TEIJIOCHAOXKECHUSI.
Brraucnurens MOKET MPUMEHSITHCS B COCTaBE KOMOMHUPOBAHHBIX TEIIIOCUYETYHKOB,
U3MEPUTEITLHO-BBIUNCIUTEBHBIX ~ KOMIUIEKCOB W CHUCTEM, OOECIEeYMBAIOIINX
M3MEPEHUSI U PETUCTPALMIO MApaMETPOB TEIJIOHOCUTENSI U TEIJIOBOM DHEPrUU B
OTKPBITBIX M 3aKPBITBIX BOASHBIX CHCTEMaX TETUIOCHAOXKEHHS, COJEpIKAIIHe

TpyOonpoBosl: noxarommii (T1), obpatueiit (T2), 'BC (T3), uupkynsuuu 'BC
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(T4). Temnepatypa Boabl B TpyOompoBoaax MoxeT u3mepsatscs ot 0 mo 180 °C,
pasHOCTB TemmepaTyp — ot 2 10 180 °C, maBieHue — 10 25 Kre /oM.

Tennocyerunk oOecmeunBaeT pabOTOCHOCOOHOCT, Ha  TEMJIOHOCUTEE,
XapakTepucTUKU KoToporo cooTBercTBYr0T 'OCT P51232-98 wnu CHull 2.04.07-
86.

[Ipunsras B murmuioMmHoMm mpoekte Mozaenb BKT 9.01, umeer cnemyromiue

BO3MO>XKHOCTH.
KonudecTBo MoIKII0OYaeMBIX TATYNKOB
Konunuectso
T i 1 | Temnosoiiseog2 | OO
CIUIOBOM BBOJL A TeJIbHBIX KOHTpOHI) Pecypc
Monens MUTAHUSL Oarapen,
BC Huckper- | Juckper- et
T | 1mp | g { ur | map | g | 1T | 1P HBIX HBIX
BXOJIOB | BBIXOJIOB

BKT901 | 3 | 3 | 3 | - - - 1] 3 na 2 2 12
Ycnoeneie 0003HaueHust: [1T — npeobpazoBaTens Temneparypsl, [IP — mpeodpaszoBaTens pacxona,
I1J1 — mpeobpa3oBaTenb JaBICHUS.

B kadecTBe maTumkoB pacxona TerwioHocuTeNed, coBMecTuMbix ¢ BKT-9
MOTYT UCITIOJIb30BAThCS MTpeoOpa3zoBaTeu 00bEMHOTO pacxoja 1 CUETYUKU 00beMa;
npeoOpa3oBaTed MacCOBOIO pacxoJa M CUETYMKH Macchl; IpeoOpasoBaTean
nepenaja JaBlieHUs Ha CTaHAAPTHBIX U CIEUUaJIbHBIX auadparmax, Comiax H
Tpybax Bentypu. CoBmectHo ¢ BKT-9 moxer ObITh MCIIOIB30BaH JIIOOOH AATUYHK
pacxoja C BBIXOAHBIM cHTHajIoM cwibl Toka 0-5, 0-20 wm 4-20 MA wiu ¢
BBIXOJIHBIM YHCJIOUMITYJbCHBIM (YaCTOTHBIM ) CHUTHAJIOM C YacTOTOW CIIEIOBAHMS
uMITyascoB 10 1000 I'm.

JlaTuukamMu ~ Temmepatypel ~ MOTYT  ObITh  TepmolpeoOpaszaBaTenu
conpotusneHus (TC) TCM 50M, TCU 100M ¢ W100 paubim 1,4280 mm 1,4260;
TCIISOII, TCIT100I1, TCIIS00IT ¢ W100 paBubim 1,3910 nim 1,3850; TCH 100H ¢
W100 paBubiM 1,670; TepmornpeoOpazaBaTesi B BBIXOIHON cUTHAT CHiIbl Toka (-5,
0-20 u 4-20 MA. Bece meaubie TC u mutatudoBsie TC ¢ R= 500 npenna3sHayeHbl J1j1s
u3mepenus temmeparypsl B auarnaszose 0....200°C. ITnatunoseie TC ¢ Ro=100 — B

nuamna3one 0...350°C, naukeneBrsie TC- B quana3zone 0...180 °© C.
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B xauectBe AaTYUKOB JAaBJICHHUA MOT'YT IIPHUMCHATHCA Hp606paBOBaTeHI/I

a0COJIIOTHOTO MM M30BITOYHOrO HABJICHHUSA C BBIXOAHBIM curHaiaoM Toka 0-5, 0-20

uin 4-20 MA paBabiM 500 Om, oroBapuBaercs npu 3akaze BKT-9.

TemnoBeruucnurenss BKT 9.01 (pucynoxk 3) obecrneuuBaeT u3MeEpEHUE,

APXUBALIUIO U THAWKAIIWIO CICAYIOIIUX IMapaMCTPOB:

Bpewms otcyTeTBYS cueTa

HaunmeHnoBaHue JlanasoH u eJ. U3M.
O0BeMHBIH pacxo] B TpyOomposoe 1 0-10° 1/u Texymue
OO0BeMHBIH pacxo]] B TpyOonpoBoe 2
Temneparypa Bojb! B TpyOonpoBoze 1 0-180°C
Temneparypa BoJibl B TpyOompoBoe 2 Texylme u apxBHbie
PasHocTh Temneparyp Boasl t1 —t2 2180 °C cpeamme
Temmnepatypa X0J104HOI BOABI
Temmnepatypa Bo3ayxa - 50...+180 °C
O0BeM BofbI B TpyOOIpoBoIe 1 0-10° »®
O0BeM BoJIbI B TpyOOnpoBoie 2
Macca BojiI B TpyOOIpoBoe 1
Macca BoJibl B TpyOOIpoBoie 2 0-10°T Hrorossie
Macca Bogopa3oopa apxp:;HbIe
TennoBast sHEpTUs NOJTHAS 9
0-10° I'kan
TemuoBas sHEeprus B Tpydonposoae 3
Bpemst HopMaibHOM paboTEHI 0 -10° uac

Pucynok 3 - Buemnuii Bua terossruucautens BKT 9.01

(1 — wnmukarop u kimaBuarypa. 2 — pazsém DSUB-9, untepdeiic RS-232, mopt 1, mms

MOAKIOYCHHA TMEPCOHAJIBHOTO KOMIIBIOTECPA WIIH GSM'MOI{CM&.

3 — pa3sém DSUB-9,

untepdeiic RS-232, mopt 2, TONBKO s MOJKIIOYEHHUS MEPCOHAIBHOTO KOMIbloTepa. 4 —
pazsém USB-B, unrepdeiic USB, TonbpKo 11l MOAKIIOYEHUS EPCOHAIBHOTO KOMIIBIOTEPA. 5 —
repMoBBOJIbI PG11, 4 mmir., aus xabeneit auamerpoM oT 7 1o 10 MMm. 6 — MecTa Ui yCTaHOBKH
HABECHBIX IMJIOMO, 2 MIT., IIIOMOUPYETCS MHCIEKTOPOM CHAOKAIoIIel opraHu3aliiy Ipyu BBOJE

BBIYUCIIUTEIIA B OKCILTyaTalluIo.

BKT 9.01 oGecnieunBaeT perucTpanuio apXWBHBIX MU WUTOTOBBIX MOKa3aHUN

BCINYHH B 3HCpFOH€33BI/ICHMOﬁ nmaMATH C MOMCHTA BLIIIOJHCHUA OIICpalnH C6p00.
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ApXWBHBIC IOKa3aHUS BEIMYUH (DOPMHUPYIOTCS 32 YaChl, CYyTKH M MECSIIbI. ApXUB Ha
perpocnekTuBy: 1488 yacoB (62 cytok), 730 cytok u 48 mecsiieB. UTOroBelii apxus
coctapisier 730 cyrok. XKypuan HC 5000 3anuceii. XXypHan neicTBuil oneparopa
3000 3anmceii (mocae cOpoca apxuBa: 3aMUCH COXPAHSIOTCS (HE CTUPAIOTCS)).

Bce 3amucu mpoucxonsT MO KOJBIEBOMY MNPUHIMIY: Kakaas oudepeaHas
3aMKCh CBEPX YCTAHOBIEHHOTO 00bEMA — B3aMEH MEPBOi (CaMOil paHHE) 3aMKCH.

[ToxazaHust BeTUYMH B apXUBE XPAHITCS JI0 BBITIOJHEHHUS ONepariu copoc.

3HaueHuss 0ObEMHOI0 pacxojia paBHbI MPOU3BEACHUIO YACTOTHI CIEAOBAHUS
UMITYJIbCOB 3a ILeHy ummyibca. llepuon oOHOBiIeHMs mokazaHuii — oT 18 ¢ 1o
3HaueHus1 ycTaHOBKU YO (ycTaHOBKA Ha OTCEYKY MOKa3aHU 00BEMHOI0 pacxoja 1-
60, muH). [Ipu MoCTyIJIEHNN UMITYJICOB PEXKE 3HAYEHUS YCTAHOBKH Y O MOKa3aHUs
00BbEMHOT0 pacxojia OOHYJISIOTCS.

Curnansl ot IIT (mpeoOpasoBarens Temreparypsi) u [1/] (mpeobpazoBaTeinb
JIABJICHUS1) TOJIBEPTralOTCs aHaJOro-IU(ppPOBOMY MPeoOpa30BaHUI0 C HA3HAYAEMBIM
nepuojomM usMmepenus (mapamerp [IN-nepuon usmepenuii t u p:0—600¢)600, 60,
umu 6 c. IlomydyeHHbIE KOABI CHYyXKaT ISl BBIYKMCICHHUS TOKa3aHUM TEKYLIUX
temneparyp t u gasiaeHuid p. Ilpu t<0 u t>1800C (mns Bozmyxa t>munyc 50 u
t>1300C), a Taxxe P<-0,01PB u P>1,01PB B Texymux nmokazaHusxX WHIUIUPYETCS
«Her 3HaueHus», a apXWBHbIE NPUHUMAIOT JOTOBOPHBIE 3HaueHWe toq u Po,
COOTBETCTBEHHO, YTO COIMPOBOXIACTCS KOJOM JIMATHOCTUKH, KOTOPBIM TOXeE
apXUBUPYETCS.

Nmnynecer ot I1P (mpeoOpa3oBateneii pacxoaa) CYMMHPYIOTCS Ha MEPHOJIE
M3MEPEHUSI M 33 KaXIbli KalleHAApHbIM 4yac. YacoBble apXMBHBIE U HA TEPUOJIC
W3MEpPEHUI 3HaueHUs o0beMa — MPOU3BEICHHE KOJIMYECTBAa UMITYJILCOB Ha IIEHY
HUMITYJIbCA.

Cpenneapu(pMETHYECKNE YaCOBbIE apXWBHBIC 3HAUYCHUS TEMIIEPATyphl U
JABJICHUSI PaBHbl YAaCTHOMY OT CYMMbI TEKYIIMX 3HAYEHUW HA KOJIMYECTBO HX
M3MEpEeHUH 3a 4yac.

CpenHeB3BEUIEHHBIE YacCOBbIE ApXHMBHBIE 3HAYEHUs TEeMIEpaTypbl paBHbI

YaCTHOMY OT CyMMBbI POU3BEICHUN TEKYIIUX 3HAYEHUN TEMIIEPATYPhl U 3HAUEHUIN
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o0weMa Ha niepuone [V Ha wyacoBbie apXuBHBIC 3HAUCHHS oOBbeMa. OmnpeaeeHHas
TakuM o00pa3oM CpeJHedacoBas TEMIEpaTypa SIBISETCS CPEIHEB3BEIICHHOW 110
MPOTEKIIEMY 00bEMY BOJIBI.

[1InoTHOCTH U 3HTANBNNS BOJIBI Bhiuucisiercs o ypasHenusam 'CCCJ, kyna B
KauecTBEe aprymMeHTa MOJACTABIISICTCS CPEAHEB3BEIICHHAS YacoBas TeMIlepaTypa U
cpenHeapu(MeTUIecKoe U3MEPEHHOE JIM0O0, MPU OTCYTCTBUM JAaTYMKOB JAaBJICHHUS,
Ha3HaYeHHOE a0COIIOTHOE JIaBJIEHUE B TPYOONIPOBOIE.

YacoBble apXHMBHbBIE 3HAYEHUSI MACCHI U TEIJIOBOM SHEPTUU BBIYHUCIISIOTCS 110
dbopmymnam:

dopmyia Ui pacdyeTa TEIUIOBOW SHEPTUN B OTONUTEIbHBIN ITEPUOA;

Q= Ml'(hl_h2)+MF'(h2_hxg)
r7ie MHJEKCH | U 2 COOTBETCTBYIOT MOJAOIIEMy U 00OpaTHOMY TpyOOmpoBoaaMm, a
WHJIEKC XB - MOJIMUTOYHOMY TPYyOOIIPOBOIY

M, =M,-M,, M, :Vl'pl, M, =V, -0, ,
rme V - 00bEM TEIUIOHOCHUTENS, MPOTEKIIEro Yepe3 IMoAaromuii (06paTHbIN)
TpyOOINPOBO/I 32 BpeMsi HAOIIO/ICHHUS;

p - IUIOTHOCTb TEIUIOHOCUTENS (CEeTeBOM BOBI), COOTBETCTBYIOIIAsS
TeMrepaType TEIUIOHOCUTENsl B mojaronieM (oO0paTHOM) TpyOOINpoOBOE, COTJIACHO
I'CCC/] 98-86;

h - ynenpHAst SHTANBINS TEIUIOHOCUTENS (CETEBOM BOJIBI), COOTBETCTBCHHO, B
MOTAFOITIEM B 00paTHOM TpyOompoBoaax, corsacHo 'CCCJ] 98-86.

MunanmansHOe u3MepsemMoe 3HaueHue pacxonaa s [IPOM C1 J1y20 — 0,048
M/gac,  dTO yaoBieTBopsieT ycioButo IlocraHoBienusi mpaButenscrBa PO .
MockBa «O KOMMEpPYECKOM yUYeTe TEIIOBOM 3HEPruu, Temionocurens», Ne 1034 ot
18.11.2013r. wu Ilpukazy 00 yTBEpXKIEHUM METOAUKH  OCYILECTBICHHUS
KOMMEpPYECKOT0 y4deTa TeIUIOBOM »JHepruu, TermnoHocutens, Ne 99/mp ot
17.03.2014r. ayia termoBoro BBoAa nanHoro oobvekra 4% Gd=0,7035 m3/4ac.

Hns yuera I'BC B MeEXOTONMUTENBHBIM TEPUOA HUCIOIB3YyeTCs (popMmyrna:

Q:Ms'(he_hxg)
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CyTouHble apxUBHBIE 3HAa4YeHHs] 00BEMa, MacChl W TEIUIOBOW JHEPIUH
BBIYHCIIAIOTCS CYMMUPOBAaHUEM YacOBBIX 3HaueHH. CpeHEB3BEIICHHAs CYTOYHAS
TEeMIlepaTypa BBIYUCISIETCS JICJIEHUEM CYMMBI YacOBBIX 3HAYEHUN Ha KOJIUYECTBO
YacoOB B CYTKH, B TEUCHHE KOTOPHIX MOCTYIHI XOTs ObI oiuH nMITysibe oT BC.

Mecsunble apXWBHbIE 3HaueHHUs OOBEMa, Macchl M TEIUIOBOM SHEPIrUH
BBIUHCIIAIOTCS ~ CYMMHUPOBAaHHEM  CYTOYHBIX  3HaueHui.  CpemHemecsdHas
TEMIIepaTypa BBIYUCIISIETCS ACJIIEHUEM CYMMBI CYyTOYHBIX 3HAYEHHI HAa KOJI-BO CYTOK
3a MecsIll, B TEUEHHUE KOTOPBIX MOCTYMHII XOTs Obl 0JJuH uMIyJibc oT BC.

HroroBble 3HaYeHUs MNapaMeTPOB BBIUMCISAIOTCS IOCIE OKOHYAHUS Yaca
CYMMHPOBAHMEM YAacOBBIX 3HAu€HUW. Takke NPOU3BOAUTCA OOHOBJIEHHE UX
ITOKa3aHUMU.

o [Tpunumn paboTel peoOpazoBaTeeil pacxoaa

[IpeobpazoBarenu obecneynBaOT MpeoOpazoBaHUE OOBEMHOrO pacxoja u
o0beMa KHJIKUX Cpel, MPOTEKAIOIIMX Yepe3 HUX B J0OOOM HampaBieHUH, B
AIEKTPUYECKUE CUTHAJIBI U MPEJHA3HAYEHbl JUIsi paboOThl C JPYTUMHU U3ACIUAMM:
TEIUIOBBIYMCIUTESIMU, PETYIATOPAMHU, MAIIMHAMU LIEHTPAJIN30BaHHOTO KOHTPOJIS U
JTPYTUMU BTOPUYHBIMHU TIPUOOPAMH.

[IpuHuun paboTel npeoOpa3oBaresis OCHOBAH Ha SIBJICHUM WHAYLUPOBAHUS
OJIC B ABMXKYIIIEMCSI B MArHUTHOM I10JI€ TIPOBOJTHUKE — U3MEPSEMON Cpejie.

[IpeoOpazoBarenu, cocroar U3 wu3MeputenbHoro ydactka (MUY) wu
anekTpoHHoro npeodpasosarens (O1I). Konctpykrusno Y u DIl npexacrasnsieT
€ANHOE U3JIEIIHeE.

NY npencraBisger co0oil  0Tpe30ok TpyOONmpoBOJA, BBINOJIHEHHBIA U3
HEMAarHWTHOW CTajlv, 3aKJIFOYCHHBIN B 3alIUTHBIN KOKYX. BHYTpEHHs NOBEPXHOCTh
WY 3amuineHa oT BpeIHOTO BO3ACHCTBUS H3MepsemMoil cpennl proporactom d4
(TY 6-05-1937-82). Buytpu Y nuameTpalibHO pacmioiOKEHbI JIEKTPOJIbI U3 CTaIH
12X18H10T (I'OCT 9941-87), mnpennaznauennble s cbema JJIC curHana,
MPOMOPIMOHAIBHON pacxony (CKOpOCTH) u3MepsieMoil cpeabl. JnameTpanbHO
MPOTUBOMOJIOKHO  3JEKTPOJAaM YCTAHOBJIEHBI AJIEKTPOMArHUTHI, CO3/IAI0IIUE

MepeMEHHOE MarHUTHOE T0JI€ B U3MEPSEMOil cpejie.
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Nunyuupyemas 3OJIC, 3HaYeHHME KOTOPOM MPOMOPIUMOHATBHO PaCXOdy
(CKOpOCTH) M3MEpPAEMON Cpelbl, BOCIPUHHUMAETCS AJIEKTPOJAMU WU MOJAETCS Ha
AJIEKTPOHHBIN MpeoOpa3oBaTelib, B COCTaB KOTOPOTO BXOAUT MUKpompoleccop. Il
BBINIOJIHAET NpeoOpa3zoBanue curHaia J/JC B M3MeEpHUTENbHBIE BXOJHBIE CUTHAJBI,
npornopiuoHanbHeie pacxony (RS232) u o0beMy (YMCIOUMITYIBCHBIN CUTHAN).

o [Tpuniun padoTel peoOpa3zoBateneit JaBiIeHUsS

[Ipunnun  geiicTBus mpeoOpazoBaTesis OCHOBAH Ha MpeoOpa3oBaHUU
JABJICHUSI U3MEPSEMON Cpeibl, BO3JEHCTBYIOIEH HA MEMOpaHy 4YyBCTBUTEIBHOIO
AJIEMEHTa, B OJEKTPUYECKWW CHUTHAJ, NPONOPUUOHAIBHBIA MEXaHUYECKOU
nedopmMani MeMOpaHBbI.

UyBCTBUTENBHBIN JIEMEHT PACIIOJIOKEH B KOPITYCE U3 HEPIKABEIOLIEH CTaJIH.
Jlns mpucoequHeHns K MarucTpalld JIaBlIeHHs Ha Kopmyce umeercs mryuep. Ha
KpBIIIKE KOpIlyca pa3MelleH pa3beM i [0Jayd MHUTAaHUS Ha JaT4uK H
HOJKJIFOYEHUS €TI0 K JIUHUU CBSA3U.

CurHal 4yBCTBUTENBHOTO JJieMEHTa mnocTymaeT Ha Bxoxm ALl wu
npeodpasyercs B 1mudpoByro (opmy. Yacrora mpeodOpaszopateneit ALl moxer
ObITh H3MEHEHa MOJb30BaTEIEM C YYETOM CKOPOCTH M3MEHEHUS JaBJICHMS
U3MEpPSAEMON Cpelbl: MPU KBA3UCTATHUECKUX MPOLECCaX PEKOMEHAYETCs BbIOUpaATh
MUHUMAaJIbHYIO 4acTOTy MpeoOpa3oBaHMs IJsl YMEHbBIIEHUS COOCTBEHHBIX IIyMOB
AIIIl u TOBBIIIEHUS TOYHOCTH U3MEPEHUN M, HAOOOPOT, ISl MPOIECCOB C
OONBIIMMHU CKOPOCTSMHM HM3MEHEHHUS JIaBJICHUS CJEAyeT TMOBbIIIATh YacTOTYy
npeoOpa3zoBaHus.

[udpoBoil curHanm CUUTHIBAETCS MHUKPOKOHTPOJUIEPOM, KOPPEKTHUPYETCS C
YU4E€TOM HACTPOEUHBIX KO3((PUIIMEHTOB, YCTAaHABIMBAIOUIMX HEIUHEHHOCTH U
TEMIIepaTypHble  3aBUCHMOCTHM  [MEPBUYHOIO  MpeoOpa3oBaTesss  JaBICHUS,
npeoOpa3yeTcsl B 3HaUCHUE JABJICHUS U BbIJAETCS 10 3aMpPOCY B JTUHUIO CBSI3H.

MUKpPOKOHTPOJUIEP MOKET  BBINOJHUTH ONEpaldd MO  YCPEAHEHUIO
BBIXOJTHOTO CHTHajla C YHUCIOM IIAroB, 3aJaBaeMbIX I10JIb30BATENIEM, UYTO MpPH
MEJUIEHHO MEHSIOLIEMCS JABJIECHUU IO3BOJSET MOBBICUTh TOYHOCTH IMOJIYy4aeMOro

pe3yJibTara. HpI/I 9TOM KPATKOBPCMCHHBIC CKAYKU JaBJICHUA 6y,Z[YT CIJIa)KCHBI.
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° JlelicTBHsl TiepcoHana MpPHU CHITUA MMOKA3aHUM C BBIYHCIATEIA
koanuectBa TermoTel BKT-9.

Jucmieil — IBYXCTPpOUYHBIA MHAUKATOP, UMEIOMNN 16 3HAKOMECT B Ka)KI0H
ctpoke. be3 Haxatus knaBum Oonee 5 MuHyT Tabno racHer. Ilocnme 3Toro
(HE3aBUCHUMO OT COCTOSHHSI B MOMEHT TallleHHUs) TIPU HAKATHH JII0O0N KIIaBUIIM Ha
TabJ10 0TOOpaXKAaeTCsl aKTUBHOE MCXOTHOE COCTOSIHUE. B 3TOM COCTOSIHMM B BEepXHEH
CTpOKE  HWHOWIUpYeTCs:  Jata  (OeHb/MECSIYTO) W TEKyIlee  BpeMs
(dac:MuHyTa:CeKyH/a), Ha HUKHEN — o003HadYeHue pasaena bJ[ meHro.

Knasuatypa coctout n3 6 knaBunl. HazHaueHnue KiaBui:

y P omomes 1 BBIXOJ Ha TPEABIAYIIMH YPOBEHb MEHIO (W3
1
:@ @ ® : pEeXKMMA PENAKTUPOBAHMS)
[ 9
| - e BBIOOD paszjiena MeHIo, peakTupoBaHue (BbIOOD,

1
I
@ . -3 WoMenHeHne napameTpa)
[}
1
-l

BBIXOJI B BBIOpAHHBIN pasliel MEHIO (B PEXUM

F-—--==

peaaKTUpPOBaHUS), BBO/I BBIOPAHHOTO

(YCcTaHOBJIEHHOI0) MapaMeTpa

[Ipumeuanue: npu ynepkanuu kiaBuini A u V¥V 0Oojee 2 cek omeparus
ITOBTOPSIETCA.

MeHI0 CTPpYKTYpPUPOBAHO B IIOCIIEA0BATEIbHBIC YPOBHU HEPAPXUU: Pa3lEIIbl,
MOAPA3AENbl, TPYNIbIL, MMAPAMETPBI WM NpoueAypbl. [IyHKTBI Kaxaoro ypoBHs
COCTOST M3 KOJIbLIA IIYHKTOB IIOCJIEAYIOLIErO YypoBHA. [Ipu 3TOM IyHKTBI, HE
aKTyaJIbHbIE B KOHKPETHOM IPUMEHEHNH, UCKIIFOYEHBI U3 MEHIO.

Texymmii nmyHKT MeHI (mozapasnen, TIpylma, MNapaMeTp M 3HAuY€HHeE)
WHJINALHAPYETCS HA HWKHEHW, a IYHKT IPEABIAYIIETO YPOBHS - HAa BEPXHEH CTPOKE
Tabsno. Eciu 31eck nHauIupyercs gata U BpeMsi, TO Ha HUKHEH CTPOKE — BBICIIUN

ypOBeHb (pazien).
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Jamural
T
X
ol

¥ 31/03/02 13:45

KAMKEPt
KANMWEP.P

Hert samvTh

PaspeweHm aon. npouenypm

Puc. Beibop pazgena

Cocras pa3nenos:

b/l — 6a3a naHHBIX HACTPOCUHBIX MMAPAMETPOB;

TB1 — nokazanus BenuunH no cucreme TB1;

TB2 — nokazaHus Benu4uMH 1o cucreme TB2;

CBPOC — cOpoc apXUBOB U UTOTOB;

KAJINBP.t — HacTpoliKa KaHAJI0B U3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI;

KAJIUBP.P — HacTpoiika KaHaJOB U3MEPEHUS JABIICHHUS;

I[TOBEPKA - wuHuiuanuzainus MMOBEpOYHON Oa3bl JAHHBIX W TPOLEAYP
MTOBEPKHU,;

HAJIAJIKA — BbIBOJ 3HaUCHMI BXOJHBIX CUTHAJIOB;

JTOILITAPAM. — pa3penieHre n3MepeHHtsl JOMOJHUTEIbHBIX TapaMETPOB.

[Tpu BKITIOUEHHOM 3a1IUTE AOCTYIHBI TOJbKO pa3naensl b/, TB1 u TB2.

[Ipu OTKIFOUEHHOM 3alIUTE JOMOJHUTENBHO AocTynHa npouenypa CbPOC.
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5 TEXHOJIOI'YS BO3BEAEHUA UHKEHEPHBIX CUCTEM

5.1 [loaroroBUTEbHBIE PA0GOTHI MEPel MOHTAKOM CHCTEMbI OTOIJIEHHUS

® pa3HOCKAa HarpeBaTENIbHBIX MPUOOPOB M Y3JI0B TPYyOOMPOBOJIOB K MECTaM
UX YCTaHOBKH;

® OTJEJKa YYaCTKOB CTE€H B MECTaX yCTaHOBKU HarpeBaTelbHbBIX IPUOOPOB;

® pa30MBKa MECT YCTAHOBKH KPOHIITEHHOB U UX YCTAHOBKA;

e mpobuBKa (B caydyae HEOOXOIUMOCTH) OTBEPCTHI B CTEHAX, MEPEKPBITUIX

U TIEPErOpOIKax JIJs MPOKIAAKH TPYO.

Jis IpoU3BOICTBA MOHTAXKHBIX CAHUTAPHO-TEXHUYECKUX pabOT HEOOXOIUMO
UMETH CIIEAYIONIYI0 TOTOBHOCTb:

1) 6opo3asl B cTEHAX /Jis MPOKJIAJIKU TPYOOIIPOBOIOB;

2) CTeHbl W TMEPEropoJKM B MECTaX pPAaCIOJOXKEHUS HarpeBaTeIbHbIX
puOOPOB M TPYOOIPOBOIOB TOJKHBI OBITh OIITYKATyPEHBI,

3) cBOOOIHBIM JOCTYI KO BCEM MeCTaM IPOU3BOJCTBA CAHUTAPHO-
TEXHUUYECKUX pabOT M TIOCTaTOYHAS OCBEIIEHHOCTh STUX MECT;

4) BpeMeHHasl SJIEKTPOCETh B JICCTHUYHBIX KIIETKAX.

5) MPOXO0/bl ¥ MPOE3/Ibl K MECTY MOHTAXKA;

6) oOecrieueHa BO3MOKHOCTh BKJIFOUEHUS DJIEKTPOMHCTPYMEHTOB, a TaKkKe
3JIEKTPOCBAPOYHBIX alNapaToB Ha pacCTOSHUU He Oosee SOM OJIMH OT APYroro;

/) BBINOJHEHBI MEPONPUATHSI, 00eCTIeunBaloIe 0€30MacHOe MPOU3BOACTBO
MOHTaXHBIX padoT.

['oTOBHOCT, 00BEKTAa K MOHTAXY CHCTEMBI OTOIUICHHS TMOITBEPKIACTCS
JIByXCTOPOHHHUM aKTOM.

HavanbHbIMH 3TanamMu MOATOTOBKH SIBISIIOTCS AETATbHOE O3HAKOMJICHHE C
pabodyrM TIPOEKTOM YKa3aHHBIX CHUCTEM M pa3padoTKa TpPOEKTa IMPOU3BOJICTBA
pabor.

K Havamy MOHTaXHBIX pabOT TEHMOAPSAYMK OO0S3aH MPEIOCTABUTH

MOHTQ)XHUKaM OTOINHUTEIbHBIX CUCTEM MOMEIECHUE AJII MAacCTEPCKOM, MpOpadCKOH,
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OBITOBOK JUIsi pabouMX C TMOMEIIEHHEeM Il MpUeMa MHIIH, IUIOMAAKU s
OTKPBITOTO XPAaHEHUSI MAaTEPUAJIOB, U3/ICIIUNA U 000PYOBAHUS.

B cocraB mpoekTta mpou3BojcTBa pabOT MO MOHTaXy CHUCTEM OTOIUICHHUS
JOJDKHBI BXOAWTH: KaJCHAAPHBIN TIUIaH TPOU3BOJCTBA MOHTaXHBIX pPabOT, B
KOTOpPOM TIE€PEUUCIIEHbl BCE Pa0dOThl MO MOHTaXy CHUCTEM U OMPENETICHBI CPOKHU
pabot 1mo 00BEKTY, a Takxke rpaduk ABMKEHUS paboyell cuibl. 31€Ch K€ JTOTKHBI
OBITH TPUIIOKEHBI TEXHOJIOTHYECKHE KapThl MOHTaXXa 0CO00 CJIOKHBIX Y3JIOB U
CUCTEM; CXEMbI MOAbEMa TPY30B, B KOTOPHIX pa3pabOTaHbl CIOCOOBI JOCTaBKU
TPOMO3JIKMX M TSDKEIBIX TPYy30B; rpaduK TOCTaBKH W3JEIN W 3aroTOBOK, B
KOTOPOM YyKa3aHbl CPOKM MX IMOCTaBKU Mo Kaxaoil cucreme. I[P pgomken ObITh
YTBEPXKJAECH TJIABHBIM WHXEHEPOM MOHTAXXHOM OpraHU3allid, COrJIacOBaH C
TEHEPAITBHBIM MOJAPSATUYNKOM U TUPEKIHUEN CTPOSILETOCS NPEATPHUATHS.

B coctaB MOHTaXXHOrO MPOEKTA BXOJSAT: MOHTAXKHBIE CXEMBI CUCTEM, SCKHU3bI
HEHOPMAJIM30BaHHBIX  JeTajied. MOHTaXHbIM NOPOEKT IMpEIHA3HA4YeH I

3aroTOBHUTCIILHOI'O IIPOHU3BOJACTBA, HO €I'0 UCITIOJB3YIOT U IIPU MOHTAKCE.

5.2 Ilocie1oBaTe ILHOCTHL MOHTAKA U MOHTAK CHCTEMbI OTOIJICHUSA

[Tocne MNOATOTOBUTEIBHBIX PabOT  MOCIEAOBATEILHOCTh  BBITTOJHEHUS
MOHTa)KHO-COOPOYHBIX Pa0dOT CJICTYIOIIas:
® MOHT@X CTOSIKOB M TIOJBOJIOK C YCTAaHOBKOW HarpeBaTeJIbHBIX
puOOpPOB;
® MOHTaX MaruCTPaJIbHBIX TPYOOIPOBOJIOB;
® TUAPABINYECKOE UCIBITAHUE CUCTEMBI,
® TEIUIOBas U3OJSLUS TPYOOTPOBOIOB U 00OPYAOBAHUS.
MoHTaX OTONMUTENBHBIX TPUOOpPOB. PaamaTopbl coOuparoT Ha 3aBOjaaX-
W3TOTOBUTEIISX IO CrieU(HUKAIMAM 3aKa3drKa, HO He 0oJiee YeThIPHAIIIATHA CEKITUHI
B OJHOM rpynme C TMpPOKIaJKaMd U3 TEPMOCTOMKOW pe3uHbl. Kaxayro

MIOCTaBIISIEMYIO 3aBOJIOM TPYIy CHAO0XalOT ABYMsI TJIyXUMHU NPOOKaMU U JIByMS
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npoOKaMu ¢ pe3bOOBBIMH OTBEPCTUSIMU YCIOBHBIM auameTpoMm [y 15 MM wmm
nramerpoM [y 20 MM 110 COTIaCOBAHUIO C 3aKa3YMKOM.

Panuaropbl HEOOXOIMMO yCTaHABIMBATH Ha PACCTOSTHUU He MeHee 60 MM OT
nona, He MeHee 50 MM OT HVDKHEW NMOBEPXHOCTHU ITOJAOKOHHBIX JOCOK M 25 MM OT
MTOBEPXHOCTHU IITYKaTypKHU CTEH.

PanmaTopbl HCHIBITHIBAIOT MPOOHBIM FUAPABINYECKUM JaBiienueM 1,2 MIla
(12 xre/em®) mpu MakcuManbHOM paGoueM masiaernn 0,6 MITa.

Kpemnnenue otonutensHbIX MpubOpoB. PamuaTopbl ycTaHAaBIMBAIOT Ha
KPOHIITEWHBI, 33J€/IbIBAEMbIE B KaMEHHBIE CTEHbl OETOHHBIM PACTBOPOM WU
IPUCTPETUBAEMbIE K CTEHAM MOHTaKHBIM [MUCTOJIETOM JI00ENb - TBO3ISIMH.

MoHnTtax MaructpanbHbIX TpyOonmpoBoaoB. Ilepen MoHTaxoM TpyOB
HEO0OXOMMO TPOBEPATHh HA OTCYTCTBHE 3aCOPOB; BPEMEHHO OTKPBITHIE KOHIIBI UX
ClleqyeT 3aKpblBaTh WHBEHTAapHbIMU IHpoOkamu. Bce pa3zbopHble CcOeqUHEHMS
TpyOONIPOBOJIOB, a TaKXe apMarypa JIOJDKHBI HaXOJUThCS B JOCTYIHBIX JUJIS
00CITy’)KUBaHUSI MECTaX.

[TocnenoBarenbHOCTh MOHTAXKa TPYOOIIPOBOAOB. Pa3meuaroT ocu MarucTpaiu
U MeCTa YCTAaHOBKHM CpPEJICTB KPEIUICHMS, YCTaHABIMBAIOT ONOPBI, PACKIAJBIBAIOT
MOHTaKHbIE Y3JIbl Ha OMOPbI WJIU MOJBEIIUBAIOT K CTPOUTEIBbHBIM KOHCTPYKILIHSIM,
CTBIKYIOT Y3JIbl U CBAPUBAIOT CTHIKH.

J171s1 BLICOKOKQYE€CTBEHHOT'O BBITIOJIHEHUSI PaOOT HEOOXOIUMO 00ECIIEUUTD:

- HAJCKHYIO TUIOTHOCTh COEIUHEHUN TpyO Mexay co0oil W ¢ apmaTypoi;
MPOYHOCTh KPEIUIEHUI 3JIEMEHTOB TPyOONpOBOAAa K CTPOUTEIbHBIM KOHCTPYKIIHMSIM
3/1aHuUs;

- NOPSIMOJMHEHHOCTh IPOKJIAJKM UM OTCYTCTBHE W3JIOMOB y4YaCTKOB
TpyOONPOBOIOB,;

- HCIIpaBHOE JAEMCTBHE apMarypbl, 00OpYyIOBaHUs, MPEAOXPAHUTEIBHBIX WU
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB; BO3MOXKHOCTD yIaJIC€HHs BO3/AyXa U CIyCKa
BOJIbI U3 CUCTEM; COOIIOZICHUE MPOEKTHBIX YKIOHOB TPYOOIIPOBOIOB.

HaGop nHCTpYMEHTOB U MPUCTIOCOOTICHUI I MOHTa)Xa
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HaGop wuHCTpyMeHTa W TPUCTOCOOICHWN JUIsi KOMIUIEKCHOW Opuraipl
Clecape-CaHTEXHUKOB
HaunmenoBanue nHCTpyMeHTa, 000pyI0BaHUS U Pazmep unmu | Koauu Cpok
npucnocoOIeHni BEC €CTBO CITYKOBI
(ron)
Bepcrak nepeHOCHOI HHBEHTAPHBIN - 1 3
['upaBiryeckuil npecc py4Hoi 110 20Krc/cm’ 1 2
3yOuIo ciaecapHoe JUIMHOU 150MMm 3 0,5
Knynn tpy6HbIit MaeBcKoro, KOMIUIEKT Nel, 1/2-3/4"" 1 3
To xe No2, 1-11/4"" 1 3
o . Ne2 5 1
Kitou TpyOHBIH phIYa)HBIN Ned > 15
Kitou apmaTypHBIH (C MATKAM 32KHMOM ) - 2 1
Kirou paguatopHslii 111 HATIIENEH ¢ TpyOHOM 11/4” 4 1
pe3bboi
Ox11mm 1 1
12x14mm 1 1
14x17Mm 2 1
Kitoun raeunbie JByCTOpOHHUE 19x22MM 2 1
24x27TMm 1 1
27x30Mm 1 1
32x36MM 1 1
Konomnarka craipHas SOmm 3 0,5
100MMm 3 0,5
KyBanna tynonocas 2K1 L 3
4Kr 1 3
Jlamna nasygpHasi KEPOCHHOBAsI EMKOCThIO 2n 1 3
MeTp cTabHOM CKJIaIHOM - 3) 2
MoJI0TOK cecapHblil ¢ KBaJjpaTHBIM 00MKOM 800r 5 2
HanunpHuK apaveBbli TUIOCKUN 350MMm 1 0,2
To xe, Kpyribli 200mMm 1 0,2
Ho0>k0BOUYHBIN CTaHOK NEpECTaBHOU - 1 15
Ho>x0BOYHBIE MTOJIOTHA JIJIsI PYYHBIX CTAHKOB 250-300mMm 5 0,05
OTBepTKa JIMHOU 150-300Mmm 4 1
OTBeC cO MHYPOM - 5 2
ITaccaTmxu GIMHOHU 200MMm 2 2
[pwxum g Tpy6 Bepcraunbsiii CTI-2007, nuamerp 15-50mm 2 1,5
Tpy06 Dy
[TpucnocoOnenue it pa3MeTKU MECT YCTaHOBKH - 1 3
pasuaTOPHBIX KPOHIITEHHOB
Pynerka Merannnueckas 20m 1 2
Cxapnenb CTaTbHON - 2 1
TpyOoru6 pyus. Tuna BonpHoBa aiist rHyThs TpyO Dy | 15:20:25Mm 1 2
YpoBeHb JepEBSHHBII - 1 1
cliecapHbIf 200MM 1 3
YekaHka cTajbHas 100MM 3 0,5
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5.3 UcnbiTanue u c¢lava B OKCIUIyaTallul0 CUCTEMbI OTOILVICHUA

UcnpiTanne mpou3BOAUTHh MPU OTKIIOYEHHBIX KOTJIAX M PACIIMPUTEIBHBIX
cocylax TUIPOCTaTUYECKUM METOJIOM JaBlICHUEM, paBHbIM 1,5 pabouero gaBieHus,
Ho He McHee 0,6 MIla B camoli HIDKHEH TOYKE CUCTEMEI.

CucreMa BblIeprKalia UCTIBITAHUE, €CIIM B TEUEHUE S MUH. HAXOXKIACHUS U TIOJ
npoOHBIM JaBJeHUEM MajieHue nasieHust He npeBbicuT 0,02 MIla u oTcyTcTBYIOT
TEYHW B CBAPHBIX IIBaX, TPyOax, pe3n0OBBIX COCIMHECHUSX, apMATyPe, OTOMUTEIHHBIX
npuoopax u 000pyA0BaHUHU.

Benuuuna npoOGHOro MaBiieHUs TPU THAPOCTATUYECKOM METOJE MCIIBITAaHUS
JIJIS CUCTEMBI OTOIUICHUS HE JIOJIKHA MPEBBINIATH MPEACTIBHOTO MPOOHOTO J1aBICHUS
JUJ1S1 YyTYHHBIX pauaTopoB.

[Ipy monoxuTenbHON TeMIEpPaType HapyKHOTO BO3/1yXa:

WCIIBITAHUS CJIEAYET MPOU3BOJUTH MPHU TEMIEpPaType BOABI B MOJAIOIIMX
Maructpansiax He meHee 60°C, mpu 3TOM BC€ HarpeBaTelibHbIE MPUOOPHI JOJKHBI
IPOrpeBATHCS PABHOMEPHO.

[Ipu oTpunaTENBHOM TEMIIEPATYPE HAPYKHOTO BO3AYXA:

UCTBITAHUSI  CJEAYeT TPOU3BOJAUTH TMPHU  COOTBETCTBYIOIICH  TeMIieparype
TEIUIOHOCUTENSI B 3aBUCUMOCTH OT TEeMIIEpaTypbl Hapy>KHOTO BO3JyXa BO BpeMms
ucteiTanus (Ho He MmeHee 50°C) u mpu pacrosiaraéMoM JIaBIGHUU B CHCTEME
COTJIaCHO MPOEKTY, TEIJIOBOE UCIIBITAHUE CUCTEM OTOIJIEHUS CIEAYET MPOU3BOJIUTH
B TedeHue 7 yacoB. [IporpeB nmpuOOpPOB OCYIIECTBIISIETCS HA OIIYTIb.

- JMIa, 3aHAThIE TUAPABIMYECKHM HUCIBITAHHEM, JOJDKHBI HAaXOAUThCA B
0€30MacHbIX MeCTaX M OBITh OTPaXJEHbI Ha Ciiydyail BO3MOXHOTO BBIOMBAHUS
3arayluiex.

3arnymku, JOKA (QUIaHIEeBble U JIPYTHE€ COCAMHEHUS CIIEyeT BO BpeMs
WCIIBITAHUSI OTMETUTH IPEAYNPEIUTEIbHBIMA 3HAKAMU;

- CTOSITh IPOTUB 3arJIyIIKHA, BEHTUJISI WU 3aBUKKH, HAXOIAIIUXCS MOJT JABIICHUEM,

3apCIacTCs,

53



- TIpU TUAPABIAYECKOM HCIBITAHUH TPYO M apMaTyphbl 3ariaymikKd HEOOXOIMMO
KPEIUTH MOJTHBIM KOMITJIEKTOM IIMIJIEK TI0 KOJMYECTBY OTBEPCTUH BO (hIaHIax;
- 10 Hayaya TUJIpaBINYeCKOr0 UCHBITAHUS TPYyOONpPOBOAA WM apMATYpPhl JOJKHBI
OBITH TITATEIIBHO TTPOBEPEHBI 3aMTOPHBIC TPHOOPHI U 3aTTYIIKH.

[Ipou3BOANTH THAPABINYECKOE HCIBITAHUE IMPU HEUCIPABHOM MaHOMETPE
3anperaeTcs;
- TIpU TUAPABIMYECKOM HUCIBITAHUH TPYO M apMaTyphl 3ampeniaeTcs TMOJHUMAThH
JTABJICHUE BBIIIIE, YEM 3TO MIPEAYCMOTPEHO IIpaBuiIamMu ['ocroprexHaasopa;
- yCTpaHATh Je(EeKThl apMaTypbl BO BpEMS HAXOXKICHHUS €€ TIOJ JIaBJICHHEM
3ampeniaeTcs;
- IOJIBEM U CHIDKEHHE JTABJICHUS HEOOXOAMMO MPOU3BOAUTH MOCTEIIEHHO;
- OJIHOBPEMEHHO THAPABINYECKOE WCIBITAHUE HECKOJBKUX TPYOOIPOBOIOB,
CMOHTHPOBAHHBIX Ha OJIHUX OTOPHBIX KOHCTPYKIHUSX WUJIU ICTaKaje, JOIMyCKaeTcs,
€CJIM ATU OMOPHBIE KOHCTPYKIIMU WJIM ICTAKaJbl PACCUUTAHBI HA COOTBETCTBYIOIINE
Harpy3KH;
- mepei TMPOAYBKOM TpyOOmpoBOoja HEOOXOJUMO BHHUMATEIbHO MPOBEPUTH
HAJISKHOCTD 3aKPETUICHHSI €TO B OTOpaX U 3aKPETUICHHE CAMHX OTIOP;
- 3aMpeNIaeTcss HaXOAUTHCS y MPOTHUBOMOJIIOKHOTO KOHIIA TPYO, HapuMep 3MeeBUKA
naporieperpeBareis, Mpu ux NpoayBKe BO3ayXoM. [Ipy BBITONHEHUH 3TOW PabOTHI
HAa  TPOTHUBONOJIO)XKHOM  KOHIIE  TpyObl  JOKEH  OBITh  YCTAHOBJICH
MPEIOXPAHUTETBHBIN IIUT;
- BO M30€XaHHWE HECUACTHOTO cCiiydyas MpuU MpoOOoe MPOKIAIKK WIM KaKou-1ndo
JIPYrod aBapuu HAXOIUTHCS TPOTUB (IAHIICBBIX COCTWHEHWUN W IITBOB BO BpPEMsI
MPOYBKH TPYyOOIIPOBO/Ia M UCIIBITAHUSI €T0 HA TIOTHOCTD 3aMpeIaeTCs;
- IPOU3BOJUTH KaKue Obl TO HU OBLIO PabOTHI Ha TPYOOIIPOBOIE, HAXOIAIIEMCS IO/
JaBJICHHEM, KpOMe OOTSKKH (pJIaHIIEB, 3aIIPEIIAcTC.

OOT1spxkka  OONTOB  (PIIAaHLEBBIX COENMHEHUM JIOMYCKAaeTCcsl TOJIBKO IMpH
JABJICHUH, HE TIPEBBITIAIONIEM 3CT;
- JUTSl TIPEAYTPEKICHUS] HECUACTHBIX CIy4aeB Yy MecTa OTBOJA mMmapa B atMochepy

CHapYX U 3[1aHUs JOJKEH ObITh MTOCTABJIEH CIELMAIbHBIN AEKYPHBIH;
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- Tepel HCHbITaHWEM TpyOOmpoBoJa Ha IUIOTHOCTh TMOJ JaBJIEHHEM TMapa
HEOOXOMMO YOEIUTHCS B HAJIEKHOM JIEHCTBUH 3allOPHOM apMaTypbl U 3ariIyllexk,
o0paTuB 0c000€ BHUMaHNE Ha OTKIIIOYEHHE TPYOONpPOBOJa OT NapOIPUEMHHUKA.
KoHTposIbHO-U3MepUTENbHBIE MPUOOPHI NPUMEHSEMBIE TPH HUCHBITAHUIX:
MUKpPOMAHOMETPbI, I[THEBMOMETPUYECKUE TPYOKH, aHEMOMETPBI, TEPMOMETPHI,

TEPMOMETPHI, IICUXPOMETPBI, 0APOMETPHI, TAXOMETPHI U CEKYHIOMEPHI.
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6 TPEBOBAHUSA TEXHUKU BE3OINACHOCTHU IIPU MOHTAXKE
CUCTEMBI OTOINVIEHUA

6.1 OcHOBHbIE NPUYMHBI TPABMATH3Ma NPH MOHTAKe BHYTPEHHHUX
CAHUTAPHO — TEXHUYECKHUX YCTPOICTB

OCHOBHBIMM TPUYMHAMHM HECUYACTHBIX CIy4aeB NPHU IPOU3BOJCTBE CaHU-
TapHO-TEXHUYECKUX Pa0OT SIBISIOTCA:

- HEUCIIPaBHOCTb  JIECOB, IIOAMOCTEH, JIECTHULl WIA CTPEMSHOK,
UCIOJIb3YEMBIX MPU IPOU3BOACTBE PadbOT HA BBICOTE;

- IIaJICHUE NPEIMETOB C BBICOTBHI;

- OPOU3BOACTBO  pabOT B HEMOCPEJICTBEHHOM  OnM30CTH  OT
[IepEMEILAIOIINXCS WIH BpalarOLIUXCs (He3alUIICHHBIX ) yacTein
TEXHOJIOTHYECKOr0 000pyI0BAHHS;

- paboTa OKOJI0 IPOBOJIOB, HAXOAAIIUXCS [0/ HAIIPSKEHUEM;

- OTCYTCTBHE€ WM  HEUCIPABHOCTh  3aIUUTHOIO  3a3€MJICHUS
000py10BaHUs WIHA PYYHOTO 3IEKTPOUHCTPYMEHTA;

- 3aXJIaMJICHHOCTh Pab04YMX MECT OCTaTKaMH MaTepuajoB, OTCYTCTBHE
CBOOOJIHOTO MOJIX0/1a K pad0OYUM MECTaM M HEAOCTATOYHOE UX OCBEILICHHUE;

- OTCYTCTBHE MHIMBHUIYAIBHBIX U KOJJIEKTUBHBIX CPEJICTB 3alLUTHI;

- OTCYTCTBUE TEXHOJOTMYECKOI0 HaJ30pa IMpHU BBHINOJHEHUU PAOOT Ha
BBICOTE U NP MOTPY30YHO-PA3TPy30UHBIX padOTaX;

- pa3pblB  TpyO0 U paspylieHHEe apMmaTypbl NpU TUIPABINYECKOM

HUCIIBITAHUH.

6.2 Mepbl 0e30MaCHOCTH MNPH MOHTAa)Ke TPYOONPOBOAOB BHYTPH
CTPOSILIETOCS 3aAHUS

MoHTaxx TpyOONpPOBOJOB CJIEAYET BBIMOJHATH B CTPOIOM COOTBETCTBUU C
tpedoBanussmu  CIT  73.13330.2012. Jlo Havaia MOHTaka TIeHEpaIbHBIM
MOAPSITYUKOM JOJKHBI OBITh BBITIOJIHEHBI OTBEPCTHSI, OOPO3bl U HHIIKM B CTEHAX,

MEPETOPOIKAX U MEPEKPHITUIX, HEOOXOIUMBIX JIJISl IPOKIIATKHA TPYOOTIPOBOIOB.
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Ecnu nmpoOGuBKy O0TBepCTHI MPUXOIUTCS BBIMOIHATH B TIPOIIECCE MOHTAXa, TO
HEO0OXOMMO MPEANPHUHSITH CIIEIUATBHBIC MEPHI TI0 3alTUTe padovnX OT YITHOOB Ta-
JAIOIMMU 00JIOMKaMH CTEHOBBIX MAaTE€pPUAJIOB.

B mpomecce moAroTOBKM K MOHTaXy JOJKHBI OBITH BBISBICHBI YYacCTKH
MOBBIIICEHHON OIMACHOCTU BBINIOJHEHNUS MOHTQXHBIX pa0OT M TMPUHATHI MEPHI,
oOecrieunBaroIne 6e3omnacHbie yCiaoBus Tpya. Bece mpoxoasl U mpoe3ibl OUUIIAI0T
OT CTPOUTEIHHOTO MyCcOpa 1 MOCTOPOHHUX MPEIMETOB JIJISI CO3/IaHUSI BOZMOXXHOCTH
CBOOOJHOTO M 0€30MaCHOI0 JOCTYIA K pab0YuM MECTaM.

O4YHuCTKY TOMISKAMMUX MOHTAXY JJIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH OT Tps3d U
HaJICIH CIIeAyeT MMPOU3BOAUTH JI0 UX MOAbEMA.

J1J1s1 BBITIOJTHEHUSI CAHUTAPHO-TEXHUYECKUX Pa0OT JIOJKHO OBITh 00ecredeHo
ocBenieHue B 301Kk. BreimonHeHue paboT B 3aTEMHEHHBIX MECTaxX HE pa3peliacTcs.
CrpouTenbHbIe TUIOMAAKH, YYACTKH paboT U paboure MecTa, MPOe3 bl U MOAXObI K
HUM B TEMHOE BpeMsi CYTOK JOJDKHBI OBITh OCBEIIEHBI B COOTBETCTBUU C
tpeboBarmsimu ['OCT 12.1.046. OcBemeHrne 3aKpBITBIX TMOMEIICHUN JIODKHO
cooTBeTcTBOBaTh TpeboBanusim CHull 23-05.

OcCBeIEeHHOCTh JOJDKHA OBITh PABHOMEPHOH, O€3 CIEMAIEero IeHCTBUS
OCBETHUTENIbHBIX TPHUCIOCOONCHU Ha paboTtatonux. I[IpousBoactBo paboT B
HEOCBEIICHHBIX MECTaX HE JIOMYyCKaeTCsl.

Jlst obecrieueHrss Ka4eCcTBa MOHTaKa BHYTPEHHHUX TPYOOIPOBOIOB CIIEAYET
COOJIIOJIaTh TEXHUYECKHWE TPEOOBaHUS: OTCYTCTBHE KPUBH3HBI U H3JIOMOB Ha
MPSMOJIMHEHHBIX yJacTKaX TPyOOIPOBOMIOB; TUIOTHOCTh COCIUHECHUA M TTPOYHOCTH
KpEIUICHUM.

DONeMEeHThl MOHTHUPYEMBIX KOHCTPYKIIMM WKW OOOpYyJOBaHUS BO BpeMs
NEepEeMEIICHHUS JOJDKHBI YACPKUBAThCA OT pacKauMBaHUS W BPAIICHUS THOKUMH
OTTSDKKaMHU.

Ha yuacTke, e BeayTcsi MOHTaXXHBIE pabOThI, HE JIOMYCKAETCS BHITIOJIHCHHE
JIPYTUX padOT U HAXOXKICHUE TTIOCTOPOHHUX JIHII.

[Ipu MoHTa)xe 3amperniaeTcs BHIMOIHATH paOOThI, CBA3aHHBIC C HAXOXKIECHUEM

J0JIeN B OJHOW CEKUMHU (3aXBaTKe, YYacTKe) Ha ATaxax (spycax), HaJl KOTOPHIMH
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MPOU3BOJIATCS MEPEMEILICHUE, YCTAHOBKA M BPEMEHHOE 3aKPEIUICHHE 3JIEMEHTOB
COOPHBIX KOHCTPYKIHM WIIK 000pYIOBaHUS.

MonTaxx TpyOONpOBOAOB BOJIM3U ACHCTBYIOIIMX DJIEKTPUUYECKUX CETer
BBITIOJIHSTH TOJBKO MOCJIE CHATHSI HAITPSIAKEHUS.

CnocoObl CTPOMOBKM 3JIEMEHTOB KOHCTPYKLUNA M 0OOPYIOBaHUS JIOJKHBI
o0OecrieynBaTh HMX TMOJa4Yy K MECTy YCTAaHOBKHM B TIOJIO)KEHUHU, OJIM3KOM K
MIPOEKTHOMY.

3anpemaercss MOAbEM COOPHBIX KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIUH, HE
UMEIOINX MOHTXHBIX TETENh WM METOK, 00ECIEeUMBAIOIINX HX MPABUIHHYIO

CTPOIIOBKY M MOHTAX.

6.3 Mepbl 6€30MaACHOCTH NPH YCTAHOBKE MPHOOPOB

IIpr MOHTa)ke cUCTEM OTOIUICHHUS Cllydau TpaBMaTU3Ma MOTYT BO3HHKHYTb
IIpU BBINOJIHEHUU TaKUX OMNEpaluid, KaKk CBEPJIECHHUE OTBEPCTHUM IOJ paaHaTOPHBIE
KPOHIUTEWHBI W MPUCTPEIKA KPOHIUTEWHOB. lIpu BBIMONHEHMM ATHUX omepanuin
HEOOXOJMMO, CBEpJICHHE OTBEPCTHH MOJ PaJWaTOPHBbIE KPOHIUTEHHBI BBHIIOJIHATH
CrequaibHO OOYYEeHHOMY MOHTaXHHUKY, HMMEIOIIEMY YJOCTOBEpEHHE Ha MpPaBo
paboThl € JJCKTPUPUIMPOBAHHBIM  HHCTPYMEHTOM,  OOECIEUUTh  €ro
WHJMBUAYAJIbHBIMHA CPEJICTBAMU 3AIIUTHI OT TOPAKEHUS AIEKTPUUECKUM TOKOM.

[To oKOHYaHUM MOHTaka CMOHTUPOBAHHAsl CUCTEMa OTOIIEHUS MTOABEPraeTcs
UCIIBITAHUIO, KOTOPOE€ JOJDKHO MPOBOAUTHCS B IMONHOM cooTBeTrcTBUn ¢ CII
73.13330.2012.

[Ipu npenBapuTENHLHOM HCIBITAHUM CMOHTHPOBAHHBIX CHUCTEM CXKAThIM
BO3J[yXOM, HEOOXOJUMO: YAAJUTh C MECTa HCIBITAHUS BCEX MOCTOPOHHUX JIMIL;
o0ecreyuTh OO0CITyXMBaHHE KOMIIPECCOpA MOTOPHCTOM, HMMEIOLIMM MpPaBO Ha
BBHITIOJIHEHUE ATOW PabOTHI; MOJACPKUBATH JABJICHUE BO3AyXa B HCIBITHIBAEMOM
crucreme He 6omee 0,07 MIa (0,7 kre/cm?).

Jns  mnonnepxkanus pgasieHuss He Boime 0,07 MlIla (0,7 KFC/CMZ)

yCTaHABIMBACTCA 3alUIOMOMPOBAHHBIM TMPEIOXpPAHUTENbHBIM Kiamad. [lepen
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HAYaJiOM HCHBITAaHUS KJamaH JOJDKEH OBITh MpPOBEpPEH Ha cpalaThiBaHHE IIPH
nasnernn 0,07 MITa (0,7 xrc/cm®). Bo m3bexaHme 3aCOpeHHs KianaHa BO BPeMs
cOpachiBaHHMs HW30BITOYHOTO JIaBJICHUS MECTO TMOAKIIOYCHHs IUIaHTa  OT
KOMIIpeccopa JODKHO OBbITh psSAoM ¢  kiamaHamu. llpu  mpenBapuTenbHOM
UCTIIBITAHUU MAaHOMETpP JOJDKEH OBITh MPOBEpEH, MPOKJICHMEH W HWMETh BCE
HEOOXOXMMbIe HaamucH co mkanoit 0,25 MIla (2,5 krc/cm?). TIpaBHIIBHOCTD TTOKa-
3aHUS MaHOMETpa HEOOXOIUMO PETYISPHO MPOBEPIATH KOHTPOJIBHBIM MaHOMETPOM.
[Ipu mpoBepke MECT YTEYKH BO3AyXa W TpU yCTpaHEHWH Je(EeKTOB MOHTaXKa
HEOOXO0MMO paboTaTh B 3AIIUTHBIX OYKaX CO CBETJIBIMU CTeKIamu. [Ipou3BoauThH
CBapOYHBIE pabOTHI pa3peIraeTcsi TOIBKO MOCIE BBHITyCKa BO3/1yXa U3 CUCTEMBI.
[locne ycrpaHeHust nAe(pEKTOB MOHTaXa, BBIABICHHBIX B  IIPOLECCE
PEIBAPUTEIHLHOTO MTHEBMATUYECKOTO UCTIBITAHMUS, IPUCTYNAIOT K
THJIPaBIMYECKOMY HCHBITAHUIO CHUCTEMBbl OTOIUIEHHUS, JO Hadaja KOTOpPOro
HEOOXOJMMO O3HAKOMMTH BC€X pabouuX, YYacTBYIOIIMX B HCHBITAHUH, C
pa3MerieHeM apMaTyphl U 3arIyIIek, a TAkKe CO CIIOCO0aMu yaaleHusl BO3yXa U3
CUCTEMBI, MOPSIJAKOM TMOBBIIIECHUS W TOHM)KCHUS JaBJICHUS BO BPEMsI UCIBITAHMUS;
IPOBEPUTh  BCIO  YCTAHOBJICHHYIO  apMaTypy; THPOBEPHUTh  HCIPABHOCTh
ONPECCOBOYHOIO arperata U MaHOMETpPA; YCTaHOBUThH NEXKYPHBIX Ha d3TaXax HU
IPOUHCTPYKTUPOBATh UX. VICIIBITBIBATh CUCTEMY HYKHO B IPUCYTCTBUH MacTepa.
HcneiTaTenpbHOE AaBIE€HUE NS CHUCTEM BOJSHOTO OTOIUICHHSI MPUMEHSThH
paBHbiM 1,5 pabGoyero napnenus. I[loBblmaTh W TMOHWXKATH JaBJICHHE Ha
UCTIBITHIBAEMOM YYaCTKEe CHCTEMBbl HYXKHO TMOCTENEHHO, HE JOIMyCKas yIapoB H

TOJIYKOB.
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3AK/IIOYEHUE

B GakanaBpckoii paboTe paccMOTpEHa PEKOHCTPYKIIUS aBTOMAaTU3UPOBAHHOM
cucreMbl BogsHoro otoruieHus "KI'BYK KpacHosipckas kpaeBas MoJIOJ€KHAs
oubmmoreka" mo yiu. MeramnyproB, 14B, TeruioBas Harpy3ka OTOMHUTEIbHOM
cucteMbl coctapmwia 60 kBt. [lpou3BeneH ruapaBIdyYecKHil pacyeT CUCTEMBI
OTOIUICHUS] U TTOJI00p OTOMUTENBHBIX MPUOOPOB. BrimosHeH moaoop 06opynoBaHus
y3Ja ydeTa TEIUIOBOM HHEPrud M y3ja YOPaBICHUS C YYETOM AaKTyaJbHOCTH
o0opy1oBaHUs1, 00€CIIEUMBAIOIIETO SKOHOMHUIO TEIJIOBOM IHEPTUH.

Peiienbl BOMPOCHI TMOATOTOBUTENBHBIX W MOHTaXHBIX pPa0OT CHUCTEMBI

BOJAHOI'O OTOINICHUSA, THAPABINYCCKUX HCITBITAaHUH.
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CIIUCOK COKPAIIIEHUI

I'BC - ropsiuee Bo1oCHA0XKEHHUE;

I'CCC[ - l'ocynapcTBeHHas Cityx0a CTaHIaPTHBIX CIIPABOYHBIX JIAHHBIX;
I'COII - rpagyc cyTKH OTONHUTEIBHOTO EPUOJIA;

NY - u3mepuTenpHbIN y4acToK;

OOOQO — 06111€CTBO C OTPAHUYCHHOM OTBETCTBEHHOCTHIO;
I1]] — mpeobOpazoBarens qaBICHUS;

[1ITP - mpoekT mpou3BOCTBA padoT;

[1P — npeobpazoBaTesb pacxo/a;

IIT — mpeoOpazoBaTeab TEMIIEPATYPHI,

CAY - cucrteM aBTOMaTU4ECKOIrO YIPaBIICHHUS;

CII — cBo nipaBu;

OC - OYyHKIIMOHAJIBHBIE CXEMBI;

OII - 351eKTpOHHBIN MpeoOpa3oBaTelb.
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300c;

21. luxman JI.I'. Opranuzanus KWIMIIHO-TPAXTACHKOTO CTPOUTEIHCTBA. —
M: Crpoitnznat, 1990. — 495c¢. — (CipaBOYHUK CTPOUTEIS);

22. llpunoxkeHuss K METOJWYECKUM yKa3aHUSIM TI0  OpraHu3aluu
CTpouTeiabHOro mpousBojcTBa creu. 290700 (KypcoBoe U JUIIJIOMHOE

POEKTUPOBAHUE) -8C.
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IIpunoxenne A — Tadaupa HACTPOEYHBIX NMApPaMETPOB TeNJIOBbIYMC-

JINTEJIA

Jl7is BBOJIa HACTPOEUHBIX MapaMeTpPOB HEOOXOAUMO YCTaHOBUTH MEPEMBIUKY

J1. Jlanee B MeHto BepxHero ypoBHs 4.CepBuc yOeauTCs B TOM, UYTO YCTaHOBJICH

ypoBeHb gmoctyna HACTPOMKA. BBoj HACTPOGUHBIX IIAPAMETPOB  MOMKHO

BBITMIOJHATH C MOMoIIbl0 nporpammbl «KoHdurypartop mpuOopoB» Wi BPYUYHYIO,

IIyTCM 3aaHUs YUCIICHHOTO 3HAYCHUA TN BBI60pa mapamMeTpa U3 CIIMCKaA.

Hactpoiiku ITapameTp
1.Bpemst Texkymiee BpeMs YY:MM:CC Yac:MUHYTA:CEKYHIA
2.Jlata Tekymas nata u1/MM/TT JIeHb/MecsL/To ]
Koppekuus cyt. xona
1. Yacer 3.Koppexkrmus PP IIlIaCOBy A 0 c/cyt ot -30 mo 30 c/cyTku
4.ABTOnEpEBO 3UMHEE U JIETHEE BpeMsI » Her <
| 3aBoxcKoit 3aBon. HoMep PenakTupoBaHue TOJIBKO
B pEXXUME
HOMEp BBIYMCITUTENS XXXXXXX P
= «KambpoBkay
O0o3HaueHne
2.Mms oObeKTa 16 cumBoIIOB *
BBIUMCIIHTENST | —————
2.Unertudukanms 3 Ko,
A (buxany A Kox opranusarim ** 16 cumBoOIIOB
opragmzaipt | 0 5 T | —————
C TEIUIOCHAO.
4.]loroso Howmep norosopa *x
A P P L Opranuzail.
5.Anpec Anpec obbekta | *x
1 Beecti Hapos ) YCTaHOBJICHHBIN paHee
) P napoJjb
3 .Mapoms 2.3apmath ITaposs - HOBBI TapoJIb
3.Pazpemuth » Hetr <« Pa3pEIIICHIE Ha BBOL
) apoJst

* - YHUKAJIbHasA CTpOKa I I/I,I[CHTI/I(I)I/IKaLII/II/I BBIYUCIUATECIIL B CUCTEMaAX IOUCICTUYCPU3ALUU.
PeKOMeHI[yeTCﬂ BMECTO HpO6€J’IOB HCII0JIB30BAaTh CUMBOJIbI TOJYCPKHUBAHUA
** JAHHBIC TAPaAMETPBI BHOCATCS B HACTPOCUHYHO 6a3y IIpU BBOJC B OKCILJTyaTallUIO.

Hacrpoiiku [TapameTtp
1. Kanansr V
Bec nmmynbca 0,5 /M ot 0,001 o 10000 yi/umI
G_nor 0,7035 M/a JIOTOBOPHOE 3HAYCHUE
G B 12,0 M/ BEPXHUIA MOPOT
G Hn 0,048 M>/a HWOKHAH TIOPOT
1TC1V1 G otc - M/d oTceka
JCKPETHBIN BXOI, IS
KonTtpons nutanus <4DIN1»> MOAKIIFOUEeHUS OJI0Ka
nutauus [1P
Curnain peBepc <«4He ucrnionss. JHCKPETHBIH BXOJ, Al
4 JIaTurKu CUTHAJIa 00PATHOTO MMOTOKA
Bec umnyinbca 0,5 n/umr ot 0,001 g0 10000 j1/umn
G_nor 0,7035 M/ JIOTOBOPHOE 3HAYEHHE
G B 12,0 M/ BEpXHHUII mopor
G Hn 0,048 M°/u HWKHUU IOPOT
2.TC1.V2 G_otc - Ma OTCeyKa
JUCKPETHBIN BXOI, IS
Kontpons nutanus <«He ucnonss. » TTOJIKITFOUEHUS OJI0Ka
mutanus [1P
Curaai peBepc <4He ncnonss. p JVICKPETHBIN BXOI, IS
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CHUrHalia OGpaTHOI‘O II0OTOKa

Bec umnynsca

<«4He ncrnonss.

ot 0,001 g0 10000 j1/mmi

G_nor <«4He ncrnonss. JIOTOBOPHOE 3HAYEHUE
G Bn <«4He ucnonss. p BEPXHUU 1IOpPOT
G Hn <«4He ucnonss. p HWDKHHMHA IOpOT
3TC1.V3 G orc <«4He ucnonss. p 0Tcevq1<a
JMCKPETHBIH BXOJ, JUIs
KonTtpons nutanus <«4He ucnonss. » TTOIKITFOUEHUS OJI0Ka
nurtanus [1P
Curnai pesepc <4 He ncmonss. JHCKPETHBIH BXOJI, AL
CUTHaJIa 00PaTHOTO IMTOTOKA
Tun xa"ana <«4He ncnons3. P>
Bec nmmynbca <«4He ncnonss. » J1/VIMII
v G_nor, G_sn, G_nm, <«He ucnons3. > M/
G otc
KonTtpons nutanus <4He ncnonss. »
8.vV8* Amnanornuno «7.V7» <«4He ncnons3. P>
9.Vo* Amnanornuno «7.V7» <«4He ncnons3. P>
1.I'my6una™* <«4He ncnonss. » grcyo ot 1 go 8
10.®unetp 2.Koapdrmment

cOpoca***

<4 He ucmnonss. >

guciao ot 1,05 mo 100

* - KaHaJIBl UCTIOJIB3YIOTCS JUISl U3MEPEHHUS BOJIBI/Ta3a U JIEKTPHUECKON YHEPTUH.
** - KOJINYECTBO OTCUYETOB JIJIsl YCPEAHEHUSI.
*** - OTHOIIEHWE TEKYIIETo M MPEIbIIYIIEr0 OTCYETOB, IPH KOTOPOM (HIIBTP cOpachIBaeTCsl.

Hactpoiiku [Tapametp
2. Kanansr t
HCX TCIT < PthOﬁJ,OO385)
1.TCI1.11 t_gor 145 °C ILOFOBOPH;Z 3128‘0‘52*“6 ot -50
t B 160 °C BEPXHUU U HUKHUHI TIOPOTH OT
t HI 0°C -50 10 180°C
HCX TCII < Pt100£),00385)
2.TCL.12 t_nor 70°C OB >0
t B 160 °C BEPXHUU U HUKHUHI TIOPOTH OT
t HI 0°C -50 0 180°C
HCX TCII < Pt100£),00385)
3TCLA3 t nor 70°C JIOTOBOPHOE 3Ha%eH1/Ie ot -50
4. laTunku _ 5 - zo 180 ?
t BI 160 "C BEPXHHUI U HWKHUI IOPOTH OT
t HI 0°C -50 10 180°C
3. Kananer P
Jatuuk 1,6 MIIap> Ps1:0,1;0,16;0,25....... 1,6;2,5
Toxk naTunka <4...20 MAD»> JIMaa30H BBIXOJHOTO TOKa
1.TC1.P1 P nor 0,65 MIla JIOTOBOPHOE 3HAYCHUE
P Bm 1,6 MIla BEPXHUH U HW>KHUH [IOPOTH OT
P un 0 MITa 0 go 2,5 MIla
Jarunk 1,6 MITap> Ps1:0,1;0,16;0,25....... 1,6;2,5
Toxk maTunka <4...20 MAD JYAaIa30H BBIXOJIHOIO TOKa
2.TC1.P2 P_nor 0,46 MIla JIOTOBOPHOE 3HAYEHUE
P Bm 1,6 MIla BEPXHUN U HW>KHUH [TOPOTH OT
P un 0 MITa 0 go 2,5 MIla
Jaruuk » Her « Ps1:0,1;0,16;0,25....... 1,6;2,5
3TC1.P3 Toxk naTunka » Her « JIMAIa3oH BBIXOJHOTO TOKa
P nor > Her « JIOTOBOPHOE 3HAYECHUE
P Bn > Her « BEPXHHMH U HU>KHUH [IOPOTH OT
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P un » Her « 0 mo 2,5 Mlla
4.Hep1/10,uv Tepuos usmepenuii <360 o> s xaHanoB t u P B pexxume
U3MepeHni pabota
5. IUCKpeTHBIE BXOIbI
1.DINL WaBepcus > Her < yCIIOBHE CMEHHI (hara
) 3ajepikka Oc Bpems ot 0 10 65535 ¢
2.DIN2 Amnanorugso «1.DIN1y
Kanan <4He ucnonss. >
3.DINA WaBepcus > Her < yCIIOBHE CMEHHI (hara
3amepxka Oc Bpems ot 0 1o 65535 ¢
4.DINB Amnanorugro «3.DINAy»
5.DINC Amnanorugro «3.DINAy»
6.DIND Amnanorugso «3.DINAy»

Enununa n3mepenus

1.Ex.m3m.temmna N «'kanhP
TEIUIOBOW HEPTUH
Jlenn
2.[lata orcueTa (dopmupoBaHUsT 20 ot 1 mo 31
MECSIYHOTO apXHBa
Boccranosnenue
3.BoccT-e apxuBa > /la<d
apxuBa
Kosddbunment
4.Koad.nebanan b 1 ypcio ot 1 go 1,1

HebajaHca Macc

5.Kanan tso3g

<4He ucnonns.»

6.Dopmyna Qobir iQoliQréiQoziQr
Texymuii nepuon <43umHuii P
CwMmena nepuojia <4Bpyunyo P YCJIOBHE CMEHBI IEPUOLA
5.0011ue 7 Tleto/sima Hauao nernero IUI/MM/TT JIEHL/MECSIY/TO, ISl CMEHEI
’ Hayano 3umHero JU/MM/TT 1o Jate
Curnan e nerons. b JUCKPETHBIH BXOJ, JUIsl CMEHBI
10 CUTHAITY
Kanan txs <4 JloroBopHoe P
Kanan PxB <4 JloroBopHoe P
tXB_1or JeTHAs 5°C ot 0 10 180°C
PxB_jor neTHee 5,0 MIla
8.Xom.Boga {XB 10T 3UMHSIS 50C ot 0 10 180°C
PxB_Jor 3uMHee 5,0 MIla
ot 0 0 180°C (Bo3MOXHO
txB qucTaHII. --°C pelaKTHpO-BaHKHE B PEIKUME
PABOTA
9.Pa3M. naBneHust Pasueprocts «xre/cm’ P
JIABIICHUS
Homep cxemsl «1.1p
M1 =V1xpl
M2 = V2 x p2 PenaxktupoBanue
1.Cxema 3uMHAA Pacuetnrie dM = M1 — M2 HEBO3MOXHO,
(bopmyJbt nHpopManMoHHbIe napa-
Qo = Mix(h1-h2)+ METPBHI (TOJIBKO JUIsS YTEHHUS )
dMx(h2-hx)
2.Cxema neTHsAs Pacterhere <4He ucnonss. >
(hopmymBI
3.dt_mHn -OC HIDKHUI mopor juis dt
6.TCI 4.Macka O6ou. HC 0...F ®maru o6mmx HC
5.CMeHa cXeMbl <4 OrtkiroueHa P>
6.Curnan <4He ncnonns. P JUTSI CMEHBI 110 CUTHAITY
7 Jlom.Hactp Pexnm oct. TC 4 Cuer M,V neiictBus npu ocranose TC
o Kontposs dt «Ilo Texymum P>
8.Konrpons HC
1.Cxema 3uMHSIsI
| Kanansase HC OTka3 V1 <4Ocranos TCP
Ortkaz V2 <4Ocranos TCP
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6.TC1

<43HaucHue=

2HCTC

Otka3 V3
Joros P
G1>G Bn <«4Ocranos TCP
G2>G B <4Ocranos TCP
G3>G Bn <4Ocranos TCP
G_otc <G1<G_nun Guaseine=
- - mopor »
G_otc < G2<G_nun Buaseine=
- - mopor
G_orc < G3 < G_gm e
- - KOHTpOJHp. P>
G1<G orc e
- KOHTpOJHp. P>
<He Tabn. Al.2
G2<G_ore KOHTPOITHD. B TIPHIOKEHHST A
G3<G orc <He
- KOHTpoJup.»
Ortka3 t1 <4Ocranos TCH
Ortkas t2 <4Ocranos TCP
Ortkas t3 <«4Ocranos TCP
t1>t Bo, t1 <t Hm, <4Ocranos TCP
t2>1t Bn, t2 <t Hm, <4Ocranos TCP
t3>t Bo, t3<t Hm, <4Ocranos TCH
Orxas P1 <43HaueHne=
JIOTOB P>
Orxas P2 <43HaueHne=
JIOTOB P>
Orxas P3 <43HaueHne=
JIOTOB P>
P1>P Bmo, P1< <43HaueHne=
P Hn, JloroB P>
P2>P Bmo, P2< <43HaueHne=
P Hm, IIOTOB P>
P3>P Bno, P3< <43HayeHue=
P Hm, JIOTOB P>
Brem.cob-¢ AHe
KOHTpOJHp. P>
<4He Tabn. A2.2 npunoxenns A

dtl <dt mm, dt<0

KOHTpOJHp. P>

Heb6an. < =Kneb6

«4Tek.35aueHue P>

Heb6ain. > Kue6

<4He
KOHTpOJHp. P>

Tabn. A2.3 nmpunoxeHus A

Qo0<0,QrBc<0

<4He
KOHTPOJIHP. P>

Tabn. A2.2 npumoxkeHus A

2.Cxema neTHII

<4He ucnonss.»

9.Untep-deiics

1.Konrpacr 20 gucio ot 0 o 31
2.IToncBeTka 15
1KKH 3.3acTaBka 15 Bpems ot 0 10 255
4.0TKITI0uEHHE 16
1.CxopocTh <€49600601/chP paa: 1200........ 115200
2.Cer.azpec 1 ot | o 247
2Hopr 1 3.3aj.TaiimayTa 00 ot 0 10 255 mc
4.Bremr.yctp. <4GSM mozem P
1.CxopocTh <€49600601/chP paa: 1200........ 115200
2.Cer.azpec 1 ot | o 247
3.Hopr 2 3.3aj.TaiimayTa 00 ot 0 10 255 mc
4. BHenr.ycTp. «JIK >




MpunoxeHue A
HewTaTHbIe cUTyauum
A1 KaHanbHblie HC

KananbHble HC, ykaszaHHble B Tabnuue A1.1, cBA3aHbl C BbIXOOOM BEMUYKMH, M3Meps-
emMblix No kaHanam V, t, P B TC1 mn B TCZ2, 3a rpaHnuybl KOHTROMMPYEMbIX OManasoHOoB.

Tabnuuya A1l.1 — KaHaneHble HC

t1=ten1 vnwm t1<thn1i
t2>ten2 nnu t2<tHn2
t3>tBn3 mnn t3<tHn3

Tekylwas TeMmnepaTypa Gonblue BepxHero nopora
MU MeHbLLe HUWXKHEero nopora

OTkas P1 )

OTkas P2 OTkas MO BbiXxo4 TOKa 3a rpaHnupl sva ALIM
KOHTPONMPYEMOro guvanasoHa, owntka

OTkas P3 ponmpy A L

P1=Pen1 vnn P1<PHn1 TekyLyee aasneHue Gonblue BEpXHero nopora
P2>Pen2 nnu P2<PHn2 | | o " clbiie HimkHero nopora

Kog MpWsHak OnwucaHne HC
0 OTtkas V1
1 OTkas V2 OTkas MNP (oTcyTcTBUE NUTaHWA MNP)
2 OTtkas V3
3 G1>GBn1
4 G2>GBn2 OB6BE€MHBIA pacxon Gonblue BepXHero nopora
5 G3>Gen3
6 Gore 1<G1<Grnt OB6BEMHBIA pacxod Gonblue 3Ha4YEHWA OTCEYKN
7 GoTec2<G2<GHn2 :
8 GoTe3<G3<GHN3 HO MeHblUe HM¥HEro nopora
9 G1<GoTc1
A G2<GoTc2 OBBEMHBIA pacxo MeHbLUe 3Ha4YeHUA OTCEYKH
B G3<GoTc3
C OTkas t1
D OTkas t2 OTkas NT: BbIxog CONPOTUBMEHWA 3a rpaHnLUbl
E OTkas i3 KOHTpONUpyemMoro guanasoHa, owmnbka ALLM
F
G
H
1
J
K
L
M
N

P3>Pen3 mnn P3<PHN3

MpoaormxkeHne NPUNOXeHHUs A

PYHKUMOHMpPOBaAHWE BbIYMCIMTENS NPW Hanuyun KaHaneHo HC onpepensetcs Tu-
noMm peakuun no gaHHbIM Tadnuubel A1.2. 3Hakom «+» OTMeueHbl peakuuu, obecneunsa-
eMble BbluMcnuTenem. 3HaKoM «—» OTMeYeHbl peakuymu, He obecneuyrBaemble BblUUCU-
Tenem.

Tabnuuya A1.2 — Peakymun Ha KaHanbHble HC

Tun peakuuu "’
Kog w npuzHak HC He koHTpo-| HeT OcTaHoB 3Ha4eHue
NUpyeTca |peakyuu TC = pnorosopHoe | =0 | = nopor

0,1,2 Otkas V — + + + + —
345 G>GBn + + + + + +
6,7.8 GoTc<G<GHN + + + + + +
9AB G<GoTe + + + + + —
CDE Otkast — — + + —
F.G,H t>tBn vnwu t<tun + + + + + +
[.J.K OTtkas P + + —
LMN P>Psn nnwn P<PHnN + + + + + +

Y 3apatoT npu HacTponke (3.HacTtpowknm'—6.TC1 (7.TC2)— 8.KoHTpone HC'— 1.Cxema 3um-
HAA (2.CxeMa NeTHAA)'— 1.KaHanbHble HC).
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MNpogormkeHne NpuUnoxeHns A
A2 ObuwecHUcTeMHble HC

ObuwecuctemHble HC, ykazaHHble B Tabnuue AZ2.1, cBA3aHbl ¢ BbIXOAOM BEMMYMH,
XapakTepusywowmnx paboty TC, 3a ycTaHOBMNEHHbIE OOMYCKM.

TaGnuya A2.1 — OBwecucTemHble HC

Kog MNpW3HaK onucaHue HC
0 | BHewHee cobbiThe | OB6wue HC
1 dt1<dtHn
3 dt2<dtHn PasHocTb TemnepaTyp Mexay KaHanamu MeHblle HWKHero nopora
5 dt3<dtHn
2 dt1<0
4 dt2<0 PasHocTb TemMnepaTyp Mexay kaHanamu MeHblle HYnA
6 di3<0
7 Gm2>Gm1-K HeBanaHc (no YacoBoMy MaccoBOMY pacxoay)
8 Gm1>Gm2-K HeGanaHc (No YacoBoMy MacCcoBOMY pacxogy)
9 Qo<0 Tennosan aHeprna (obwan no TC za Yac) MeHbLUEe HYNA
A Qrec<0 Tennosas aHeprua B FBC 3a 4ac MeHbLUE HYNA
F OctaHoe TC TC ocTtaHoeneHa (W=0), pac4éT TENNOBOAN 3IHEPruK OCTaHOBNEH 2

Y 3apatoT NpwW HacTpolke (3.HacTpoWKM'— 6.TC1 (7.TC2)—+ 4. Macka OBLW.HC).
Pac4é&T Macc npoformkaeTcA WMNW OCTAHOBMNEH B 3aBUCMMOCTM OT 3afaHHOW HacTPoWKW
(3.HacTporMKkM = 6.TC1 (7.TC2)> 7.0on.HacTp— Pexum ocT.TC).

NMpogomkeHWe NMpunosMxKeHns A

DPYHKUMOHMpOBaHWE BbIYMCIWTENA MpK Hanmudmm obuwecmmctemHol HC onpegenseTca
TUMNOM pPeaKkuurn No gadHeim Tabnuy A2 2 n A2.3. 3HakomMm «+» oTMedeHbl peakunr, obec-
neyMBaemMble BblYMcrMTernem. 3HAKoOM «—>» OTMedeHbl peakuun, He obecnedvBaemMble
BbIYMCIMTENEM.

Tabtnuua AZ2.2 — Peakynn Ha oblwecucTemMmHble HC

Kog v npusHak HC Tun peakyun

He koHTponupyeTcs HeT peakyuu OcTaHoB TC
0 BHewHee cobBbiTHE + + =
1,3,5 dt<dtun ? + + M
246 dt<o? + = +
A Qrec<0 * + + M

Y 3aparoT npn HacTporke (3.HacTpoWMkmn'—- 6. TC1 (7.TC2)— 8. KoHTporib HC — 1.Cxema 3um-
HAA (2. Cxema nNeTHAA)— 2.HC TC).

¥ KoHTponb B peruMe peanbHOro BPeMeHW UMM B KOHUE Yaca B 3aBMCMMOCTM OT 3adaHHOR
HacTpoikn (3.HacTporkn'—- 6. TC1 (7. TC2)'— 7. Oon.HacTp '+ KonTponb dt).

* KoHTponb B KoHLe Yaca.

Tadnuua A2.3 — Peakuun Ha HC, cBAsaHHbIe ¢ HeSanaHcom Macc

Tun peakyum
Tekywee _ _
Ko v npraHaxk HC He koHTpOo- HeTt OcTaHoe _ _ Mi1=M2=
nupyeTca | peakynm TC 3H3L;ilgue MZ=M1 \M1=M2 (M1+M2)2
7.8 HeBananc = K — — — + + + =
7.8 HeBananc > K? + + + _ — - _

" 3aparoT npwv HacTponke (3.HacTporukn'+- 6. TC1 (7.TC2)'— 8. KoHTpont HC '+ 1.Cxema 3MMHARA
(2.Cxema NneTHAA)— 2. HC TC).
2 KoHTponb B KOHLUE Yaca.
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MpogormkeHe NPUNOXKeHWS A

A3 AnnapaTtHbie HC

AnnapaTtHele HC, ykasaHHble B Tabnuue A3.1, cBA3aHbl ¢ HEWCNpPaABHOCTLEH hyHKU M-
OHarkeHbIX Y3MNOB BbIMMCIIUTENSA, co cboamun npu paboTe ¢ NAaMATBID, C NepeKYEeHNEM
pexmnmoB paboTel, ¢ HEVMCMPAaBHOCTAMMW MUTAHWSA.

Tabnuua A3.1 — AnnapaTHble HC

Kog MpuzHak OnucaHue HC
0 C6Bpoc nutaHus Bknw4deHWe NMTaHWA BbIMUCITMTENSA
1 CuctemMHblid cBpoc Mepesarpyska no Watchdog Tanmepy
AnnapaTHas owndka Npy U3MepPeHWUW No BCeM KaHanam
2 Otkas ALIM (HEKOF[;FBEI{THbIe OTBETI:PI‘IpH oﬁrﬁ:eHe c ALY
3 OTtkas RTC OTKa3s acMHXPOHHOro TaliMepa UNu reHepaTopa (Keapua)
4 BoccTaHoBneHWe gaHHbIX C6on CRC gaHHbIXx B FRAM,
B FRAM OaHHble BOCCTaHOBMEHbI U3 pe3epBHON Konuu
” CBoll CRC gaHHbIX B FRAM
& C6olt AanHeix B FRAM B OCHOBHOW W pe3epBHON KOMMUAX
6 BoccTaHoBneHWe gaHHbIX C6on CRC gaHHbIx B DATAFLASH namaTtuy,
B DATAFLASH OaHHble BOCCTaHOBMEHbI U3 pe3epBHON Konuu
7 CbHol gaHHbIX B CBoil CRC gaHHbix B DATAFLASH namaTu
DATAFLASH B OCHOBHOWM W pe3epBHON KOMUAX
8 C6on gaHHbIx Bo FLASH C6oit CRC gaHHbix Bo FLASH namaTtn. cBon MO
9 Pexum NMOBEPKA Hanu4ne nepembivexk J1 1 J2
A | Pexxum HACTPOMKA Hanu4ne nepembiykm J1
B Pexum KATTMBPOBKA Hanu4ne nepembiyvkm J2
c OTcyTCTBUE NMUTAHMA Tonbko ANA apXUBHbIX 3anUcen,
BOCCTAHOBMEHHbIX 3@ BPEMA OTCYTCTBUSA NUTAHUA
MoHwxeHHoe
D HanpsxeHne meHee 3,1 B, paszpag anemMeHTa NnUTaHWA
Hanps:xeHWe BaTapew
E BHewHee nuTaHue Tonbke B BbIHMUCAMTENE C MOgYNeM NMUTaHusA L

" MNocne nepekmioYeHNA Ha BCTPOSHHBIN 3MEMEHT NUTaHUA (B clydae OTCYTCTBUA HaNPsKeHUR
OT BHELLHero UcTo4YHKKa): kog E coxpaHReTcA B apXWBHbIX 3HAYEHWAX U OTCYTCTBYET B TeKYLUX
3HaUYEeHUAX.
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MpopgomxkeHue npunoXxeHus A

A4 Odwme HC

Obwime HC, ykazaHHble B Tabnuue A4.1, cBA3aHbl ¢ HanMyMem cUrHanoe Ha guc-
KpeTHbIX BXoOax, cO CMeHOW ce30HHOro nepuoaa tennonoTpebneHnA, ¢ BbIXogomM Usame-
pAEMBIX BEMWYMH 3@ YCTaHOBMNEHHbBIE OOMYCKW.

TaGnuua A4.1 — OBwmne HC

Kog MpusHak OnucaHue HC
0 CurHan Ha exoge DIN1 Hanuuue V curHana Ha guckpeTHoM Bxoae
1 CwurHan Ha exoae DINZ2 To ke
2 CwurHan Ha exoge DINA Hanuuue Y curiHana Ha BUPTyanbHOM AUCKPETHOM BXO4E
3 CwurHan Ha exoae DINB To ke
4 CurHan Ha exoae DINC «
5 CwurHan Ha exoge DIND «
6 INMeTHWA nepuron BrnrodeHWe NeTHero nepuoga TennonotpetneHns
7 3MMHMIA Nepron BrnioueHWe 3UMHero nepuoda TennonoTpetneHua
8 OTkas txB OTkaz gaTyvka TemnepaTypbl XONO4HOW Bogbl
9 OTras PxB OTkas gaTyuka gaBneHnA XoNo4HOW Boabl
A OTkas tsozn OTkas gatyuvka TemnepaTypbl BO3gyXa
TemnepaTypa xonogHoW Bogbl Sonblle BEpXHErc nopora
B IXB>tBN UNK XB<tHN MK MeprLﬁi HWXKHEro nopora P 3
JaBneHre xonogHoW Boabl GonbLUe BEPXHEro nopora
- Pxs>Psn unu Pxs<PHn MMM MeHbLUE HUXKHEero nopora 3 P
TemnepaTypa Bosgyxa Gonblue BepXHero nopora
D tBo3a>ten unn tBosa<tHn igl?l Mepubii Hnm—flgro nopora P P
E Qobw<0 O6Wwan TennoBas IHepPr1ua 3a Jac MeHblue HynA
" 3aBucuT oT 3afjaHHon MoNApPHOCTHU (MHBEpPCKUW). SagaroT npw HacTpolke

(3.HacTporkn'— 4 Jatynkm = 1.DIN1 (2.DIN2, 3.DINA, 4. DINB, 5.DINC., 6.DIND)— MHBEpcKA).

A5 NononHuTenbHble HC

MpogormKeHne NpPUNoXKeHusa A

DononHuTteneHble HC, ykasaHHble B Tabnuue A5.1, ¢BAsaHbl ¢ BbIXOOAOM BENUYMH,
MaMepseMbix Mo AONONHUTENBHBIM BXO4aM, 3a FpaHULUbl KOHTPONUpYEMbIX AManasoHOoB.

Tabnuuya A5.1 — JononHuUTenbHble HC

Kog | MpuzaHak

1]

OnucaHune HC

MOOWPOOE~NONAWN=O

OTtkas V7

OTkas V8

OTtkas V9
G7>Gen7
G8>Gen8
G9>GBen9
GoTc7<G7<GHN7Y
GoT1c8<G8<GHN8
GoTc9<G9<GHNY
G7<GoTc?
G8<GoTc8
G9<GoTc9
OcT1aHoB V7
OcTtaHoB V8
OcT1aHoB V9

OTkas MNP (oTcyTcTEBME NUTaHWUA MNP)

O6:EMHBIA pacxoq Gonblue BepxHero nopora

O6tEéMHBIA pacxog Gonble 3Ha4YeHUA OTCEYKM,
HO MeHbLUe HWKHEro nopora

O61:EMHBIN pacxol MeHblLUE 3HAYEHNA OTCEYKN

QOcTaHoB c4éTa

" MNpwv U3MepeHun anekTpudeckon aHeprun: E7(8,9) emecto V7(8,9), Ge7(8,9) smecTo G7(8,9).

DYHKUMOHNPOBaHWE BbIYMCINTENSA NPU HANUMJYMK gononHuTeneHon HC onpeaenseTcs
TUMAOM peakuun aHanorm4yHo gdaHHelm Tabnuuyel A1.2. TUn peakyuK 3agaroT NMpu HacTpon-
ke (3.HacTpomku = 8.KoHTpone gon. HC).
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Ipunoxkenue b — 3ammuTa 0T HeCAHKIIMOHUPOBAHHOT0 BMENIATEIbCTBA

o Cxema miomOupoBanus TeruioBbrauciutens BKT-9.01
3aiuTa HaCTPOCUHBIX MapaMETPOB BBITIOJIHSIETCS IEPEBOIOM IMEPEKITIOUaTENs
3alUTHl B JIGBOE TIOJOXKEHHWE W IJIOMOMPOBAHWEM BBIUYUCIHTENS TUIOMOOI

WHCIIEKTOpa TeTUIOCHAOKaroIIei opraam3aiuu (puc 1).

MecTo AnA
n1oMGUpoBaHUA

Pucynok 1 — Mecto mioMOupoBaHUsI HHCTIEKTOPOM

Kopmyc BeluucnuTesst BHIIOJHEH U3 IUIACTMAcChl. BepXHAS U HIDKHSSL 4acTH
KOpITyca COEIUHSAIOTCS YEThIpbMsS BUHTaMH. Ha THUTbHOW CTOpPOHE BBIUMCIUTENS
pa3MeleHbl KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTBI, MpEJHa3HAUCHHbIC U1 KPEIUICHUS Ha
MOHTaXXHYI0 pelKy. IIpu 3TOM U3 OCHOBaHMS BBICTYNAOT JBa YIIKA, KOTOpbIE
nojJiexaT IUIOMOMpPOBAaHMIO Tocie BBoja B skcruryaraunto BKT-9. 3ammura
HACTPOEUHBIX IapaMeTpPOB BBINOJIHAETCS MEPEBOAOM IEpEKIoYaTess 3alluThl B
JI€BOE TMOJIOKEHHWE M TUIOMOMPOBAHUEM BBIYUCIUTENS TJIOMOOM HHCIEKTOpa
TersiocHa0xkaroleld opranu3auuu. [lpu nepeBoie nepextoyaTesns 3alluThl B JIEBOE
MIOJIO’KEHUE TONBITKM M3MEHEHUs HACTPOEUHBIX MapaMeTpOB WTHOPUPYIOTCS, a Ha
WHIUKATOP BbIBOAUTCS coobuieHue 111!

o Cxema mioMOupoBaHus mpeodpazoBatens pacxona [IPOM

B0O3MOXHOCTD  OTKIIIOYEHHUS] COEAMHUTENbHBIX JIMHUM obOecrednBaeTcs
miomoupoBanueM [IPOM HaBecHol mIOMOOM WHCIEKTOpa TEIJIOCHAOKAOIICH

opraHuszaiuu (pPUCyHOK 2).
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OTTuck kneima

WHCNEKTOpa

Pucynox 2 — MecTo yCcTaHOBKH IJIOMOBI HHCIIEKTOpA

Bo3moxuocte nemontaxka I[IPOM oOecneunBaercs MIOMOMpOBaHUEM
KpPEIEXKHBIX JJIEMEHTOB IpeoOpa3oBaTeisi HAaBECHOM IUIOMOOW HWHCIEKTOpa
TEIUI0CHA0KAIOIIEH OpraHu3aluy.

JUisi mpenoTBpallieHusT HECaHKIIMOHMPOBAHHOTO BMEIIATENbCTBA B paldOTy
[TPOM cyuiecTByeT TpH YpOBHS 3alllUThl, KOTOPbIE OJIOKUPYIOT:

- U3MEHEHUE METPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTHK;

- BHECEHHE U3MEHEHUM B DJIEKTPOHHBIA MOJYJIb;

- OTKJIFOYEHHUE COCTUHUTENIbHBIX JIMHUN U IEMOHTaX IIpeoOpa3oBatTes.

3ammra OT M3MEHEHHS METPOJOTMYECKHX XapaKTEpPUCTHK MO HHTepdeicy
BBIIIOJIHAETCS] YCTAHOBKOW Ha KHOIIKY JIOCTYTIA IUIACTUKOBOTO 3KPAaHAa U HAHECEHUEM
OTTHCKA KJIEMMAa [OBEPUTEIIS.

3anmTa OT BHECEHHsS W3MEHEHHW B DJJEKTPOHHBIM Moaynas [IPOM
BBIIIOJIHAETCS] HAHECEHUEM OTTHCKA KJIeiMa U3rOTOBUTENS HA MACTUKE B YaALIKE.

B0O3MOXXHOCTh  OTKJIIOYEHHMS] COEIMHUTEIbHBIX JMHUN oOecrneynBaercs
miomOupoBanueM [IPOM HaBecHOM TIUIOMOOIM HWHCIEKTOpa TEIUIOCHAOXKAIOIIEH
OpraHU3aIyH. Bo3moxxHOCTB JIEMOHTaXa [IPOM oOecrieynBaeTcs
MJIOMOMPOBAHUEM KPETIEKHBIX 3JIEMEHTOB IMpeoOpa3oBarelis HABECHOW IIOMOOi
HMHCIIEKTOpa TeIuiocHa0arormei opranuzanuu. B TIPOM umeercs He3aBHCUMBII
apXvMB JUArHOCTUPYEMBIX COOBITHI, B KOTOPOM OTpaXaroTCsi BCE H3MEHEHMS,
BHECEHHbIE B MapameTpbl HAcTpoilku. IIpocMoTp apxuBa BO3MOKEH C MOMOIBIO

CIICHIUAJIBHBIX ITPOIrpaMMHBIX CPCACTB.
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o Cxema mnomOupoBanus npeodpaszosarens temneparypst KTCIT-H

Bosmoxuaocts gemoHTaka KTCII-H u oTKIIOUYeHNS COeIUMHUTEBLHBIX JIMHUN
obecrieunBaeTCsl IJIOMOMPOBAHUEM KpPBIIIKA TpeoOpa3oBaTeNs TeMrepaTypbl
COBMECTHO ¢ TalKoW HaBECHOW IIOMOON WHCIIEKTOpa TEIIOCHAO0KAIOIICH

opraHu3anuu (PHCYHOK 3).

7222, % 7 2

Pucynoxk 3 — MecTo ycTaHOBKHU IJIOMOBI HHCIIEKTOpA

Bo3moxunocTts nemonTaxa KTCII-H u oTkIt0O4YeHHs] COETMHUTENBHBIX JTUHUN
oOecrieynBaeTcs TUIOMOMPOBAHMEM KPBIIMIKK TIpeoOpa3oBaTeisl TeMIepaTyphl
COBMECTHO ¢ TalKoll HaBECHOW IUIOMOON WHCIIEKTOpa TEIIOCHAOKaKIIeH
OpraHU3aluu.

o Cxema mIoMOMpPOBaHUS CUETUUKA KPBLILYATOTO

CueTunk  omeyaThIBa€TCs  HABECHOM  IUIOMOOM  HWHCIEKTOpa
TEIJIOCHAOXKAIOMIeH  OpraHu3allid C  OTTHCKOM  TOBEPHUTENIBHOTO  Kieima
YCTAHABJIIMBAIOTCSL HA PETYJHUPYIOIIEE YCTPOMCTBO M Ha KPBIIMIKY CUYETHOTO

MeXaHu3Ma (PUCYHOK 4).
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Pucynok 4 - MecTo ycTaHOBKH IJIOMOBI HHCIIEKTOpA

Bo3MOXHOCTE  JI€MOHTa)ka  KpbUIBYATOI'O  CUETYMKAa  OOECleuyuBaeTcs
IJIOMOMPOBAaHUEM  KPEMEXHBIX  3JEMEHTOB CUETYMKA HABECHOM  IUIOMOOI

HHCIICKTOpa TCHJ’IOCH&6>KEII-OHIGP1 OpraHu3alu.
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Ipuioxkenne B — Pacyer TOJIMHBI TEMJIOBOM H30JSALMU Pa3BOAALINX
TPYOONIPOBOIOB CHCTEMBbI BOASIHOIO OTOILNIHEHMS, IPOJIOKEHHBIX B IOABAaJIe
JKMJIOT0 I0Ma

B kaudecTBe TEMIOM3OMSIMK PA3BOIAIIMX TPYOOIIPOBOJOB MPUHAT MaTepual
K- Flex St (BcrieHeHHBIH KaydyyK B BHJE TMOJIBIX IMJIMHAPUYECKUX DIIEMEHTOB
mHOU 2 M). KoadduiuueHT TermionpoBoJHOCTH MaTepuaia Mo JTaHHbIM (pUPMBbI-
usrotoutens A=0,04 Bt/(m+0C) mpu T=650C.

Jlist pacduera HEOOXOJUMOM TOJNIIMHBI TEIUIOU3OJSALUUUA TPUHIT METOJ
yAENbHBIX HOPMATUBHBIX TeroBeix mnoreps (CII 61.13320.2012 “TemuoBas
M30JIALMS  000pYyAOBaHUS U TPyOONpPOBOAOB”. AKTyaJIM3UPOBAHHAS pEHAKIIMS
CHull 41-03-2003, tabnuma 8. CpenHeroioBas TemiepaTrypa U30JIUPYyEMbIX TPyO
npursta 65/50 °C mpu temmeparyproMm rpaduxe 95/70 °C). Temmeparypa Bo3ayxa
B MojBaje mpuHiATa Trnog=> °C. [Ipu pacdere TONIIMHBI TEMIOBOW H3OJISLUAN
UCIIOJIb30BaHA WH)KCHEPHAs METOJIMKA, OCHOBAHHASI HA HM3BECTHBIX 3aBHUCUMOCTSIX
Kypca “Termmonepenada’:

HopMmupyemas BenrunHa TEPMUYECKOTO COMPOTUBIICHHS TEMIOBOM

M30JISIMU Pa3BOISAIINX TPYyOOIPOBOOB:

Ruop=(Tn-Tnoxm)/Quop, (1)
rae QHOp — HOpMAaTHUBHAS BEJIMYMHA TETIONOTEPh, BT/M;

Tn, Tnox — COOTBETCTBEHHO TeMIlepaTypa MOAAIOIIe TpyObl W BO3ayXa B
IoBalie, oC.

Hopmupyemas pacueTHasi BeJTMUMHA TOJIIWHBI TETUIOBON U30JISIITUU:

[JHOop= 0,5 +dH* [exp(2m* Ruop * 1)-1], (2)
rie du — Hapy>KHBIN AHaMETp U30JIUPYEMOT0o TPyOOTpoBoaa, MM

J1J1st KOHTPOJISI TeMIIePaTypbl TOBEPXHOCTHU TETIOBOM U30ISAIUU

onpeaensieTcss TeMneparypa Ha Hapy>KHOU MOBEPXHOCTH:

Trnos=(Trn/Ruop+Tnoxa/Rmos)/(1/Ruop+1/Rmos), (3)
rae Roos=1/[n*(du+2[/HOp)* anoB], amnoB- Ko3hPUIHMEHT KOHBEKTUBHO-TYYHUCTOTO
TeII000MEHa Ha IMTOBEPXHOCTH TEIJIOM3OJIAINN, IPUHAT B pazmepe 8,7 Bt/(M2 « oC).

Pe3ynbpTaThl pacyeToB MpeACTaBIEHbI B IPUBEICHHON HIXe Tadaume 1.
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Tabnuna 1 - pe3yapTarhl pacueTa TEMIOBOU HU30JISIUN

Dy, 20 25 32 40 50
MM
D, 22 28 35 42 54
MM
Quop, 16 19 21 22 25
Bt/Mm
Ruop,
/B 3,6 3,42 3,1 2,95 2,6
8mop, 13 19 19 25 25
MM
TE‘SB’ 15,1 13,96 13,95 12,64 12,67
S, 78,6 123,25 154.8 367,5 453,8
py6/m

Ananuz Ta6JII/IHI>I IIOKA3bIBACT, UTO TCMIICpATypa Ha ITOBCPXHOCTHU TEILIOBOM
H30JA0UK AJI1 BCCX THaMETPOB Tp}I6 HC IMPCBLIIIACT HOPMATHUBHOI'O 3HAYCHM .

Toon=40 °C u no3Bomsier 6e30MaCHyI0 KCIUTYATALMIO TPYOOIpoBoIoB. [Iputem,
JaHHas 3aKOHOMEPHOCTh HMEET MECTO W TpPH MAaKCUMaJIbHOW TemIeparype
nogaorero terwtorocurens Tu=95°C. 3 TaGuuIb! TAKKE CISAYET, YTO TOJIIIMHA
Teron3osun At Tpyo ¢ Dy=25 u 32 MM npuHATa OMUHAKOBOUH - dHOp=19 MM,
TO e camoe oTHocutca K Tpybam ¢ Dy=40 u 50 mMm - dnop=25 mm. D10
OOBsICHAETCS  TeM, 4YTO  (PUPMa-U3rOTOBUTENH B  LEMAX  yHUDUKAIUH
HOMEHKJIATYPHOTO psiJia BBITyCKaeMOW TMPOAYKIIMM HA3HAYWJIa HWMEHHO TaKHe
pa3Mepsl TONIMIMHBI JUISI COOTBETCTBYIOIIMX AUaMeTpoB TpyO. PacueTHrie 3HaueHuUs
HEO0OXOMMON TOJIIUHBI TETION3OJISIIINY, BRIYUCICHHBIEC TT0 opMmyiie (2), OIu3Ku
K HOMEHKJIATYPHBIM 3HAUCHUSM, NIPUBEICHHBIM B Tabmuie 1. B mocnennei cTpoke
Tabmuipl 1 mpenacTaBieHa CTOMMOCTh | TMOTOHHOTO METpa ITMIMHIAPUYECKOM
W30JISIIIMM TI0 JTAHHBIM TOTO K€ TMpaic-TUCTa JJIi COOTBETCTBYIOIIETO JIHaMETpa
TpyOOTIpOBOa MpHU TOMIUHE SHOP.
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Begomocmb pabouyux yepmexeld 0CcHOBHO20 Komniekma Begomocmb  cCoiouHbx U NpUazaembx GokymeHmoB

Jlucm HaumeHobBaHue [oumeuarue QObo3sHaueHue HaumeHobaHue [pumeuarue
1 Obwue gaHHbE CchlioYHbe goKyMeHmb
2 [lnaH 1—eo0 amaxa. [lnaH nogbanaa ¢ 4.904-69 Lemanu kpenneHus CcaHUMAPHO— MEXHUYECKUX
3 AkcoHoMempu4yeckaa cxemMa cucmemb OmonJeHus npubopob u mpybonpoBogoB, mexHu4eckux
4 lpuryunuassHas cxema y3na ysema men/obou 3Hepauu CUCMEMB! OMON/EHUS. npubopob
Monmaxras cxema yszaa yyema mennobol 3Hepeuu. MoHmaxHas cxema ysna y4yema Danfoss” HomernknamypHbol kamanoe—cnpaboyHuk no
cucmemsl zopsiHezo bodocHadxeHus. Cneyugukayus odopydobarus mpybonpobBogHold apmamype.
5 PYHKUUCHA IbHAS CXeMa "Danfoss” Kamanoe—cnpaBoyHuk U mexHuU4Yeckoe onucaHue
6 Cxema asnekmpuyeckas. (xema BrHewHux npoBogok (xema saeKmpuyec— Kasi "PaguamopHbie mepmopeeynsmops”
npuHyunuanbHas numanus. [TnaH pacnonoxeHus cpegecmB abmoma— musauuu
Bug Ha BHympeHHell nnockocmu wka@a (pazBepHymbi). Cneuu@ukayus K
obuwemy Bugy wuma mennoBuyucaumeNs [lpunaeaembie gokymermo
7 lpuHuunuanbHas cxema ysaa ydema menaoBol sHepeuu u y3aa ynpabiaeHus 6P-08.03.01.00.05.C Cneuupukauyua obopygoBaHus, u3zgenul u 7
cucmembl omonaeHus. MoHmaxHas cxema y3na ydema mennaoboll sHepauu mamepuanob
cucmembl omonaeHus . MoHMaxXHas cxema y3ia y4ema Cucmembl 20pS4ezo
BogocHabxerua Cneuyupukauus obopygoBaHua

OcHobHble nokaszameau no pabouum yepmexam mapku OB

Pacxog menna, «kBm (kan/4) Yerna—
Haumerobarue ) HOBIEeHHGS]
sganus | 06bem | o0c ndyl g o s
3
(coopyxeHus), M tn°C | omonse | Bermu— /C;Zx iéai /;0 55;:, obuuy  |nesmpo-
nomeuwleHus Hue J9UUI0 P- %etéaaKn;e”—,
"KIEYK
Kpi’f*(’;;’gpaffa” ~ 5 60.0 02470673 52470674
MOJ/I)Oge)KHCJﬂ 0,05153907 0,0193213 0,070912
bubruomexa”

CoznacobBaHo

I
[

llogn. u gama |Bsam uHB

NHB. Ne nogan.

Ooujue yka3aHusi

Hacmosiwuu npoekm paspacomaH das e. KpacHospcka Ha ocHobanuu apxumekmypHo-CMmpoume/ibHel X HYepmexeu, o 3adaHuw 3axkaszquka o 6 coombemcmbuu ¢
HOopMAMUBHLIMU GOKYMEHMAMU:
(160133302017 “"Omonnerue, beHmuisyus U KoHOuyuoHUpobaHue bozdyxa”,
CIT47-101-95 “[IpoekmupobarHue mennobsi x nyHkmob”,
([1724.13330 2012 “Tennobsie cemu”,
(1131133302012 “CmpoumeibHas kaumamosnozus”

B paodoqux 4epmexax nNpuHsms 00opydobaHue, npudopsl, Mamepuassi, U3deus no deucmbywuium munobsiM NPOeKmHbIM — peweHUsM, munobsiM mamepua/iam das
npoexmupobarus, cepusm, [OCTam, komopsle HE mpedywm npobepku Ha nameHmHYK YUCmomy U NameHmHOCNoCo00HOCMb, MaK KAk Bk/awyYeHbs & ®edepaibHelu @oHd maccoboeo
NpUMEeHeHUS.

lexHu4Yeckue peweHus, NpuHsamsle b padoqux Yepmexax, coombemcmbywm mpedobaHusaIM IK0/M02UHECKUX, CAHUMAPHO- —2U2UeHUYECKUX U Jpy2ux HOpM, deucmbyrwuux Ha
meppumopuu Poccuuckou Pedepayuu u odecnequbawm 0e30nacHyw 0415 XU3HU U 300p0Bbs ndeu IKCnAyamayul 00bexmd.

PacyemHsle napamempsl HapyxHoeo bozdyxa npuHsamsr coenacHo (1 1371133302017 “CmpoumensHas kaumamonoeus”™ u (1 60133302017 “Omonneque, beHmuisyus u
KoHAuyuoHupobarue bozdyxa” u cocmabasarm:
memnepamypa bozdyxa b 3umHUU nepuod 2oda. - 37°C,
CpeaHsas makcuma/ibHas memnepamypa bozdyxa Haudonee mennoeo mecaya: +25,8°C,
CpeaHss memMnepamypa omonume/ibHoz2o nepuoda: -6,7°C,
npoado/mxKume/ibHoCML OMonuUMme/ibHo20 nepuoda. 233cym.

VIcmoYHUKOM Men/iocHa OXxeHus baswmes HapyxHsle meniobsie cemu 000 "KpaM33Hepzo”, pacnoioxeHHsie b e. KpacHospcke. B6od meniobei x cemeu b 30aHue
ocyuecmbnsemcs b ocsix A-b6/12-114epe3 eepmemuveckyt NEpeeopodxy.
TennoHocumens — eopadas Boda ¢ napamempamu 145-70°C, dabrenue 6,5/4,6 kec/cm?

Y3en yyema mennobou IHepeuy U men/10HocUmes

1 Yzen yvema mennobou 3Hepeuu MoHmupobams Ha cBododHou cmeHe nomeuweHus mennoboz2o NyHKMA.

Z Yzen yvema mensobou 3Hepzuu MoHmupobams Ha mensnobom bbode & 3daHue, do 3anopHou apmamypsl y3zqa ynpabreHus Cyuecmbywuiue yyacmsku mpyoonpobodob mexady
moyvxkamu Bpesku yzna y4ema 0emoHmupymes.

3 Yzen yvema mennobou 3Hepeulu doxeH OblMmb 30U UL eH 0Mm HeCaHKUoHUpobaHHo20 npoHukHoberHus u brewamenscmba & padomy npudopob u 3/1emMeHmob.

4. B coombemcmbuu co CHull 3.05.03-85:
a) MoHmax 3anopHou apMamyps ocywecmbasams & 3aKpbl moM COCMOSHUU,
0) HenocpedcmbeHHo neped coopkoud npouzbecmu ocMomp U 09UCmKY y49acmkob mpydonpoboda om nocmopoHHUX npedmemob u Mycopa,
8) CbapHsie u praHyebsie coeduHeHus BbinoiHSms 03 Hamsaza,
2) Omk/noHeHUs om NepneHduKy/ISpHoOCMmU NA0CKOCMU @AaHUya om ocu mpydonpoboda He do/sxHo npebsiwams 1% HapyxHo2o duamempa ¢aaHya, Ho He dosee 2 Mm bbepxy ¢raHya,
d) He donyckaemcst npubapka ombodob u ceoHob k cbapHsM wbar uay eHYMbIM 3/1eMeHMAaM,
e) [locne okoH4aHus MoHmaxa BelnonHums nodeomobky mpydonpobodob nod oepyHmobky,
x) flanee buinonHums BHewHUU ocMomp cbapHblx wbob, graHyebs x u dpyeux COeCUHEHUU HA HAUYue depexmob,
3) Boinonnumes 2udpabauveckoe ucnsmasue cucmems b meyveruu 10 MuH Bodod ¢ napamempamuy:
- memnepamypa He Huxe 5°C u He bbiwe 70°C,
- dabnenue: 125 padoyveeo dabrerus, Ho He Huxe 1,6 Mlla das TTu 12,
u) Ecnu nadeHus dabrerus 3a 10 MUH He Ha 0/1t0danock NOHU3UMs dabaeHue do padoyeeo,
k) Bbl NO/IHUMb QHMUKOPPO3UOHHYK 00pa00mkKy nobepxHocmu mpyoonpobodob epyHmobkod I $-021,
n1) [anee buinonHums okpacky mpyodonpobodob 6 dba cnos kpackod [19-115,
M) BbinoaHums menaou3o1auyut mpyoonpobodob ¢ noMoube puyaoHHoU u3onayuy K-flex. Mzonauuw 3akpenisms AeHmod camoknewuedcs K-flex vepes 0,5 M,
5, CbapHble coeduHeHus bblnonHsames pyyHou dyzobou cbapkou, & coombemcmbuu ¢ mpeoobarusmu [OCT 16037-80-(2
6. MOHMAaXHbIe U NYCKO-HA/1adoYHb e padomsl No ycmaHobke npudopob yydema beinoiHsmes 6 coombemcmbuu ¢ uHcmpykyueu 3aboda-u3zomobumes.
/ [lepeqeHb akmob, cocmabisemsl x No oKoHYaHUU pasom:
—-aKm MOHMAaxa 00opydoBaHusi,
-akm o npobedeHuu eudpabudeckux ucnbmaHuU,
—aKm NPUeMKU 34U UMHO20 AHMUKOPPO3UOHOZ0 NOKDbI MU,
—~aKm NPUeMKU-caayvu Bl no/iHeHHsI X Men/10u30/1594U0HHbI X pa oo,

Vzen vnpabiaeHus

Cxema mennocHabxeHusa gByxmpybrasg, 3abucumaa ¢ ycmpoldcmBom HacocHoz2o cMmeweHus.

lemnepamypHod pexum cucmemb omonaeHus [1=95°C 12=/0°C

Cucmema  menaocHabxeHus  obopygobaHa  cucmemod — abmomamu4eckoeo
BogocHabxeHua npousBogumeca om cmosgkoB xunoeo goma ya Memannypzo8, 14 B.

MorHmaxx gamuuka memnepamypsl HapyxHozo 6Bo3gyxa npegycmompemsb ¢ cebepHod cmopoHb 3gaHusg Ha Bocome H=2,8—35,2m Kabenb K
gamyuky HapyxHoeo bosgyxa npoaoxums 6 zoppupobarHHold mpybe [—16mm. [ng gamyuka npegycMompems 3auiumHbld Memaniudeckud
BeHmunupyembid kopob u mennouzongyuoHHoe ocHobBaHue [pybonpobogo cucmemb moHmMupobBamb U3 CmMafibHbX 21ekmpocBapHbx NPAMouoBHbIX
mpy6 no [OCI 10/04—=91 u3z cmaau CmZ20 no [OCT 1050 Ha cbapke. [locne moHmaxa npousbecmu eugpabiudeckoe ucnbimaHue cucmemsi.

Ha nogaruwem mpybonpoboge y3na ynpabreHus nepeg y3J0M CMeEWeHUS npegycMompems ycmaHoBKy wadbb

Ha obpamHom mpybonpoboge yzna ynpabaeHus B cucmemy omonaeHus ycmaHobaer pezyaupyrowuld gbyxxogobod wknanaH VB—2 @upmbi
«Danfossy.

Ha obpamrom mpybonpoBoge nocne cbopHozo kKoannekmopa ycmaHobaeH UUPKYyASUUOHHbIO HACOC KOHMypa cucmemMbl OmonieHUs.

Bce napamemps cucmemb omonneHus bolbogamesa Ha koHmpoanep «ECL Komfort 270» ¢ wkinwodom AZ250 @upmbl «Danfossy.

lpybonpobogHasa apmamypa — cmaabHoe BBapHbe wapobboie KpaHb, 0bpamMHbe KAANaHb, Q@UIbMpPb — @uUpmMbl «Danfossy.

PnarHyeboe coeguHeHus npumeHams gas ycmaHoBku obopygobarHus, umerwezo QaaHyb.

CoeguHeHue snemeHmob cmanbHox mpyb npousbBogumb cbapkod, guasg cbapku npumeHsasms saekmpogb 53—50 A no [OCT 946 /— /5.

CbapourHbe pabombo npouzbogumb 6 coombemcmbuu c FPIM—=1C-81 «Pykobogawue mexHuyeckue mamepuann no cbapke npu MOHMAXe
obopygobaHusa mennobux sneKkmpocmaHyui.

peeyaupobaHua — menaonompebenHus, — CUCmeMQ  20PaYezo

OmonaeHue

llna cozgaHusa mpebyembx napamempob Bosgyxa b xosnogHbld nepuog eoga, nhpoekmom npegycmampubaemca gbyxmpybHasg
mynukoBasg cucmema BoggHoeo omonaeHudg. B kavecmbe omonumenbHbx npubopob npuHamuo anromMuHueboe CeKUUOHHbEe
paguamops Calidor S5 500x100 HacmeHHozo ucnoaHeHus (B komnaexkme ¢ kianaHom giasa Bwonycka Bo3gyxa), @upmb Fondital.

B  kauvecmbe 3anopHo— peeynupyruwed apmamyps, ycmaHabaubaemod Ha nogbogkax kK omonumesnbHomy npubopy, b
npoekme ucnoJsb3yromcs pegyiupyrouwue kaianaHo RTD—N @upmo Danfoss Ha nogawuwem mpybonpoboge u wapoboe KpaHb Ha
obpamHom mpybonpoboge. MoHmax mepmopeeynrupyruwed consobku Heobxogumo npousbecmu 6 copuszoHmasbHoOU NJAOCKOCMU,
gnsa obecneyeHusda HOPpMafnbHO20 @YHKUUOHUpoBaHua kaanaHa. 3Imo no3zbongem obecneuyumb giaumenbHyr becnepebolHyr
SKCNJAyamayur, Npu 3HAYUMENbHOM CHUXEHUU SHepeo3ampam.

Hna yganeHus Bo3gyxa U3 cucmemb omonfieHudg hpegycMompeH MOHMAax kKpaHa MaebBckoeo Ha Kaxgom omonumenbHoM
npubope, B bepxHux mouykax maeucmpaibHbox mpybonpobogob ycmaHobieHb wapobbe kpaHb guag Bbonycka Bozgyxa.

lpybonpobogb cucmemb omonJjieHuUus nNpuHambx U3 cmanbHbix bogoeaszonpobogHboix mpyb no [OCT 5262— /5.

3ageanky 3a3opob u ombepcmud B mMecmax npokaagku mpybonpobogob uyepes cmeHo U nepeeopogku  craegyem
npegycmampubamep HeezoproyumMu Mamepuaiaamu, obecneuubBag Hopmupyembld npegeJs ozHecmoUkocmu oepaxgeHud. [Mna
3agenku 3a030poB B eunb3ax ucnoabdyemcsa bazansbmobuod wHyp. KpenaeHue mpybonpobogo8 BononHgemcsa no cepuu 4.904—-69
¢ ucnoJsbzobaHuem kKprydkoB u xomymob.

Mormax cucmemb omonneHus u VI npousbogums & coombBemcmbuu c enabod CHull 3.05.01-85 u CHull 12—04—-2002.

[lo OKOHYUGHUU MOHMAaxa, coeaacHo npabus mexHuyeckod oskcnayamayuu menaobeoix oHepzoycmarnobok (n.9.2.13 om 24.03.2003)
ucnoimaHua Ha npoyHocmb U nhaomHocme bogaHbix cucmem npouzbogumeg npobHbim gabaeruem 1.5 paboueeco, Ho He meHee 0,4 Mlla &
camMod HuUxXHed moyYyku cucmemapl.

[locne npobegeHus eugpabiaudeckux ucnoimarHud b6ce mpybonpobogb oyucmumb om 2epAa3u U pxXabyuHb go Memaiiu4yeckoeo biecka U
NOKPBIMb — GHMUKOPPOIULHBIM — NOKPpHIMUEM.  3awumy  HApyxHox nobepxHocmed mpyb om koppo3uu npouzbogumb 6 coombemcmbuu ¢
Chz4.13330. 2012 «Tennoboe cemuy u munobod uHcmpykyued no 3awume mpybonpobogoB mennoBux cemeld om HapyxHod kKoppo3ud. B
kayecmbBe aHMUKOPPO3UTHOZ20 nNokKpbmuda gJada CMmalbHoX mpyb nNpuHAMO KOMNJeKcHoe nokpomue: epyHmobouHod caod
"FO—021" HaHocumb B oguH caod no TOCT 25129—82, nokpobBroid caold smanu [1®—115" 8 gBa caoid no [OCT 6465—76.

MaeucmpanbHboe mpybonpobogb cucmemb omonearHusa bBonoaHeHo U3 cmasabHbx bBogoeaszonpobogHox mpyb no [OCT
3262—75 U menaousonupylomcs pyloHHod u3zosnguuel u3 cuHmemuyeckozo BcecneHeHHozo kaydyka muna ACT moawuHod 13mMm
c guanasoHom memnepamyp go 105°C oupme “Kflex”

lennobas usongyus mpybonpobogob y3na ynpabaerus BonoaHaemces bboicokomemnepamypHod mensousongyued k—flex ST 6 coombemcmbuu
c mpebobaruamu Cl141—T105—-2000 «[lpoekmupobarHue mennobod u30a9UUUS.

KpensaeHue meniouzonauuoHHoeo caos bonoaHume neHmod kneebod k—flex.

MoHmax obopygobaHusa BuoinonHgemcs opearHusayued, umenwed NUUeH3U Ha gaHHbid bug pabom.

[locne moHmaxa mpybonpobogob u obopygobarug WIIT Bce cucmemb omonaeHus U menjaocHabxeHus ompeeyaupobams HGQ 3AgaHHYH

npoekmom npouzbogumenbHOCM®b.
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                                Общие указания Настоящий проект разработан для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  проект разработан для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с проект разработан для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  разработан для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с разработан для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с для г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с г. Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с Красноярска на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с  по заданию заказчика и в соответствии с по заданию заказчика и в соответствии с  заданию заказчика и в соответствии с заданию заказчика и в соответствии с  заказчика и в соответствии с заказчика и в соответствии с  и в соответствии с и в соответствии с  в соответствии с в соответствии с  соответствии с соответствии с  с с нормативными документами:  СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха"; СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов"; СП 124.13330.2012 "Тепловые сети"; СП 131.13330.2012 "Строительная климатология". В рабочих чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  рабочих чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для рабочих чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для  типовым проектным  решениям, типовым материалам для типовым проектным  решениям, типовым материалам для  проектным  решениям, типовым материалам для проектным  решениям, типовым материалам для   решениям, типовым материалам для  решениям, типовым материалам для решениям, типовым материалам для  типовым материалам для типовым материалам для  материалам для материалам для  для для проектирования, сериям, ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  сериям, ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового сериям, ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового  так как включены в Федеральный фонд массового так как включены в Федеральный фонд массового  как включены в Федеральный фонд массового как включены в Федеральный фонд массового  включены в Федеральный фонд массового включены в Федеральный фонд массового  в Федеральный фонд массового в Федеральный фонд массового  Федеральный фонд массового Федеральный фонд массового  фонд массового фонд массового  массового массового применения. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на соответствуют требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на требованиям экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на экологических, санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на санитарно- -гигиенических и других норм, действующих на  -гигиенических и других норм, действующих на -гигиенических и других норм, действующих на  и других норм, действующих на и других норм, действующих на  других норм, действующих на других норм, действующих на  норм, действующих на норм, действующих на  действующих на действующих на  на на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта.  Расчетные параметры наружного  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  параметры наружного  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и параметры наружного  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  наружного  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и наружного  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и   воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и воздуха приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и приняты согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и согласно  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и   СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и СП 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и 131.13330.2012 "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и "Строительная климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и климатология" и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и СП 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и 60.13330.2012 "Отопление, вентиляция и  "Отопление, вентиляция и "Отопление, вентиляция и  вентиляция и вентиляция и  и и кондиционирование воздуха" и составляют:   -  температура воздуха в зимний период года: - 37°С,   -  средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца: +25,8°С,   - средняя температура отопительного периода: -6,7°С,   - продолжительность отопительного периода: 233сут.  Источником теплоснабжения являются наружные тепловые сети ООО "КраМЗЭнерго", расположенные в г. Красноярске. Ввод тепловых сетей в здание осуществляется в осях А-Б/1.2-1.1 через герметическую перегородку.  Теплоноситель - горячая вода с параметрами 145-70°С, давление 6,5/4,6 кгс/см².                                 Узел учета тепловой энергии и теплоносителя Узел учета тепловой энергии и теплоносителя 1.	Узел учета тепловой энергии монтировать на свободной стене помещения теплового пункта. Узел учета тепловой энергии монтировать на свободной стене помещения теплового пункта. 2.	Узел учета тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между Узел учета тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  учета тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между учета тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между тепловой энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между энергии монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между монтировать на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между на тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между тепловом вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между вводе в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между в здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между здание, до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между до запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между запорной арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между арматуры узла управления. Существующие участки трубопроводов между  узла управления. Существующие участки трубопроводов между узла управления. Существующие участки трубопроводов между  управления. Существующие участки трубопроводов между управления. Существующие участки трубопроводов между  Существующие участки трубопроводов между Существующие участки трубопроводов между  участки трубопроводов между участки трубопроводов между  трубопроводов между трубопроводов между  между между точками врезки узла учета демонтируются. 3.	Узел учета тепловой энергии должен быть защищен от несанкционированного проникновения и вмешательства в работу приборов и элементов. Узел учета тепловой энергии должен быть защищен от несанкционированного проникновения и вмешательства в работу приборов и элементов. 4.	В соответствии со СНиП 3.05.03-85: В соответствии со СНиП 3.05.03-85: а) Монтаж запорной арматуры осуществлять в закрытом состоянии; б) Непосредственно перед сборкой произвести осмотр и очистку участков трубопровода от посторонних предметов и мусора; в) Сварные и фланцевые соединения выполнять без натяга; г) Отклонения от перпендикулярности плоскости фланца от оси трубопровода не должно превышать 1% наружного диаметра фланца, но не более 2 мм вверху фланца; д) Не допускается приварка отводов и сгонов к сварным швам или гнутым элементам; е) После окончания монтажа выполнить подготовку трубопроводов под огрунтовку; ж) Далее выполнить внешний осмотр сварных швов, фланцевых и других соединений на наличие дефектов; з) Выполнить гидравлическое испытание системы в течении 10 мин водой с параметрами: -	температура не ниже 5 С и не выше 70 С; температура не ниже 5°С и не выше 70°С;-	давление: 1,25 рабочего давления, но не ниже 1,6 МПа для Т1 и Т2;  давление: 1,25 рабочего давления, но не ниже 1,6 МПа для Т1 и Т2;  и) Если падения давления за 10 мин не наблюдалось понизить давление до рабочего; к) Выполнить антикоррозионную обработку поверхности трубопроводов грунтовкой ГФ-021 ; л) Далее выполнить окраску трубопроводов  в два слоя краской ПФ-115; м) Выполнить теплоизоляцию трубопроводов с помощью рулонной изоляции K-flex. Изоляцию закреплять лентой самоклеющейся K-flex  через 0,5 м.   5.	Сварные соединения выполнять ручной дуговой сваркой, в соответствии с требованиями ГОСТ 16037-80-С2. Сварные соединения выполнять ручной дуговой сваркой, в соответствии с требованиями ГОСТ 16037-80-С2. 6.	Монтажные и пуско-наладочные работы по установке приборов учета выполнять в соответствии с инструкцией завода-изготовителя. Монтажные и пуско-наладочные работы по установке приборов учета выполнять в соответствии с инструкцией завода-изготовителя. 7.	Перечень актов, составляемых по окончании работ: Перечень актов, составляемых по окончании работ:   -акт монтажа оборудования;   -акт о проведении гидравлических испытаний;   -акт приемки защитного антикоррозионого покрытия;   -акт приемки-сдачи выполненных теплоизоляционных работ.
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                                Узел управления Узел управления Схема теплоснабжения двухтрубная, зависимая с устройством насосного смешения.  Температурный режим системы отопления Т1=95°С, Т2=70°С. Система теплоснабжения оборудована системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего  теплоснабжения оборудована системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего теплоснабжения оборудована системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего  оборудована системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего оборудована системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего  системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего системой автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего  автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего автоматического регулирования теплопотребелния, система горячего  регулирования теплопотребелния, система горячего регулирования теплопотребелния, система горячего  теплопотребелния, система горячего теплопотребелния, система горячего  система горячего система горячего  горячего горячего водоснабжения производится от стояков жилого дома ул. Металлургов, 14 В. Монтаж датчика температуры наружного воздуха предусмотреть с северной стороны здания на высоте Н=2,8-3,2м. Кабель к датчику наружного воздуха проложить в гофрированной трубе Д-16мм. Для датчика предусмотреть защитный металлический вентилируемый короб и теплоизоляционное основание. Трубопроводы системы монтировать из стальных электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10704-91 из стали Ст20 по ГОСТ 1050 на сварке. После монтажа произвести гидравлическое испытание системы. На подающем трубопроводе узла управления перед узлом смешения предусмотреть установку шайбы. На обратном трубопроводе узла управления в систему отопления установлен регулирующий двухходовой клапан VВ-2 фирмы «Danfoss». На обратном трубопроводе после сборного коллектора установлен циркуляционный насос контура системы отопления. Все параметры системы отопления выводятся на контроллер «ECL Komfort 210» с ключом А230 фирмы «Danfoss».  Трубопроводная арматура - стальные вварные шаровые краны, обратные клапаны, фильтры - фирмы «Danfoss». Фланцевые соединения применять для установки оборудования, имеющего фланцы. Соединение элементов стальных труб производить сваркой, для сварки применять электроды Э-50 А по ГОСТ 9467-75. Сварочные работы производить в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  работы производить в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже работы производить в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  производить в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже производить в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже в соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже соответствии с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже с РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже РТМ-1С-81 «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже «Руководящие технические материалы по сварке при монтаже  технические материалы по сварке при монтаже технические материалы по сварке при монтаже  материалы по сварке при монтаже материалы по сварке при монтаже  по сварке при монтаже по сварке при монтаже  сварке при монтаже сварке при монтаже  при монтаже при монтаже  монтаже монтаже оборудования тепловых электростанций».                                 Отопление  Отопление  Для создания требуемых параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  создания требуемых параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная создания требуемых параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  требуемых параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная требуемых параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная параметров воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная воздуха в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная в холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная холодный период года, проектом предусматривается двухтрубная  период года, проектом предусматривается двухтрубная период года, проектом предусматривается двухтрубная  года, проектом предусматривается двухтрубная года, проектом предусматривается двухтрубная  проектом предусматривается двухтрубная проектом предусматривается двухтрубная  предусматривается двухтрубная предусматривается двухтрубная  двухтрубная двухтрубная тупиковая система водяного отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  система водяного отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные система водяного отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  водяного отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные водяного отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные отопления. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные качестве отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  отопительных приборов приняты алюминиевые секционные отопительных приборов приняты алюминиевые секционные  приборов приняты алюминиевые секционные приборов приняты алюминиевые секционные  приняты алюминиевые секционные приняты алюминиевые секционные  алюминиевые секционные алюминиевые секционные  секционные секционные радиаторы Calidor S5 500х100 настенного исполнения (в комплекте с клапаном для выпуска воздуха), фирмы Fondital.  В качестве запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в  качестве запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в качестве запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в  запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в  арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в  устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в  на подводках к отопительному прибору, в на подводках к отопительному прибору, в  подводках к отопительному прибору, в подводках к отопительному прибору, в  к отопительному прибору, в к отопительному прибору, в  отопительному прибору, в отопительному прибору, в  прибору, в прибору, в  в в проекте используются регулирующие клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  используются регулирующие клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на используются регулирующие клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  регулирующие клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на регулирующие клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на клапаны RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на RTD-N фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на фирмы Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на Danfoss на подающем трубопроводе и шаровые краны на  на подающем трубопроводе и шаровые краны на на подающем трубопроводе и шаровые краны на  подающем трубопроводе и шаровые краны на подающем трубопроводе и шаровые краны на  трубопроводе и шаровые краны на трубопроводе и шаровые краны на  и шаровые краны на и шаровые краны на  шаровые краны на шаровые краны на  краны на краны на  на на обратном трубопроводе. Монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  трубопроводе. Монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, трубопроводе. Монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  Монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, Монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  необходимо произвести в горизонтальной плоскости, необходимо произвести в горизонтальной плоскости,  произвести в горизонтальной плоскости, произвести в горизонтальной плоскости,  в горизонтальной плоскости, в горизонтальной плоскости,  горизонтальной плоскости, горизонтальной плоскости,  плоскости, плоскости, для обеспечения нормального функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  обеспечения нормального функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную обеспечения нормального функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  нормального функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную нормального функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную функционирования клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную клапана. Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную Это позволяет обеспечить длительную бесперебойную  позволяет обеспечить длительную бесперебойную позволяет обеспечить длительную бесперебойную  обеспечить длительную бесперебойную обеспечить длительную бесперебойную  длительную бесперебойную длительную бесперебойную  бесперебойную бесперебойную эксплуатацию, при значительном снижении энергозатрат. 	 Для удаления воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  удаления воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном удаления воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном  монтаж крана Маевского на каждом отопительном монтаж крана Маевского на каждом отопительном  крана Маевского на каждом отопительном крана Маевского на каждом отопительном  Маевского на каждом отопительном Маевского на каждом отопительном  на каждом отопительном на каждом отопительном  каждом отопительном каждом отопительном  отопительном отопительном приборе, в верхних точках магистральных трубопроводов установлены шаровые краны для выпуска воздуха. Трубопроводы системы отопления принятых из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75.  Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  и отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует и отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует отверстий в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует в местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует местах прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует прокладки трубопроводов через стены и перегородки следует  трубопроводов через стены и перегородки следует трубопроводов через стены и перегородки следует  через стены и перегородки следует через стены и перегородки следует  стены и перегородки следует стены и перегородки следует  и перегородки следует и перегородки следует  перегородки следует перегородки следует  следует следует предусматривать негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для  негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для  материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для  обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для  нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для  предел огнестойкости ограждений. Для предел огнестойкости ограждений. Для  огнестойкости ограждений. Для огнестойкости ограждений. Для  ограждений. Для ограждений. Для  Для Для заделки зазоров в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  зазоров в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 зазоров в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 базальтовый шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 шнур. Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 Крепление трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  трубопроводов выполняется по серии 4.904-69 трубопроводов выполняется по серии 4.904-69  выполняется по серии 4.904-69 выполняется по серии 4.904-69  по серии 4.904-69 по серии 4.904-69  серии 4.904-69 серии 4.904-69  4.904-69 4.904-69 с использованием крючков и хомутов. Монтаж системы отопления и ИТП производить в соответствии с главой СНиП 3.05.01-85 и СНиП 12-04-2002. По окончании монтажа, согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  окончании монтажа, согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) окончании монтажа, согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  монтажа, согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) монтажа, согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) согласно правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) технической эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) эксплуатации тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) тепловых энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003) энергоустановок (п.9.2.13 от 24.03.2003)  (п.9.2.13 от 24.03.2003) (п.9.2.13 от 24.03.2003)  от 24.03.2003) от 24.03.2003)  24.03.2003) 24.03.2003) испытания на прочность и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  на прочность и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в на прочность и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  прочность и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в прочность и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в и плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в плотность водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в водяных систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в систем производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в производится пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в пробным давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в 1.5 рабочего, но не менее 0,4 МПа в  рабочего, но не менее 0,4 МПа в рабочего, но не менее 0,4 МПа в  но не менее 0,4 МПа в но не менее 0,4 МПа в  не менее 0,4 МПа в не менее 0,4 МПа в  менее 0,4 МПа в менее 0,4 МПа в  0,4 МПа в 0,4 МПа в  МПа в МПа в  в в самой нижней точки системы. После проведения гидравлических испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  проведения гидравлических испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и проведения гидравлических испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  гидравлических испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и гидравлических испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и испытаний все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и все трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и трубопроводы очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и очистить от грязи и ржавчины до металлического блеска и  от грязи и ржавчины до металлического блеска и от грязи и ржавчины до металлического блеска и  грязи и ржавчины до металлического блеска и грязи и ржавчины до металлического блеска и  и ржавчины до металлического блеска и и ржавчины до металлического блеска и  ржавчины до металлического блеска и ржавчины до металлического блеска и  до металлического блеска и до металлического блеска и  металлического блеска и металлического блеска и  блеска и блеска и  и и покрыть антикоррозийным покрытием. Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  антикоррозийным покрытием. Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с антикоррозийным покрытием. Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  покрытием. Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с покрытием. Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с Защиту наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с наружных поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с поверхностей труб от коррозии производить в соответствии с  труб от коррозии производить в соответствии с труб от коррозии производить в соответствии с  от коррозии производить в соответствии с от коррозии производить в соответствии с  коррозии производить в соответствии с коррозии производить в соответствии с  производить в соответствии с производить в соответствии с  в соответствии с в соответствии с  соответствии с соответствии с  с с СП124.13330.2012 «Тепловые сети» и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  «Тепловые сети» и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В «Тепловые сети» и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  сети» и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В сети» и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В и типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В типовой инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В инструкцией по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии. В  тепловых сетей от наружной коррозии. В тепловых сетей от наружной коррозии. В  сетей от наружной коррозии. В сетей от наружной коррозии. В  от наружной коррозии. В от наружной коррозии. В  наружной коррозии. В наружной коррозии. В  коррозии. В коррозии. В  В В качестве антикоррозийного покрытия для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  антикоррозийного покрытия для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой антикоррозийного покрытия для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  покрытия для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой покрытия для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой для стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой стальных труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой труб принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  принято комплексное покрытие: грунтовочный слой принято комплексное покрытие: грунтовочный слой  комплексное покрытие: грунтовочный слой комплексное покрытие: грунтовочный слой  покрытие: грунтовочный слой покрытие: грунтовочный слой  грунтовочный слой грунтовочный слой  слой слой "ГФ-021" наносить в один слой по ГОСТ 25129-82, покровной слой эмали "ПФ-115" в два слой по ГОСТ 6465-76.  Магистральные трубопроводы системы отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  трубопроводы системы отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ трубопроводы системы отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  системы отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ системы отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ отопелния выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ выполнены из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  стальных водогазопроводных труб по ГОСТ стальных водогазопроводных труб по ГОСТ  водогазопроводных труб по ГОСТ водогазопроводных труб по ГОСТ  труб по ГОСТ труб по ГОСТ  по ГОСТ по ГОСТ  ГОСТ ГОСТ 3262-75 и теплоизолируются рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  и теплоизолируются рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм и теплоизолируются рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  теплоизолируются рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм теплоизолируются рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм рулонной изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм изоляцией из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм из синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм синтетического вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм вспененного каучука типа "АС" толщиной 13мм  каучука типа "АС" толщиной 13мм каучука типа "АС" толщиной 13мм  типа "АС" толщиной 13мм типа "АС" толщиной 13мм  "АС" толщиной 13мм "АС" толщиной 13мм  толщиной 13мм толщиной 13мм  13мм 13мм с диапазоном температур до 105°С фирмы "Kflex". Тепловая изоляция трубопроводов узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  изоляция трубопроводов узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии изоляция трубопроводов узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  трубопроводов узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии трубопроводов узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии узла управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии управления выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии выполняется высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии высокотемпературной теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  теплоизоляцией k-flex ST в соответствии теплоизоляцией k-flex ST в соответствии  k-flex ST в соответствии k-flex ST в соответствии  ST в соответствии ST в соответствии  в соответствии в соответствии  соответствии соответствии с требованиями СП41-103-2000 «Проектирование тепловой изоляции».  Крепление теплоизоляционного слоя выполнить лентой клеевой  k-flex. Монтаж оборудования выполняется организацией, имеющей лицензию на данный вид работ. После монтажа трубопроводов и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  монтажа трубопроводов и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную монтажа трубопроводов и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  трубопроводов и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную трубопроводов и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную и оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную оборудования ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную ИТП все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную все системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную системы отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную отопления и теплоснабжения отрегулировать на заданную  и теплоснабжения отрегулировать на заданную и теплоснабжения отрегулировать на заданную  теплоснабжения отрегулировать на заданную теплоснабжения отрегулировать на заданную  отрегулировать на заданную отрегулировать на заданную  на заданную на заданную  заданную заданную проектом производительность. 
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[Ipogomkenne TUTYIBHOTO JHUCTa OakalaBpCKOMl paboOTbl MO  Teme
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KpacHosipckast kpaeBast MOJIOJAEKHAs 0nbanorekay mo yvia. Merawrypros 14 B

KOHCYJ'ILTaHTBI 110

paszenam:
TBUC / B. 1. Kapmos /
HanMMCHOBAHUE pa3acia noAnucCh, aara WHHUIUAJIBI, (baMI/IJ'II/ISI
HopmokoHnTposep / B. 1. Kapmos /

NOAIMUCH, JaTa MHHUIUAJIbI, Q)aMI/IJ'II/IH



denepanbHOE rOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE
o0pa3zoBaTeIbHOE YUPEIKICHUE
BBICHICTO 06paBOBaHI/I}I
«CUBUPCKU OEJEPAJIBHBI YVHUBEPCUTET»

MHXeHEepHO-CTPOUTEIbHBIN HHCTUTYT
MHCTUTYT

NmkeHepHble CUCTEMBI 30aHUU U COOPVKEHUU

kadeapa
YTBEPX/IAIO
3aBenyrommii kadeapoi
IIOAIMHCH HWHHUIHAJIbI, (l)aMI/[J'II/ISI
« » 20 r
3AJAHUE

HA BBIITYCKHYIO KBAVIM®OPUKAIIMOHHY IO PABOTY

B (popMe OakanaBpckoit paboThI
0akanaBpCKOi pabOTHI, AUTUIOMHOTO MPOEKTA, TUIMIOMHON pabOThI, MATUCTEPCKON TUCCEPTAIIHN




Crynenty CuinHoit AnHe CepreeBHe
(haMuIus, UMs1, OTYECTBO

['pynna 3Ch 14-53 Ub Hampasnenue (cneunansHocts) 08.03.01.00.05

HOMEp KOJT
Tema BbITYCKHOM KBaJTM(UKAIIMOHHON paboThl PEKOHCTPYKIIMS aBTOMATU3UPOBAH-
HoW cucreMsbl BojsiHoro oromienus «KI'BYK KpacHospckas kpaeBast MOJI0AekKHas
oubaunoreka» no yin. Meramnypros 14 B
YTBeprKaeHa IPUKA30M 110 YHUBEPCUTETY Ne oT
PykoBoautens BKP B. 1. Kapnos, joneHT kadeapbl HHKEHEPHBIX CUCTEM 3/IaHUN U

coopyxeunit, PI'AOY BO «Cubupckuii dhenepaibHblii YHUBEPCUTETY
WHUIHAJEI, GaMuIns, TOJHKHOCTD, YI€HOE 3BaHNE H MECTO pabOTHI

Ucxonusle nanasie 11 BKP nuctounmk TenaocHa0KeHus Hapy KHBIE TEMJIOBEIE CETH
000 «KpaM3D2ueproy» ¢ mapamerpamu Teruionocuteist T1 145°C, T2 70°C, P1
6,5KFC/CM2, P2 4.6 krc/cM®. CucTeMa OTOIIEH S BOJSTHAS IBYXTPYyOHas ¢
napamerpamu TerioHocurens T11 95°C, T21 70°C. Pa3Boaka nByxTpyOHast
ropusonTaibHas. HarpesarensHble mpuOOpPLI ceKIIMOHHBIE paguaTopsl Calidor

S5 500x100

Ilepeuens paznenoB BKP TexHuuyeckas 4YacTh, TEXHOJIOTHS  BO3BEICHHS
HHKEHEPHBIX CUCTEM

[Tepedyens rpaduyeckoro marepuaia OOIIME JaHHBIC, IUIAHBI, AKCOHOMETPHS,
cXeMa y3/Ja ydeTa TEIJIOBOM DHEPrHHM, CXEMa y3Ja VIpaBJICHHSA, CXeMa
aBTOMAaTH3allMH y3J1a YIPaBICHUS

PykoBonurens BKP B. 1. Kapnos
IIOAITNCH HWHUIIHUAJIBI U (1)8.MI/IJ'II/I$I
3agaHve MPUHSI K HCTIOJTHEHUIO A. C. Cununa

noAIKuCh, MHUIIKAJIBI U (I)aMI/IJ'II/IiI CTyACHTA

« » 20 .
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