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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɱɚɫɬ-

ɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚ-

ɦɵɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜ-

ɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨ-

ɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɐɟɥɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. Ʉɨ-

ɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧ-

ɬɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨ-

ɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɫ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɰɟɯɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɨɫɬɨɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-



 

ɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɧɟɦɚɥɵɟ ɭɫɢɥɢɹ 

ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢ-

ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 

 

 



 

1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ɋɨɪɫɤɨɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɫɬɶ-

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜ 105 ɤɦ ɨɬ ɟё ɰɟɧɬɪɚ – ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɛɚ-

ɤɚɧɚ ɢ ɜ 450 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ Ⱥɱɢɧɫɤ-

Ⱥɛɚɤɚɧ (ɫɬɚɧɰɢɹ ȿɪɛɢɧɫɤɚɹ).  

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 1937 ɝ. ɢ ɫ ɬɟɯ ɩɨɪ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ 

ɢ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɫ 1950 ɝɨɞɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɂɚ ɩɹɬɢɞɟ-

ɫɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞɵ ɞɨɫɬɢɝ-

ɧɭɬ ɜ 1990 ɝ. – 14575 ɬɵɫ. ɬ., ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – ɜ 1997 ɝ. 4915 ɬɵɫ.ɬ., ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɵ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 9611 ɬɵɫ. ɬ ɜ 

1995 ɝ. Ʉ 1990 ɝ. ɤɨɧɬɭɪ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɩɪɨɟɤɬ-

ɧɵɦ  ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟ-

ɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ: ɞɥɢɧɚ (ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) – 2,7 ɤɦ, ɲɢɪɢɧɚ (ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) – 1,5 ɤɦ. 

ɋɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ (ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɸ SMR) ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɋɨɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

ɏɚɤɚɫɢɹ). ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ: 655111, Ɋɨɫɫɢɹ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɍɫɬɶ-

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ, ɝ. ɋɨɪɫɤ, ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ. 

ɋɨɪɫɤɢɣ ȽɈɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɞɨ ɢ ɛɸɞɠɟɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɝɨɪɨ-

ɞɚ ɋɨɪɫɤɚ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚ-

ɤɚɫɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɋɨɪɫɤɨɦ ȽɈɄɟ ɡɚɧɹɬɨ 1457 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

 

1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ɋɭɞɧɢɤ, ɤɚɤ ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 40 ɥɟɬ. ɉɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ:  

– ɤɚɪɶɟɪ ɫ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 5 ɦɥɧ.ɬ.ɝɨɞ; 



 

– ɝɚɪɚɠ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; 

– ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; 

– ɫɤɥɚɞ ȽɋɆ ɢ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 

– ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɥɢɬɟɣɧɵɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯɢ; 

– ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 

– ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

– ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ; 

– ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ȼɆ; 

– ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

ȼɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ: ɤɚɪɶɟɪɨɦ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɰɟɯɨɦ ɢ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-

ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ. 

Ʉɚɪɶɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ: ɛɭ-

ɪɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɷɤɫɤɚ-



 

ɜɚɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɦɟɫɬɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɢ ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪ-

ɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ. Ʉɨɥɨɧɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ. Ʉɨɥɨɧɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɪɭɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 

ɭɫɥɭɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬ 

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ.   

ȺɌɐ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨ ɧɟɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɝɚɪɚɠɨɦ ɚɜɬɨɪɟ-

ɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ (ȺɊɆ). ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɲɢɧ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɜɚɠ-

ɧɵɦ ɰɟɯɨɦ, ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɦɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭ Ɋɭɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɩɪɹ-

ɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɞɟɥɚɦɢ Ɋɭɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ȺɌɐ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɜɨɡɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɭɞɵ ɧɚ ȾɈɎ. ȼ 

ɰɟɥɨɦ ɜ ȺɌɐ ɱɢɫɥɹɬɫɹ 550 ɱɟɥɨɜɟɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 26 ɱɟɥɨɜɟɤ ɂɌɊ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɐ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

Ⱦɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ (ȾɈɎ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɦɟɥɤɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɨɛɨ-

ɝɚɳɟɧɢɟɦ ɩɭɬɟɦ ɨɬɫɟɜɚ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɵ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 

 

1.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

 

ȼ ɪɭɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɡɞɚɧ ɨɬɞɟɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨ 

ɝɥɚɜɟ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ. Ɉɬɞɟɥ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɨ 

ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ 

ɢ ɬ.ɞ. Ɂɚ ɤɚɠɞɵɦ ɰɟɯɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɰɟɯɭ. 

ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜ ȺɌɐ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 

ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ. ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɚɪɨɦ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɬɚɤ ɢ ɠɢɥɢɳɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢ ȽɋɆ ɡɚɤɭɩɚɟɬɫɹ ɭ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɫɥɭɠɢɬ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨ-

ɝɚ.  

ɉɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜ 



 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

ɉɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɪɭɡɵ ɦɟɥɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɛɨɥɶ-

ɲɢɯ ɩɚɪɬɢɹɯ ɬɨɩɥɢɜɨ  ɢ ɦɚɫɥɚ. 

 

1.4 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨ-

ɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȺɌɐ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɟ 

ɋɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ 

ȻелȺЗ -7555 10 

28 2 ȻелȺЗ-7547 5 

ȻелȺЗ-75131 15 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ⱦ-130 5 4 1 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȻɟɥȺɁ ɡɚ 2014 ɝɨɞ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɡɚ 2014 ɝ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɉɬɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

1 2 3 4 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ  ɬ 8862671 8798601 
Ƚɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬ ɬ/ɤɦ 41058384 35928109 
Ʉɂɉ ȻɟɥȺɁ  0,75 0,68 
Ʉɂɉ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,75 0,54 
ɄɌȽ  075 0,68 
ɉɪɨɛɟɝ  ɤɦ 1656374 1495352 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɋɊ.ɋɉ.  ɬ 33194 30138 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɨ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɬ/ɤɦ 153777 129884 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɫɦɟɧɭ 
ɬ 761 749 

ɬ/ɤɦ 3523 3229 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɬɨɧɧɭ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɚ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ 

ɬ 604 527 

 



 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
1 2 3 4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 ɱɚɫ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɡɚ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ 

ɬ 77 000 81 000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ  ɤɝ 3946888 3974451 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɝ/ɬ∙ɤɦ 109,86 110,62 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɝɪɭɡɚ  0,94 0,95 

 

1.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 50% ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɜɨɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɜɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɜɨɢ ɪɟɫɭɪɫɵ. ȼ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɹɠɟɥɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɟɳɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɞɚɠɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: 

– ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ; 

– ɰɟɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɚɲɢɧ; 

– ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɐɟɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨ-

ɪɨɜ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 



 

1.6 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɚɯ 1.3 – 1.13. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ ɦɨɥɨɬ ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ȽɆ-2Ⱥ 1 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɥɟɬɟɧɢɹ ɬɪɨɫɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɇɚɤɨɜɚɥɶɧɹ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

Ƚɨɪɧ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɉɪɟɫɫ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɡɚ ɬɪɨɫɨɜ ɢ ɤɪɭɝ-
ɥɹɤɚ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɟɣɮ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
Ɍɚɪɚ ɩɨɞ ɤɨɤɫ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɋɬɟɧɞ ɨɛɤɚɬɤɢ Ⱦȼɋ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɄɊ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ Ⱦȼɋ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɟɣɮɵ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 7 

ɋɬɟɥɥɚɠ Ⱦȼɋ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ WERT/25 2 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɋɬɟɧɞ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ȽɆɉ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɬɟɧɞ ɨɛɤɚɬɤɢ ȽɆɉ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɇɒ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2 
ɋɬɟɧɞ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɊɁɆ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɉɪɟɫɫ GRT/24 1 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ȽɆɉ ɢ ɊɁɆ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ WERT/25 1 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 
 
 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɭɲɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȾɄ-6 1 
ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɗɋ-70ɫɤ 1 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ Ʉ-29 1 
ɋɟɣɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɋɬɟɧɞ ɡɚɪɹɞɤɢ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

Ⱦɢɫɬɟɥɹɬɨɪ Ⱦȼ-2 1 
ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɬɵ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢ-

ɜɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦ Ɍɋ-300 4 

Ƚɢɥɶɨɬɢɧɚ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɟɣɮ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 6 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɝɚɡɨɫɜɚɪɤɢ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

Ɇɨɟɱɧɵɣ ɲɤɚɮ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ WERT/25 1 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ ɫ ɜɵɬɹɠɤɨɣ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10 – ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪ WERT/25 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɥɟɫ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɦɟɪ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.11 – Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɵɣ Ʉ-62 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ Ʉ-29 1 

ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ, 

ɦɨɞɟɥɶ 2455 
1 

ɇɚɠɞɚɤ ɡɚɬɨɱɧɵɣ - 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ  

ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɬɨɱɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ  
ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
 ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.12 – Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɌɇȼȾ Lip 24 2 
ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɌɇȼȾ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.13 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɋɟɣɮ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 4 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɜɵɪɭɛɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 2 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨ-

ɪɨɜ 
ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.14 – Ɂɨɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ, ɬɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɇɚɠɞɚɤ ɡɚɬɨɱɧɵɣ - - 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 1 

Ȼɚɞɶɹ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ 

ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 4 

Ƚɢɞɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ ɋɚɦɨɞɟɥɶɧɵɣ 3 



 

1.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ȺɊɆ ɢ ɰɟɯɚɯ 

1.7.1 Ɉɛɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

 

ȼ ȺɊɆ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɜɟɞɟɬ 

ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɛɭɞɶ ɷɬɨ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ, ɦɨɬɨɪɧɵɣ, ɚɝɪɟɝɚɬ-

ɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, ɫɨɡɞɚɧɵ 

2 ɫɦɟɧɵ ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɚɤ ɦɨɬɨɪɧɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɚɝ-

ɪɟɝɚɬɧɵɣ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɧɟɦ ɩɨ 8 ɱɚɫɨɜ, ɫɨ-

ɡɞɚɧ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɪɢɝɚɞɵ ɚɜɬɨɫɥɟ-

ɫɚɪɟɣ ɩɨ 4-5 ɪɚɡɪɹɞɭ, ɩɨ 3 - 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɊ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɌɈ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢ ɦɟɯɚ-

ɧɢɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ȺɌɐ ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ.  

Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ, ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɢ ɨɤɥɚɞɭ. ɇɚɱɢɫ-

ɥɹɸɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ, ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɦɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ 

ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɦɨɧɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɚɤ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ. 

Ɉ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɤ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ɉɬɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɤɚ». ȼ ɤɨɧɰɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɬɚɜɢɬ ɨɰɟɧ-

ɤɭ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

ɋɚɦɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɰɟɯɚ – ɷɬɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɭɡ-

ɥɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɜɵɩɭɫɤ ɟɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ.  

 

1.7.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɢ ɫɯɨɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɱɢ-

ɧɭ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɧɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ, 

ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɯɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭ-

ɟɬ ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɟɫɥɢ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨ-



 

ɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɝɨ-

ɥɢɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɭɡɥɚ), ɟɝɨ ɫɧɢɦɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ. Ɂɚɦɟɧɭ ɟɦɭ 

ɫɬɚɜɹɬ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɦɟɯɚ-

ɧɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɩɭɫɤ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɨ ɱɟɦ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬ-

ɱɟɪɭ ȺɌɐ. 

ɋɧɹɬɵɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɦɨɣɤɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɝɨ ɞɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸɬ ɜ ɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɞɚɥɟɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚ-

ɜɹɬ ɧɚ ɭɱɟɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ. 

ȼ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɭɡɟɥ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ 

ɭɬɟɱɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɡɛɨɪɤɭ, ɡɚɬɟɦ ɞɟɮɮɟɤɬɨɜɤɭ ɢ ɫɛɨɪɤɭ. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɹɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɭɡɟɥ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɨɣɞɟɬ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɫɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ. 

 

1.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɐ, ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ. Ɉɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɥɟɫɚɪɟɣ, ɜɵɫɨɤɨɤɥɚɫɫɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɑɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ.  

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

– ɧɢɡɤɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

– ɧɢɡɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

– ɧɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɣ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚ-

ɲɢɧ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ: 

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ; 



 

– ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ; 

– ɪɚɫɱɢɬɚɬɶ ɷɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

; 

 

 



 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ( CA ). 

1. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( lCC ). 

2. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

3. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 

4. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

5. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

6. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻелȺЗ-7555 ȻелȺЗ-7547 ȻелȺЗ-75131 

1 2 3 4 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 10 5 15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ, ɲɬ. 10 5 15 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 400 350 260 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ, ɞɧ. 365 365 365 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɬɵɫ.ɤɦ 170 170 200 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 (ɧɨɪɦ.), ɦɨɬɨɱɚɫ. 250 250 250 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 (ɧɨɪɦ.), ɦɨɬɨɱɚɫ. 500 500 500 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3 (ɧɨɪɦ.), ɦɨɬɨɱɚɫ. 1000 1000 1000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-1 (ɧɨɪɦ.), ɦɨɬɨɱɚɫ. 5000 5000 5000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-2 (ɧɨɪɦ.), ɦɨɬɨɱɚɫ. 8000 8000 8000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 0 0 0 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 0 0 0 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 30 30 30 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 70 70 70 
Ʉɨɷɮɮ.К1 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ) 1,05 1,05 1,05 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ) 1,1 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
(ɒɊ) 1,1 1,1 1,1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 2,3 2,6 2,6 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 ɞɥɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 1,15 1,15 1,15 



 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 2 3 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɞɥɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɞɥɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɜɨ ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 0,3 0,3 0,3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɜɪ ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ 0,3 0,3 0,3 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 0,3 0,3 0,3 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɋɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 6,78 6,46 8,6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 14,7 12,5 19,5 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 33,9 32,3 43 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-3, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 47 45 60 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 300 250 400 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 540 516 690 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 15,8 14,2 18,4 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 3,4 2,05 4,8 
ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɊ ɧɚ 100 ɦɨɬɨ∙ɱɚɫ. 7 6 9 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ 15,5 18 11,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 365 365 365 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1 205 205 205 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 205 205 205 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-3 205 205 205 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-1 305 305 305 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-2 305 305 305 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-3 305 305 305 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ 365 365 365 

 

Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75131 

1 2 3 4 
Ɍɢɩ ȺɌɋ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ 

Ɇɚɫɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ       
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1650 1690 1690 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 1500 1450 0 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 3400 3200 9000 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 0 0 0 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 125 140 200 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100ɤɦ 135 160 441 
ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɟɫ 6 6 6 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 8,85 8,09 11,5 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 5,3 4,62 7,85 
ȼɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ. 30000 21500 84500 
 



 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

– ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – K1; 

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ – К2; 

– ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – К3; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ – К4; 

– ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – К5; 

– ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɤɥɨɧɵ – К6; 

– ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – К7. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

765 ККККɌɈ  . (2.1) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɡɥɨɜ 

ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

765 КККККɊ  . (2.2) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

21 КККɌɈ  . (2.3) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

21 КККɉɊ  . (2.4) 

 



 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

764321 КККККККɌɊ  . (2.5) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-

ɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

76541 КККККК ШɊ  . (2.6) 

 

Ɉɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ (5%) ɜ ɨɛɳɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

mp

n

L

L
К  , (2.7) 

 
ɝɞɟ     Ln  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ; 

Lmpi  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɦ; 

Qi – ɨɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɣ ɫ i-ɝɨ ɡɚɛɨɹ; 

Lni – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ. 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
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1 . (2.8) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 
ȻɟɥȺɁ-
75121 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɦ 3,2 4 5 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ 0,8 1 1,1 
Ⱦɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50% 0,25 0,25 0,22 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ ɤɭɡɨɜɚ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɨɜ  1,15 1,15 1,15 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 1,150 1,150 1,150 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ 1,208 1,208 1,208 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ  2,328 2,631 2,631 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 0,99 0,99 0,99 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɋɈ ɨɬ ɌɈ-2, % 20 20 20 

 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɌɈ ɢ  ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ  

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɈ ɢ  ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

L lE сс0  . (2.9) 

 

ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɊȽɫɫȽ ȾlL  . (2.10) 

ɝɞɟ ɊȽȾ  – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-1) ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

эɫɪɌɈ VKLL  1
/
1 , (2.11) 

 

ɞɟ      L1  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɜ ɦɨɬɨ.∙ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 



 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-2), ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

эɫɪɌɈ VКLL  22
/ , (2.12) 

 

ɝɞɟ     2L  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɜ ɦɨɬɨ∙ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ.  

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-3), 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɤɦ. 

 

эɫɪɌɈ VКLL  33
/ , (2.13) 

 

ɝɞɟ    3L  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-3 ɜ ɦɨɬɨ·ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-1), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

эɫɪɌɈɉɊɉɊ VКLL  11
/ , (2.14) 

 

ɝɞɟ      1ɉɊL  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɉɊ-1 ɜ ɦɨɬɨ·ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 

 



 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

эɫɪɌɈɉɊɉɊ VКLL  22
/ , (2.15) 

 

ɝɞɟ    2ɉɊL  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɉɊ-2  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɦɨ-

ɬɨ·ɱɚɫ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-1) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

ɌɈiɌɈiɌɈ КɌɌ  11
/ , (2.16) 

 

ɝɞɟ     1ɌɈɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-2) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

ɌɈiɌɈiɌɈ КɌɌ  22
/ , (2.17) 

 

ɝɞɟ     2ɌɈɌ – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-3) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

ɌɈiɌɈiɌɈ КɌɌ  33
/ , (2.18) 

ɝɞɟ    3ɌɈɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-3 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 



 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-1) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

ɉɊiɉɊiɉɊ КɌɌ  11
/ , (2.19) 

 

ɝɞɟ     1ɉɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɉɊ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɉɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚ-

ɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

ɉɊiɉɊiɉɊ КɌɌ  22
! , (2.20) 

 

ɝɞɟ   2ɉɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

ɉɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 

ɌɊɌɊiɌɊi КɌɌ / , (2.21) 

 



 

ɝɞɟ     ɌɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  

 

ШɊШɊiШɊi КɌɌ / , (2.22) 

ɝɞɟ      ШɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɒɊ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ШɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  

 

100

202/ 
 iɌɈ

ɋɈi
ɌɌ , (2.23) 

 

ɝɞɟ     ɋɈiɌ /  – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

iɌɈɌ 2  –ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75131 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ. 170000 170000 200000 
ɉɥɚɧɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɦ 146000 127750 94900 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ., ɤɦ 4456,25 5175 3248,75 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ., ɤɦ 8912,5 10350 6497,5 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ., ɤɦ 17825 20700 12995 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 89125 103500 64975 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 142600 165600 103960 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 16,91 14,38 22,43 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 40,95 39,02 51,94 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-3 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 54,05 51,75 69,00 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 362,4 302,0 483,2 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 652,32 623,328 833,52 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɛɟɡ ɒɊ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 36,78 37,36 48,41 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3,37 2,03 4,75 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 40,15 39,39 53,16 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɋɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 8,19 7,804 10,388 

 



 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɌɈ-1, ɌɈ-

2, ɌɈ-3 ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-1 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ    
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-2 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-3 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɊ-1 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɊ-2 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

)( ɋɉi
КɊ

ɝɨɞi
ciКɊȽi N

L

L
AN  , (2.29) 

 



 

ɝɞɟ    NɌɈ-1Ƚi, NɌɈ-2Ƚi, NT0-3Ƚi, NɉɊ-1Ƚi, NɉɊ-2Ƚi, NKɊȽi – ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ; 

Lɝɨɞi – ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ i- ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɦ; 

LɌɈ-1, LɌɈ-2, LɌɈ-3,LɉɊ-1, LɉɊ-2,LКɊ – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ, ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɦ; 

Nɋɉi – ɱɢɫɥɨ ɫɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɲɬ.; 
Aci – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75131 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 213 186 138 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 106 93 69 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 70 61 46 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 10 9 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 6 5 4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ  0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 213 186 138 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 106 93 69 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-3 56 49 36 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-ɉɊ-1 10 9 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-ɉɊ-2 6 5 4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 213 186 138 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɊ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈ 20 10 30 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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  , (2.34) 

 

ȿɈ
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ȿɈɋi Ⱦ

N
N  , (2.35) 

 

ɝɞɟ     NɌɈ-1ɋi, NɌɈ-2ɋi, NT0-3ɋi, NɉɊ-1ɋi, NɉɊ-2ɋi, NȿɈɋi  – ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɫɭɬɤɢ; 

ȾɌɈ-1,  ȾɌɈ-2,  ȾɌɈ-3,  ȾɌɊ, ȾȿɈ – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, 

ɌɈ-3, ɌɊ, ȿɈ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75131 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 1,04 2,59 0,79 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 0,52 1,29 0,39 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 0,27 0,66 0,20 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 0,03 0,07 0,02 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 0,02 0,04 0,01 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 7 12 6 

 

2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ  ɩɨ   ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ,          
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɩɨ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɦɭ ɨɫɦɨɬɪɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɢɯ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɦɚɫɥɨɦ.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  

 

ȿɈȽiȿɈiȿɈȽi NɌT  . (2.36) 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ TO-1, 

ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 ɞɥɹ i- ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 
ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 11

!
1   , (2.37) 

 
ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 22

!
2   , (2.38) 

ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 33
!

3   . (2.39) 
 



 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɢ ɌɊ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 11
!

1   , (2.40) 
 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 22
!

2   , (2.41) 
 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 22
!

2   . (2.42) 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɋɈ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

ɋɈȽiɋɈiɋɈȽi NɌT  , (2.43) 
ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɫɨɜɩɚ-

ɞɚɟɬ ɫ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɌɈ-2 ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, 

ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

iɌɈɋɈi ɌT 22,0  , (2.44) 
 

ɝɞɟ    KɋɈ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɋɈ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɌɈ-2.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-

3, ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, ɋɈ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

    ȼɈCOȽOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOɜɫɩɪɚɛ KTTNTNTNɌ 332211

 
(2.45) 

  ȼɊɌɊiȽiɉɊȽiɉɊȽiɉɊȽiɉɊ КɌɌNɌN   2211 , 

 

ɝɞɟ    Кɜɨ , Кɜɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7. 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75131 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3601,8 7635,8 3611,2 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 4340,7 10340,3 4155,2 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3026,8 6986,25 2898 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3624 7852 3865,6 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3913,92 9973,248 4167,6 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɄɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0 0 0 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 766,5 2409 657 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɋɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 16,38 15,61 20,78 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3781,87 2795,60 4464,50 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɉɊ-1+ɉɊ-2+ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 11319,79 20620,85 12497,70 
Ɉɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 6691,64 13679,64 6954,86 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, 
ɌɊ,  ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ȿɈȽi

n

i
ȿɈȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.46) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ TO-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 1

1
1 


  ,  (2.47) 

 

ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 2

1
2 


  ,  (2.48) 

 

ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 3

1
3 


  .  (2.49) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

 

ȽiɉɊ

n

i
ȽɋɭɦɉɊ ɌT 1

1
1 


  ,  (2.50) 

ȽiɉɊ

n

i
ȽɋɭɦɉɊ ɌT 2

1
2 


  ,  (2.51) 

 



 

ɌɊȽi

n

i
ɌɊȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.52) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ ɋɈ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɋɈȽi

n

i
ɋɈȽɋɭɦ ɌT 




1

,  (2.53) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ-

1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, ɋɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ȼɫɩɪɚɛȽi

n

i
ȼɫɩɪɚɛȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.54) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ Ɉɛɴёɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 14848,8 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 18836,2 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3 12911,05 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 15341,6 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2 18054,768 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɄɊ 0 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ 3832,5 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɋɈ 52,77 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ 11041,97 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɉɊ-1+ɉɊ-2+ɌɊ 44438,34 
ɂɬɨɝɨ 122245,80 

 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɌɈ ɢ Ɋ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨ-

ɫɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 - 2.16). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, % 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 15 7 8 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 2 1 10 

Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 30 22 22 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 1 7 2 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 1 1 1 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 48 37 43 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, % 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 7 7 10 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 8 8 0 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 7 10 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 13 12 30 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 1 1 1 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 2 4 1 



 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 2 5 9 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1 1 1 

Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ 1 1 1 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 2 3 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 2 4 1 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 1 1 1 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 52 63 57 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 100 100 100 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 1697,97 1443,46 999,82 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 226,40 206,21 1249,77 

Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 3395,94 4536,59 2749,49 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 113,20 1443,46 249,95 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 124,98 124,98 124,98 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 5433,50 7629,71 5374,01 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 792,39 1443,46 1249,77 

Ʉɨɪɨɛɨɱɧɵɣ 905,58 1649,67 0,00 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 792,39 2062,09 124,98 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 1471,57 2474,50 3749,31 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 113,20 206,21 124,98 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 226,40 824,83 124,98 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 226,40 1031,04 1124,79 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 206,21 206,21 206,21 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ 113,20 206,21 0,00 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 226,40 618,63 124,98 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 226,40 824,83 124,98 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 113,20 206,21 124,98 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 5886,29 12991,14 7123,69 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 11319,79 20620,85 12497,70 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, % 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
1 2 3 4 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, % 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 50 35 20 
Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 5 15 3 

Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1 1,0 1 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 1,0 1,5 0,5 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 2 2 0,5 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.11 
1 2 3 4 

Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 5 5 4 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 2 5 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 5 5 9 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 2 5 4 
Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 0,5 0,5 0,5 

Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 0,5 0,5 0,5 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 5 4 

ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 0,5 2,0 0,5 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  1 8 0,5 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 1 0,5 1 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 0,5 0,5 20 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  5 0,5 15 
ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 92 92 82 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, % 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

1 1 
1 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 1 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 1 



 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
1 1 

1 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 1 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 

1 1 
1 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 1 1 1 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 1 1 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 1 1 1 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɧɟɜɦɨ ɢ ɝɢɞɪɨɩɨɞɜɟɫɨɤ 
1 1 

1 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 3 

Ɇɨɟɱɧɵɣ 1 1 1 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 8 8 18 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 100 100 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
1 2 3 4 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 1800,90 2672,53 722,24 
Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 180,09 1145,37 0,00 

Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 36,02 76,36 36,11 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 36,02 114,54 0,00 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 72,04 152,72 18,06 
Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 180,09 381,79 144,45 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 72,04 381,79 36,11 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 180,09 381,79 325,01 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 72,04 381,79 144,45 
Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 18,01 38,18 18,06 

Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 18,01 38,18 18,06 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 360,18 381,79 144,45 

ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 18,01 152,72 18,06 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  36,02 610,86 18,06 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 36,02 38,18 36,11 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 18,01 38,18 722,24 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  180,09 38,18 541,68 
ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 3313,68 7024,95 2943,15 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 36,02 76,36 361,12 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 
1 2 3 4 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 36,02 76,36 36,112 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 36,02 76,36 361,12 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 36,02 76,36 361,12 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 36,02 76,36 36,112 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 288,16 610,88 650,016 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 3601,8 7635,8 3611,2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, % 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

1 2 3 4 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 50 20 20 

Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 20 10 1 



 

Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 0,5 0,5 0,5 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 0,5 2 2 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 0,5 0,5 0,5 
Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 0,5 1 1 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 1 1 1 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 1,5 9 12 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 1 1 1 
Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 0,5 0,5 0,5 

Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 1 1 1 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 10 10 

ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 1 4,5 1 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  1 17 10 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 1 1 1 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 1 1 8,5 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  1 1 10 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 91 80 79 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 0,5 0,5 8 

Ʉɨɪɨɛɨɱɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 2 2 2 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 1 1 1 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1 8 1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 0,5 0,5 0,5 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɧɟɜɦɨ-ɝɢɞɪɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 1 5 3 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 1 1 4 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 9 20 21 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 100 100 100 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 2170,35 2068,06 831,04 
Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 868,14 1034,03 0,00 

Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 21,7 51,7 20,78 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 21,7 206,81 83,1 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 21,7 51,7 20,78 
Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 21,7 103,4 1 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 43,41 103,4 41,55 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 65,11 930,63 498,62 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 43,41 103,4 41,55 
Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 21,7 51,7 20,78 

Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 43,41 103,40 41,55 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 434,07 1034,03 415,52 

ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 43,41 465,31 41,55 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  43,41 1757,85 415,52 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 43,41 103,4 41,55 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 43,41 103,4 353,19 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  43,41 103,40 415,52 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 3950,04 8272,22 3282,6 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 21,7 51,7 332,42 

Ʉɨɪɨɛɨɱɧɵɣ 21,7 51,7 0,00 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 21,7 51,7 20,78 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 86,81 206,81 83,1 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 43,41 103,4 41,55 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 43,41 827,22 41,55 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 1 1 1 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1 1 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 1 1 1 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 21,7 51,7 20,78 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 21,7 51,7 20,78 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɧɟɜɦɨ-ɝɢɞɪɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 43,41 517,02 124,66 
Ɋɟɦɨɧɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 21,7 51,70 20,78 

Ɇɨɟɱɧɵɣ 43,41 103,40 166,21 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 390,65 2068,05 872,61 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 4340,7 10340,3 4155,2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, % 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

1 2 3 4 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ       
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 38 16 38 

Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 8, 4,5 1 
Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1 0,5 1 

Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 1 0,5 1 
ɉɨɞɜɟɫɤɚ 1 3,5 0,5 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 7 7 7 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 1,5 4,5 4,5 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 8,5 2,5 7,5 
Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 1 1 1 

Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 1 1 1 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 3 3 

ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 0,5 5 0,5 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  1 2 1 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,5 1 1 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 1 1 1 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  1 1 3 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 
1 2 3 4 



 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 81 61 76 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ    

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 1,00 2,5 2,5 
Ʉɨɪɨɛɨɱɧɵɣ 4,00 2,5 0,0 

Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 2,50 6,0 2,5 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 2,50 3,0 4,5 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 1 1 1 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1 1 1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 1,5 1,5 0,5 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1 1 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 0,5 0,5 0,5 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 0,5 0,5 0,5 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 2 10 8 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɧɟɜɦɨ-ɝɢɞɪɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 1 5 1 
Ɋɟɦɨɧɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 0,5 4,5 1 

Ɇɨɟɱɧɵɣ 1 1 1 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 19 39 24 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 100 100 100,0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ       
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 1150,18 1117,8 1101,24 

Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 242,14 314,38 12,3 
Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 30,27 34,93 28,98 

Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 30,27 34,93 12,3 
ɉɨɞɜɟɫɤɚ 30,27 244,52 14,49 

Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 211,88 489,04 202,86 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 211,88 489,04 202,86 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 45,40 314,38 130,41 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 257,28 174,66 217,35 

Ɋɚɦɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 30,27 69,86 28,98 
Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 30,27 69,86 28,98 

ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90,80 209,59 86,94 
ɉɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚ 15,13 349,31 14,49 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  12,3 139,73 12,3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 15,13 69,86 28,98 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 30,27 69,86 28,98 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  30,27 69,86 86,94 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 2451,71 4261,61 2202,48 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 30,27 174,66 72,45 
Ʉɨɪɨɛɨɱɧɵɣ 121,07 174,66 0,00 

Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 75,67 419,18 72,45 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 75,67 209,59 130,41 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 30,27 69,86 28,98 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 30,27 69,86 28,98 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 45,40 104,79 14,49 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12,3 12,3 12,3 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 15,13 34,93 14,49 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15,13 34,93 14,49 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 60,54 698,63 231,84 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 15,13 314,38 28,98 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 30,27 69,86 28,98 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 575,09 2724,64 695,52 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨɫɬɚɦ 3026,8 6986,25 2898 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.17-2.20. 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, % 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 45 45 45 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 10 10 10 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 20 20 20 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ.ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 10 10 10 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 15 15 15 
ɂɬɨɝɨ 100 100 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 3011,24 6155,84 3129,69 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 669,16 1367,96 695,49 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 1338,33 2735,93 1390,97 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ.ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 669,16 1367,96 695,49 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 1003,75 2051,95 1043,23 

ɂɬɨɝɨ 6691,64 13679,64 6954,87 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, % 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 28 28 28 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 13 13 13 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 21 21 21 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 2 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 4 4 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 4 4 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 1 1 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ(ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 27 27 27 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 0 0 0 

ɂɬɨɝɨ 100 100 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
ɗɥɟɤɬɪɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 843,15 1723,64 876,31 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 391,46 800,26 406,86 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 632,36 1292,73 657,23 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 60,22 123,12 62,59 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 120,45 246,23 125,19 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 120,45 246,23 125,19 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 30,11 61,56 31,30 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 813,03 1662,08 845,02 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 0 0 0 

ɂɬɨɝɨ 3011,23 6155,85 3129,69 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  2385,096 8639,96 1749,272 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 1107,366 4011,41 812,162 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 1788,822 6479,97 1311,954 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 170,364 617,14 124,948 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 340,728 1234,28 249,896 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 340,728 1234,28 249,896 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 85,182 308,57 62,474 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ(ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 2299,914 8331,39 1686,798 
ɂɬɨɝɨ 8518,2 30857 6247,4 

 

2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 2012 ɝ. ɢ «ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ «Ʉɚ-

ɪɶɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɉɈ ȻȿɅȺɁ», Ɇ., ɈɈɈ «ɄȺ Ɍɟɯɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬ», 2005 ɝ. 

əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

Ɋ

ɨɛ
əɊ Ɏ

Ɍ
P  , (2.44) 

 

ɝɞɟ   ɨɛT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ȿɈ, ɋɈ, ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

ɊɎ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɊɎ = 1981 ɱ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

əəɊɋɊ КɊP  , (2.45) 

 

ɝɞɟ əК  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɹɜɤɢ, əК  = 1,139. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18 % ɨɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɣ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 % ɨɬ 

ɫɩɢɫɨɱɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22. 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɚɫ. 1981 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɹɜɤɢ Ʉə 1,139 
əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 62 

ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 71 
ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 12 

ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɆɈɉ, ɱɟɥ. 1 
ɂɬɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 84 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
Ɂɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɹɬɨɟ, ɱɟɥ. 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3 18 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 15 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 5 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 3 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 2 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 6 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 1 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 2 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 3 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ 2 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 4 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 1 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɧɟɜɦɨ ɢ ɝɢɞɪɨɩɨɞɜɟɫɨɤ 2 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 6 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 13 
ɂɬɨɝɨ 84 

 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ          

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɫɭɬɨɱ-

ɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ TO-1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
1

1 . (2.46) 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

N ɋɍɌ1 12 15   ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟ-

ɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 



 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
1

1 , (2.47) 

 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
2

2 . (2.48) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

N ɋɍɌ2 5 6  . ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟ-

ɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ȻɟɥȺɁ-7555 ɢ ȻɟɥȺɁ-75121 ɞɥɹ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ.  1 3 1 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-1 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ. 0,52 1,29 0,39 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ. 0,27 0,66 0,20 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɉ T b
P T c ȾɌɊ

ɌɊ

ɉ ɋɆ ɊȽ
  

   
( )

( )


 , (2.49) 

 

Ƚɞɟ     b  – ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ;  

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ;  

Pɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ.; 

 

TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  

c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ;  

Ⱦ ɊȽ  – ɞɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  



 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.25. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75121 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 0,85 1,19 0,84 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1 1 1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɞɩɨɪɨɜ 0 0 0 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 5433,50 7629,71 5374,01 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɱɟɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 2 2 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 12 12 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 

Ⱦɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ. 365 365 365 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,88 0,88 0,88 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ TO-1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɉ R1
1

1
  , (2.50) 

 

ɝɞɟ 1  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ TO-1, ɦɢɧ.;  

R1  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ TO-1, ɦɢɧ. 

 

1 1 1
60  t P tɋɊ ɉ ɉ . (2.51) 

 

ɋɊ ȽT N1 1 1 ' , (2.52) 

 

ɝɞɟ      T ɋɊ1  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ TO-1, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ.; 

Pɉ1  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ TO-1, ɱɟɥ.;  

t ɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 

R T c NɋɆ ɋɍɌ1 160   , (2.53) 

ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  

с  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧ TO-1. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1 



 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75121 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ  ɌɈ-1 0,53 1,36 0,71 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɝɨɞ 213 531 161 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɚɜɬ. 1 3 1 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ. 16,91 14,38 22,43 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1, ɦɢɧ. 255,65 217,7 338,45 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-1, ɦɢɧ. 480 160 480 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 4 4 4 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 2 2 2 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 1 1 
 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɉ R2
2

2 2
 


( ) , (2.54) 

- 

ɝɞɟ      2  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ.;  

R2  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ.; 

2  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

2 2 2
0 9 60   t P tɋɊ ɉ ɉ, , (2.55) 

 

t
T

NɋɊ
об

Ƚ
2

2

2

 
'

, 

 

(2.56) 

ɝɞɟ     t ɋɊ2  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 

ɚɜɬ.;  

Pɉ 2  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-2, ɱɟɥ.;  

t ɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 

 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

R T c NɋɆ ɋɍɌ2 260   , (2.57) 

ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ.; 

c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ-2. 



 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.27. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ  ɌɈ-2 0,63 1,49 0,60 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɝɨɞ, ɚɜɬ. 106 265 80 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɚɜɬ. 0,52 1,29 0,39 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ. 40,95 39,02 51,94 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ. 1107,65 1055,54 1404,38 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ. 1846,15 744,19 2461,54 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 2 2 2 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 2 2 2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,95 0,95 0,95 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 1 1 

 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

)( 33

3
3 


 Rɉ , (2.58) 

 

ɝɞɟ     3  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3, ɦɢɧ.;  

3R  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3,ɦɢɧ.; 

3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɩɩɫɪ tPt  333 609,0 , (2.59) 

 


Ƚ

ɨɛ
ɫɪ N

Tt
3

3
3 , (2.60) 

 

ɝɞɟ      ɫɪt3  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 

ɚɜɬ.;  

3ɩP  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-3, ɱɟɥ.;  

t ɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 



 

 

ɋɍɌɋɆ NcTR 33 60 , (2.61) 

 

ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ.; 

c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ-3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.28. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ Ɍ0-3 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ  ɌɈ-3 0,43 1,01 0,41 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɝɨɞ, ɚɜɬ. 56 135 42 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɚɜɬ. 0,27 0,66 0,20 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ.; 54,05 51,75 69,00 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3, ɦɢɧ. 1461,35 1399,25 1865 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3, ɦɢɧ. 3555,56 1454,55 4800 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 2 2 2 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 2 2 2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,95 0,95 0,95 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 1 1 
 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɛɨɤɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɨ-

ɫɬɨɜ. 
 



 

2.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ          
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  TO-1, TO-2, ɌɈ-3, ɌɊ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

F f ɉ K0 0 0 0   , (2.62) 

 

ɝɞɟ    f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

ɉ 0  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ.; 

K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2 46,905 37,3758 90,275 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨ 6,1 6,1 6,1 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 286 456 551 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 286 456 551 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 286 456 551 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-3 286 456 551 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ  ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɟ 

ɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

F f f PЦ Ɍ   1 2 1( ) , (2.63) 

 

ɝɞɟ     f1  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2; 

f 2  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2 ; 

PɌ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɱɟɥ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 



 

F f KɋɄɅ об об  , (2.64) 

 

ɝɞɟ     f об  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦ2;  

Kоб  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɂɚɩɚɫ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ȺɌɉ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ  

 

Ɂ G g ȾɆ ɋɍɌ Ɇ Ɂ   0 01, , (2.65) 

 

ɝɞɟ      GɋɍɌ  – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ;  

g Ɇ  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 31), ɥ/ɥ;  

Ⱦ Ɂ  – ɞɧɢ ɡɚɩɚɫɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 

ɐɟɯ, ɭɱɚɫɬɨɤ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ  

ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɩɟɪɜɵɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 15 12 5 63 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 15 12 3 39 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ 12 10 2 22 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 10 5 6 35 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 15 10 1 15 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 8 5 2 13 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 15 10 3 35 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 15 10 1 15 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ 20 15 2 35 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 10 8 2 18 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 10 4 45 
Ɇɨɟɱɧɵɣ 12 10 1 12 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 12 10 4 42 
ɂɬɨɝɨ    411 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 3,6 4,3 7,2 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 0,4 0,4 0,4 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 0,1 0,1 0,1 
ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɝ 0,3 0,3 0,3 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

G G GɋɍɌ Ʌ Ɍ  ( )  , (2.66) 

 

ɝɞɟ GɅ  – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɥ;  

GɌ  – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɝɚɪɚɠɧɨɟ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɥ. 

G GɌ Ʌ 0 005, , (2.67) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɡɨɧɚ ɝɨɞɚ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

G
l A

gɅ
ɋɋ ɋ ɂ
 




100
, (2.68) 

 

ɝɞɟ     g  – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɥ/100 ɤɦ.;  

AC  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬ.;  

ɂ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ;  

lCC  – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɦ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɨɩɥɚ-

ɬɨɣ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

g g 1 , (2.69) 

 

ɝɞɟ g1  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ, ɚ 



 

ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɤɥɚɞɚ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.32, 2.33, 2.33. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ  

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ. 2823,63 3798,44 4405,62 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɥ. 2381 3203 3715 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢɝɚɪɚɠɧɨɟ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɥ. 11,91 16,02 18,58 
ȿɠɟɞɧɟɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ. 400 350 260 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫ-
ɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɡɨɧɚ ɝɨɞɚ. 1,18 1,18 1,18 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ 0,63 0,26 0,54 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 0,63 0,26 0,54 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ  1 1 1 
ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ. 135 160 441 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – Ɂɚɩɚɫ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7548 ȻɟɥȺɁ-75121 

ɑɢɫɥɨ ɞɧɟɣ  
ɡɚɩɚɫɚ 

Ɉɛɳɢɣ 
 ɡɚɩɚɫ 

Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 1016,51 1633,33 3172,05 10 5821,89 
Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 338,84 455,81 528,67 30 1323,32 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɥ 84,71 113,95 132,17 30 330,83 
ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɝ 254,13 341,86 396,51 30 992,50 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – ɋɤɥɚɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 

Ɉɛɴɟɦ  
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ,ɦ3 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɦɨɬɨɪɧɨ-
ɝɨ ɦɚɫɥɚ 

5,82 0,2 0,6 1,1 29 34,15 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ  ɦɚɫɥɚ 

1,32 0,2 0,6 1,1 7 8,24 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

0,33 0,2 0,6 1,1 2 2,36 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɤɨɧɫɢ-
ɫɬɟɧɬɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ 

0,99 0,2 0,6 1,1 5 5,89 

ɂɬɨɝɨ      50,64 
 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɪɟɡɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɪɟɡɢ-

ɧɵ, ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ.  

Ɂɚɩɚɫ ɩɨɤɪɵɲɟɤ (ɤɚɦɟɪ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

Ɂ
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, (2.70) 

 

ɝɞɟ X Ʉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɲɬ.; 

lɋɋ  – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ;  

Ⱦ Ɂ  – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɡɚɩɚɫɚ, ɞɧ.;  



 

LȽ 1
 – ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɧɨɜɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ;  

LȽ 2
 – ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-

ɧɢɹ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ, ɤɦ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

f l bɋɌ ɋɌ ɋɌ  , (2.71) 

 

ɝɞɟ lɋɌ  – ɞɥɢɧɚ ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ. 

l Ɂ ɉɋɌ ɊȿɁ  , (2.71) 

 

ɝɞɟ ɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɲɟɤ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦ ɫɬɟɥɥɚɠɚ ɩɪɢ ɞɜɭɯɴɹɪɭɫɧɨɦ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɲɬ./1 ɦ;  

bɋɌ  – ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.35. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɩɚɫɚ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
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, (2.73) 

 

ɝɞɟ a  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ (ɨɬ ɜɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ) ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

10000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.37);  

GА  – ɜɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ;  

Ⱦ Ɂ  – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɡɚɩɚɫɚ, ɞɧ. 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ ɩɨɤɪɵɲɟɤ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75131 

Ɂɚɩɚɫ ɩɨɤɪɵɲɟɤ (ɤɚɦɟɪ), ɲɬ. 3 2 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥёɫ, ɲɬ. 6 6 6 

Ⱦɧɢ ɡɚɩɚɫɚ 20 20 20 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,63 0,26 0,54 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɨɞɧɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɢ, ɤɦ 45000 60000 106000 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɦ 36000 48000 84800 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 9 5 3,75 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ 3 2 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɲɟɤ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɩɨɝɨɧɧɵɣ, ɲɬ. 1 1 1 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɤɪɵɲɤɢ, ɦ 3 2,5 3,75 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 2,5 2,5 2,5 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɲɢɧ, ɦ2 22,5 12,5 9,375 

ɂɬɨɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ, ɦ2   44,38 

 
Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɩɚɫɚ ɫɤɥɚɞɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɧɚ. ɤɚɠɞɵɟ 

100 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɜɟɫɭ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.36). 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

f
G

gоб
Ɂ

д
 4 , (2.74) 

 

ɝɞɟ     GɁ4  – ɜɟɫ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɝ;  

gд  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɟɥɥɚɠɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.37. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.36 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 100 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75131 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 1 1 1 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 1 1 1 
ɡɚɞɧɢɟ ɦɨɫɬɵ 1 1 0 

ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɦɨɫɬɵ 0 0 0 
ɪɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 1 1 1 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.37 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 
Ɇɚɪɤɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75131 

1 2 3 4 
Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, % 1,5 1,5 1,5 

Ɇɟɬɚɥɥɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, % 1 1 1 
Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɵ, % 0,15 0,15 0,15 

ɉɪɨɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, % 0,15 0,15 0,15 
ȼɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ 30000 21500 84500 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɡɚɩɚɫɚ, ɞɧ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ 80 

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 45 
Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɩɚɫɚ ɫɤɥɚɞɚ, ɤɝ 

Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 6350,40 5165,16 8541,94 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ 467,25 1425,6 113,4 

 



 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.36 
1 2 3 4 

Ɇɟɬɚɥɥɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 2381,40 1936,94 3203,23 
Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɵ 357,21 290,54 480,48 

ɉɪɨɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 357,21 290,54 480,48 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ, ɦ2: 

Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 10,58 8,61 14,24 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ  0,93 2,85 0,23 

Ɇɟɬɚɥɥɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 3,66 2,98 4,93 
Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɵ 1,43 1,16 1,92 

ɉɪɨɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 1,43 1,16 1,92 
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɧɚ 1 ɩɨɥɤɢ, ɦ2 58 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɤ 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 3 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦ2 174 

 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

F f A KɋɌ ɋ  0 , (2.75) 

 

ɝɞɟ     f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

AɋɌ  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ;  

Kɋ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɢɯ ɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 

A AɋɌ ɋ  (2.76) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.38. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.38 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɇɚɪɤɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ȻɟɥȺɁ-7547 ȻɟɥȺɁ-75131 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 10 5 15 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɜɬ. ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2 46,905 37,3758 90,275 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ Кɩ 3,2 3,2 3,2 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ, ɦ2 1050,672 2631,25632 1733,28 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 5416 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚ-

ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 

– ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 



 

– ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10-15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 

– ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɢ-

ɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 30 % ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜɨɞɢ-

ɬɟɥɟɣ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɨɪɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɦ2. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 18 ɦ2. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɜɢɞɨɜ ɨɞɟɠɞɵ ɱɢɫɥɨ ɲɤɚɮɱɢɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɫɦɟɧɚɯ. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɞɟɠɞɵ ɧɚ ɜɟɲɚɥɤɚɯ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɪɚɜɧɨ 

ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɫɩɢɫɨɱ-

ɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮɱɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,25 ɦ2. ɇɚ ɤɚɠɞɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɟɲɚɥɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 0,1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɭɲ (ɤɚɛɢɧɭ) ɫ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦ2, ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ – 0,8 ɦ2. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɚ ɤɚ-

ɛɢɧɚ ɧɚ 30 ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɨɞɧɚ ɤɚɛɢɧɚ ɧɚ 15 ɠɟɧɳɢɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨ-

ɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,03 ɦ2 ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɭɠɱɢ-

ɧɵ ɢ 0,01 ɦ2 ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɠɟɧɳɢɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ 

ɫɦɟɧɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 9 ɦ2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ ɞɨ ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.39. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.39 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 



 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 80 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ 12,00 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 9,18 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ  31,5 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ 38,5 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɭɚɥɟɬɨɜ 20,88 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ 308 

ɂɬɨɝɨ 509 

 

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

2.10.1 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 ȼɴɟɡɞ 

ȼɵɟɡɞ 

 

 

 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

   ɄɌɉ 

 

 

 

 

ɍɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ. 

 

 

 

 

 

Ɂɨɧɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

 

 

 

 

 

ɌɈ-1 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

ɌɊ 

 

 

 

 

 

 

ɌɈ-2 
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ɌɈ - 3 

 

 

 

 

 

 

 

ȿɈ 



 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡ-

ɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-

ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ Ⱦ-1. ɉɪɢ Ⱦ-1 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ Ⱦ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ 

ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ 

ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ (ɩɨɫɬ Ⱦ-1, ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫɨɜɦɟ-

ɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ). 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɭɬɟɜɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-2: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬ Ⱦ-2 ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ - 2. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 

ɧɚ Ⱦ - 2 ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɌɈ - 2 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɌɈ - 2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 

ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ Ⱦ - 1, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫ-

ɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ - 1, ɌɈ - 2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɹɧɤɟ. ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɧɟё ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɚ 

Ʉɉɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥёɪɭ. 

 

2.10.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɭɝ-

ɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 12 

ɱɚɫɨɜ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.40. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8-00 ɱɚɫɨɜ ɢ ɞɨ 20-00 ɱɚɫɨɜ. ɑɚɫɬɶ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟ-



 

ɦɨɧɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8-00 

ɱɚɫɨɜ ɞɨ 17-00 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8-00 

ɱɚɫɨɜ ɞɨ 17-00 ɱɚɫɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚ-

ɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ - 305. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ-ɧɚɪɹɞɭ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2002 ɱɚɫɚ ɜ ɝɨɞ. ȼɪɟ-

ɦɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 12 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫ 20-00 ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 

8-00 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɥɭɠɚ-

ɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 12-00 ɞɨ 13-00 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟ-

ɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.40 – Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
 ɪɚ-
ɛɨɬ 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ 

365 
                        

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 

365 
                        

Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɈ-1 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɈ-2 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɊ 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ Ⱦ-1 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ Ⱦ-2 365 
                        

 

2.11 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.41. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.41 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ  
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, % 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. Ⱥɫ 30 30 0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɩɚɪɤɚ, ɦɥɧ. ɤɦ. Lɝ 0,369 0,369 0 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɱɟɥ./1 ɚɬɫ 

Ɋ 2,8 2,87 -2,5 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,1 0,1 0 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ  
1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2/1 ɚɬɫ 

Fɩɫɩ 35,5 52,8 48,73% 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ  ȺɌɐ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-

ɧɨɦɭ ɧɚ 30 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ  ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 



 

– ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,8 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɧɚ 2,5 % ɦɟɧɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

– ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,2 ɩɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɮɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. 

– ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

35,5  ɦ2, ɱɬɨ ɧɚ 48% ɦɟɧɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ȺɌɐ.   

 

2.12 ɉɨɞɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȻɟɥȺɁ 

 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɤɨɥɨ 20-40% ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɬɢɬɫɹ 

ɧɚ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɨɝɞɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ 

ɦɟɬɨɞɟ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɧɬɨɜɚ-

ɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɥɟɝɤɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɧɚ 360. 

ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ȽɆɉ ɦɨɞɟɥɢ SHMP-55R- 

SHMP-55E ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȽɆɉ ɬɢɩɨɜ 3+1, 5+2, 6+1 ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ  ȻɟɥȺɡ 

7540, 7545, 7547, 7555 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ.  

ɋɬɟɧɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ  ȽɆɉ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ȽɆɉ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 123000 ɪɭɛɥɟɣ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 



 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ  SHMP-55R- SHMP-55E 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.42. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.43 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ȽɆɉ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɇɨɞɟɥɶ 

SHMP-55R SHMP-55E 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

ɋɩɢɫɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ȻɟɥȺɁ 7540 ȻɟɥȺɁ 7540 
ȻɟɥȺɁ 7545 ȻɟɥȺɁ 7545 
ȻɟɥȺɁ 7547 ȻɟɥȺɁ 7547 
ȻɟɥȺɁ 7555 ȻɟɥȺɁ 7555 

ɉɪɢɜɨɞ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɋɭɱɧɨɣ ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ - 0,75 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ - 380 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (L x B x H), ɦɦ 1550 ɯ 720 ɯ 1030 1550 ɯ 720 ɯ 1030 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 315 325 

 

ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ȽɆɉ  ɦɨɞɟɥɢ  KȽɉ-12 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȻɟɥɚɡȽɚɪɨ. ɋɬɟɧɞ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɪɚɦɵ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɦɚ ɚɝɪɟɝɚɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɛɨɥɬɚɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȽɆɉ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɭɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ. ɋɬɨ-

ɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ 184600 ɪɭɛɥɟɣ.  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 



 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ  KȽɉ-12 

 

ɋɬɟɧɞ WE-RT ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ȽɆɉ. ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɋɬɟɧɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɬɚɰɢɨ-

ɧɚɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɪɚɦɵ ɫ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞ ɚɝɪɟɝɚɬ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɪɚɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɉɨ-

ɜɨɪɨɬɧɚɹ ɪɚɦɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɜ 12 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 180 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɧɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ 

ɛɨɥɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ 194300 ɪɭɛɥɟɣ.  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ  WE-RT 

 

ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ȽɆɉ  ɦɨɞɟɥɢ  ATIS 234 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɜɚɪɧɭɸ ɪɚɦɭ 1, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɜɨɪɨɬ-



 

ɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ 2 ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȽɆɉ. ɉɨɜɨɪɨɬ ȽɆɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 3, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ȽɆɉ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɪɨɧ-

ɲɬɟɣɧɚɦ 2 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɥɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɬɨɤɚ ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɚɧɧɚ 5. ȼɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ ɫɬɟɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɪɚɦɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭ-

ɟɬɫɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ 84200 ɪɭɛɥɟɣ.  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ  ATIS 234 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɞɟɥɢ  ATIS 234 ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.43. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.44 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ȽɆɉ 

Ɍɢɩ ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4Ⱥ71Ⱥ4ɍ3 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɑ2-125 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ :  
ɞɥɢɧɚ 1600 
ɲɢɪɢɧɚ 1000 
ɜɵɫɨɬɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ȽɆɉ 1250 
ɜɵɫɨɬɚ ɛɟɡ ȽɆɉ 1230 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 215 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.45 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ. 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.45 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 

ɋɬɟɧɞ-
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

SHMP-
55R- 

SHMP-55E 

Ⱦɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɬɟɧɞɚ ɫ 
ɪɭɱɧɵɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɉɨɜɨ-
ɪɨɬ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

123000 
Ɂɚɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɰɟɧɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɧɢɡɤɚɹ 
ɰɟɧɚ. ɇɚɞɟɠɧɚɹ  ɫɢɫɬɟ-

ɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɋɬɟɧɞ-
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

KȽɉ-12 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȽɆɉ ɉɪɢ-
ɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

184600 
ɉɪɢɜɨɞ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-

ɫɤɢɣ 

ɍɞɨɛɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞ. 

ɋɬɟɧɞ-
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

WE-RT 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȽɆɉ ɉɪɢ-
ɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

194300 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ. 
ɉɪɢɜɨɞ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-

ɫɤɢɣ 

ɍɞɨɛɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞ. 

ɋɬɟɧɞ-
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

ATIS 234 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȽɆɉ ɩɪɢɜɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨ-
ɞɨɦ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɧɚ 360 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

84200 

ɇɟ ɤɨɦɛɢɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɧɵɣ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɦ. 

ɍɞɨɛɧɚɹ ɢ ɩɪɨɫɬɚɹ  
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ 

ɫɬɟɧɞ, ɧɢɡɤɚɹ ɰɟɧɚ. 
ɇɚɞɟɠɧɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɧɚ 
360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨ-

ɩɪɢɜɨɞ. 
 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɦɟ-

ɧɢɬɶ ɫɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɞɟɥɢ ATIS 234, ɜɜɢɞɭ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɨɣ.   

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 

ɨɬɫɭɬɫɜɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɫɟɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ, ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, 

ɢɦɟɟɳɟɣɫɹ  ɬɟɥɶɮɟɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɡɚɦɟɧɵ. Ƚɢɞɪɨɩɪɟɫɫ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ. Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ 

ɢɡɧɨɲɟɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ 

ɌɈ, ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨ-

ɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

  ii aqК   (2.77) 

 

ɝɞɟ     q – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 



 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɭɦɦɵ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɟ ( ). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ q ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟ-

ɥɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

A

i

P

Ɋ
q    

(2.78) 

 

ɝɞɟ     – ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ; 

 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 

i

Ⱥ

P

Ɋ
q    

(2.79) 

 

Ɋɚɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.46  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.47 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,  

ɪɭɛ. 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

, ɬ
 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɟɪ

ɟɞ
ɜɢ

ɠ
ɟ-

ɧɢ
ɹ,

 ɦ
/ɦ

ɢɧ
 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɚ

 

ɦ/
ɦɢ

ɧ 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, ɦ

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɣ TANTRA 214 

124 

700 
2 20 8 12 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ, 

ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜɟɫɨɦ ɞɨ 2 ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
  

http://www.sms-vrn.ru 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɥɶ 

ɌɄɗ 2 
73 600 2 13 5 8 

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɵɣ ɬɪɨɫ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɚ-

ɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɞɨ 6 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɵ 
  

http://www.sms-vrn.ru 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɥɶ  

Ɍɗ-200 YALE R/2 

004-5270 

87 500 2 18 4 7 
Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴёɦɚ ɝɪɭɡɨɜ.  
  

http://www.sms-vrn.ru 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɣ YALE R/2  
67 500 1,8 10 3 7 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴёɦɚ ɝɪɭɡɨɜ.  
  

http://www.sms-vrn.ru 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.48 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 



71 

 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.48 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- 

ɰɟ
ɧɵ

 

ɰɟ
ɧɚ

 . 
ɪɭ

ɛ.
 

q 
- 

ɝɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɢ

 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

, ɬ
 

q 
- 

ɫɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

  

ɩɟ
ɪɟ

ɞɜ
ɢɠ

ɟɧ
ɢɹ

 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɟɪ

ɟɞ
ɜɢ

ɠ
ɟɧ

ɢɹ
, 

ɦ/
ɦɢ

ɧ 

q 
- 

ɫɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɚ

 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɚ

 ɦ
/ɦ

ɢɧ
 

q 
- 

ɜɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, ɦ

 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ  

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ TANTRA 214 0,5 124 700 1,00 2 1,00 20 1,00 8 1,00 12,0 0,807 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɥɶ ɌɄɗ 2 0,9 73 600 1,00 2 0,65 13 0,65 5 0,67 8,0 0,628 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɬɚɥɶ  Ɍɗ-200 

YALE R/2 004-5270 
0,7 87 500 1,00 2 0,90 18 0,90 4 

0,58 7,0 0,611 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ YALE R/2  1,0 64 500 0,90 1,8 0,50 10 0,50 3 0,58 7,0 0,765 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.48 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ TANTRA 214 ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ 

ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.49 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.49 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɇɦ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ, ɥ/ɦɢɧ 

ȼɟɫ, 

ɤɝ 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨ-

ɬɨɜ, ɨɛ/ɦɢɧ 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

Nordberg 214 
24 850 2600 340 13,5 30560 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ  ɤɪɟ-

ɩɟɠɚ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ  
  

http://www.sms-vrn.ru 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

ȺɈɄ AIW-

108620 

30 560 3500 285 12 6200 

Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧ-

ɬɚ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 5 ɫɟ-

ɤɭɧɞ. 
  

http://www.sms-vrn.ru 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

FORCE - 82587: 

1DR 

35 680 1800 241 5,8 3850 

 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɜɨɣɧɨɦɭ 

ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ.  

  

http://www.sms-vrn.ru 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

Rotake 21/7 
39 600 3400 283 15 4200 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɝɞɟ ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɫɢɥɢɹ. 

 

 

http://www.sms-vrn.ru 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.50 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.50 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- 

ɰɟ
ɧɵ

 

ɰɟ
ɧɚ

  ɬ
ɵɫ

.ɪ
ɭɛ

. 

q 
- 

ɦɨ
ɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 

ɦɨ
ɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɇ

ɦ 

q 
- 

ɩɨ
ɬɪ

ɟɛ
ɥɟ

ɧɢ
ɟ 

ɜɨ
ɡ-

ɞɭ
ɯɚ

 

ɉ
ɨɬ

ɪɟ
ɛɥ

ɟɧ
ɢɟ

 ɜ
ɨɡ

ɞɭ
ɯɚ

, 

ɥ/
ɦɢ

ɧ 

q 
- 

ɜɟ
ɫɚ

 

ȼɟ
ɫ,

 ɤ
ɝ 

q 
- 

ɱɢ
ɫɥ

ɨ 
ɨɛ

ɨɪ
ɨɬ

ɨɜ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɨɛ

ɨɪ
ɨɬ

ɨɜ
, 

ɨɛ
/ɦ

ɢɧ
 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg 214 1,0 24 850 0,74 2600 0,7 340 0,4 13,5 1,00 30 560,0 0,89 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ȺɈɄ AIW-108620 0,8 30 560 1,00 3500 0,8 285 0,5 12 0,20 6 200,0 0,62 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ FORCE - 82587: 1DR 0,7 35 680 0,51 1800 1,0 241 1,0 5,8 0,13 3 850,0 0,57 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Rotake 21/7 0,6 39 600 0,97 3400 0,9 283 0,4 15 0,14 4 200,0 0,51 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.50 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg 214  ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.51 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫɨɜ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.51 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,  

ɪɭɛ. 

ɍɫɢɥɢɟ, 

ɬ 

Ɂɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ,  ɦ2 

ȼɟɫ ɩɪɟɫ-

ɫɚ, ɤɝ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ 

ɯɨɞ, ɦɦ 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɉɪɟɫɫ T61230 AE&T 20 39 600 20 0,35 142 210 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ AE&T 

T61230 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɧɚɩɨɥɶɧɭɸ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ (24 ɱɚɫɚ) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚ 

ɲɬɨɤɟ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɤɥɸ-

ɱɚɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɭ-ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɭ, ɤɚ-

ɥɢɛɪɨɜɤɭ, ɩɪɨɲɢɜɤɭ, ɥɢɫɬɨɜɭɸ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɭ (ɛɟɡ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɵɬɹɠ-

ɤɢ), ɩɪɚɜɤɭ. 

 

http://aet-auto.ru 

ɉɪɟɫɫ T61230A AE&T 12 900 12 0,32 43 175 

 

http://aet-auto.ru 

ɉɪɟɫɫ T61250M AE&T 24 800 18 0,42 85 152 

 

http://aet-auto.ru 

ɉɪɟɫɫ GARWIN GE-

SP012P 
21 130 12 0,29 76 180 

 

http://aet-auto.ru 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.52 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.52 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɉɪɟɫɫ T61230 AE&T 20  

q 
- 

ɰɟ
ɧɵ

 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
  ɪ

ɭɛ
. 

q 
- 

ɭɫ
ɢɥ

ɢɟ
 

ɍ
ɫɢ

ɥɢ
ɟ,

 ɬ
 

q 
- 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ 

Ɂɚ
ɧɢ

ɦɚ
ɟɦ

ɚɹ
 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ 

,  
ɦ2  

q 
- 

ɜɟ
ɫɚ

 

ȼɟ
ɫ 

ɩɪ
ɟɫ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

q 
- 

ɪɚ
ɛɨ

ɱɢ
ɣ 

ɯɨ
ɞ 

Ɋɚ
ɛɨ

ɱɢ
ɣ 

ɯɨ
ɞ,

 

ɦɦ
 Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɪɟɫɫ T61230A AE&T 0,3 39 600 1,00 20 0,8 0,35 0,3 142 1,00 210,0 0,64 

ɉɪɟɫɫ T61250M AE&T 1,0 12 900 0,60 12 0,9 0,32 1,0 43 0,83 175,0 0,90 

ɉɪɟɫɫ GARWIN GE-SP012P 0,5 24 800 0,90 18 0,7 0,42 0,5 85 0,72 152,0 0,63 

ɉɪɟɫɫ T61230 AE&T 20  0,6 21 130 0,60 12 1,0 0,29 0,6 76 0,86 180,0 0,72 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.52 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢ T61250M AE&T ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ 

ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɫɩɢɫɨɤ  ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.53. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.53 – ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ATIS 234 1 84200 

 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ TANTRA 214 1 124700 

 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg 214 3 24 850 

 

ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜ-

ɥɢɱɟɫɤɢɣ 

T61250M 

AE&T 
1 12 900 

 

ɂɬɨɝɨ  5 296350  

 

2.13 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.54 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɛɨɪɤɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ 

  ɋɛɨɪɤɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȻɟɥȺɁ-7555 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 262 ɱɟɥ. ɦɢɧ. 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 5-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

Ɇ
ɟɫ

ɬɨ
 

ȼɵ
ɩɨ

ɥɧ
ɟɧ

ɢɹ
  

ɨɩ
ɟɪ

ɚɰ
ɢɢ

 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ɬɨ
ɱɟ

ɤ 
 

ɨɛ
ɫɥ

ɭɠ
ɢɜ

ɚɧ
ɢɹ

 

ɂ
ɧɫ

ɬɪ
ɭɦ

ɟɧ
ɬɵ

 ɢ
 

ɨɛ
ɨɪ

ɭɞ
ɨɜ

ɚɧ
ɢɟ

 

Ɍɪ
ɭɞ

ɨɟ
ɦɤ

ɨɫ
ɬɶ

, 
ɱɟ

ɥ.
 ɦ

ɢɧ
. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
ɉɪɨɞɭɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭ-

ɯɨɦ 
  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
Remeza ɋȻ 4/ɋ-200 

LB 40 
11  

2 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ, ɞɢɚ-

ɩɚɡɨɧɧɵɣ ɢ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥɵ 
  ȼ ɪɭɱɧɭɸ 5 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ 
ɦɚɫɥɚ 

3 
ɋɨɛɪɚɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧ ɮɪɢɤɰɢɨɧɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜ ɧɟɝɨ ɩɨɪɲɟɧɶ ɢ 
ɩɪɭɠɢɧɵ ɜ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɪɲɧɹ 

ɫɡɚɞɢ  
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɮɪɢɤ-
ɰɢɨɧɚ SMF - 55 

5 
ɉɨɪɲɟɧɶ ɫɠɚɬɶ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.54 
1 2 3 4 5 6 7 

4 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɪɲɧɹ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɞɟɜɹɬɶ ɜɟɞɨɦɵɯ ɢ ɜɨɫɟɦɶ ɜɟɞɭ-

ɳɢɯ ɞɢɫɤɨɜ ɢ ɭɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ 

ɫɡɚɞɢ 17 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 6 

ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɮɪɢɤɰɢ-
ɨɧɟ ɞɢɫɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

5 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ  ɫɛɨɤɭ 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 
– ɫɛɨɪɤɢ ɝɢɞɪɨɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ SHMP – 55E 

4  

6 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɭɩɢɰɭ ɝɢɞɪɨ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɫɩɟɪɟɞɢ 8 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ    
NORDBERG 214 

6 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ 

150 – 180 ɇɦ 

7 
ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɫ ɧɚɩɪɟɫ-
ɫɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 

ɜ ɫɬɭɩɢɰɭ  
ɫɡɚɞɢ 1 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 2 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ 
ɫɬɭɩɢɰɟ ɨɬ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

8 
ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɢ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɜɚɥɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɤɪɟ-

ɩɢɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ 
ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

9 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɢ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɧɵɣ ɜɚɥɵ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɡɚɞɢ 2 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 3 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ 

ɤɚɪɬɟɪɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

10 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɜɟ-
ɞɨɦɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

6 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
 

11 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɜ ɤɚɪ-

ɬɟɪ  ɫɡɚɞɢ 1 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 4 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɥɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɭɩɨɪɧɵɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ 

12 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɛɥɨɤ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 4 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

3 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɥɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɲɟɫɬɟ-
ɪɟɧ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɪɚɫɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

13 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɞɜɟ 

ɲɚɣɛɵ ɢ ɡɝɚɣɤɭ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 1 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

3 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɣɤɢ 1400 

– 1600 ɇɦ 

14 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɛɨɥɬɚɦɢ 

ɛɪɵɡɝɨɜɢɤɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 
ɋɩɟɪɟɞɢ ɢ ɫɡɚ-

ɞɢ 
8 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

8 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 15 

– 25 ɇɦ 

15 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɞɚɬɱɢɤ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪ-

ɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɫɛɨɤɭ 2 ɇɚɤɢɞɧɨɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 30 5 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

10 ɇɦ 

16 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɫ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 
ɫɡɚɞɢ 1 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 2 

 

17 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɞɜɨɞɚ 

ɫɦɚɡɤɢ ɤ ɤɪɵɲɤɚɦ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ 
ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ 

ɫɩɟɪɟɞɢ 4 
Ɋɨɠɤɨɜɵɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 

19 
5 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ 
ɬɪɭɛɨɤ 15 -25 ɇɦ 

18 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɫɡɚɞɢ 1 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

2 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 

19 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɜɚɥ 

ɭɩɨɪɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧ 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ 

ɫɡɚɞɢ 1 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

6 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 
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20 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɢɨɧɧɵɣ ɜɚɥ  
ɮɪɢɤɰɢɨɧ, ɜɟɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɜɟ-

ɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟ-
ɧɢ 

ɫɡɚɞɢ 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

7 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 

21 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɜɚɥ 
ɜɟɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ 

ɫɡɚɞɢ 1 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
 

22 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɜɟ-
ɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ 
ɫɡɚɞɢ  

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

23 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨɦɟ-

ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 
ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɚɪɬɟɪ 

ɫɛɨɤɭ 20 
Ɍɨɪɰɨɜɵɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 

27 
11 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-
ɬɨɜ 40 -50 ɇɦ 

 

24 
Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ  

ɤɚɪɬɟɪ ɫɬɚɤɚɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɡɚɞɢ 6 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

7 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
 

25 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ, 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɢ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥɵ 

ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɡɚɞɢ 2 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

8 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
 

26 
Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 

ɤɚɪɬɟɪ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ 

ɫɡɚɞɢ 1 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 
4 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

27 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɜɚɥ 
ɜɟɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɨɜɵɲɚɸ-

ɳɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɫɡɚɞɢ 2 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

2 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

28 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɜɚɥ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɜɟ-
ɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ 

ɫɡɚɞɢ 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

9 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 

29 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɜɟ-
ɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ 

ɫɡɚɞɢ 1 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

5 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 

30 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɜɚɥ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɩɟɪ-

ɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɫɡɚɞɢ 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

3 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

ɜɚɥɚ 

31 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɜɟ-
ɞɨɦɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɧɭɸ ɲɟ-
ɫɬɟɪɧɸ 

ɫɡɚɞɢ 2 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

32 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ  ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɫɡɚɞɢ 8 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

Remeza ɋȻ 4/ɋ-200 
LB 40 

3 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 0,5 

Ɇɉɚ 

33 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ ɧɨɦɭ 

ɤɚɪɬɟɪɭ, ɤɚɪɬɟɪ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫɛɨɤɭ 20 

Ɍɨɪɰɨɜɵɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 
27 

11 
ȼɜɟɪɧɭɬɶ ɫɬɹɠɤɢ, ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ  40 – 50 

ɇɦ 

34 
Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɫɬɚɤɚɧɵ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɫɡɚɞɢ 4 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 
6 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
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35 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ, 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɢ ɜɵɯɨɞ-
ɧɨɣ  ɜɚɥɵ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɫɡɚɞɢ 4 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, 

ɧɚɤɢɞɧɨɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 
19 

7 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɥɢ-
ɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɟɞɭ-
ɳɟɝɨ ɢ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɚɥɨɜ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 10 ɇɦ 

36 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɜɟ-

ɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 
ɫɡɚɞɢ 1 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

3 

 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

37 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɜɚɥ 
ɜɟɞɨɦɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟ-

ɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɫɡɚɞɢ 1 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

2 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

38 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɢ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɜɚɥɵ ɲɚɣɛɵ ɢ ɡɚ-

ɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ 
ɫɡɚɞɢ 2 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

4 
Ɇɨɦɟɧɬɨɦ 1400 – 

1600ɇ.ɦ, ɢ ɡɚɲɩɥɢɧ-
ɬɨɜɚɬɶ ɢɯ 

39 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ ɫɡɚɞɢ 3 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 1 

ȼɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ-

ɧɨɦ ɜɚɥɟ 

40 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɪɵɲɤɭ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜɟ-
ɞɨɦɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɩɢ-

ɞɨɦɟɬɪɚ 

ɫɡɚɞɢ 3 
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 
3 

Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɲɬɭɰɟɪ ɢ ɞɚɬɱɢɤ 
ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ, ɦɨɦɟɧɬ 

ɡɚɬɹɠɤɢ 8 ɇɦ 

41 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢ ɤɪɵɲɤɭ  
ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɧɚ ɤɚɪɬɟɪ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɫɡɚɞɢ 21 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

7 
Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ  ɝɚɣɤɢ ɦɨ-

ɦɟɧɬɨɦ 40 -50 ɇɦ 

42 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɮɥɚ-

ɧɟɰ 
ɫɡɚɞɢ 1 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

5 
Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɦɨ-

ɦɟɧɬɨɦ 1400 – 
1600ɇɦ 

43 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɚɪɬɟɪɚ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ 

ɫɡɚɞɢ 2 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

3 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-

ɬɨɜ 10 – 20 ɇɦ 

44 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɤɚɪɬɟɪ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 19 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

4 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-

ɬɨɜ  20 ɇɦ 

45 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɭɩɢɰɭ ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɤɨɥɟ-

ɫɨ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɢ ɜɟɞɭɳɟɣ 
ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ 

ɫɩɟɪɟɞɢ  
Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

3 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 

46 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɤɨɧɟɰ 
ɫɬɭɩɢɰɵ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɬɭɩɢɰɭ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 1 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

3 

Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɫɬɭ-
ɩɢɰɵ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɨ-
ɝɧɭɜ ɟɟ ɬɨɧɤɢɣ ɤɪɚɣ 
ɧɚ ɩɚɡ ɫɬɭɩɢɰɵ ɝɢɞ-
ɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 150 – 
180 ɇɦ 

47 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɲɚɣɛɭ, 
ɤɨɥɟɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɚɤ-

ɬɨɪɚ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 1 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 

Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ 
ɦɭɮɬɚɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɯɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɪɚɜɤɚ 

48 
Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɚɥ ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɢ ɭɩɨɪ-

ɧɨɣ ɫɬɭɩɢɰɟɣ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 1 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, 

ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨ ɜɟɪɬ 
6 

Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɤɨ-

ɥɟɫɚ ɢ ɡɚɫɬɨɩɨɪɢɬɶ 
ɟɝɨ, ɨɬɨɝɧɭɜ ɬɨɧɤɢɣ 

ɤɪɚɣ ɝɚɣɤɢ ɜ ɩɚɡ ɜɚɥɚ, 
ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 150 – 

180 ɇɦ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.54 
1 2 3 4 5 6 7 

49 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ  
ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

ɫɩɟɪɟɞɢ 1 ȼ ɪɭɱɧɭɸ 2 

ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶ 
ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɫɥɟɞɢɬɶ 

ɱɬɨɛɵ ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɛɟɡ 
ɡɚɟɞɚɧɢɣ 

50 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 
ɤɨɠɭɯ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɟ-

ɞɭɳɢɦ ɜɚɥɨɦ 

ɫɩɟɪɟɞɢ 12 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

5 

Ɇɟɬɤɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɤɨɠɭɯɟ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɦ 

ɤɨɥɟɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɜɩɚ-
ɞɚɬɶ. Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ, 
ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 40 - 

50 ɇɦ 

51 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɤɚɪɬɟɪɚ ɝɢɞ-

ɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 16 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

4 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞ-
ɤɭ ɢ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɨɬɹ-

ɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɤɪɵɲɤɢ, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚ-

ɬɹɠɤɢ 15 ɇɦ 

52 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɪɨ-

ɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 1 

Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

4 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɥɨɦ 
 

53 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɫ ɫɚɥɶɧɢɤɨɦ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 8 

Ɋɨɠɤɨɜɵɣ ɤɥɸɱ ɧɚ 
19 

3 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-

ɬɨɜ 10 ɇɦ 

54 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɥɚɧɟɰ ɧɚ ɜɚɥ ɫɩɟɪɟɞɢ 1 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

3 
Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɦɨ-

ɦɟɧɬɨɦ 400 – 500 ɇɦ 
ɢ ɡɚɲɩɥɢɧɬɨɜɚɬɶ 

55 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 10 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

6 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-

ɬɨɜ 15 ɇɦ 

56 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɫɩɟɪɟɞɢ 6 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  
NORDBERG 214 

2 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥ-

ɬɨɜ 15 ɇɦ 
ɂɬɨɝɨ   

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɢɯ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

%100
Ɍɨ
Ɍɦɍɦ ,  (2.80) 

 

ɝɞɟ     Ɍɦ -ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɟɥ. 

ɦɢɧ.; 

ɍɦ- ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ. ɦɢɧ. 

 

%15%100
233

35
ɍɦ . 
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3 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ  

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  

 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɞɨ-

ɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɜɨ-

ɛɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɫɬɪɬɪɞɦɨɛ ɋɋɋCK  ,  (3.1) 

 

ɝɞɟ    ɨɛC  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1); 

ɞɦɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ–ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

ɬɪɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɫɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɪɋ =0 (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ-

ɫɹ); 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ATIS 234 1 84200 
Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ TANTRA 214 1 124700 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg 214 3 24 850 
ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ  T61250M AE&T 1 12 900 

ɂɬɨɝɨ  5 296350 
 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

.08,0 ɨɛɦ ɋɋ   

(3.2) 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

.05,0 ɨɛɬɪ ɋɋ  (3.3) 

 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɫɬɪɬɪɦɨɛ ɋɋɋCK  , 
(3.4) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 23708 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 14818 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 334876 

 

3.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨ-

ɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫ-

ɰɟɧɤɚɦ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ; ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 

ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɦɢɢ. Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ( ɨЗ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Зɨ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɨ = ɋчɚɫКɪɌ, (3.5) 

 

ɝɞɟ    ɋчɚɫ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɋчɚɫ= 150, ɪɭɛ.∙ɱɚɫ.; 

Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=60%; 

Ɍ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɌɊ , ɌɌɊ=11042, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.10). 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚ-

ɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇз = Зɨɉɧз/100, (3.6) 

 

ɝɞɟ    ɉɧз  – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 

ɉɧз=30%. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɦɟɫ = Зɨ/(N12), (3.7) 

 

ɝɞɟ     N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɟ  ɌɊ, N=2 ɱɟɥ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.14)  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 7066861 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 2120058 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ , ɪɭɛ. 39260 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ɋэ = Wэɐэк , (3.8) 

 

ɝɞɟ     Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ; 

ɐэк  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɇȾɋ, ɐэк =6,2 ɪɭɛ. 
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ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Wэ = 
mC

ooɎɭ

ZZ

KZɌN




, (3.9) 

 

ɝɞɟ   ɭN  – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚ, 

ɭN =10 ɤȼɬ [17, ɫ. 25]; 

ɎɌ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɎɌ =2070 ɱɚɫ. 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.13);  

oZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oZ =0,6; 

oK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oK =0,3; 

CZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ, CZ =0,96; 

mZ  – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, mZ =0,9. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɌɊɈ = 0,05ɋɨɛ, (3.10) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡ-

ɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1430 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚ-

ɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɆȻɉ = 1430N, (3.11) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɸɬɫɹ 2200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɌȻ = 2200N, (3.12) 

 

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
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ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɦɟɬɵ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨ-

ɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ 27600 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 171120 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɦ3 240 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɞɨɬɜɟɞɟɧɢɟ  ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 7920 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 14817,5 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧ-

ɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɭɛ. 21450 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ», ɪɭɛ. 33000 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ , ɪɭɛ. 248308 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ. 24831 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɭɛ. 273138 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. 27600 
ɂɬɨɝɨ, ɪɭɛ. 171120 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɊ ɢ ɌɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.6. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɊ ɢ ɌɈ 
 ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
Ⱦɨɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
 ɨɛɳɟɣ 
ɫɭɦɦɟ, 

% 

ɋɭɦɦɚ, 
ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
 ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 
ɧɚ  

1000 ɤɦ 
ɧɚ 1 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
ɧɚ  

1000 ɤɦ 
ɧɚ 1 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

7 066 861 7 067 640 74,90 7 568 608 7 569 653 74,7 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

2120058 2 120 192 22,47 2270582 2 271 196 22,4 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

248 308 248 22 2,63 297 969 298 26 2,9 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨ-
ɞɵ 

24831 25 2 0,26 29 797 30 3 0,3 

ȼɫɟɝɨ 9435227 9435 854 100 10137159 10137 874 100 
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3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, 

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɉɋ=100· (1–ɋ2/C1), (3.12) 

 

ɝɞɟ  ɋ1 ɢ ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɌɊ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɋ1 = 874 ɪɭɛ.,  ɋ2 = 854, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.6) 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ  ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 

 

Ээ = (ɋ1 – ɋ2)·T, (3.13) 

 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɌɊ ɡɚ ɝɨɞ, ɌɌɊ  =11042 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 

 

Эɩɪ= Ээ–Кɜ·ȿɧ, (3.14) 

 

ɝɞɟ     Кɜ  – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ.; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ= 

0,15. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Ɍ=
э

ɜ

Э
К , (3.15) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, % 2,3 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 219211 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 168980 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 1,5 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɢ-

ɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 30 30 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 11594 11042 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 18 15 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ, ɪɭɛ.∙ɦɟɫ. 35040 39260 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. - 334875,5 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 219211 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 168980 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. - 1,5 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 874 854 
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

4.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬ/ɝɨɞ 

 

310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
     , (4.11) 

 

ɝɞɟ   iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 1in  ; 

 

4.1.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɬ/ɝɨɞ 

 

410i i i iM N q n L H         , (4.13) 

 

ɝɞɟ    iq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 

in  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 

H – ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 0,13H  ; 

 

4.1.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-

ɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
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310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
     , (4.3) 

 

ɝɞɟ in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3– Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɹ 
Ni, ɲɬ ni, ɲɬ mi, ɤɝ 

LHi, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

miɨɬɪ, ɤɝ M, ɬ/ɝɨɞ 

ȻɟɥȺɁ-7555 10 6 2,5 10 24 360 0,360 
ȻɟɥȺɁ-7547 5 6 2,5 10 21 158 0,158 
ȻɟɥȺɁ-75131 15 6 3 10 18 486 0,486 
ɂɬɨɝɨ 644 0,644 

 

4.1.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɦɨɣɤɢ            
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɵɬɶɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɦ3 

 

30,9 10q n     , (4.4) 

 

ɝɞɟ     q – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 800q   ɥ; 

n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ (ɤɟɤɚ), ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ, ɦ3 

 

6( 1 2) 10

(100 )

C C
W

B




  


 
, (4.5) 

 

ɝɞɟ     C1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ; 

C2 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ; 
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B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 85B  %; 

  – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ, 1,1   ɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 

3( 1 2) 10ɫG C C      . (4.6) 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )B
c cG G B  , (4.7) 

 

ɝɞɟ     B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 0,85B  . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɉɬɯɨɞɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

q, ɥ n ω, ɦ3 

W, ɦ3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ

 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

 
ɜɟ

ɳ
ɟɫ

ɬɜ
ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ

 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ

 

ȻɟɥȺɁ ɜɫɟ ɦɨɞɟɥɢ 800 10950 8760 1,240 0,565 18597 8480 123983 56531 

 

4.1.5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )M m k  ,          (4.8) 

 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, 0,028m   ɬ/ɝɨɞ; 

k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 0,05k  . 

 

60,028 / (1 0,05) 29,5 10M     .  
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4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ 30 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ȼɟ-

ɥȺɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɢɦ ɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢɯ ɩɨ ɝɪɭɩ-

ɩɚɦ.  

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɜ ɩɟɪɟ-

ɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NɈ2, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ L1 

(ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ) ɢ L2 (ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɦ 

 

1 1
1 2

Ȼ ȾL L
L


 , (4.9) 

 

2 2
2 2

Ȼ ȾL L
L


 , (4.10) 

 

ɝɞɟ    L1Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ 

ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,007ȻL  ; 

L1Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,149ȻL   ɤɦ; 

L2Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɴɟɡɞɚ 

ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ, 2 0,007ȻL   ɤɦ; 

L2Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 0,149ȻL   ɤɦ. 
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1 2

0,007 0,149
0,078

2
L L


   . 

 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

1 1 1ik ɩɪik ɩɪ Lik ххik ххM m t m L m t      , (4.11) 

 

ɝɞɟ    ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 5ɩɪt   ɦɢɧ.; 

Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ; 

ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 

1ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 1ххt   ɦɢɧ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

2 2 2ik Lik xxik xxɆ m L m t    , (4.12) 

 

ɝɞɟ   2ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 1ххt   ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) 

 

kɜ
ȼ

k

N

N
  , (4.13) 
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ɝɞɟ   Nkɜ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵ-

ɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ.; 

Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

0,8ȼ  . 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
CO CH NɈɏ ɋ SO2 

T X T X T X T X T X 

Ȼɟ
ɥȺ

Ɂ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,65 2 0,8 0,86 0,62 0,74 0,023 0,03 0,112 0,121 
Mɩɪik 1,485 1,8 0,72 0,774 0,62 0,74 0,0184 0,024 0,1064 0,11495 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 7,2 0,8 1 3,9 3,9 0,3 0,45 0,69 0,86 
mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,03 1,03 0,57 0,57 0,56 0,56 0,023 0,023 0,112 0,112 

M1ik, ɝ 8,10 41,59 3,83 17,85 3,34 15,66 0,14 0,66 0,61 2,60 
M2ik, ɝ 1,50 1,59 0,63 0,65 0,86 0,86 0,05 0,06 0,17 0,18 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬ/ɝɨɞ 

 

  6
1 2

1

10
k

i
j ȼ ik ik k p

k

M M M N D 



      ,       (4.14) 

 

ɝɞɟ    Dɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, Dɪ =365. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɇɨɞɟɥɶ 

 
Mij, ɬ/ɝɨɞ 

 
Nk CO CH Nox ɋ SO2 

ȻɟɥȺɁ 365 0,0350 0,1576 0,0163 0,0675 0,0154 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ               
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɞɚ-

ɥɟɟ – ɌɊ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, 
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ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ 

ɌɈ ɢ ɌɊ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɝɞɟ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  6
к

K

1K
ɩɪɩɪiкTLiкTi 10ntmS2mM 



 , (4.15) 

 

ɝɞɟ     ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ. 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ.; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ST = 0,001, ɤɦ. 

nк – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6); 

tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, ɋ, SO2  ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ  
 

CO CH NɈɏ ɋ SO2 

 
ST, ɤɦ 0,001 

 
tɩɪ, ɦɢɧ 1,5 

Ȼɟ
ɥȺ

Ɂ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 1589 

MTi 0,003209 0,001408 0,001226 0,000046 0,000240 

 
 

4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ, 

ɋɇ, NOɏ, ɋ, SO2  

ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ i-ɝo ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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  6
к

к

1к
ɩɪɩɪiкTLiкiT 10ntmS2mM 



 , (4.16) 

 

ɝɞɟ   ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ; 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ.; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ȿɈ, ST = 0,001, ɤɦ; 

nк – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩ-

ɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5); 

tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ  ɞɥɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 

CO CH NɈɏ ɋ SO2 

 
ST, ɤɦ 0,001 

 
tɩɪ, ɦɢɧ 1,5 

Ȼɟ
ɥȺ

Ɂ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 10950 

MTi 0,00895 0,00346 0,00391 0,00017 0,00070 
 

 

4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, SO2 ,ɋ  ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɂɨɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO CH NOx ɋ SO2 

Ɉɬ ɫɬɨɹɧɤɢ 0,19264 0,08381 0,07569 0,00329 0,01299 
Ɉɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 0,0032 0,0014 0,0012 0,00005 0,0002 
Ɉɬ ɦɨɣɤɢ  0,00895 0,00346 0,00391 0,00017 0,00070 

ɋɭɦɦ ɜɵɛɪɨɫ, ɬ/ɝɨɞ 0,2048 0,0887 0,0808 0,0035 0,0139 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ 

ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ  ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵ-

ɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-

ɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫ-

ɱɟɬɵ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɫɞɟ-

ɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  

– ɋɬɟɧɞ-ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ATIS 234; 

– Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ Big Red TEL05005; 

– Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ TANTRA 214; 

– ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg 214; 

– ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ T61250M AE&T. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. . 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  
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– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 334 875 ɪɭɛ.; 

– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 1,5 ɝɨɞɚ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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CONCLUSION 

 

Improvement of work of repair of vehicles aimed at the implementation of the 

basic indicator: improvement of performance of works on repair of cars at the enter-

prise. The main requirement is to ensure a high technical level and economic efficiency 

of the enterprise. Based on advanced technology, a sufficient level of mechanization of 

production processes ensured by the given productivity of labour and low self-cost of 

the works for compliance with required quality car repairs, high production. With the 

improving technology of repair of cars at the enterprise, necessary conditions also are 

justification of power, the use of standard designs of buildings and structures, the use of 

modern equipment. 

The result of the thesis have been made major races-the couple developed the 

necessary technical documentation. 

In the technological part was the calculation of the production program on repair 

and maintenance of vehicles, calculated the required number of workers and technolog-

ical posts. Compiled summary tables and SDE Lana insights 

To improve the quality of works in the area of TR was proposed to introduce new 

equipment:  

– Stand tilter ATIS 234; 

– Electric hoist Big Red TEL05005; 

– Kanavy lift TANTRA 214; 

– Pneumohangars Nordberg 214; 

– Press hydraulic floor T61250M AE&T. 

Performed the development of the necessary technical documentation, drafted the 

routing with the use of the proposed equipment. . 

In the economic part was the calculation of the economic effect of the proposed 

implementations and the payback period. Designed technical and economic indicators: 

the economic efficiency is proved events.  

– The amount of capital investment amounted to 334 875 RUB.; 

– The payback period was 1.5 years. 

In the last Chapter, an assessment of the environmental impact calculated quanti-

ty of generated solid waste from production processes in the repair of cars. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȺɄȻ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 

ȺɌɉ – ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ;  

ȽɋɆ – ɝɨɪɸɱɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

Ⱦ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ; 

Ⱦ-1 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -1; 

Ⱦ-2 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -2; 

ȿɈ – ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɄɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

Ʉɉɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɄɌɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɉɉɊ – ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

ɋɈ – ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɌɊ – ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

ɌɈ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɌɈ-1 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-1; 

ɌɈ-2 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-2; 

ɌɈ-3 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-3. 
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