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 14 4 - 2 - 

11 
   

   -
 

 6 4 - 3 

  
   -

.  -
  

  -
  -

  -
    

  -
 

12 
   

   -
  . 

 3 4 - 2 

  -
   

,  
  -

 

13 
   -

    -
  

- 6 4 

 -
 10, 

12, 13, 17, 
 

5 

   
   25—40 

 
 

14 
   -

    
   

 10 4 
 -

 10,12, 
13 

3 
  -

   -
  . 

15 
   

   -
  

 6 4 
 -

 10,12, 
13 

4 
   

   -
 

16 
   -

    
. 

- 36 4  17. 6 - 

17 
    
    -

     
- 8 4 

 
, 

 
3 - 
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4 -    
 

4.1    
 

       , 
,       , 

 , . 
 

 =  +  +  +  – ,                      (4.1) 
 

  –    , .; 
 –   , .; 

 –   , .; 
 –    , .; 
–      ,  

   ,  =0 . 
         -

   ,      .  
   ,    (  

4.1). 
      . 

 
 4.1 –    ( ) 

   1 2, 
. 

, 2  , 
. 

 –   250 300 75000 
   7000 100 700000 

  3000 100 300000 
 -

  
300 50 15000 

  - - 1090000 
 

      
     3.6  

.  
      5 %  -

 , . 
 

 = 0,05 ,                 (4.2) 
 

 = 0,05419125=20956. 
 

    8%   -
, . 
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 = 0,08 ,         (4.3) 
 

 = 0,08419125=33530. 
 

 , . 
 

 =1090000+419125+20956+33530=1633511. 
 
4.2      

 
        -

        -
    .       -

      :  
  ,    , 

,  ,  . 
   .     

       . 
          
  .  

   , . 
 

= ч · ·(1+ + . ),                                                 (4.4) 
 

 ч  –       , . 
–  , =30%; 

 –  ё    , .· . ё   
   2. 

.   – ,    , . =25%. 
      , 
    . .    -

     , . 
 

 =  · /100,                       (4.5) 
 

  –     ,  =10,42% 
    , . 

 
щ = + ,                                          (4.6) 

 
   , . 

 
 = щ ·  / 100,            (4.7) 
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  –  , 30%. 
   , . 

 
 = щ / ( N  · 12 ) ,                            (4.8) 

 
 N  –  . 

 
         4.2. 

      -
,      . 

  , . 
 

э = Wэ · э ,                      (4.9) 
 

 Wэ–    , · ; 
э  –  1 .   , э  = 3,5 . 
 

        4.3. 
        ,  

   . 
  , . 

 
 =  ·  ·V  · /(1000 · i),                                           (4.10) 

 
   –     1 3 ,  =25 / .; 

 –   ,  =4320 .; 
 –  1 3  ,  =111,71  .; 

i –   , i= 540 / . . 
 

 = 25 · 4320 · 2070 · 111,71 / (1000 · 540 ) =  46248. 
 

  , . 
 

 = W  · ,                              (4.11) 
 

 W  –     , W  = 10700 . . 
–  1 . . ,  =3,5 . 

 
 =10700·3,5=37450. 
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7
8 

   4.2 –    

, ,  
 -

, . 
 
 

 -
 , . 

  -
, . 

 -
 -

  

  
 -

 , . 

 
 -

 , 
. 

 
  

, . 

  
1 6 170 466395 47758,848 514153,8 154246,2 42846,15 
1 4 130 356655 36521,472 393176,5 117952,9 32764,71 
1 2 100 274350 28093,44 302443,4 90733,03 25203,62 

  
2 6 170 932790 95517,696 1028308 308492,3 42846,15 
1 5 150 411525 42140,16 453665,2 136099,5 37805,43 
1 4 130 356655 36521,472 393176,5 117952,9 32764,71 

 7     2798370 286553,088 3084923 925476,9 36725,27 
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 4.3 –      

 -
 

, 
. 

 
, 

 

. 
 

  

 -
 -

, 
· . 

  
, 

. 

  –   
 

  -
 

1 2 1 3540,0 12390 

ё  1 3 0,01 53,1 185,85 
   

 
5 

 
3593,1 12575,85 

  
 3 2,2 0,3 1168,2 4088,7 

ё   1 3 0,01 53,1 185,85 
  

 1 2,5 0,01 44,3 154,875 

 -
 1 2 0,05 177,0 619,5 

 
 3 1,5 0,2 531,0 1858,5 

   
 

11,2 
 

1973,6 6907,425 
  

 3 1,5 0,2 531,0 1858,5 
ё  3 1,5 0,4 1062,0 3717 

   
 

3 
 

1593,0 5575,5 
 

      5%   
,   3 %   . 
  ,     -

   3,5%   . 
 

 = 0,035 ,                                                    (4.12) 
 

 = 0,035  542000=18970. 

 
   «  ,   » 
 5000    . 
     4.4. 

         
           -

    (  4.5  4.6). 
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 4.4 –   
  , . 

  74525,9 
 37450,0 
 46 248 

   18 970 
   24 000 
   24451 

 ,     35000 
  26065 

   286 710 
 

 4.5 –      
  , .  , .  -

  
  

 % 

 1 -
 

 . . 

  -
  1209773,8 3150 279 71 

 362932,1 945 84 21 
  141 704,8 369 33 8 

 1714410,7 4465 395 100 
 

 4.6 –      
  , .  , .  -

  
  

 % 

 1 -
 

 . . 

  -
  

1875149,3 4883 272 73 

 562544,8 1465 81 22 
  141 704,8 369 21 5 

 2579398,9 6717 374 100 
 

4.3      
 

        
  -    -

      . 
          -

  1 . .   .  1  
   500 . 

      , . 
 

Ээ = ( 1 – 2) · T ,                                        (4.13) 
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   –      , .; 
1 –   ,  1  = 500 ./ . ., 1  = 

500 ./ . .; 
2 –     (  4.5  4.6), ./ . .; 

 
   

 
Ээ  = (500-395) · 4342 =456744; 

 
   

 
Ээ  = (500-374) · 6904 =872601; 

 
  

 
Ээ = Ээ  + Ээ  =456744+872601=1329345. 

 
  , . 

 
Э = Ээ – ·                                                      (4.14) 

 
  –     , 

=1633511 .; 
 –     , 

=0,15. 
 

Э = 1329345 - 0,151633511 =1084318. 
 

   , . 
 

Э
K

T  ;                                                         (4.15) 

23,1
1084318

1633511
T . 

 
     4.7. 
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 4.7 –     

 
 

 
 

   310 384 
  , . 

  
  

 
3 
3 

  
3 
4 

   -
 , ./ . 

  
  

 
 

25000 
25000 

33604 
37805 

 , ./ . . 
  
  

 
500 
500 

  
395 
374 

 , . - 1633511 
   -

, . - 1,23 

 

       
       

: 
1.        -

 . 
2.       . 
3.       1084318 . 
4.      1,23 . 
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5    
 

5.1      
 

       
–       . 

       
  ,   , ,  -

       , -
   .  

       
    . 

         -
       

      -
.  

        -
   ,   .  

   ,     
         

. 
   ,     -

     .  -
   ,    -
  ,   -

          
      . 

          
       .  -

      ,    
     (     ). 

      -
 ,    :  -

   ,    ,   
 – .  

 
5.2        
 

       -
 :   - ,  - ,  

 - N x,      N 2,   - , -
 ,      SO2    - b.  -

      , , NOx, 
SO2  Pb (Pb -   ,    ); 
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   - , , N x, SO2;   - , , N x, , 
SO2. 

 i-     -      -
      kiM1    kiM 2  -
  , . 

 
,111 ххkiххkiLkiki tmLmtmM   (5.1) 

 
,222 ххkiххkiLki tmLmM   (5.2) 

 
    kim -   i-       

-  , / ; 
            kiLm -   i-  ,  -             

   10-20 / , / ;               
kiххm -   i-       

-     , / ; 
t -   , ; 
L1, L2 -     , : 

1ххt , 2ххt -          -
     ё, . 

        
L1 (  )  L2, (  )   , . 

 

,
2

11
1

LL
L


  (5.3) 

 

,
2

22
2

LL
L


  (5.4) 

 
 L1 , L1  -         -

         ; 
L2 , L2  -         -

         , 
. 

        
( )    tхх1 = tхх2 = 1 . 

  i-     -
      , /  

 

  ,10 6

1
21




  pk

k

k
ikik

i
j DNMMM   (5.5) 
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   -   ( ); 

NK -   -       -
    ; 

Dp -       ( , , 
); 

j -   (  - ,  - ,  - );  -
   i    . 

 

,
N

N
  (5.6) 

 
 N   -       -  , 

     . 
     5.1  5.2. 

 
 5.1 –    

  
CO CH Nox SO2 C 

T  T  T  T  T  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
 
 

m ik, 
/  

1,49  0,66  0,69  0,1  0,02  

M ik 1,341  0,594  0,69  0,095  0,016  

t ,  6 

mlik, /  4,9   0,8  3,4  0,59 0,2  

L1,  0,3 

mxxik, 
/  

0,93 0,47 0,63 0,1 0,02 

txx1,  1 

txx2,  1 

L2,  0,3 

M1ik,  10,446  4,244  5,79  0,8125  0,56  

M2ik,  2,4  0,68  1,65  0,2425     

  K i 0,9 0,9 1 0,95 0,8 
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  5.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
 

m ik, 
/  

1,49  0,66  0,69  0,1  0,02  

M ik 1,341  0,594  0,69  0,095  0,016  

t ,  6    

mlik, /  4,9  0,7  3,4  0,475  0,2  

L1,  0,3 

mxxik, 
/  

0,93 0,47 0,63 0,1 0,02 

txx1,  1 

txx2,  1 

L2,  0,3 

M1ik,  10,446  4,244  5,79  0,8125  0,56  

M2ik,  2,4  0,68  1,65  0,2425  0,08  

  K i 0,9 0,9 1 0,95 0,8 

 
 

m ik, 
/  

1,49  0,66  0,69  0,1  0,02  

M ik 1,341  0,594  0,69  0,095  0,016  

t ,  6    

mlik, /  4,9  0,7  3,4  0,475  0,2  

L1,  0,3 

mxxik, 
/  

0,93 0,47 0,63 0,1 0,02 

txx1,  1 

txx2,  1 

L2,  0,3 

M1ik,  10,446  4,244  5,79  0,8125  0,176  

M2ik,  2,4  0,68  1,65  0,2425  0,08  

  K i 0,9 0,9 1 0,95 0,8 

 
 5.2 –       

  α Nk 
Dp, 

 

M ij, /  

CO CH Nox SO2 C 

T T T T T 

 
 
 

0,9 42 250 1,325 0,508 0,767 0,109 0,058 

 
 

0,9 224 250 0,844 0,324 0,489 0,069 0,042 

 
 

0,91 118 250 0,896 0,343 0,519 0,074 0,018 

  , /  3,065 1,175 1,775 0,252 0,118 
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5.3             
 

 
5.3.1       
 

        
    ,  

  .      -
  , , NO , SO2;    - , , NO , 

SO2;   - , , NO , C, SO2. 
           

i-     , / : 
 

  ,102 6

1






K

K
iTLiTi ntmSmM   (5.7) 

 
 Lim  -   i-    -  , / ; 

im -   i-      -  , 

/ ; 
St -         , , 
n  -    ,       -

 ; 
t  -  , t  = 1,5 . 

   i-   GTi,   
, / : 

 
 

,
3600

5,0 '
TiTLir

Ti

NtmSm
G


  (5.8) 

 
 '

TN  -   ,       
     . 

 
    5.3. 

 
 5.3 -         

  
CO CH N x SO2 C 

T T T T T 

1 2 3 4 5 6 

  ST 0,02 

  t  1,5 

 
 
 

m ik, 
/  

1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 
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  5.3 

  
CO CH N x SO2 C 

T T T T T 

 
nk 2198 

MTi 0,0265 0,0053 0,0172 0,0024 0,0009 

 
 

m ik, 
/  

1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 

nk 1400 

MTi 0,0168 0,0033 0,0110 0,0015 0,0006 

-
 
 

m ik, 
/  

1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mli k, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 

nk 1470 

MTi 0,0177 0,0035 0,0115 0,0016 0,0006 

,  0,0610 0,0121 0,0397 0,0056 0,0022 

 
5.3.2   
 

      , -
   ,   , , NO , SO2. 

  i-ro      -
      , / : 

 

  ,102 6

1





 iTLiiT ntmSmM  (5.9) 

 
 Lim  -   i-ro   -  , / ; 
  im  -   i-ro     -  , 

/ ; 
St -       , ; 
n  -   -  ,    

  ; 
tnp -  , tnp = 0,5 . 
 

 
,

3600

2 KiTLi
iT

NtmSm
G


  (5.10) 

 
 N  -   ,    -

 . 
    5.4. 
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5.3.3     
 

      ,  
     . 

       
      ,     -

  . 
       -

,     . 
        -

    , / : 
 

,10 6 BgM c
i

c
i  (5.11) 

 
 c

ig -     , /  
  ; 

 -      , . 
     , / : 

 

t

bg
G

c
ic

i ,
3600



 (5.12) 

 
 b -    ,   -

  , ; 
t - “ ” ,       , 

. 
        -

    , / : 
 

,10 6 ntgM P
i

P
i  (5.13) 

 
 P

ig  -      / ; 
 t - “ ”      , ; 
n -      . 
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 5.4 -        

  
CO CH Nox SO2 C 
T T T T T 

  
ST,  0,005 

t ,  0,5 

  
 

m ik, /  1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 
nk 2198 

M iT, /  0,001745 0,000741 0,000833 0,000120 0,000026 

  

m ik, /  1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 
nk 1400 

M iT, /  0,001112 0,000472 0,000531 0,000077 0,000017 

  

m ik, /  1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,475 0,2 
nk 1470 

M iT, /  0,001167 0,000495 0,000557 0,000080 0,000018 
,  0,00402 0,00171 0,00192 0,00028 0,00006 
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        -
, / : 

,
3600

P
iP

i

g
G 

 (5.14) 
 

    5.5. 
 

 5.5 –        
  -1 

  
 

 
   

 
 
 

 
 

  
 

gi , /  9,6 0,43 9,17 2,13 
B,  4710 

M i , /  0,0452 0,0020 0,0432 0,0100 

  
gi , /  9,6 0,43 9,17 2,13 

B,  2000 
M i , /  0,01920 0,00086 0,01834 0,00426 

  
gi , /  9,6 0,43 9,17 2,13 

B,  2100 
M i , /  0,02016 0,00090 0,01926 0,00447 

,  0,0846 0,0038 0,0808 0,0188 
 

5.3.4    
 

    ( )  
   .   ,   

    .     
   . 

       -
  : 

-        
; 

-      ( , ,   
); 

-      . 
    , / : 

 
,103600 6 tngM nn

i  (5.15) 
 

 gn -   ,    , / ; 
n -       ; 
t -  ” ”      , . 
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  ,      
  , / : 

 
,10 6 BgM B

i
B
i  (5.16) 

 
 B

ig  -    , /   -
,          -

; 
 -      , . 

      , / : 
 

,
3600

'





t

Bg
G

B
i

 (5.17) 
 

 'B  -     , ; 
t - ,   ,      

, . 
        

  , / : 
 

,
3600

103





nt

M
G

B
i

 (5.18) 
 

 t -       , .; 
n -      . 

 
    5.6. 

 
 5.6 –        -

  
   

qn, /  0,0226 
n,  365 

t,  5 
M i

n, /  0,148482 
   SO2 CO 

qi
B, /  900 0,0054 0,0018 

,  4520 
i
B, /  4,068 0,00002441 0,00000814 
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5.3.5  , ,    
 

     ,    -
,       . 

       
  (CMC),      
 ( )    (“  101, 203”, -100   .).  

 CMC       -
 . 
        

, / : 
 

,103600 6 ntFgM i
M
i  (5.19) 

 
 gi -    , /  2; 
F -    , 2; 
t -      , ; 
n -       . 

 
     , / : 

 
.FgG i

M
i   (5.20) 
 

    6.7. 
 

 6.7 –       ,   -
 

     

qi, / 2 0,433 0,0016 
F, 2 2 
t,  8 

n,  365 
Mi

M,  /  9,1034 0,0336 
 

 
5.3.6      
 

    
  , , NOX, S02    -

    , / : 
 



 

94 

,10)( 6
21

1





 iххiххii tAmtmtmnM
                                   (5.21) 

 
 n  -       ; 

im  -   i-       
-      , / ; 
iххm  -   i-        -

  -  , / ; 
t  -       (   

1,5 ); 
t 1 -          

  (   3 .); 
 - ,     i-  -

 -         -
   (   1,8); 

t c2 -         
 (   1,5 .). 

   i-ro    , 
/ : 

 

,
3600

)( '
21 iххiххi

i

NtAmtmtm
G




  
    (5.22) 

 
 'N  -   ,      

. 
    5.8. 

 
 5.8 –        -

   

  
CO CH N x SO2 C 
T T T T T 

1 2 3 4 5 6 

  
t  4 
t  3 

  i 3 5 2,5 1,5 10 

  
 

nk 2198 

m ik, /  1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

m ik, /  2,79 2,35 1,575 0,15 0,2 
k
i,  0,0344 0,0250 0,0184 0,00197 0,0018 
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  5.8 
1 2 4 6 8 10 

 
 

nk 1400 
m ik, 
/  

1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

m ik, 
/  

2,79 2,35 1,575 0,15 0,2 
k
i,  0,02188 0,01593 0,01172 0,00126 0,0012040 

 
 

nk 1470 
m ik, 
/  

1,49 0,66 0,69 0,1 0,02 

m ik, 
/  

2,79 2,35 1,575 0,15 0,2 
k
i,  0,0229 0,0167 0,0123 0,00132 0,001264 

,  0,0792 0,0577 0,0424 0,00456 0,004358 

 
5.4 ё        

 
5.4.1     -

 
 

     -
,      (   -
),      .    -
: 

   
, 


i

ii

T

n
N

                                                                                          (5.23)  
 

  N . - -  ,   i-  ; 
    ni -    , .; 
   Ti -     i-  , . 

    , / : 
 

  ,10 3
ii mNM                                                                                        (5.24) 

 
 Ni -    i-  , ./ ; 

  mi -    i- o   . 
        5.9. 

 
 
 
 
 
 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000002
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 5.9 -   

 -
 

 -
 

-   
. -

 
  

-  
.  1-
 -

 

 
 -

,  

 -
,  

 
 

.   
  

 -
 -

., /  

 -
  6 -55 42 1 2,5 10 18 0,076 

 
 6 -60  224 1 2,5 12 110 0,448 

 
 6 -65  118 1 2,5 56 43 0,0896 

 
      -

  3,989 / . 
 
5.4.2     

 
      

 
  ,10 3

ii mNM                                                                                     (5.25) 

 
 Ni -    i-  , ./ ; 

  mi -     i-  , . 
        5.10. 

  
 5.10 -     

 -
 

 -
 

 -
 .  

   

-  -
  -

 . -
,   

-  -
 
,   

-  -
 
,   

  
 6 -55 42 111 96 0,12192 

  6 -60  224 12 96 0,12192 
 

 6 -65  118 15 19,2 0,024384 

 
    ,  1,27 / , 

    1088,59   1,089 . 
 

5.4.3       
 

 
 ,    , 

  : 
 

.э . =  + . + ,                                                                           (5.26) 
 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000003
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  -  ,      -
; 

. -   ,   ; 
 -    . 
 

  ( ),    , 
  , : 

 
 = (56  э  )/(98  ),                                            (5.27) 

 
 56 -    ; 
 -      ,  = 0,6 

   ( .),   , , 
.: 

. = . (1 - )                                                                                     (5.28) 
 

      , .: 
 

 = э (1 - ) - э    18/98 = э  (1 – 1.18 )                      (5.29) 
 

    5.11. 
 

 5.11 -     

 
-

 -
,   

-
 -

, /  

-
 -

, /   

 
 

, -
  

, 
/   

-
   

, 
/   

 
-

  
  -

  
 , 

/   
1,088898 0,66889448 0,362966 0,1451864 0,63918312 1,453264012 

 
Ta       -

    1,45 / . 
 

5.4.4 ,   
 

    ,  
  ,   : 

 
 

 


 310
i

iiii

L

LmnN
,                                                                             (5.30) 
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 Ni -   i-  , .; 
ni -  ,    i-  , .; 
mi -      i-  , ; 
Li -     i-  , . / ; 
L i -     i-      , 

. . 
        5.12. 

 
 5.12 - ,   

 
 

-  
 

 -
. 

, 
 

 
. 
,  

 

 
. 
,  

 

 
 , . 
 

 . 
. 

, 
* 

 -
. -

. 
, 

** 

 -
. . 

, 
** 

 
 
 

42 0,5 0,1 1,5 88,4 68,51 27,404 411,06 

 
 

224 0,5 0,1 1,5 32,4 4,05 1,62 24,3 

 
 

118 0,5 0,1 1,5 32,4 0,81 0,324 4,86 

, : 87,857 35,164 528,266 
, : 0,088 0,035 0,528 

*      20 .    200   ; 
**         10 .    100   . 
 

 ,    ,  
  651,288  /   0,651 / . 

 
5.4.5     

 
      -

  : 
 

 


 310
i

iiii

L

LmnN
,                                                                            (5.31) 

 
 Ni -   i-  , .; 

ni -       i-  , 
.; 

mi -        i-  , ; 
Li -     i-  , . / ; 
L i -     i-      

 , .  . 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000005
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        -
       10 . ,   

  - 1000   
        5.13. 

 
 5.13 -     

 -
 

-  -
 

-   
 -

, .  1 
/  

  
 

,  

 
 ,    . 

 

 -
   

 
, 

.  

 . 
 

. 
,  

 -
  

42 12 0,53 34,1 10 86,750 

 
 

224 12 0,53 34,1 10 21,688 

 
 

118 8 0,3 13,36 10 12,826 

, : 11,105 

 
5.4.6   

 
     , / : 

 
 = m/(1 - k),                                                                                               (5.32) 

 
 m -   ,   , / ; 

k -     , k = 0.05. 
 

     50   . 
       

5.14. 
 

 5.14 –      
  -

, .  
   -
 , % 

  -
, /  

0,05 0,05 0,053 

 
5.4.7       

 
       
  : 

 
  310HLnqN iiii ,                                                                      (5.33) 

 
 Ni -   i-  , .; 
qi -     100  , /100 ; 
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100 

Li –    i-  , . / ; 
ni -     100  , /100 ; 

 -    ,  = 0,13; 
 -   , / ,  = 0,9 / . 

 
        

    5.15. 
 

 5.15 –      

 Ni qi Li 
  

 
M 
. . 

   42 6,5 100,4  50,76 6,34 
  224 8 95,99  24,44 3,05 
  118 12 131,04  38,12 4,77 

   113,32 14,16 

 
 ,      

 113,32 / ,    - 14,16   / . 
 

5.4.8    
 

         -
   , / : 

 

 


 310
i

iiii

L

LmnN
,                                                                            (5.34) 

 
 Ni -   i-  , .; 
ni -  ,    i-  , .; 
mi -      , .; 
Li -     i-  , . / ; 
L i -     i-     , .  . 

 
         

5.16. 
 5.16 -      

  
  

-
 /  
i-  

, 
. 

-
 
 

 
/ , 

. 

 
 

  

 
, . 
 

 
 

/   
 

, 
.  

 -
 -

,  

-  -
 

, . 

 -
 

,  

   42 4  100,4 70 26 2702 135 
  224 4 » 95,99 95 28 808 46,1 
  118 4 » 131,04 95 29 1159 66 

             247,1 
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5.5        
 

 
        -

 5.17 – 5.19.  
 

 6.17 –     
  CO CH NOx SO2 C Pb 

  /  3,065 1,175 1,775 0,252 0,118 3,065 
   0,0610 0,0121 0,0397 0,0056 0,0022 0,0610 
 .   0,0792 0,0577 0,0424 0,00456 0,004358 0,0792 
  /  0,00402 0,00171 0,00192 0,00028 0,00006 0,00402 

 . 0,00772 0,00238 0,01646 0,00080 0,00108 0 
 . . 0,0018 3,105  0,00001863   

. , /  4,25321 3,77413 0,74826 0,05745 0,06233 0,000434 

 
 5.17 –   , /  

 -182   

   
 

 
 

 
0,03196 0,00188 0,00376 0,03 0,01 
 

 5.18 –    , /  
  -1 

 
 

   
 

 -
 

 
 

0,0048 0,0002 0,0046 0,0011 
 

 5.19 –     , /  
   

0,004148681 1,533E-05 
 

5.6         
 

          
 5.20. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

1
02 

 5
.2

0 - 
 

 
 

 
 

 
 

  

  -
.    

  .,  

-   -
,  

  -
 ,  

  ,  

 , /  

 ,  

 ,  

-   , 
. 

  ,  

 
-

 
 

18 
0,076 

0,1219 
86,750 

0,411 

0,053
 

50,76 
6,34 

2702 
135 

  
110 

0,448 
0,1219 

21,688 
0,243 

24,44 
3,05 

808 
46,1 

 
 

43 
0,089 

0,0243 
12,826 

0,486 
38,12 

4,77 
1159 

66 

 
171 

0,613 
0,2681 

121,264 
1,14 

0,053
 

113,32 
14,16 

4669 
247,1 
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CONCLUSION 
 

Reconstruction of the current maintenance station for the car STO IP Boyev 
PS Is aimed at the implementation of the main indicator of the work - the volume 
of sales of services for servicing and repairing cars owned by citizens. The main 
requirement to be observed in the development of the reconstruction project for 
maintenance stations is to ensure a high technical level and economic efficiency. 
On the basis of advanced technology, a sufficient level of mechanization of pro-
duction processes, a given labor productivity and a low cost of work are provided, 
while observing the required quality of car repair, a high culture of production and 
customer service. In the development of the reconstruction project for technical 
service stations, the necessary conditions also include justification of the capacity, 
the location of the enterprise and, in particular, the land plot, the use of standard 
structures of buildings and facilities, and the use of modern equipment. 

As a result of the completion of the qualification training at the base of the 
technical service station located in Abakan, the main calculations were made, the 
building of the hull was reconstructed, and the technological processes of car 
maintenance and repair were improved. 

1. The calculation of the production program for maintenance and TR vehi-
cles was made. In addition, the calculation of the number of production workers, 
the calculation of the number of posts, production areas. 

2. The company managed to place the necessary number of posts for 
maintenance and TR vehicles, as well as the necessary equipment, equipment for 
diagnostic work. 

3. The necessary technical documentation for the maintenance and repair of 
vehicles has been developed. 

The project also considers safety precautions, sanitary and hygienic re-
quirements with calculations of the reduction of production noise, vibration and the 
necessary artificial lighting, as well as the economic efficiency of measures to im-
prove working conditions, and the calculation of waste generation at a maintenance 
station. 
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