
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2017 ɝ. 

 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ»», ɝ 
ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ» 

ɬɟɦɚ 
 

 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤɨɧ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 Ⱥ.ɇ. Ɋɟɞɤɢɯ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
 
 

 

 

 

 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2017 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ»», ɝ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ» 
 
 
 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ __________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ»», ɝ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 93 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 35 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ-

ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, ɋɈȼȿɊɒȿɇ-

ɋɌȼɈȼȺɇɂȿ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿ-

ɇɂə,  ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ-

ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɚɡɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ  ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 

ɉɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– ɬɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  SDBL-2; 

– ɫɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big Red TEL05005; 

– ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ SLIFT HEE 11/750; 

– ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Rotake RT-5665S; 

– ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ BIG RED T51201 TY 12003. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. . 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 319 394 ɪɭɛ.; 

– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 3,3 ɝɨɞɚ. 

  



ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

                      ɫɬɪ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ, 

ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴёɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞёɠɧɨ-

ɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 

1. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɟё ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

2. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

4. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

5. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɚɜɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɹɯ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-

ɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɢ  ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-

ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ ɤɪɚɣɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

ɂɧɬɭɢɰɢɢ, ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɭɠɟ ɦɚɥɨ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɜɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɞ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ: 

ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɫɥɭɝ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂ ɱɟɦ ɤɪɭɩɧɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɬɟɦ ɫɟɪɶɟɡɧɟɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ — ɜ ɠɟɫɬɤɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɛɟɞɭ ɫɦɨɠɟɬ ɥɢɲɶ ɬɨɬ, ɤɬɨ ɥɭɱɲɟ ɨɫɧɚɳɟɧ ɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ. 

.  



 

9 

1.1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ, 

ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴёɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞёɠɧɨ-

ɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 

1. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɟё ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

2. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

4. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

5. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɚɜɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɹɯ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-

ɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɢ  ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-

ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ ɤɪɚɣɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  
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ɂɧɬɭɢɰɢɢ, ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɭɠɟ ɦɚɥɨ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɜɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟ-

ɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɞ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ: 

ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɫɥɭɝ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂ ɱɟɦ ɤɪɭɩɧɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɬɟɦ ɫɟɪɶɟɡɧɟɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ — ɜ ɠɟɫɬɤɨɣ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɛɟɞɭ ɫɦɨɠɟɬ ɥɢɲɶ ɬɨɬ, ɤɬɨ ɥɭɱɲɟ ɨɫɧɚɳɟɧ ɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ. 
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1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «Ⱥɜɪɚɡ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ ɭɥ. Ɇɢɪɚ 008.  

ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ» ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2009 ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɰɟɯɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɂɫɤɨɠ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ Ɋɟɫɩɭɛ-

ɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

– ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɣ; 

ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ» ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, (ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɤɪɚɧɵ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɢ ɩɪɨɱɟɟ.). 

ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɨɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɟɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɱɬɢ 80% ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ 

ɜɨɡɪɚɫɬ ɭɠɟ ɨɤɨɥɨ 20 ɥɟɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, - 6-10 ɥɟɬ.. ɗɬɨ ɝɨɜɨ-

ɪɢɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɉɫɧɨɜ-

ɧɨɣ ɰɟɥɶɸ  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢ-

ɛɵɥɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɧɚɧɫɨ-

ɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ) ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-

ɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɝɨɞɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ, ɯɨɬɹ ɪɚɡɦɟɪ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɍɋɌȺȼ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪ ɭɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚ-

ɬɟɝɨɪɢɹ ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɟɣ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 Ʉɥɚɫɫ 

Ɍɢɩ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦ-
ɧɨɫɬɶ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɜ ɫɭɬɤɢ, 
ɤɦ. 

ɄȺɆȺɁ-55111 
Ɉɫɨɛɨ 

 ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ 13 000 2 94 

ɄȺɆȺɁ-4325 Ȼɨɥɶɲɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 11 000 2 85 

ɄȺɆȺɁ-54115 
Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶ-

ɲɨɣ 
Ɍɹɝɚɱ  20 100 2 102 

ɄȺɆȺɁ-5308 Ȼɨɥɶɲɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 7 500 3 91 
Ʉɋ-55727-Ⱥ-12 
(ɆȺɁ) 

Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ Ʉɪɚɧ 25 000 1 84 

Ʉɋ-55713-1ȼ  
(ɄȺɆȺɁ) 

Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ 

Ʉɪɚɧ 25 000 1 81 

ɂɬɨɝɨ    11  
 

 

ȼɫɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɭɠɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 

 

1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
 

ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ 08.00 ɞɨ 17.00 ɱɚɫ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɫ 

12.00 ɞɨ 13.00 ɱɚɫ.  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ 2016 

ɝɨɞɭ ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɨɤɨɥɨ 20% ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ.   

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
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ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ» ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ - ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨ-ɷɤɨɧɨ-

ɦɢɱɟɫɤɭɸ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ - ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼɨ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɬɨɢɬ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ 

ɪɚɫɩɨɪɹɠɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɬɶ ɞɨɝɨɜɨɪɵ, ɨɬ-

ɤɪɵɜɚɬɶ ɫɱɟɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɚɬɶɫɹ ɢɦɢ, ɢɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢɤɚɡɵ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɢ ɭɜɨɥɶɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɧɢɦ ɦɟɪɵ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɢ ɧɚɥɚɝɚɬɶ ɜɡɵɫɤɚɧɢɹ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 

ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ  ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ,  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɞɟɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨ-

ɩɪɨɫɚɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɢ ɩɪɢɟɦ ɢɯ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ); 

– ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-

ɧɵɦ ɲɢɧɚɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɨɧɞɚɦ (ɦɚɫɬɟɪ); 

– ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɜɵɞɚɱɢ ɢ 

ɭɱɟɬɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ (ɚɝɟɧɬ ɩɨ 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɸ); 
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– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨ-

ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ 

ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ, ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫ-

ɯɨɞɵ ȽɋɆ. 

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 

ɢ ɌɊ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɨɤɫɚɯ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɜ  ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɛɨɤɫɚɯ, ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɱɚɫɬɶ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɉ-Ⱥ-125 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ƚɢɞɪɨɩɪɟɫɫ 2135 1 ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɝɚɪɚɠɧɵɣ ɫɬɚ-

ɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
1101ȼ5 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ⱦɨɦɤɪɚɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ȾȽ-8 1 ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ Ɍɗ-3 1 ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ȼȾȽ-302 ɍɁ 2 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ 
Ɍɉ -9,68 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥёɫ ɂ-330 1 
ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ 
ɉɚɫɫɚɬɢɠɢ 7814-0161 2 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ 2334-ɉɉ 2 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
Ʌɢɧɟɣɤɚ ɦɟɪɧɚɹ 200 ɦɦ  1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ɇɚɫɥёɧɤɚ  1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɉɚɫɫɚɬɢɠɢ 7814-0161 2 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɉɂ-102 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Ɇ1019-102 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

əɳɢɤ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  - 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɉɂ-102 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ 2443 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ  ɒɉ-17 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɥɚ 

ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ. 

 

1.4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ 

ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨ-

ɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 1ɋ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨɥɨ-

ɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ,  ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ  ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɈ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɚɧ-

ɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɟɫɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɞɧɨɣ 

ɦɚɪɤɢ ɄɚɦȺɁ ɢ ɩɪɨɛɟɝɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɌɈ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ. 



 

16 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ– 3600 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-1, ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨ-

ɹɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜ-

ɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɧɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-1 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ 

ɌɈ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 14400 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨ-

ɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪ-

ɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚ ɞɜɚ ɞɧɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɢ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ.  
 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɌɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ: ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɟ ɤ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɟɧɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɟɪɢ-

ɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɋɈ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – 28800 ɤɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɞɨ 100ɬɵɫ. ɠɢɬɟɥɟɣ) ɢ ɜ ɩɪɢ-

ɝɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 

ɫɭɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ (ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ) ɢ ɩɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ. ɇɚ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɩɨɫɥɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ȿɈ.  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɜɵɦɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɛɨɪɤɭ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ  ɬɪɚɤɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɜ ɨɫɨ-

ɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ. Ⱦɚɥɟɟ – ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɡɚɩɨɪɵ ɛɨɪɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɲɥɚɧɝɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɰɟɩɚ; ɡɚɬɟɦ – ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɢɧɵ; ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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(ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ); ɬɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ – ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨ-

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ; ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɢɝ-

ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ. ȼɫɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɨ ɜɵ-

ɟɡɞɚ ɢɡ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ – ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɬɟɦ – ɫɥɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ). Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɫɩɢɪɬ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ – ɡɢɦɨɣ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ – ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɲɬɵɪɟɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɯ ɬɪɨɫɨɜ. 

 

1.5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɨɛɨɪɨɬɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ  ɢ ȽɋɆ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭ-

ɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬ.  ɉɨɫɬɭɩɢɜɲɢɦ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦ 

ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ. 

ɍɱɟɬ ɨɛɨɪɨɬɚ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ȽɋɆ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ  ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 1ɋ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɚɦɟɧ ɢɡɧɨ-

ɲɟɧɧɵɯ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɲɢɧɵ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ.) ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɦ ɫɱɟɬɟ «Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚɦ, ɜɵɞɚɧɧɵɟ ɜɡɚɦɟɧ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ». Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ 

ɭɱɟɬɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ) ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ. 

ɋɩɢɫɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɚ ɩɪɢɟɦɚ-ɫɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɯ ɢɯ ɡɚɦɟɧɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɩɨ ɫɱɟɬɭ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ Ʉɚɪɬɨɱɤɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɭɦɦɨɜɨɝɨ ɭɱɟɬɚ  

ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɚɦɢɥɢɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨ, 

ɞɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ. 
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1.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɳɟ-

ɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɄɌɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚ-

ɛɨɬɚɦ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ. ɉɨɫɥɟ ɌɈ - 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭ-

ɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ (ɩɨɫɬ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ). 

 

 
          ȼɴɟɡɞ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-2: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-2. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 

ɧɚ ɌɈ-2 ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨ-

ёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɦɟɯɚ-

ɧɢɤ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɹɧɤɟ, ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ 

ɫ ɧɟё ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɚ ɄɌɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɦɚɫɬɟɪɭ. 

ɄɌɉ 

ȿɈ, ɭɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ 

Ɂɨɧɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɌɈ-1 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɌɊ ɌɈ-2 
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɩɭɬɟɜɵɟ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɵ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

 

1.7 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
 

Ʌɸɛɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɭɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢ-

ɹɬɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ȼɵɬɨɜɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ёɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɨɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ). ɇɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥ-

ɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢёɦɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɉɱɢɫɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢ ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɨɪɨɞɚ. 

 

1.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 
 

Ʉ ɡɚɞɚɱɚɦ  ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɢ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɌȻ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɜɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-

ɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ, ȽɈɋɌɨɜ, ɩɪɚɜɢɥ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɌȻ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌɨɜ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɢёɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɚɦ: 

ɚ) ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ; 

ɛ) ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 

ɜ) ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ; 

ɝ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

ȼɫё ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬ-

ɧɢɤɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

Ʌɢɰɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɝɚɡɨɫɜɚɪ-

ɳɢɤɢ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɪɳɢɤɢ, ɤɨɱɟɝɚɪɵ ɤɨɬёɥɶɧɵɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜёɪɞɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ ɢ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɢ ɥɢɰɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɛɟɧɡɢɧɨɦ – ɩɪɨ-

ɯɨɞɹɬ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ. 

ɉɪɨɩɚɝɚɧɞɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢёɦɚɦ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɨɬɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ. ȿɳё ɨɞɧɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɤɪɟɩёɠɧɵɟ ɢ ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 

ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ. ȼ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟ-

ɫɬɚɯ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɤɥɸ-

ɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭ ɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢɥɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɧɟɫɱɚɫɬ-

ɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜɧɢɡɭ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɞɭɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɵɥɶ ɪɬɨɦ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɦɢ 

ɤɥɸɱɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɥɸɱɟɣ ɧɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɟɧɡɢɧ, ɤɭɪɢɬɶ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧёɦ. 
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Ɍɚɤɠɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 

ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɢɧɜɟɧɬɚɪɸ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɦɟɫɬɟ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚ-

ɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɦɚɫɬɟɪ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɤ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦ ɢ ɫɭɯɢɦ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɪɚɜɦ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɨɦɤɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɩɭɫ-

ɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɭɫɢɥɢɹ ɫ ɪɵɱɚɝɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɹɬɤɢ. 

 

1.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ 
 

 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɧɚ ɈɈɈ «Ⱥɜɪɚɡ». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɑɚɫɬɶ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɨ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɬɪɭɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ, ɩɪɟɞɥɚ-

ɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɡɨɧɭ ɌɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ.   
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 

1. ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ. 

2. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

4. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 

5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

5. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

7. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟ-

ɫɬɢɦɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ƚɪɭɩɩɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 Ʉɥɚɫɫ 
Ɍɢɩ  

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦ-

ɧɨɫɬɶ, ɤɝ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɤɦ. 

ɄȺɆȺɁ-55111 
Ɉɫɨɛɨ 

 ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ 13 000 2 94 

ɄȺɆȺɁ-4325 Ȼɨɥɶɲɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 11 000 2 85 

ɄȺɆȺɁ-54115 
Ɉɫɨɛɨ  

ɛɨɥɶɲɨɣ 
Ɍɹɝɚɱ  20 100 2 102 

ɄȺɆȺɁ-5308 Ȼɨɥɶɲɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 7 500 3 91 
Ʉɋ-55727-Ⱥ-12 
(ɆȺɁ) 

Ɉɫɨɛɨ  
ɛɨɥɶɲɨɣ 

Ʉɪɚɧ 25 000 1 84 

Ʉɋ-55713-1ȼ  
(ɄȺɆȺɁ) 

Ɉɫɨɛɨ  
ɛɨɥɶɲɨɣ 

Ʉɪɚɧ 25 000 1 81 

ɂɬɨɝɨ    11  
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɹɝɚɱ ɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɵ ɨɛɴɟɞɢɧɢɦ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ  ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 4 2 5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɲɬ. 2 1 2 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 89 94 88 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ. 305 305 305 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɬɵɫ. ɤɦ 300 300 300 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ 4000 4000 4000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ 16000 16000 16000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, % (%) 70 40 70 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ 2  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 20 30 10 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 10 30 20 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 0 0 0 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 0 0 0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,1 1,15 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 0,95 0,85 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,55 1,55 1,55 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К5 1 1 1 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ./1000 ɤɦ 0,53 0,53 0,43 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 0,5 0,5 0,35 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 7,8 7,8 5,7 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 31,2 31,2 21,6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.•ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 6,1 5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ, ɞɧ. 305 305 305 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɚɫ. 1,5 1,5 1,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ  Ⱦ, ɞɧ. 255 255 255 

 

Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 12,2 6,4 6,1 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,66 2,66 2,66 
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2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ         
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɫɫEɈ lL  . (2.1) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-1) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

3111 KKLL  , (2.2) 

 

ɝɞɟ     L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  

K1   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

11 mLL EɈ  , (2.3) 

 

ɝɞɟ     m1 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'2. 

 

EOL

L
m 1

1


 . (2.4) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

3122 KKLL  , 

(2.5) 

 

ɝɞɟ     L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  
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ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

212 mLL  , (2.6) 

 

ɝɞɟ     m2 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'2 

 

1

2
2 L

Lm 
 . (2.7) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ) – ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

iCiCHiCɤiCHɤɤ AAALALL ))(8,0(  , (2.8) 

 

ɝɞɟ   ACHi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟ-

ɦɨɧɬ; 

Ⱥɋi  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

Lɤ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɱ-

ɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 

0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ – ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

321 KKKLL ɤɤ  , (2.9) 

 

ɝɞɟ     K1, K2, K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɤɤ mLL  2 , (2.10) 
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ɝɞɟ     mɤ – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'ɤ, 

 

2LLm ɤɤ  . (2.11) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 89 94 88 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,96 0,91 0,95 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ) 1,04 1,09 1,05 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3456 3276 3420 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3471 3290 3432 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 13824 13104 13680 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 13884 13160 13728 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 1, ɤɦ 270000 270000 264000 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 2, ɤɦ 207360 196560 200640 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 3, ɤɦ 208260 197400 205920 

 

 

2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ    
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2  ɢ ɌɈ-1, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

0ɤN . (2.12) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

. 
(2.13) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭ-
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N
L
LȿɈ

К

ȿɈ


'''

. 
(2.15) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

211 1,1 NNNȾ  . (2.16) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

22 2,1 NN Ⱦ  . (2.17) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ 
ɰɢɤɥ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɲɬ. 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2, ɲɬ. 15 15 15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1, ɲɬ. 45 45 45 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɲɬ. 2340 2100 2340 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1, ɲɬ. 65 65 65 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2, ɲɬ. 18 18 18 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ, ɞɧ./1000 ɤɦ 0,50 0,45 0,43 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɞɧ. 104,1 88,8 88,5 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɞɧ. 2340 2100 2340 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,96 0,96 0,96 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 26059,2 27523,2 25766,4 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,13 0,14 0,13 
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2.2.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1  ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽККȽ NN  . (2.18) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽȽ NN  22 . (2.19) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȽ NN  11 . (2.20) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽȿɈȿɈȽ NN  . (2.21) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȾȽȾ NN   22 . 

 

(2.22) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȾȽȾ NN   11 , (2.23) 

 

ɝɞɟ    ηȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

К

Ƚ
Ƚ L

L
 , (2.24) 
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ɝɞɟ     LȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽɊȽɋɋȽ ȾlL  , (2.25) 

 

ɝɞɟ     αȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

)( ɊɐЭɐЭɐȽ ȾȾȾ  , (2.26) 

 

ɝɞɟ    ȾЭɐ – ɞɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

ȾɊɐ – ɞɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ȾЭɐ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

CCКЭɐ lLȾ  . (2.27) 

 

Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ. ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1000КɊɌɈКɊɐ LdȾȾ  
, (2.28) 

 

ɝɞɟ     Ⱦ'К – ɞɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

d'ɌɈ-Ɋ – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ d'ɌɈ-Ɋ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

2Kdd ɊɌɈɊɌɈ   , (2.29) 

 

ɝɞɟ     dɌɈ-Ɋ – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ; 

К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ  Ⱦ'К   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
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TKК ȾȾȾ  , (2.30) 

 

ɝɞɟ    ȾК – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ; 

ȾɌ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɨɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ  ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  2 2 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1  6 6 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 304 294 304 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  8 9 8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 2 3 2 

 

 

2.2.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɜ ɝɨɞ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɢ ɦɨɞɟɥɹɦ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

iɋКȽiКȽ ANN  . (2.31) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 





n

i
iКȽКȽ NN

1
. (2.32) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ  i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɋiȽiȽ ANN  22 . (2.33) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ- 





n

i
iȽȽ NN

1
22 . (2.34) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N N AȽ i Ƚ ɋ i1 1  . (2.35) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ  ɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N NȽ Ƚ i
i

n

1 1

1

 


. (2.36) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

N N AȿɈȽ i ȿɈȽ ɋ i  . (2.37) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N NȿɈȽ ȿɈȽ i
i

n

 
1

. (2.38) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  1 1 , (2.39) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 1 1
1

. (2.40) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  2 2 , (2.41) 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
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iɋȽȾiȽȾ ANN   22 . (2.42) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɲɬ. 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2, ɲɬ. 8 4 10 22 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1, ɲɬ. 24 12 30 66 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɲɬ. 1216 588 1520 3324 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1, ɲɬ. 32 18 40 90 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2, ɲɬ. 8 6 10 24 

 

 

 

2.2.5 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ                    

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ ɢ ȿɈ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ  (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ)    ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ  ɩɨ TO-1  (

t1 ), ɌɈ-2  (t2 ) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

K2  ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ K5  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

4211 KKtt ɇi  . (2.46) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

42221 KKtt ɇi  . (2.47) 

 

ɝɞɟ     t1ɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

t2ɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨ-

ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ( tɌɊ ) ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K1), ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ( 2K ), ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (
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K3 ) ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K4 ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ( K5 ) ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

54321 KKKKKtt ɌɊɌɊi  . (2.48) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  Ȼɨɪɬɨɜɨɣ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 0,28 0,29 0,18 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 13,30 13,90 8,84 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 53,20 55,61 33,48 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ. 12,98 14,22 9,77 

 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1  ɢ ɌɈ-2  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

T t N
i i Ƚ i1 1 1 ' , (2.49) 

  
T t N
i i Ƚ i2 2 2 '

. (2.50) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 





n

i
iȽi NtT

1
111 , (2.51) 

 





n

i
iȽi NtT

1
222 . (2.52) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1000
' iɋ

iȽɌɊiɌɊ
A

LtT  , (2.53) 
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ɝɞɟ    LȽ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

T TɌɊ ɌɊ i
i

n




1

. (2.54) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9, 2.10 ɢ 2.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 –  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɂɬɨɝɨ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 340 171 274 785 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 319 167 265 751 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 426 222 335 983 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 1353 783 1259 3395 
ɂɬɨɝɨ 2438 1343 2133 5916 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ % 
Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ȼɫɟɝɨ 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
ȿɈ 

1 2 3 4 5 6 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 136,00 68,40 109,60 314 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 60 204,00 102,60 164,40 471 
ɂɬɨɝɨ 100 340,00 171,00 274,00 785 

ɌɈ-1  
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1 ) 10 31,90 16,70 26,50 75 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 90 287,10 150,30 238,50 676 
ȼɫɟɝɨ 100 319,00 167,00 265,00 751 

ɌɈ-2 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ(Ⱦ-2) 10 43 22 34 99 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 90 383 200 302 885 
ȼɫɟɝɨ 100 426 222 335 984 

ɌɊ      
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1 )      
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2)      
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ      
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ      
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ      
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 67,65 39,15 62,95 170 
ɂɬɨɝɨ 50 676,50 391,50 629,50 1698   
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 
1 2 3 4 5 6 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 243,54 140,94 226,62 611 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 135,30 78,30 125,90 340 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 67,65 39,15 62,95 170 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 27,06 15,66 25,18 68 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 54,12 31,32 50,36 136 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 40,59 23,49 37,77 102 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 27,06 15,66 25,18 68 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 13,53 7,83 12,59 34 
ɂɬɨɝɨ 50 676,50 391,50 629,50 1698 
ȼɫɟɝɨ 100 1353,00 783,00 1259,00 3396 
ɂɬɨɝɨ   2438,00 1343,00 2133,00 5916 

 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

% ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  40 592 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 148 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 222 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 222 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 148 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 148 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 148 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 59 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 95 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 12 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 24 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 24 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 6 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 130 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 95 
ɂɬɨɝɨ 100 592 

 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 
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2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

iɆ

i
iɌ Ɏ

TP  , (2.55) 

 

ɝɞɟ     iT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

ɎМ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱɚɫ. 

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

iɬ

i
iШ Ɏ

TP  , (2.56) 

 

ɝɞɟ ɎɊ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱ. 

ɪɚɛɨɱɟɣ 
 ɧɟɞɟɥɢ, ɱ. 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
 ɨɬɩɭɫɤɚ, 

ɞɧɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
Ɇɚɥɹɪ 36 24 1830 1610 
ȼɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ  41 24 2070 1820 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍi, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ɋɬ, ɱɟɥ. Ɋɲ, ɱɟɥ. 

ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 
1 2 3 4 1 2 

ȿɈ 
ȿɈ 
ȿɈ

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 314 0,15 
0 

0,17 
0 Ɇɨɟɱɧɵɟ   471 0,23 0,26 

ȼɫɟɝɨ 785 0,38 0 0,43 0 
Ⱦ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɈ-1 75 0,04 0 0,04 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɊ 68 0,03 0 0,04 0 
ȼɫɟɝɨ 143 0,07 0 0,08 0 

Ⱦ-2 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɈ-2 99 0,05 0 0,05 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɊ 68 0,03 0 0,04 0 
ȼɫɟɝɨ 167 0,08 0 0,09 0 

ɌɈ-1 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 676 0,33 0 0,37 0 

ɌɈ-2 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 885 0,43 0 0,49 0 

ɌɊ 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1188 0,57 

1 

0,65 

1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 102 0,05 0,06 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 102 0,05 0,06 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 170 0,11 0,11 
ȼɫɟɝɨ 1562 0,78 1 0,88 1 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 611 0,3 

1 

0,34 

1 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 494 0,2 0,27 
ɗɥɟɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 318 0,2 0,17 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 68 0,03 0,04 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 136 0,07 0,07 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 34 0,02 0,02 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 34 0,02 0,02 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 114 0,06 0,06 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 74 0,04 0,04 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 58 0,03 0,03 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 58 0,03 0,03 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 34 0,02 0,02 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 34 0,02 0,02 
ȼɫɟɝɨ 2067 1,0 1 1,13 1 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ 3629 1,78 2 2,01 2 
ɂɬɨɝɨ  6509 3,07 3,00 3,47 3 
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ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨ-

ɲɟɧɢɢ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧ-

ɧɨɝɨ ȺɌɉ – 30%., [15. ɬɚɛɥ.18], Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.2.14 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɱɟɥ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

20 

1 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ 

15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 10

0 
1 

 

 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ         
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

2.4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-2  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
2

2 . (2.57) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

652 ɋɍɌN  (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 7–8 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ). 

ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ TO-1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 
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ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɟɦ 

 

ɊȽ

Ƚ
ɋɍɌ Ⱦ

N
N  1

1 . (2.58) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

15121 ɋɍɌN  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (12 – 16). 

ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ  ȿɈ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N
N

ȾȿɈɋɍɌ
ȿɈȽ

ɊȽ
 . (2.59) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 

100ɋɍɌȿɈN .ɉɪɢ 100ɋɍɌȿɈN  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜɨɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɂɬɨɝɨ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  0,03 0,02 0,04 0,09 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1  0,09 0,05 0,12 0,26 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 3,99 1,93 4,98 10,90 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  0,13 0,07 0,16 0,36 ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 0,03 0,02 0,04 0,09 ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-2 

 

 

2.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ  ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈ, Ⱦ-1, Ⱦ-2, ɌɈ-1, ɌɈ-

2  ɢ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 








ɫɪɫɦȽɪɚɛ

iȽ
i ɊɋɌȾ

Tɏ
.

, (2.60) 
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ɝɞɟ    ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ;  

Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  

Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  

ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  

Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ.; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ.  

ȼɜɢɞɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɫɹ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɨɧɵ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬ ɌɊ ɢ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɬɪɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɦɟɧɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɞɧɭ  ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɬ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɵ ɌɊ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɱɢɟ ɫɦɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɜɨɞɢ-

ɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
Ɍɹɝɚɱ ɫ 

ɩɪɢɰɟɩɨɦ 
ɫ ɩɪɢɰɟ-

ɩɨɦ

ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɂɬɨɝɨ 

1 2 3 4 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ  

340 171 274 785 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ  1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 255 255 255 255 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
ɱɟɥ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 

0,9 0,9 0,9 0,9 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,317 0,160 0,256 0,733 
ɉɪɢɧɹɬɨ    1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1  
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
13,30 13,90 8,84 12,0 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 721,2 753,6 480,4 651,0 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 5333 9600 4000 6311 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 

3,0 3,0 3,0 3,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɫɭɬɤɢ 

0,09 0,05 0,12 0,26 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16 
1 2 3 4 5 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ,  1 1 1 1,0 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 8 8 8 8,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,9 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,150 0,087 0,133 0,37 
ɉɪɢɧɹɬɨ     0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 53,20 55,61 33,48 47,4 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 2875,8 3005,9 1810,9 2562,6 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 16000 24000 12000 17333 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 3,0 3,0 3,0 3,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ 0,03 0,02 0,04 0,09 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ,  1 1 1 1,0 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 8 8 8 8,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,9 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,20 0,13 0,16 0,49 
ɉɪɢɧɹɬɨ     0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɪɟɦɨɧɬɚ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 474 274 441 1188 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,15 1,15 1,15 1,15 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 255 255 255 255 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,93 0,93 0,93 0,93 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,328 0,190 0,306 0,82 
ɉɪɢɧɹɬɨ     1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 81 47 76 204 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,98 0,98 0,98 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,034 0,020 0,032 0,085 
ɉɪɢɧɹɬɨ    0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 68 39 63 170 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16 
1 2 3 4 5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,98 0,98 0,98 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,028 0,016 0,026 0,071 
ɉɪɢɧɹɬɨ     0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 

ȿɈ 0,733 1 Ɉɞɢɧ ɩɨɫɬ ȿɈ 
ɌɈ-1  0,370 

1 Ɉɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ-1  ɢ ɌɈ-2 ɌɈ-2  0,510 
ȼɫɟɝɨ 1,613 2  
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ  
ɪɚɛɨɬɵ

0,820 
1 Ɉɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɊ ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬɵ 
0,085 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,071 
ȼɫɟɝɨ 2,59 3 

 
  

 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

 

2.5.1 ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɊ ɢ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

F f ɉ K0 0 0 0   , (2.61) 

 

ɝɞɟ   f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ  ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

ɉ 0  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ.; 

K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ, ɦ2 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 1 4,5 95 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 

1 4,5 95 Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 2 4,5 95 
ɂɬɨɝɨ 285 
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2.5.2 ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞ-

ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɟ ɢ ɪɚɫ-

ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

F f f PЦ Ɍ   1 2 1( ) , (2.62) 

 

ɝɞɟ     f1  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɦ2; 

2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2; 

ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.19. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 

 ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ2 
Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɩɟɪɜɵɣ  
f1 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ  
f2 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 22 14 

1 17 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 18 12 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 15 9 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 14 8 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 15 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 12 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 12 6 
ɂɬɨɝɨ   1 17 

 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

54321ɭɫɩɫɤɥ KKKKKfȺ0,1F  , (2.63) 

 

ɝɞɟ     Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ;  

fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 . 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɣ, ɢ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.20. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɚ Ⱥɫɩ fy, ɦ2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤɥ, ɦ2 

K1 K2 K3 K4 K5 Кɫ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 
Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ 11 2 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 1,51 2,0 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  11 2,5 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 1,13 1,0 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  11 1,6 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 1,13 1,0 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 11 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,08 0,0 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ 11 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,11 0,0 
Ɇɟɬɚɥɥɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ 11 0,25 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,15 0,0 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ 11 2,1 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 1,21 1,0 

ȼɫɟɝɨ 5,32 5 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 76 285 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 15 56 
ɋɤɥɚɞɵ  5 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 3 10 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 5 18 
ɂɬɨɝɨ 100 374 

 

2.5.3 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɚɦ KAfF  0 , (2.64) 
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ɝɞɟ     f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

ɚɦA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 

Kɋ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.22 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 2,5 2,5 2,5   
ɑɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɲɬ. 4 2 5 9 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ2 21,06 21,06 14,5   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɚɪɤɨɦ ɉɋ, ɦ2 211 105,3 181,25 498 

 

 

2.5.4 ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

– ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 10 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, 

– ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10-15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɥɭɠɚɳɢɯ, 

– ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɢɬɟ-

ɥɹɦɢ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵ-

ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮɱɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,25 ɦ2.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ 

ɥɢɧɢɢ. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɬɭɚɥɟɬɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 2-3 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɛɢɧɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨ ɬɭɚɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 115 115 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 17,25 17 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 6,21 6 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 6,6 7 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

16 16 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɂɬɨɝɨ  161 

 

2.5.5 ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2 374 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɦ2 242 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɋ, ɦ2 498 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ,% 55 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɦ2 2798 

 

2.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

2.6.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 
Ɂɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɚɡɪɹɞ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ 

ȿɈ 1 2 Ɇɨɣɤɚ, ɭɛɨɪɤɚ, ɨɛɬɢɪɤɚ 

ɌɈ 1 
4 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ, ɤɪɨɦɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
6 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

Ɍɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 1 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 5 

5 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɂɬɨɝɨ 3 – –  
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2.6.2 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɩɨ-

ɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɛɨɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɩɨɫɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ 

ɫɬɨɹɧɤɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

 
 

ȼɴɟɡɞ 

ȼɵɟɡɞ 
 
                             
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

2.6.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 9 ɞɨ 18 ɱɚɫɨɜ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 13 ɞɨ 14 ɱɚɫɨɜ. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɧɢ 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Ɋɚɛɨɬɚ  ɡɨɧɵ 
ɍɆɊ 

255 
                                                

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ 
ɌɈ ɢ Ⱦ 

255 
                                                

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ 
ɌɊ 

255 
                                                

Ɋɚɛɨɬɚ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

255 
                                                

    Ʉɉɉ 

ɍɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ 

ɋɬɨɹɧɤɚ 

ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ 
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2.7 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɬɨ-

ɝɨɜɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ. Ⱥɧɚ-

ɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ   
  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɜ. ɦ 498 650 31% 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ 3 4 33% 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 3 4 33% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ. ɦ 374 320 -14% 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 161 175 9% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ,  ɤɜ. ɦ 2798 10050 259% 

  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɡɛɵ-

ɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, 

ɧɨ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɚɪɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɟɪ-

ɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ.  ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɊ 

 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 

ɨɬɫɭɬɫɜɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɫɟɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ, ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɢɦɟɟɳɟɣɫɹ  ɬɟɥɶɮɟɪ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ. Ƚɢɞɪɨɩɪɟɫɫ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ 

ɌɈ, ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-

ɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

  ii aqК   (3.1) 

 

ɝɞɟ     q – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚ-

ɜɟɧɫɬɜɚ ɫɭɦɦɵ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɟ (Σ𝛼𝑖 = 1). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ q ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟ-

ɥɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

A

i

P

Ɋ
q    

(3.2) 

 

ɝɞɟ    𝑃𝐴 – ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ; 
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𝑃𝑖 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 

i

Ⱥ

P

Ɋ
q    

(3.3) 

Ɋɚɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.1  

  



 

51 

 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɐɟɧɚ,  ɪɭɛ. 
Ƚɪɭɡɨ-

ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɨɫɬɶ, ɬ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ 
ɩɨɞɴ-
ɟɦɚ 

ɦ/ɦɢɧ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɴ-
ɟɦɚ, ɦ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ SDBL-2 

124 700 2 20 8 12 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɩɨɞɴɟɦɚ, ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜɟ-
ɫɨɦ ɞɨ 2 ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɟ 
  

http://www.vseinstrumenti.ru 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɚɥɶ ɌɈɊ CD 

10926 
73 600 2 13 5 8 

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɵɣ ɬɪɨɫ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɞɨ 6 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɚ-

ɧɢɰɵ 

  

http://www.vseinstrumenti.ru 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɬɚɥɶ  
Ɍɗ-200 004-5270 

87 500 2 18 4 7 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴ-

ёɦɚ ɝɪɭɡɨɜ.  
  

http://www.vseinstrumenti.ru 

ɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ Denzel  67 500 1,8 10 3 7 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴ-

ёɦɚ ɝɪɭɡɨɜ.  
  

https://petrovich.ru 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɰɟ
ɧɚ

 . 
ɪɭ

ɛ.
 

q 
- ɝ

ɪɭ
ɡɨ

ɩɨ
ɞɴ

ɟɦ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

, ɬ
 

q 
- ɫ

ɤɨ
ɪɨ

ɫɬ
ɶ 

 
ɩɟ

ɪɟ
ɞɜ

ɢɠ
ɟɧ

ɢɹ
 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɟɪ

ɟɞ
ɜɢ

ɠ
ɟɧ

ɢɹ
, 

ɦ/
ɦɢ

ɧ 
q 

- ɫ
ɤɨ

ɪɨ
ɫɬ

ɶ 
ɩɨ

ɞɴ
ɟɦ

ɚ 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 ɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɚ

 ɦ
/ɦ

ɢɧ
 

q 
- ɜ

ɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, ɦ

 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ SDBL-2 0,5 124 700 1,00 2 1,00 20 1,00 8 1,00 12,0 0,807 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɥɶ ɌɈɊ CD 10926 0,9 73 600 1,00 2 0,65 13 0,65 5 0,67 8,0 0,628 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɬɚɥɶ  

Ɍɗ-200 004-5270 
0,7 87 500 1,00 2 0,90 18 0,90 4 

0,58 7,0 0,611 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

Denzel  
1,0 64 500 0,90 1,8 0,50 10 0,50 3 

0,58 7,0 0,765 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ SDBL-2 ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɟɤ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɟɤ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,  
ɪɭɛ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ɟɦɧɨɫɬɶ ɬ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ, 

ɦ2 

ȼɟɫ, ɤɝ ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞ-
ɯɜɚɬɚ, ɦ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧ-
ɧɚɹ RDS1/5 

76 210 1 0,97 96 1,8 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɂɦɟɟɬ ɧɨɠɧɨɣ ɩɪɢ-

ɜɨɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

  

http://www.aist-tools.ru 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧ-
ɧɚɹ Big Red TEL05005 

21700 0,9 1,1 58 1,84 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɂɦɟɟɬ ɧɨɠɧɨɣ ɩɪɢ-

ɜɨɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

  

https://redmaster.by 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧ-
ɧɚɹ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ SD0301A 35 800 0,8 0,91 75 1,5 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɂɦɟɟɬ ɧɨɠɧɨɣ ɩɪɢ-

ɜɨɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
  

http://speckluch.ru 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧ-
ɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ A43807, 

32 480 0,8 0,87 64 1,6 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɂɦɟɟɬ ɧɨɠɧɨɣ ɩɪɢ-

ɜɨɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ   

http://speckluch.ru 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
  ɪ

ɭɛ
. 

q 
- ɝ

ɪɭ
ɡɨ

ɩɨ
ɞɴ

ɟɦ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

 ɬ 

q 
- ɩ

ɥɨ
ɳ

ɚɞ
ɶ 

ɉ
ɥɨ

ɳ
ɚɞ

ɶ 
ɨɫ

ɧɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ,

 
ɦ2  

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ȼɟ
ɫ,

 ɤ
ɝ 

q 
- ɜ

ɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɯɜ

ɚɬ
ɚ 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɯɜ

ɚɬ
ɚ,

 ɦ
 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧ-
ɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ RDS1/5 0,3 76 210 1,00 1 0,9 0,97 0,6 96 0,98 1,8 0,66 
ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big Red TEL05005 1,0 21 700 0,90 0,9 0,8 1,1 1,0 58 1,00 1,8 0,97 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ 
SD0301A 

0,6 35 800 0,80 0,8 0,96 0,91 0,8 75 
0,82 1,5 0,74 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ A43807, 0,7 32 480 0,80 0,8 1,0 0,87 0,9 64 

0,87 1,6 0,80 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ  Big Red TEL05005  ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 

ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɚɧɚɜɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɚɧɚɜɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,  
ɪɭɛ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-
ɧɨɫɬɶ, ɬ 

ɍɫɢɥɢɟ  
ɩɟɪɟɦɟɳɟ-

ɧɢɹ, ɤɝ 

ȼɟɫ  
ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɢɤɚ, ɤɝ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɴ-

ɟɦɚ, ɫɦ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɉɄ263 

209 900 10 50 211 59 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɜɧɵɣ 
ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɨɪɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɜɵɜɟ-

ɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɟɣ ɥɸɛɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ, 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɟɰ.ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ.  
  

http://www.garotrade.ru 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɢɤ ɉɊɄ-16 

206 600 16 15 175 54 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴёɦɧɢɤ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɩɨɞɴёɦ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ ɤɚɤ ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ.   

http://www.garotrade.ru 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɢɤ SLIFT HEE 

11/750 
98 500 11 10 164 62 

əɦɧɵɣ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴёɦɧɢɤ 
ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜ-

ɬɨɛɭɫɨɜ  
ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɤɨɥɨɧɧɵɦ ɢ ɧɨɠ-
ɧɢɱɧɵɦ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɚɦ, ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɤɚɧɚɜɧɵɯ 
ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ  

ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɵ. 

 

http://www.garotrade.ru 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɢɤ ɉɉɄ-10 

124 380 10 41 320 75 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɜɧɵɣ 
ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɨɪɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɜɵɜɟ-

ɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɟɣ ɥɸɛɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ, 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɟɰ.ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ.  
  

http://www.garotrade.ru 

 

 



 

56 

 

 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɰɟ
ɧɚ

  .
ɪɭ

ɛ.
 

q 
- ɝ

ɪɭ
ɡɨ

ɩɨ
ɞɴ

ɟɦ
ɧɨ

-
ɫɬ

ɢ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

, 
ɬ 

q 
- ɭ

ɫɢ
ɥɢ

ɹ 

ɍ
ɫɢ

ɥɢ
ɟ 

ɩɟ
ɪɟ

ɦɟ
ɳ

ɟ-
ɧɢ

ɹ,
 ɤ

ɝ 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ȼɟ
ɫ ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɧ
ɢɤ

ɚ,
 ɤ

ɝ 

q 
- ɜ

ɵɫ
ɨɬ

ɚ 
ɩɨ

ɞɴ
ɟɦ

ɚ 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, 

ɫɦ
. Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧ-

ɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɉɄ263 0,5 209 900 0,63 10 0,2 50 0,8 211 0,79 59,0 0,584 
Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɉɊɄ-16 0,5 206 600 1,00 16 0,7 15 0,9 175 0,72 54,0 0,667 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ SLIFT HEE 11/750 1,0 98 500 0,69 11 1,0 10 1,0 164 0,83 62,0 0,917 
Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɉɉɄ-10 0,8 124 380 0,63 10 0,2 41 0,5 320 1,00 75,0 0,755 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.6 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ SLIFT HEE 11/750 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɇɦ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɟ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ, ɥ/ɦɢɧ 
ȼɟɫ, ɤɝ 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣ-
ɤɨɜɟɪɬ Rotake 

RT-5665S 
24 850 2600 340 13,5 30560 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ  ɤɪɟ-
ɩɟɠɚ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ  

  

https://fortol.ru/ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣ-
ɤɨɜɟɪɬ Forsage 

SM-47-4075 
30 560 3500 285 12 6200 

Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 5 
ɫɟɤɭɧɞ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɭɫɢɥɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɨɥɬɚɦɢ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

  
https://fortol.ru/ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣ-
ɤɨɜɟɪɬ FORCE - 

82587: 1DR 
35 680 1800 241 5,8 3850 

 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɜɨɣɧɨɦɭ 
ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɛɵɦɢ, ɞɚɠɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹɦɢ.  
  

https://fortol.ru/ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣ-
ɤɨɜɟɪɬ Nordberg 

IT4250 
39 600 3400 283 15 4200 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɝɪɭ-

ɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɲɢɧɨɦɚɧ-
ɬɚɠɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɭɫɢɥɢɹ.   

https://fortol.ru/ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
q 

- ɰ
ɟɧ

ɵ 

ɰɟ
ɧɚ

  ɬ
ɵɫ

.ɪ
ɭɛ

. 

q 
- ɦ

ɨɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɦɨ
ɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɇ

ɦ 

q 
- ɩ

ɨɬ
ɪɟ

ɛɥ
ɟɧ

ɢɟ
 ɜ

ɨɡ
-

ɞɭ
ɯɚ

 

ɉ
ɨɬ

ɪɟ
ɛɥ

ɟɧ
ɢɟ

 ɜ
ɨɡ

ɞɭ
ɯɚ

, 
ɥ/

ɦɢ
ɧ 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ȼɟ
ɫ,

 ɤ
ɝ 

q 
- ɱ

ɢɫ
ɥɨ

 ɨ
ɛɨ

ɪɨ
ɬɨ

ɜ 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɨɛ

ɨɪ
ɨɬ

ɨɜ
, 

ɨɛ
/ɦ

ɢɧ
 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Rotake RT-5665S 1,0 24 850 0,74 2600 0,7 340 0,4 13,5 1,00 30 560,0 0,89 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Forsage SM-47-4075 0,8 30 560 1,00 3500 0,8 285 0,5 12 0,20 6 200,0 0,62 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ FORCE - 82587: 1DR 0,7 35 680 0,51 1800 1,0 241 1,0 5,8 0,13 3 850,0 0,57 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Nordberg IT4250 0,6 39 600 0,97 3400 0,9 283 0,4 15 0,14 4 200,0 0,51 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.8 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Rotake RT-5665S  ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ 

ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫɨɜ  

  



 

59 

 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,  
ɪɭɛ. 

ɍɫɢɥɢɟ, 
ɬ 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ,  

ɦ2 

ȼɟɫ 
ɩɪɟɫɫɚ, 

ɤɝ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ, 
ɦɦ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Nordberg N3620F  39 600 20 0,35 142 210 

ɉɪɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ 

 

https://fortol.ru 

BIG RED T51201 TY 
12003 

12 900 12 0,32 43 175 

ɉɪɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ  

https://fortol.ru 

Nordberg N3612JL 24 800 18 0,42 85 152 

ɉɪɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ 

 

https://fortol.ru 

GARWIN GE-SP012P 21 130 12 0,29 76 180 

ɉɪɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ 

 

https://fortol.ru 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
 ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 

0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
  ɪ

ɭɛ
. 

q 
- ɭ

ɫɢ
ɥɢ

ɟ 

ɍ
ɫɢ

ɥɢ
ɟ,

 ɬ
 

q 
- ɩ

ɥɨ
ɳ

ɚɞ
ɶ 

Ɂɚ
ɧɢ

ɦɚ
ɟɦ

ɚɹ
 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ 

,  
ɦ2  

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ȼɟ
ɫ 

ɩɪ
ɟɫ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

q 
- ɪ

ɚɛ
ɨɱ

ɢɣ
 ɯ

ɨɞ
 

Ɋɚ
ɛɨ

ɱɢ
ɣ 

ɯɨ
ɞ,

 
ɦɦ

 Ʉ - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Nordberg N3620F  0,3 39 600 1,00 20 0,8 0,35 0,3 142 1,00 210,0 0,64 
BIG RED T51201 TY 12003 1,0 12 900 0,60 12 0,9 0,32 1,0 43 0,83 175,0 0,90 

Nordberg N3612JL 0,5 24 800 0,90 18 0,7 0,42 0,5 85 0,72 152,0 0,63 
GARWIN GE-SP012P 0,6 21 130 0,60 12 1,0 0,29 0,6 76 0,86 180,0 0,72 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɝɢɞɪɨɩɪɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢ BIG RED T51201 TY 12003 ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  
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ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɫɩɢɫɨɤ  ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  SDBL-2 1 124700 

 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ  Big Red 
TEL05005 

1 21700 

 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ  
SLIFT 
HEE 

11/750 
1 98 500 

 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  Rotake 
RT-5665S 

1 24 850 

 

ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

BIG RED 
T51201 

TY 12003 
1 12 900 

 
ɂɬɨɝɨ  5 282650  

 

3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 
 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɫɧɹɬɢɟ ɡɚɞɧɟɣ ɪɟɫɫɨɪɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɄȺɆȺɁ 4325 . 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɡɚɦɟɧɚ  ɡɚɞɧɟɣ ɪɟɫɫɨɪɵ   
  Ɂɚɦɟɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɪɟɫɫɨɪ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɄɚɦȺɁ 4325 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 52,6 ɱɟɥ. ɦɢɧ. 
ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 1 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ Ɇ
ɟɫ

ɬɨ
 

ȼɵ
ɩɨ

ɥɧ
ɟɧ

ɢɹ
  

ɨɩ
ɟɪ

ɚɰ
ɢɢ

 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɬ

ɨɱ
ɟɤ

  
ɨɛ

ɫɥ
ɭɠ

ɢɜ
ɚɧ

ɢɹ
 

ɂ
ɧɫ

ɬɪ
ɭɦ

ɟɧ
ɬɵ

 ɢ
 

ɨɛ
ɨɪ

ɭɞ
ɨɜ

ɚɧ
ɢɟ

 

Ɍɪ
ɭɞ

ɨɟ
ɦɤ

ɨɫ
ɬɶ

, ɱ
ɟɥ

. 
ɦɢ

ɧ.
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɩɨɫɬ ɉɨɫɬ ɌɊ 1  2  

2 Ɂɚɝɥɭɲɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɉɨɫɬ ɌɊ 1  0,3   
3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɨɬɤɚɬɵ    0,3  

4 
Ɉɫɥɚɛɢɬɶ ɝɚɣɤɢ  ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ 

ɳɟɤ ɛɚɲɦɚɤɚ ɪɟɫɫɨɪɵ 
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  4 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ   
Rotake RT-5665S 

5  

5 
Ɋɚɫɲɩɥɢɧɬɨɜɚɬɶ ɩɚɥɶɰɵ ɨɩɨɪ ɪɟɫ-

ɫɨɪɵ  
 2 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ ɩɥɨɫɤɚɹ  1  

6 ȼɵɛɢɬɶ ɩɚɥɶɰɵ ɨɩɨɪ ɪɟɫɫɨɪɵ 
Ʉɨɥɟɫɨ  

ɩɟɪɟɞɧɟɟ 
2 Ɇɨɥɨɬɨɤ 2  

7 
ɉɨɞɧɹɬɶ ɡɚɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɹ,  
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  1 
Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴ-

ɟɦɧɢɤ SLIFT 
HEE 11/750  

1 

ɉɨɞɧɢɦɚɬɶ ɡɚ ɪɚɦɭ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞ-
ɫɬɚɜɤɭ ɩɨɞ ɪɚɦɭ 

8 Ɉɩɭɫɬɢɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

 

1 
Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴ-

ɟɦɧɢɤ SLIFT 
HEE 11/750  

1 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɡɨɪɵ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ ɪɟɫ-
ɫɨɪɵ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 25... 30 ɦɦ 

9 
Ɉɬɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɪɟɫ-

ɫɨɪɵ 
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  4 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ   
Rotake RT-5665S 

4  

10 
ɋɧɹɬɶ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ, ɧɚɤɥɚɞɤɭ ɪɟɫ-

ɫɨɪɵ ɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɥɢɫɬɵ ɪɟɫɫɨɪɵ, ɧɟ 
ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɯɨɦɭɬɚɦɢ; 

Ɂɚɞɧɹɹ 
ɨɫɶ  4 - 5  

11 
ɉɨɞɴɟɦɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ 

ɫɧɹɬɶ ɥɨɩɧɭɜɲɭɸ ɪɟɫɫɨɪɭ ɫ ɛɚɲ-
ɦɚɤɚ. 

Ɂɚɞɧɹɹ 
ɨɫɶ  1 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big 
Red TEL05005  

4   

12 
ɉɨɞɴɟɦɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɪɟɫɫɨɪɭ ɧɚ ɛɚɲ-
ɦɚɤ. 

Ɂɚɞɧɹɹ 
ɨɫɶ  2 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big 
Red TEL05005  

7 ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɰɟɧɬɪɢ-
ɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

13 
Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ 

ɳɟɤ ɛɚɲɦɚɤɚ 
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  2 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ   
Rotake RT-5665S 4 

Ɂɚɬɹɝɢɜɚɬɶ ɞɨ ɫɨɩɪɢ-
ɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɳɟɤ ɫ 
ɪɟɫɫɨɪɨɣ 

14 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɤɥɚɞɤɭ ɪɟɫɫɨɪɵ, 

ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ 
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  1 Ɇɨɥɨɬɨɤ 5  

15 Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ 
Ɂɚɞɧɹɹ 

ɨɫɶ  1 
ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ   
Rotake RT-5665S 

4 
Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ  80 

ɇɦ 

16 
ɉɨɞɧɹɬɶ ɡɚɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɹ, ɭɛɪɚɬɶ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɢ ɨɩɭɫɬɢɬɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ɂɚɞɧɹɹ 
ɨɫɶ  1 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big 
Red TEL05005  

5  

17 ɋɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɩɨɫɬɚ    2  
ɂɬɨɝɨ 52,6  
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ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɢɯ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

%100
Ɍɨ
Ɍɦɍɦ ,  (3.4) 

 

ɝɞɟ     Ɍɦ -ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɟɥ. 

ɦɢɧ.; 

ɍɦ- ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ. ɦɢɧ. 

 

36%100
6,52

19
ɍɦ . 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɧɹɬɢɟ Ʉɉɉ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ-55111 

  ɋɧɹɬɢɟ  Ʉɉɉ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɄɚɦȺɁ 5511 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 52,1 ɱɟɥ. ɦɢɧ. 
ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 1 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ Ɇ
ɟɫ

ɬɨ
 

ȼɵ
ɩɨ

ɥɧ
ɟɧ

ɢɹ
  

ɨɩ
ɟɪ

ɚɰ
ɢɢ

 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɬ

ɨɱ
ɟɤ

  
ɨɛ

ɫɥ
ɭɠ

ɢɜ
ɚɧ

ɢɹ
 

ɂ
ɧɫ

ɬɪ
ɭɦ

ɟɧ
ɬɵ

 ɢ
 

ɨɛ
ɨɪ

ɭɞ
ɨɜ

ɚɧ
ɢɟ

 

Ɍɪ
ɭɞ

ɨɟ
ɦɤ

ɨɫ
ɬɶ

, ɱ
ɟɥ

. 
ɦɢ

ɧ.
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɩɨɫɬ ɉɨɫɬ ɌɊ 1  2  

2 Ɂɚɝɥɭɲɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɉɨɫɬ ɌɊ 1  0,3   
3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɬɤɚɬɵ    0,3  

4 ɉɪɢɩɨɞɧɹɬɶ ɤɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʉɚɛɢɧɚ   2 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥ, ɤɭɡɨɜ ɩɨɞ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɵɱɚɝɨɦ ɢɡ 
ɤɚɛɢɧɵ, ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ 
ɤɚɤ ɤɭɡɨɜ ɩɨɞɧɢ-
ɦɟɬɫɹ, ɩɨɞɥɨɠɢɬɶ 
ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɩɨɞ ɧɟɝɨ 
ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɩɭɫɤɚ-
ɧɢɹ. 

5 ɉɨɞɧɹɬɶ ɤɚɛɢɧɭ     2 
ɉɨɞɧɹɜ ɤɚɛɢɧɭ ɡɚ-
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 

6 ɋɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɢɡ ɤɚɪɬɟɪɚ Ʉɉɉ  1 
Ʉɥɸɱ ɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚ 

17 
2 

ɂɡɛɟɝɚɬɶ ɩɪɨɥɢɜɚ 
ɦɚɫɥɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɥɢɜɟ 
ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɨɩɢɥɤɚɦɢ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.13 
1 2 3 4 5 6 7 

7 Ɉɬɤɪɭɬɢɬɶ  ɤɚɪɞɚɧɧɵɣ ɜɚɥ  8 Ʉɥɸɱ ɧɚ 17 6 
Ƚɚɣɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ 

ɟɦɤɨɫɬɶ 

8 
Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɨɬ Ʉɉɉ.  1  0,5  

9 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  1 Ʉɥɸɱ ɧɚ 19 2  

10 
Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɬɹɝɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ 
Ʉɉɉ 

 6 
Ʉɥɸɱ ɧɚ 12- 14, ɩɚɫ-

ɫɚɬɢɠɢ 
8  

11 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞ Ʉɉɉ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɭɸ 
ɫɬɨɣɤɭ    

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢ-
ɨɧɧɚɹ Big Red 

TEL05005 
5 

Ʉɉɉ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ 
ɫɬɨɣɤɢ 

12 
Ɉɬɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ Ʉɉɉ ɤ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɸ  10 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ   
Rotake RT-5665S  15  

13 
ɋɧɹɬɶ Ʉɉɉ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟɦ, ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ 

  
ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢ-

ɨɧɧɚɹ Big Red 
TEL05005 

5  

14 ȼɵɬɚɳɢɬɶ ɢɡ ɤɚɧɚɜɵ ɝɥɚɜɧɭɸ Ʉɉɉ   
Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɣ SDBL-2 
2 

Ɉɬɤɚɬɢɬɶ  ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɟɥɧɨɣ ɧɚ ɧɟɣ 
Ʉɉɉ  ɢ ɫɧɢɦɚɬɶ ɫ 

ɧɟɟ  ɬɟɥɶɮɟɪɨɦ 
ɂɬɨɝɨ 52,1  

 

33%100
,1,52

17
ɍɦ . 
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4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ  

 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɞɨ-

ɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɜɨ-

ɛɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

 ɫɬɪɬɪɞɦɨɛ ɋɋɋCK  ,  (4.1) 

 

ɝɞɟ    ɨɛC  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 

ɞɦɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ–ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

ɬɪɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɫɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɪɋ =0 (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ); 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 4.1. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  SDBL-2 1 124700 

ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ  Big Red 
TEL05005 

1 21700 

Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ  SLIFT HEE 
11/750 

1 98 500 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  Rotake RT-5665S 1 24 850 

ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
BIG RED T51201 

TY 12003 
1 12 900 

ɂɬɨɝɨ  5 282650 
 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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.08,0 ɨɛɦ ɋɋ   (4.2) 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
.05,0 ɨɛɬɪ ɋɋ  (4.3) 

 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɫɬɪɬɪɦɨɛ ɋɋɋCK  , (4.4) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 22612 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 14133 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 319395 

 

4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢ-

ɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɰɟɧ-

ɤɚɦ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ; ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɦɢɢ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫ-

ɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ( ɨЗ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Зɨ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɨ = ɋɱɚɫКɪɌ, (4.5) 

 

ɝɞɟ    ɋɱɚɫ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɋɱɚɫ= 150, ɪɭɛ.∙ɱɚɫ.; 

Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=60%; 

Ɍ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɌɊ , Ɍ=3395, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.10). 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢ-

ɬɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇз = Зɨɉɧз/100, (4.6) 

 

ɝɞɟ    ɉɧз  – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɉɧз=30%. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɦɟɫ = Зɨ/(N12), (4.7) 

 

ɝɞɟ     N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɟ  ɌɊ, N=2 ɱɟɥ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.14)  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 814800 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 244440 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ , ɪɭɛ. 33950 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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  ɋэ = Wэɐэɤ , (4.8) 

 

ɝɞɟ     Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ; 

ɐэɤ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɇȾɋ, ɐэɤ =6,2 ɪɭɛ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 Wэ = 
mC

ooɎɭ

ZZ

KZɌN




, (4.9) 

 

ɝɞɟ   ɭN  – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚ, ɭN

=10 ɤȼɬ [17, ɫ. 25]; 

ɎɌ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɎɌ =2070 ɱɚɫ. 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.13);  

oZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oZ =0,6; 

oK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oK =0,3; 

CZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ, CZ =0,96; 

mZ  – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, mZ =0,9. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɌɊɈ = 0,05ɋɨɛ, (4.10) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚ-

ɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1430 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨ-

ɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɆȻɉ = 1430N, (4.11) 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɸɬɫɹ 2200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɌȻ = 2200N, (4.12) 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɌɈ ɢ 

ɌɊ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɦ =
1000

LS Ƚmi 
, (4.13) 

 

ɝɞɟ     Smi – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɭɛ.; 

LȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, LȽ =79,3 ɬɵɫ. ɤɦ, (ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɝɨɞɨɜɵɯ 

ɩɪɨɛɟɝɨɜ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɢɧɹɬɚ  5%  ɨɬ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɦɜɫɩ =ɋɦ5/100. (4.14) 

 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4– Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 Smi, ɪɭɛ./1000 ɤɦ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ. 
ɌɈ-1 4658 369600 
ɌɈ-2 2412 191400 
ɂɬɨɝɨ ɜɫɟɝɨ  – 561000 

 
Ʉɪɨɦɟ ɩɪɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɪɹ-

ɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɟɣ ɫɦɟɬɵ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ 27600 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 171120 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɦ3 2700 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɞɨɬɜɟɞɟɧɢɟ  ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 89100 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 14132,5 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɭɛ. 2860 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ», ɪɭɛ. 4400 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ , ɪɭɛ. 561000 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ. 28050 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɭɛ. 900963 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. 90096 
ɂɬɨɝɨ, ɪɭɛ. 991059 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɊ ɢ ɌɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.6. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɊ ɢ ɌɈ 
ɡ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
Ⱦɨɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
 ɨɛɳɟɣ 
ɫɭɦɦɟ, 

% 

ɋɭɦɦɚ, 
ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
 ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % ɧɚ  
1000 ɤɦ 

ɧɚ 1 
ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɧɚ  
1000 ɤɦ 

ɧɚ 1 
ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

814 800 815 240 32 1 002 791 1 003 246 32 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

244 440 244 72 10 300 837 301 74 9 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 561 000 561 165 22 718 080 718 176 23 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

900 963 901 265 36 1 153 232 1 153 283 36 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ 

90096 90 27 4 115 323 115 28 4 

ȼɫɟɝɨ 2 521 203 2 521 743 100 3 174 940 3 175 779 100 

 

4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭ-

ɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 
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ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɉɋ=100· (1–ɋ2/C1), (4.15) 

 

ɝɞɟ  ɋ1 ɢ ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɋ1 = 779 ɪɭɛ.,  ɋ2 = 743, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.6) 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ  ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 

 

 Ээ = (ɋ1 – ɋ2)·T, (4.15) 

 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɌɊ ɡɚ ɝɨɞ, ɌɌɊ  =3395 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ., (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.14). 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 

 

 Эɩɪ= Ээ–Кɜ·ȿɧ, (4.16) 

 

ɝɞɟ     Кɜ  – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ.; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ= 

0,15. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 Ɍ=
э

ɜ

Э
К , (4.17) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, % 4,7 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 124581 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 76672 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 2,6 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɢ-

ɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ 
ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 11 11 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 4074 3395 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 3 2 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ, ɪɭɛ.∙ɦɟɫ. 27855 33950 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. - 319394,5 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 124581 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 76672 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. - 2,6 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 779 743 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ 11 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɯ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ. ɉɟɪɜɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 8 ɞɨ 16 ɬɨɧɧ – 5 ɟɞɢɧɢɰ, ɜɬɨɪɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ  ɫɜɵɲɟ 16 ɬɨɧɧ – 6 ɟɞɢɧɢɰ.  

 

5.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɜ ɩɟɪɟ-

ɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NɈ2, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2 ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ – Ɋb. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹɦɢ – ɋɈ, ɋɇ, NɈx, ɋ, SO2. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɫɬɨɹɧɤɚ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ L1 (ɩɪɢ 

ɜɵɟɡɞɟ) ɢ L2 (ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɦ 

 

1 1
1 2

Ȼ ȾL L
L


 , (5.1) 

 

2 2
2 2

Ȼ ȾL L
L


 , (5.2) 

 
ɝɞɟ    L1Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,007ȻL  ; 

L1Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,149ȻL   ɤɦ; 
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L2Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ 

ɫɬɨɹɧɤɭ, 
2 0,007ȻL   ɤɦ; 

L2Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 0,149ȻL   ɤɦ. 

 

1 2

0,007 0,149
0,078

2
L L


   . 

 
ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

1 1 1ik ɩɪik ɩɪ Lik ххik ххM m t m L m t      , (5.3) 

 

ɝɞɟ    ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ [4, ɬɚɛ. 2.10]; 

ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 5ɩɪt   ɦɢɧ.; 

Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ; 

ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 

1ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨ-

ɹɧɤɢ, 1 1ххt   ɦɢɧ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

2 2 2ik Lik xxik xxɆ m L m t    , (5.4) 

 

ɝɞɟ   2ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 1ххt   ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) 

 

kɜ
ȼ

k

N

N
  , (5.5) 

 

ɝɞɟ   Nkɜ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡ-

ɠɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ.; 

Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

0,8ȼ  . 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 CO CH NɈɏ ɋ SO2 
T X T X T X T X T X 

ɞɨ
 1

6 
ɬ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,34 1,6 0,59 0,64 0,51 0,62 0,019 0,025 0,1 0,108 
Mɩɪik 1,206 1,44 0,531 0,576 0,51 0,62 0,0152 0,02 0,095 0,1026 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 5,9 0,7 0,8 3,4 3,4 0,2 0,3 0,475 0,59 
mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 0,84 0,84 0,42 0,42 0,46 0,46 0,019 0,019 0,1 0,1 

M1ik, ɝ 6,58 33,30 2,83 13,28 2,77 13,13 0,11 0,54 0,54 2,31 
M2ik, ɝ 1,22 1,30 0,47 0,48 0,73 0,73 0,03 0,04 0,14 0,15 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,65 2 0,8 0,86 0,62 0,74 0,023 0,03 0,112 0,121 
Mɩɪik 1,485 1,8 0,72 0,774 0,62 0,74 0,0184 0,024 0,1064 0,11495 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 7,2 0,8 1 3,9 3,9 0,3 0,45 0,69 0,86 
mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,03 1,03 0,57 0,57 0,56 0,56 0,023 0,023 0,112 0,112 

M1ik, ɝ 8,10 41,59 3,83 17,85 3,34 15,66 0,14 0,66 0,61 2,60 
M2ik, ɝ 1,50 1,59 0,63 0,65 0,86 0,86 0,05 0,06 0,17 0,18 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬ/ɝɨɞ 

 

  6
1 2

1

10
k

i
j ȼ ik ik k p

k

M M M N D 



      ,       (5.6) 

 

ɝɞɟ    Dɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, Dɪ =305 [ɬɚɛɥ. 2.3]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
Nk, 
ɲɬ. 

Dp, 
ɞɧɟɣ 

Mij, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH NOX ɋ SO2 

T X T X T X T X T X 

ɞɨ 16 ɬ. 5 305 0,0007 0,003 0,0003 0,0015 0,0003 0,0014 0,00001 0,0001 0,0001 0,0002 
ɫɜɵɲɟ 
16 ɬ. 6 305 0,0016 0,008 0,0007 0,0033 0,0006 0,0034 0,00002 0,0001 0,0001 0,0006 

ɢɬɨɝɨ 
ɬ/ɝɨɞ 

  0,0022 0,0120 0,0010 0,0048 0,0009 0,0048 0,00003 0,0002 0,0002 0,0008 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ Mi , ɬ/ɝɨɞ 0,014 0,006 0,0057 0,0002 0,00099 

 

5.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ               
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɞɚɥɟɟ 

– ɌɊ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɟɪɟ-

ɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɝɞɟ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

  6
ɤ

K

1K
ɩɪɩɪiɤTLiɤTi 10ntmS2mM 



 , (5.7) 

 

ɝɞɟ     ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ. 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ.; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ST = 0,001, ɤɦ. 

nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6); 

tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, ɋ, SO2  ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ  
  

CO CH NɈɏ ɋ SO2 

T X T X T X T X T X 

  ST, ɤɦ 0,001 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

ɞɨ
 1

6 
ɬ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,65 2,5 0,8 0,96 0,62 0,93 0,023 0,046 0,112 0,134 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 7,2 0,8 1 3,9 3,9 0,3 0,45 0,69 0,86 

nk 5 

MTi 210–5 310–5 110–5 110–5 710–6 110–6 210–7 510–7 1210–6 1410–6 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,34 2 0,59 0,71 0,51 0,77 0,019 0,038 0,1 0,12 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 5,9 0,7 0,8 3,4 3,4 0,2 0,3 0,475 0,59 

nk 16 

MTi 110–5 110–5 410–6 510–6 410–6 610–6 110–7 310–7 110–6 110–6 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ  
ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ 210–5 410–5 110–5 110–5 110–5 110–5 410–7 810–7 210–5 210–5 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ, ɬ 0,0005 0,00018548 0,000170 0,000008 0,0000278 

 
 

5.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ, 

ɋɇ, NOɏ, ɋ, SO2  

ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ i-ɝo ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  6
ɤ

ɤ

1ɤ
ɩɪɩɪiɤTLiɤiT 10ntmS2mM 



 , (5.8) 

 

ɝɞɟ   ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ [4, ɬɚɛ. 

2.11]; 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ.; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ȿɈ, ST = 0,001, ɤɦ; 

nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6); 
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tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ  ɞɥɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

  
CO CH NɈɏ ɋ SO2 

T X T X T X T X T X 

  ST, ɤɦ 0,001 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

ɞɨ
 1

6 
ɬ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,65 2,5 0,8 0,96 0,62 0,93 0,023 0,046 0,112 0,134 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 7,2 0,8 1 3,9 3,9 0,3 0,45 0,69 0,86 

nk 304 

MTi 0,0003 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,00001 0,00001 0,00002 0,00003 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ
 mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,34 2 0,59 0,71 0,51 0,77 0,019 0,038 0,1 0,12 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 5,9 0,7 0,8 3,4 3,4 0,2 0,3 0,475 0,59 

nk 598 

MTi 0,0004 0,0007 0,0001 0,0003 0,00021 0,0002 0,00001 0,00002 0,00004 0,00005 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ  
ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ 

0,0008 0,0007  0,001 0,0003 0,00038 0,0003 0,0004 0,00002 0,00003 0,00006 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ, 
ɬ 

0,00194 0,00070 0,00081 0,000043  0,000136    
 

 

5.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, SO2 ,ɋ  ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɂɨɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO CH NOx ɋ SO2 

Ɉɬ ɫɬɨɹɧɤɢ 0,01424 0,00579 0,00570 0,00021 0,00099 
Ɉɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 0,0005 0,00019 0,000170 0,000008 0,000028 
Ɉɬ ɦɨɣɤɢ  0,00194 0,00070 0,000811 0,000043 0,000136 

ɋɭɦɦ ɜɵɛɪɨɫ, ɬ/ɝɨɞ 0,0024 0,0009 0,000982 0,000051 0,00016 
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5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɲɬ./ɝɨɞ 

 

.ɚɜɬ i i
i

i

N n
N

T


 , (5.9) 

 

ɝɞɟ .ɚɜɬ iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ, [17, ɫ. 

6]; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, 1in  ;  

iT  – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, 3iT   ɝɨɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i iM N m    , (5.10) 

 

ɝɞɟ    im  – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɤɝ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 
Ɇɚɪɤɚ ȺɄȻ Nɚɜɬ.i ni, ɲɬ. Ti, ɝɨɞ mi, ɤɝ Ni, ɲɬ./ɝɨɞ M, ɬ/ɝɨɞ 

6ɋɌ-190 11 2 3 58 7 0,43 
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5.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i

i i i
ɧi

L
M N n m

L
     , (5.11) 

 

ɝɞɟ   iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 1in  ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ.; 

iL  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ. ɤɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.7 ɢ 5.8 ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ. mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 11 0,5 0,1 1,5 26,28 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ni, 
ɲɬ. 

Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 
ɜɨɡɞɭɲ-

ɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɵɟ 
ɦɚɫɥɹ-

ɧɵɟ 
ɜɨɡɞɭɲ-

ɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɵɟ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 11 20 10 10 0,079 0,032 0,477 
ɂɬɨɝɨ 0,588 
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5.2.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i

i i i
ɧi

L
M N n m

L
     , (5.12) 

 
ɝɞɟ in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ [; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪ-

ɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ni, ɲɬ. ni, ɲɬ. mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

miɨɬɪ, ɤɝ M, 
ɬ/ɝɨɞ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ ɛɨɪɬɨɜɨɣ  7 12 0,5 10 21,7 91 
ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  ɬɹɝɚɱ 4 20 0,5 10 26,28 105 

ɂɬɨɝɨ 196 0,196 
 

5.2.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɬ/ɝɨɞ 

 
410i i i iM N q n L H         , (5.13) 

 
ɝɞɟ    iq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 

in  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 

H – ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 0,13H  ; 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 0,9   ɤɝ/ɥ; 

Ɍɢɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ – ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ. qi, ɥ/100 
ɤɦ 

Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

nɦɞ, 
ɥ/100 ɤɦ 

nɬɞ, 
ɥ/100 ɤɦ 

M, ɬ/ɝɨɞ 
ɦɨɬɨɪ-

ɧɨɟ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 7 23 21,7 2,4 0,3 0,098 0,012 
ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  ɬɹɝɚɱ 4 29 26,28 2,4 0,3 0,086 0,011 

ɂɬɨɝɨ 0,184 0,023 

 

5.2.5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

3/ ( 10 )i i i i ɧiM N n m L L      , (5.14) 

 

ɝɞɟ    in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɧiL

=33,57 ɬɵɫ. ɤɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɲɢɧ 

Ni, 
ɲɬ. ni, ɲɬ. Ɍɢɩ 

ɤɨɪɞɚ 
mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 

ɤɦ/ɝɨɞ 
Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ 

11.00 
R20 

7 6 Ɇɟɬɚɥɥ 115 21,7 33 0,32 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  
ɬɹɝɚɱ 

11.00 
R20 

4 10 Ɇɟɬɚɥɥ 115 26,28 33 0,37 

ɂɬɨɝɨ 0,68 
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5.2.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɦɨɣɤɢ         

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɵɬɶɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɦ3 

 

30,9 10q n     , (5.15) 

 

ɝɞɟ     q – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 800q   ɥ; 

n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ (ɤɟɤɚ), ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ, ɦ3 

 

6( 1 2) 10

(100 )

C C
W

B




  


 
, (5.16) 

 
ɝɞɟ     C1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ; 

C2 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ; 

B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 85B %; 

  – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ, 1,1   ɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 
3( 1 2) 10ɫG C C      . (5.17) 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )B
c cG G B  , (5.18) 

 
ɝɞɟ     B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 0,85B . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.12 – Ɉɬɯɨɞɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

q, ɥ n ω, ɦ3 

W, ɦ3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

 
ɜɟ

ɳ
ɟɫ

ɬɜ
ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ   800 902 721,6 0,102 0,047 1532 699 10213 4657 

 

5.2.7 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )M m k  ,          (5.19) 

 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, 0,028m  ɬ/ɝɨɞ; 

k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 0,05k  . 

 
60,028 / (1 0,05) 29,5 10M     . 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ 

ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ  ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵ-

ɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫ-

ɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢ-

ɦɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨ-

ɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫ-

ɱɟɬɵ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɫɞɟɥɚɧɵ 

ɜɵɜɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞ-

ɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– Ɍɟɥɶɮɟɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  SDBL-2; 

– ɋɬɨɣɤɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ Big Red TEL05005; 

– Ʉɚɧɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ SLIFT HEE 11/750; 

– ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ Rotake RT-5665S; 

– ɉɪɟɫɫ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ BIG RED T51201 TY 12003. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. . 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-

ɬɢɣ.  
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– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 319 394 ɪɭɛ.; 

– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 3,3 ɝɨɞɚ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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CONCLUSION 
 

Improvement of work of repair of vehicles aimed at the implementation of the basic 

indicator: improvement of performance of works on repair of cars at the enterprise. The 

main requirement is to ensure a high technical level and economic efficiency of the en-

terprise. Based on advanced technology, a sufficient level of mechanization of production 

processes ensured by the given productivity of labour and low self-cost of the works for 

compliance with required quality car repairs, high production. With the improving tech-

nology of repair of cars at the enterprise, necessary conditions also are justification of 

power, the use of standard designs of buildings and structures, the use of modern equip-

ment. 

The result of the thesis was made basic the calculations and developed the neces-

sary technical documentation. 

In the technological part was the calculation of the production program on repair 

and maintenance of vehicles, calculated the required number of workers and technologi-

cal posts. Compiled summary tables and SDE Lana insights 

To improve the quality of works in the area of TR was proposed to introduce new 

equipment: 

– Electric hoist SDBL-2; 

– Front transmission Big Red TEL05005; 

– Kanavy lift hot spots HEE 11/750; 

– Pneumohangars Rotake RT-5665S; 

– Press BIG RED hydraulic floor T51201 TY 12003. 

Performed the development of the necessary technical documentation, drafted the 

routing with the use of the proposed equipment. . 

In the economic part was the calculation of the economic effect of the proposed 

implementations and the payback period. Designed technical and economic indicators: 

the economic efficiency is proved events.  

– The amount of capital investment amounted to RUB 394 319; 

– The payback period was 3.3 years. 
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In the last Chapter, an assessment of the environmental impact calculated quantity 

of generated solid waste from production processes in the repair of cars. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȺɄȻ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 

ȺɌɉ – ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ;  

ȽɋɆ – ɝɨɪɸɱɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

Ⱦ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ; 

Ⱦ-1 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -1; 

Ⱦ-2 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -2; 

ȿɈ – ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɄɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

Ʉɉɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
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ɌɊ – ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

ɌɈ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɌɈ-1 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-1; 

ɌɈ-2 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-2. 
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