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ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
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______      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2017 ɝ. 
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ɬɢɢ ɈɈɈ «ɍɉɊ-2» ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ.  
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ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɸ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɍɉɊ-2» ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ. 

ɬɟɦɚ 

 
 
 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ __________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɍɉɊ-2» ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ.,  ɫɨ-

ɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 94 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 35 ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, ɋɈȼȿɊɒȿɇ-

ɋɌȼɈȼȺɇɂȿ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿ-

ɇɂə,  ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ  ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ; 

• ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨ-

ɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɉɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ: 

• ɬɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ZD13401; 

• ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ   ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ TS-52D; 

• ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ   ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʌɋ-32 MAXI; 

• ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ REMEZA ɋȻ 4/ɋ-100 LB 75; 

• ɤɥɟɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ POLARUS KL-10; 

• ɝɚɣɤɨɜёɪɬ POLARUS-12. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 613 218 ɪɭɛ.; 

– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 2,65 ɝɨɞɚ ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

  



ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

                      ɫɬɪ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭ-

ɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹɯ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɜɟ-

ɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɲɢɪɨ-

ɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ 

ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ 

ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞ-

ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɩɨ ɭɫɥɭɝɚɦ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ. 
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ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-

ɝɪɟɫɫɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.   

ȼɄɊ ɩɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɍɉɊ-2» ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ.  

 

.  
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ, «ɍɉɊ-2» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ɋɟɫ-

ɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɟ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɭɥɢɰɚ Ɇɢɪɚ 26.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ɍɉɊ-2» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɫɥɭɝɢ 

ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɬɚɤ ɞɥɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ  ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ  ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ɍɉɊ-2» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɝɨɞɨɜɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɨɜɵɯ ɡɚɹɜɨɤ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢ-

ɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬ-

ɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ɍɉɊ-2» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɫɢɢ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, Ɍɵɜɵ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ Ʉɟɦɟ-

ɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ.  

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɚɦ ɋɢɛɢɪɢ, ɞɨ-

ɪɨɝɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  «ɍɉɊ-2» ɨɬɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 

ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ    «ɍɉɊ-2» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

«ȼɨɞɨɤɚɧɚɥ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɍɉɊ-2» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ, ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ. 

ɋɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɬɨɩɥɢ-

ɜɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɛɟɡɧɚɥɢɱɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ Ɋɨɫɧɟɮɬɶ. 



 

10 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ  ɩɥɚ-

ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢ-

ɜɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

– ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ-ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢ-

ɤɚɰɢɣ; 

– ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɲɬɭɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ; 

– ɨɬɤɚɱɤɚ ɫɟɩɬɢɤɨɜ ɫɩɟɰ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆȺɁ. 

ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɱɢɫɥɢɬɫɹ 22 ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

ȼɟɫɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɭɠɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.  

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɪɨɛɟɝ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɤɦ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ёɦɧɨɫɬɶ, ɤɝ Ʉɥɚɫɫ 

Ɍɢɩ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɆȺɁ - ɄɈ-529-15 (ɂɥɨ-
ɫɨɫ) 87 10 000 

Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɋɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
3 

ɆȺɁ-5336Ⱥ5-320 104 8 200 Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 2 
KȺɆȺZ-65116-A4 151 15 000 Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ Ɍɹɝɚɱ 4 
ɄȺɆȺɁ-5520 87 10 200 Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɋɚɦɨɫɜɚɥ 5 
ɆȺɁ-5550ȼ2-420 94 10 700 Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɋɚɦɨɫɜɚɥ 4 
ɄȺɆȺZ 53605-Ⱥ4 91 11 600 Ɉɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɋɚɦɨɫɜɚɥ 4 
ɂɬɨɝɨ     22 

 

 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɣ ɛɨɤɫ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɫɤɥɚɞ, ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɡɞɚɧɢɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ ɜɨ-

ɞɨɩɪɨɜɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 80 ɦɦ., ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 3,2 ɤɝɫ/ɫɦ. ȼɨɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-

ɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 2003ɝ., ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ –0,26 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ «ɏɚɤɚɫɗɧɟɪɝɨ»,  ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ  

1 ɤȼ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12,72 ɬɵɫ. ɤȼɬ/ɱ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ: 

– ɰɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

– ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɭ ɭɛɨɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɢɪɟɤɬɨɪ, ɨɧ ɠɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɞɨɝɨɜɨɪɚ 

ɢ ɜɟɞɟɬ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ ɫ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɞɟ-

ɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɱɢɫɥɹɟɬ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ 

ɧɭɠɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬ ɫɱɟɬɚ ɫ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ. 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɚɹɜɤɢ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɟɞ 

ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɥɢɧɢɸ; ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɜɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ, ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ. 

 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ Ɇɟɯɚɧɢɤ 

ɉɨɞɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ȼɨɞɢɬɟɥɢ 
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Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɪɚɛɨɬɫɩɨɫɨɛɨɧɨɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɟɦɨɧɬɵ.  

ɉɨɞɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɛɨɪɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɫ 9:00 ɞɨ 18:00 ɩɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɫ 12:00-13:00, 

ɲɟɫɬɢɞɧɟɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɟɞɟɥɹ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɱɢɫɥɢɬɫɹ 36 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɂɡ ɧɢɯ  ɚɞɦɢ-

ɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 4 ɱɟɥ., ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ – 8 ɱɟɥ., ɜɨɞɢɬɟɥɢ – 22 

ɱɟɥ., ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ – 2 ɱɟɥ. 

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 

ɢ ɌɊ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɨɤɫɚɯ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 

 
  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɲɬ 

Ƚɨɞ  
ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 

1 2 3 4 5 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɢ  ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 1984 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ-223-1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ 
Ʉɉɉ ɢ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

1 2010 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ-319 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
ɦɨɫɬɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ. 1 2010 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ  

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

1 2007 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ Ɋ-207 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɢ ɨɛɬɨɱɤɢ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ  

1 2005 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ DE-54/4 

ɋɬɚɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶ-
ɧɵɣ 

1 2008 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 2Ɍ125 

Ɍɨɱɢɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚ-
ɧɨɤ 

1 2007 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ  

Ɂɨɧɚ ɌɊ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2  

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɥɚ 

ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ. 

 

1.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ: 

– ɉɭɬɟɜɵɟ ɥɢɫɬɵ; 

– Ʉɚɪɬɨɱɤɢ ɭɱɟɬɚ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

  

1 2 3 4 5 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ʉɉɉ 

1 2010 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɉɉ-99 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɤɨɥɟɫ 

1 2014 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 1115Ɇ 

Ʉɥɸɱ ɛɚɥɨɧɧɵɣ ɫ ɪɵɱɚɝɨɦ 2 2002 
ɇɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɂ-303Ɇ 

Ʌɢɧɟɣɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɯɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ 

1 2011 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 2182 

ɉɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 1 2014 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɉɋ-27 
ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɩɨɞ ɧɨɝɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  3 - ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ - 

Ʉɪɚɧɛɚɥɤɚ ɝ/ɩ 3 ɬ. 1 1991 
ɇɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɉ-313 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɦɨɫɬɚ 1 1994 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɉ-254 
Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ 

3 - ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ - 

Ɂɨɧɚ ɌɈ 
Ʉɨɥɨɧɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 
ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ 

1 2009 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ-411Ɇ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 1994 
ɇɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɄȽ-80 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 2009 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ-317 

əɳɢɤ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 1 - ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ  
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 2009 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ-417 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ȺɄȻ 1 2008 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ȺɄȻ-100Ⱥ 
Ɇɨɣɤɚ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɜɵɫɨɤɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

1 2012 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ KARCHER 
120 

ɉɟɧɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  1 2012 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɉȽ-50 
ɂɬɨɝɨ 29    
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– ɀɭɪɧɚɥ ɭɱɟɬɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ; 

– ɀɭɪɧɚɥ ɭɱɟɬɚ ɝɪɭɛɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 

ɫɟɤɬɨɪɚ; 

– ɀɭɪɧɚɥ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ; 

– ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ: 

– Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɲɢɧ; 

– Ʌɢɰɟɜɚɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

1.5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ 

ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨ-

ɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 1ɋ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨɥɨ-

ɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ,  ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ  ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɈ,  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɚɧ-

ɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɟɫɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɞɧɨɣ 

ɦɚɪɤɢ ɄɚɦȺɁ ɢ ɩɪɨɛɟɝɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɌɈ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ– 3600 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-1, ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨ-

ɹɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜ-

ɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɧɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-1 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ 

ɌɈ.  
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ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 14400 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨ-

ɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪ-

ɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚ ɞɜɚ ɞɧɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɢ ɧɟɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ.  

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɌɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ: ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɟ ɤ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɟɧɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɟɪɢ-

ɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɋɈ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – 28800 ɤɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɞɨ 100ɬɵɫ. ɠɢɬɟɥɟɣ) ɢ ɜ ɩɪɢ-

ɝɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 

ɫɭɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ (ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ) ɢ ɩɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ. ɇɚ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɩɨɫɥɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ȿɈ.  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɜɵɦɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɛɨɪɤɭ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ  ɬɪɚɤɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɜ ɨɫɨ-

ɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ. Ⱦɚɥɟɟ – ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɡɚɩɨɪɵ ɛɨɪɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɲɥɚɧɝɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɰɟɩɚ; ɡɚɬɟɦ – ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɢɧɵ; ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

(ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ); ɬɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ – ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨ-

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ; ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɢɝ-

ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ. ȼɫɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɨ ɜɵ-

ɟɡɞɚ ɢɡ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ – ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɂɚɬɟɦ – ɫɥɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ). Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɫɩɢɪɬ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ – ɡɢɦɨɣ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ – ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɲɬɵɪɟɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɯ ɬɪɨɫɨɜ. 

 

1.6 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-

ɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. ɍɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɫɚɪɶ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ.  

ȼɵɩɭɫɤ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɟɯɚɧɢɤ , ɨɧ ɠɟ  

ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬ  ɩɭɬёɜɤɢ ɢ  ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɞɚёɬ ɪɚɡɪɟɲɟ-

ɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɤ ɜɵɞɚɟɬ  ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɥɢ-

ɫɬɨɤ ɭɱёɬɚ. Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɛɨɪɧɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨ-

ɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɚɩɱɚɫɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ. 

ɉɨɫɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ  ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɢ  ɡɚɬɪɚɬ  ɧɚ  ɢɯ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ  

ɢ  ɪɟɦɨɧɬ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ: ɤɪɟɩёɠɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɡɚ-

ɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɳɟ-

ɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɄɌɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚ-

ɛɨɬɚɦ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ. ɉɨɫɥɟ ɌɈ - 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭ-

ɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ (ɩɨɫɬ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-2: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-2. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 

ɧɚ ɌɈ-2 ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨ-

ёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɦɟ-

ɯɚɧɧɢɤ ɢ ɝɥ.ɢɧɠɟɧɟɪ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ 

ɫɬɨɹɧɤɟ, ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɧɟё ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɚ ɄɌɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ 

ɨɫɦɨɬɪɚ ɦɚɫɬɟɪɭ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɩɭɬɟɜɵɟ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɵ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

 

  

ɄɌɉ 

ɍɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ 

Ɂɨɧɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɌɈ - 1 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɌɊ ɌɈ - 2 

ȿɈ 
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1.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 

ɧɟɦ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹ, ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ: 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡ-

ɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɪɨɥɢ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚ-

ɬɪɚɬ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ: ɩɨ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ. 

Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɨ; ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɨɛɨɪɨɬ-

ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ; ɞɥɹ ɭɜɹɡɤɢ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦ-

ɦɨɣ ɢ ɩɥɚɧɚɦɢ ɩɨ ɬɪɭɞɭ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ «Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ» ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜɨɞɢɬɟ-

ɥɟɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɞɨɩɥɚɬ ɢ ɧɚɞɛɚɜɨɤ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɨɩɥɚɬɭ ɨɬɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ  «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ» ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɝɚɪɚɠɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ  «ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ, ɫɩɟɰɢɚɥɶ-

ɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɗɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɰɟɧ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ» ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 1.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ 2017 ɝ. 
ɋɬɚɬɶɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 956170 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 81400 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 12800 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 8740 
Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 25147 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ) 64210 
ɂɬɨɝɨ 1148467 

 

1.8 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
 

Ʌɸɛɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɭɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢ-

ɹɬɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ȼɵɬɨɜɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ёɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɨɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ). ɇɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥ-

ɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢёɦɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
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ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɉɱɢɫɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢ ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɨɪɨɞɚ. 

 

 

1.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɟɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɲɢɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɢɤɭ 

ɥɢɛɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫ-

ɯɨɞɵ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɚɹ ɛɚɡɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɞɨɜɥɟ-

ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɬɪɭɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ, 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

• ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ; 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

• ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɡɨɧɭ ɌɊ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɲɢɧ; 

• ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɷɬɨ ɫɧɢɡɢɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ.  
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 

1. ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ. 

2. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

4. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 

5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

5. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

7. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟ-

ɫɬɢɦɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ƚɪɭɩɩɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɪɨɛɟɝ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɤɦ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ Ʉɥɚɫɫ 

Ɍɢɩ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɆȺɁ - ɄɈ-529-15  87 10 000 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 3 

ɆȺɁ-5336Ⱥ5-320 104 8 200 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
Ȼɨɪɬɨɜɨɣ 2 

ɄȺɆȺɁ -65116-A4 151 15 000 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
Ɍɹɝɚɱ 4 

ɄȺɆȺɁ-5520 87 10 200 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ 5 

ɆȺɁ-5550ȼ2-420 94 10 700 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ 4 

ɄȺɆȺɁ 53605-Ⱥ4 91 11 600 
Ɉɫɨɛɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ 4 

ɂɬɨɝɨ     22 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚ-

ɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɞɢɧɢɦ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɋɩɟɰɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ɛɨɪ-

ɬɨɜɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ  ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 

ɛɚɡɟ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, 
ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ  

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 4 13 5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɲɬ. 2 7 3 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 151 91 95 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ. 305 305 305 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɬɵɫ. ɤɦ 300 300 305 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ 4000 4000 4000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ 16000 16000 16000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, % (%) 40 40 40 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ 2  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 30 30 30 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 30 30 30 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 0 0 0 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 0 0 0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,1 1,15 1,1 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 0,95 0,85 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,55 1,55 1,55 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  К5 1 1 1 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ./1000 ɤɦ 0,53 0,53 0,48 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 0,5 0,5 0,4 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 7,8 7,8 7,5 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.•ɱɚɫ. 31,2 31,2 24 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.•ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 6,1 5,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ, ɞɧ. 305 305 305 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɚɫ. 1,5 1,5 1,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ  Ⱦ, ɞɧ. 305 305 305 

 

Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ  Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 12,2 7,1 6,5 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,5 2,5 2,5 
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2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ         
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɫɫEɈ lL  . (2.1) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-1) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

3111 KKLL  , (2.2) 

 

ɝɞɟ     L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  

K1   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

11 mLL EɈ  , (2.3) 

 

ɝɞɟ     m1 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'2. 

 

EOL

L
m 1

1


 . (2.4) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

3122 KKLL  , 

(2.5) 

 

ɝɞɟ     L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  
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ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

212 mLL  , (2.6) 

 

ɝɞɟ     m2 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'2 

 

1

2
2 L

Lm 
 . (2.7) 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ) – ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

iCiCHiCɤiCHɤɤ AAALALL ))(8,0(  , (2.8) 

 

ɝɞɟ   ACHi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟ-

ɦɨɧɬ; 

Ⱥɋi  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

Lɤ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɱ-

ɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 

0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ – ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

321 KKKLL ɤɤ  , (2.9) 

 

ɝɞɟ     K1, K2, K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɤɤ mLL  2 , (2.10) 
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ɝɞɟ     mɤ – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m'ɤ, 

 

2LLm ɤɤ  . (2.11) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 151 91 95 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,96 0,91 0,91 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ) 1,04 1,09 1,09 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3456 3276 3276 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3473 3276 3230 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 13824 13104 13104 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 13892 13104 12920 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 1, ɤɦ 270000 272308 280600 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 2, ɤɦ 207360 198240,224 204277 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 3, ɤɦ 208380 196560 206720 

 

 

2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ    
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2  ɢ ɌɈ-1, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

0ɤN . (2.12) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

. 
(2.13) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭ-
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N
L
LȿɈ

К

ȿɈ


'''

. 
(2.15) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

211 1,1 NNNȾ  . (2.16) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

22 2,1 NN Ⱦ  . (2.17) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ 
ɰɢɤɥ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɲɬ. 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2, ɲɬ. 15 15 16 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1, ɲɬ. 45 45 48 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɲɬ. 1380 2160 2176 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1, ɲɬ. 65 65 69 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2, ɲɬ. 18 18 19 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ, ɞɧ./1000 ɤɦ 0,50 0,45 0,48 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɞɧ. 104,2 88,5 99,2 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɞɧ. 1380 2160 2176 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,93 0,96 0,96 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 42831,2 26644,8 27816,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,21 0,14 0,13 
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2.2.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1  ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽККȽ NN  . (2.18) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽȽ NN  22 . (2.19) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȽ NN  11 . (2.20) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽȿɈȿɈȽ NN  . (2.21) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȾȽȾ NN   22 . 

 

(2.22) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

ȽȾȽȾ NN   11 , (2.23) 

 

ɝɞɟ    ηȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

К

Ƚ
Ƚ L

L
 , (2.24) 
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ɝɞɟ     LȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽɊȽɋɋȽ ȾlL  , (2.25) 

 

ɝɞɟ     αȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

)( ɊɐЭɐЭɐȽ ȾȾȾ  , (2.26) 

 

ɝɞɟ    ȾЭɐ – ɞɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

ȾɊɐ – ɞɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ȾЭɐ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

CCКЭɐ lLȾ  . (2.27) 

 

Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ. ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1000КɊɌɈКɊɐ LdȾȾ   , (2.28) 

 

ɝɞɟ     Ⱦ'К – ɞɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

d'ɌɈ-Ɋ – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ d'ɌɈ-Ɋ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

2Kdd ɊɌɈɊɌɈ   , (2.29) 

 

ɝɞɟ     dɌɈ-Ɋ – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ; 

К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ  Ⱦ'К   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
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TKК ȾȾȾ  , (2.30) 

 

ɝɞɟ    ȾК – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ; 

ȾɌ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɨɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ  ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  3 2 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1  9 6 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 290 302 283 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  14 9 9 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 4 3 2 

 

 

2.2.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɜ ɝɨɞ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɢ ɦɨɞɟɥɹɦ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

iɋКȽiКȽ ANN  . (2.31) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 





n

i
iКȽКȽ NN

1
. (2.32) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ  i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɋiȽiȽ ANN  22 . (2.33) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 





n

i
iȽȽ NN

1
22 . (2.34) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N N AȽ i Ƚ ɋ i1 1  . (2.35) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ  ɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N NȽ Ƚ i
i

n

1 1

1

 


. (2.36) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

N N AȿɈȽ i ȿɈȽ ɋ i  . (2.37) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N NȿɈȽ ȿɈȽ i
i

n

 
1

. (2.38) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  1 1 , (2.39) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 1 1
1

. (2.40) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  2 2 , (2.41) 

 



 

31 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

iɋȽȾiȽȾ ANN   22 . (2.42) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɲɬ. 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2, ɲɬ. 12 26 10 48 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1, ɲɬ. 36 78 30 144 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɲɬ. 1160 3926 1415 6501 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1, ɲɬ. 56 117 45 218 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2, ɲɬ. 16 39 10 65 

 

 

 

2.2.5 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ                    
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ ɢ ȿɈ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ  (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ)    ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ  ɩɨ TO-1  (

t1 ), ɌɈ-2  (t2 ) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

K2  ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ K5  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

4211 KKtt ɇi  . (2.46) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

42221 KKtt ɇi  . (2.47) 

 

ɝɞɟ     t1ɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

t2ɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨ-

ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
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ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ( tɌɊ ) ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K1), ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ( 2K ), ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-

ɜɢɣ ( K3 ) ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K4 ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ( K5 ) ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

54321 KKKKKtt ɌɊɌɊi  . (2.48) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 0,28 0,29 0,24 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 13,30 13,90 13,95 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 53,20 55,61 44,64 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ. 12,98 14,22 13,38 

 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1  ɢ ɌɈ-2  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

T t N
i i Ƚ i1 1 1 ' , (2.49) 

  

T t N
i i Ƚ i2 2 2 '

. (2.50) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 





n

i
iȽi NtT

1
111 , (2.51) 

 





n

i
iȽi NtT

1
222 . (2.52) 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1000
' iɋ

iȽɌɊiɌɊ
A

LtT  , (2.53) 

 

ɝɞɟ    LȽ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

T TɌɊ ɌɊ i
i

n




1

. (2.54) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9, 2.10 ɢ 2.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 –  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ ɂɬɨɝɨ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 325 1139 340 1804 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 479 1084 419 1982 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 638 1446 446 2530 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 2224 4926 1861 9011 
ɂɬɨɝɨ 3666 8595 3066 15327 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ % 
Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨ-

ɫɜɚɥ 
Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯ-

ɧɢɤɚ 
ȼɫɟɝ

ɨ 
ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ȿɈ 
1 2 3 4 5 6 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 130,0
0 

455,60 136,00 722 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 60 195,0

0 
683,40 204,00 1082 

ɂɬɨɝɨ 10
0 

325,0
0 

1139,00 340,00 1804 
ɌɈ-1  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1 ) 10 47,90 108,40 41,90 198 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱ-
ɧɵɟ 

90 
431,1

0 
975,60 377,10 1784 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 
1 2 3 4 5 6 

ȼɫɟɝɨ 100 479,00 1084,00 419,00 1982 
ɌɈ-2 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ(Ⱦ-2) 10 64 145 45 254 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 90 574 1301 401 2276 
ȼɫɟɝɨ 100 638 1446 446 2530 

ɌɊ 
ɌɊ 
ɌɊ
ɌɊ
ɌɊ
ɌɊ

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1 ) 2 44,48 98,52 37,22 180 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) 2 44,48 98,52 37,22 180 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 35 778,40 1724,10 651,35 3154 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 66,72 147,78 55,83 270 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 66,72 147,78 55,83 270 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 111,20 246,30 93,05 451 
ɂɬɨɝɨ 50 1112,00 2463,00 930,50 4506 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 400,32 886,68 334,98 1622 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 222,40 492,60 186,10 901 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 111,20 246,30 93,05 451 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 44,48 98,52 37,22 180 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 88,96 197,04 74,44 360 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 66,72 147,78 55,83 270 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 44,48 98,52 37,22 180 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 22,24 49,26 18,61 90 
ɂɬɨɝɨ 50 1112,00 2463,00 930,50 4506 
ȼɫɟɝɨ 100 2224,00 4926,00 1861,00 9012 
ɂɬɨɝɨ   3666,00 8595,00 3066,00 15328 

 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

% ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
1 2 3 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  40 1533 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 383 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 575 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 575 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 383 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 383 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 383 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 153 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 245 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 31 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.11 
1 2 3 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 61 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 61 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 15 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 337 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 245 
ɂɬɨɝɨ 100 1531 

 

ɉɪɢ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ, ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

iɆ

i
iɌ Ɏ

TP  , (2.55) 

 

ɝɞɟ     iT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

ɎМ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱɚɫ. 

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

iɬ

i
iШ Ɏ

TP  , (2.56) 

 
ɝɞɟ ɎɊ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱ. 

ɪɚɛɨɱɟɣ 
 ɧɟɞɟɥɢ, ɱ. 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
 ɨɬɩɭɫɤɚ, 

ɞɧɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
Ɇɚɥɹɪ 36 24 1830 1610 
ȼɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ  41 24 2070 1820 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍi, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ɋɬ, ɱɟɥ. Ɋɲ, ɱɟɥ. 

ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 
1 2 3 4 1 2 

ȿɈ 
ȿɈ 
ȿɈ

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 722 0,35 
1 

0,40 
1 Ɇɨɟɱɧɵɟ   1082 0,52 0,59 

ȼɫɟɝɨ 1804 0,87 1 0,99 1 
Ⱦ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɈ-1 198 0,10 0 0,11 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɊ 180 0,09 0 0,10 0 
ȼɫɟɝɨ 378 0,19 0 0,21 0 

Ⱦ-2 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɈ-2 254 0,12 0 0,14 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɊ 180 0,09 0 0,10 0 
ȼɫɟɝɨ 434 0,21 0 0,24 0 

ɌɈ-1 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 1784 0,86 1 0,98 1 

ɌɈ-2 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 2276 1,10 1 1,25 1 

ɌɊ 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3154 1,52 

2 

1,73 

2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 270 0,13 0,15 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 270 0,13 0,15 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 451 0,28 0,28 
ȼɫɟɝɨ 4145 2,06 2 2,31 2 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1622 0,8 1 0,89 1 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1299 0,6 1 0,71 1 
ɗɥɟɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 834 0,4 

1 

0,46 

1 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 180 0,09 0,10 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 360 0,17 0,20 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90 0,04 0,05 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 90 0,04 0,05 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 301 0,15 0,17 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 195 0,09 0,11 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 151 0,07 0,08 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 151 0,07 0,08 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90 0,04 0,05 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90 0,04 0,05 
ȼɫɟɝɨ 5453 2,6 3 3,00 3 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ 9598 4,66 5 5,31 5 
ɂɬɨɝɨ  16859 7,79 8,00 8,33 8,00 

 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨ-
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ɲɟɧɢɢ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧ-

ɧɨɝɨ ȺɌɉ – 30%., [15. ɬɚɛɥ.18], Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.2.14 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɱɟɥ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

20 

1 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ 

15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ 

15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 

1 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 10

0 
2 

 

 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ         
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

2.4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-2  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
2

2 . (2.57) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

652 ɋɍɌN  (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 7–8 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ). 

ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ TO-1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɟɦ 
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ɊȽ

Ƚ
ɋɍɌ Ⱦ

N
N  1

1 . (2.58) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

15121 ɋɍɌN  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (12 – 16). 

ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ  ȿɈ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

N
N

ȾȿɈɋɍɌ
ȿɈȽ

ɊȽ
 . (2.59) 

 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 

100ɋɍɌȿɈN .ɉɪɢ 100ɋɍɌȿɈN  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜɨɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ ɂɬɨɝɨ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2  0,04 0,09 0,03 0,16 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1  0,12 0,26 0,10 0,48 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 3,80 12,87 4,64 21,31 ɩɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1  0,18 0,38 0,15 0,71 ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 0,05 0,13 0,03 0,21 ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-2 

 

 

2.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ  ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈ, Ⱦ-1, Ⱦ-2, ɌɈ-1, ɌɈ-

2  ɢ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 








ɫɪɫɦȽɪɚɛ

iȽ
i ɊɋɌȾ

Tɏ
.

, (2.60) 
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ɝɞɟ    ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ;  

Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  

Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  

ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  

Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ.; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ.  

ȼɜɢɞɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɫɹ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɨɧɵ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬ ɌɊ ɢ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɬɪɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɦɟɧɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɞɧɭ  ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɬ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɵ ɌɊ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɱɢɟ ɫɦɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɜɨɞɢ-

ɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ 
Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, 

ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
ɂɬɨɝɨ 

1 2 3 4 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ  

325 1139 340 1804 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ  1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
ɱɟɥ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 

0,9 0,9 0,9 0,9 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,254 0,879 0,255 1,388 
ɉɪɢɧɹɬɨ    1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16 
1 2 3 4 5 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1  
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 13,30 13,90 13,95 13,7 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 721,2 753,6 756,3 742,8 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 4000 1846 4800 3549 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 3,0 3,0 3,0 3,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ 0,12 0,26 0,10 0,48 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ,  1 1 1 1,0 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 8 8 8 8,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,9 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,200 0,454 0,175 0,83 
ɉɪɢɧɹɬɨ     1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 53,20 55,61 44,64 51,2 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 2875,8 3005,9 2413,6 2767,8 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 12000 5333 16000 11111 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 3,0 3,0 3,0 3,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ 0,04 0,09 0,03 0,16 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ,  1 1 1 1,0 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 8 8 8 8,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,9 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,27 0,63 0,17 1,07 
ɉɪɢɧɹɬɨ     1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɪɟɦɨɧɬɚ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 778 1724 651 3154 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 255 255 255 255 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,93 0,93 0,93 0,93 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,516 1,142 0,431 2,09 
ɉɪɢɧɹɬɨ     2 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 133 296 112 540 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,98 0,98 0,98 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,056 0,124 0,047 0,226 
ɉɪɢɧɹɬɨ    0 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16 
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1 2 3 4 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 111 246 93 451 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ. 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 1 1,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  0,98 0,98 0,98 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,046 0,103 0,039 0,189 
ɉɪɢɧɹɬɨ     0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 

ȿɈ 1,408 1 Ɉɞɢɧ ɩɨɫɬ ȿɈ 
ɌɈ-1  0,830 1 

1 
Ɉɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ-1 

ɌɈ-2  1,070 1 Ɉɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ-2 
ȼɫɟɝɨ 3,308 3  
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ  
ɪɚɛɨɬɵ

2,090 
2 Ⱦɜɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚ ɌɊ ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬɵ 
0,226 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,189 
ȼɫɟɝɨ 5,51 5   

 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

 

2.5.1 ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɊ ɢ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

F f ɉ K0 0 0 0   , (2.61) 

 

ɝɞɟ   f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ  ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

ɉ 0  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ.; 

K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ, ɦ2 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 2 4,5 169 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 1 4,5 84 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 1 4,5 84 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 1 4,5 84 
ɂɬɨɝɨ 5  421 

 

 
2.5.2 ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞ-

ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɟ ɢ ɪɚɫ-

ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

F f f PЦ Ɍ   1 2 1( ) , (2.62) 

 

ɝɞɟ     f1  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɦ2; 

2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2; 

ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.19. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 

 ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ2 
Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɩɟɪɜɵɣ  
f1 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ  
f2 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 22 14 1 22 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 18 12 1 18 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 15 9 

1 21 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 14 8 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 15 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 12 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 12 6 
ɂɬɨɝɨ   4 61 

 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  
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ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

54321ɭɫɩɫɤɥ KKKKKfȺ0,1F  , (2.63) 

 

ɝɞɟ     Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ;  

fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 . 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɣ, ɢ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.20. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɚ Ⱥɫɩ fy, ɦ2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤɥ, ɦ2 

K1 K2 K3 K4 K5 Кɫ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 
Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ 22 2 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 3,02 3,0 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  22 2,5 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,27 2,0 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  22 1,6 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,27 2,0 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 22 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,15 0,0 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ 22 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,23 0,0 
Ɇɟɬɚɥɥɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ 22 0,25 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,30 0,0 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ 22 2,1 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,42 2,0 

ȼɫɟɝɨ 9,32 9 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 81 421 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 12 61 
ɋɤɥɚɞɵ 2 9 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 5 27 
ɂɬɨɝɨ 100 518 
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2.5.3 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɚɦ KAfF  0 , (2.64) 

 

ɝɞɟ     f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  

ɚɦA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 

Kɋ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.22 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɍɹɝɚɱ  ɋɚɦɨɫɜɚɥ 
Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, 

ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ 
ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 2,5 2,5 2,5  
ɑɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɲɬ. 4 13 5 18 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ2 30 18,75 18,75  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɚɪɤɨɦ ɉɋ, ɦ2 300 609,375 234,375 1144 

 

 

2.5.4 ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 10 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, 

ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10-15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɥɭɠɚɳɢɯ, 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɢɬɟ-

ɥɹɦɢ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵ-

ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ.  
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɲɤɚɮɱɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,25 ɦ2.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɬɭɚɥɟɬɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 2-3 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɛɢɧɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨ ɬɭɚɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 100 100 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 15,1 15 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 5,4 5 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 13,2 13 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 15,8 16 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ: 0,24 1 

ɂɬɨɝɨ 149,8 150 
 

2.5.5 ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  
 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2 518 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɦ2 150 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɋ, ɦ2 1032 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ,% 45 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɦ2 3778 

 

 
2.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

2.6.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ 

Ɂɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɚɡɪɹɞ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ 
ȿɈ 1 2 Ɇɨɣɤɚ, ɭɛɨɪɤɚ, ɨɛɬɢɪɤɚ 

ɌɈ 2 

4 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ, ɤɪɨɦɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
6 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 5 

Ɍɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 5 5 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 8 – –  

 

2.6.2 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨ-

ɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ (Ʉɉɉ), ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨ-

ɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-

1  ɢɥɢ ɌɈ-2  ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ – ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɹɧɤɟ. ɇɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

 
 

ȼɴɟɡɞ 

ȼɵɟɡɞ 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

  

    Ʉɉɉ 

ɍɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ 

ɋɬɨɹɧɤɚ 

ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ 
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2.6.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 9 ɞɨ 18 ɱɚɫɨɜ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 13 ɞɨ 14 ɱɚɫɨɜ. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɧɢ 
ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Ɋɚɛɨɬɚ  ɡɨɧɵ 
ɍɆɊ 

305 
                                                

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ 
ɌɈ ɢ Ⱦ 

305     
                                            

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ 
ɌɊ 

305     
                                            

Ɋɚɛɨɬɚ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

305     
                                            

 

2.7 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɬɨ-

ɝɨɜɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ. Ⱥɧɚ-

ɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ   
  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɦ2 1144 1500 31% 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 8 8 0% 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 5 4 13% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɦ2 518 556 7% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, , ɦ2 150 125,00 -17% 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɦ2 3778,00 8641,00 129% 

 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟ-

ɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɱɬɨ ɫɦɟɥɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɢɬɶ 

ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɹ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɜɨɞɨɜ 1 ɝɥɚɜɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɲɢɧɨ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-

ɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 

  ii aqК   (3.1) 

 

ɝɞɟ     q – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚ-

ɜɟɧɫɬɜɚ ɫɭɦɦɵ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɟ (Σ𝛼𝑖 = 1). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ q ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟ-

ɥɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

A

i

P

Ɋ
q    

(3.2) 

 

ɝɞɟ    𝑃𝐴 – ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ; 𝑃𝑖 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 

i

Ⱥ

P

Ɋ
q    

(3.3) 

Ɋɚɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  

Ɇɨɞɟɥɶ 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
 ɬ

ɵɫ
. ɪ

ɭɛ
. 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦ-

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɤ

ɝ 

Ɂɚ
ɧɢ

ɦɚ
ɟɦ

ɚɹ
 ɩ

ɥɨ
-

ɳ
ɚɞ

ɶ 
,  

ɦ 
2  

ȼɟ
ɫ 

ɬɟ
ɥɟ

ɠ
ɤɢ

, ɤ
ɝ 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, 

ɦɦ
 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

OMA-WERTHER PL701 70 200 700 0,9 130 660 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ/ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɤɨɥɟɫɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜɟ 

 

http://www.garo.cc 

ZD13401 18 400 450 0,9 75 170 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴёɦɚ/ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɲɢɧ/ɤɨɥёɫ. 
Ɉɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ/ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ. 
 ɢɦɟɟɬ ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɪɟɬɤɢ.  

http://www.garo.cc 

JTC-WD1250 47 000 600 1 95 380 

Ɍɟɥɟɠɤɚ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɚɪɵ ɜ ɫɛɨɪɟ. 
ɉɪɨɫɬɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵ ɢ 
ɥɟɝɤɢ ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ.  
ɉɪɢɜɨɞ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɥɟɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɯɪɚ-
ɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ 
ɪɭɤɨɹɬɤɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 30 ɤɝ.  

http://www.garo.cc 

ɌȽɉ-1 58 410 750 1,2 120 400 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɚɪɵ ɜ ɫɛɨɪɟ. ɉɪɨ-
ɫɬɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵ ɢ ɥɟɝɤɢ ɜ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ.  
ɉɪɢɜɨɞ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɥɟɫɚ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɯɪɚ-
ɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ 
ɪɭɤɨɹɬɤɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 30 ɤɝ. 

 

http://www.garo.cc 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɟɥɟɠɤɭ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ZD13401  ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
.ɪ

ɭɛ
. 

q 
- ɝ

ɪɭ
ɡɨ

ɩɨ
ɞɴ

ɟɦ
-

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 

ɝɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦ-

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɤ

ɝ 

q 
- ɩ

ɥɨ
ɳ

ɚɞ
ɶ 

Ɂɚ
ɧɢ

ɦɚ
ɟɦ

ɚɹ
 ɩ

ɥɨ
-

ɳ
ɚɞ

ɶ 
,  

ɦ 
2 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ȼɟ
ɫ 

ɬɟ
ɥɟ

ɠ
ɤɢ

, ɤ
ɝ 

q 
- ɜ

ɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴ-

ɟɦ
ɚ 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɩ

ɨɞ
ɴɟ

ɦɚ
, 

ɦɦ
 

К 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
-

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɣ 

ɩɨ
ɤɚ

ɡɚ
-

ɬɟ
ɥɶ

 

OMA-WERTHER PL701 0,3 70 200 0,93 700 1,0 0,9 0,6 130 1,00 660,0 0,66 
ZD13401 1,0 18 400 0,60 450 1,0 0,9 1,0 75 0,26 170,0 0,74 
JTC-WD1250 0,4 47 000 0,80 600 0,9 1 0,8 95 0,58 380,0 0,58 
ɌȽɉ-1 0,3 58 410 1,00 750 0,8 1,2 0,6 120 0,61 400,0 0,55 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐ

ɟɧ
ɚ,

 ɬ
ɵɫ

. ɪ
ɭɛ

. 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɜɟ

ɫ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, ɤ
ɝ 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɤ
ɨɥ

ɟɫ
ɚ,

 
ɦɦ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, 
ɦɦ

 

ɍ
ɪɨ

ɜɟ
ɧɶ

 ɲ
ɭɦ

ɚ,
 

ɞȻ
 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

TCS-26 197000 500 1600 780 70 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧ-
ɬɚɠɚ ɲɢɧ  ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ .  ɉɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. 

• Ɇɨɧɬɚɠ ɛɟɫɤɚɦɟɪɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɲɢɧ 
• ɇɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ. 

• Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɫɬɚɧɨɤ ɛɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 

• ɒɚɝ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɫ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɜɫɟɝɨ 7 ɦɦ  

http://www.garo.cc 

ɋɂȼɂɄ Ƚɒɋ-
515Ⱥ 299000 600 1600 780 60 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɟɦɨɧ-
ɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ 

ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ, ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  

• ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɫ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɞɢɫɤɚ 13" - 27" 

• ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɫ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ 

• ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɢ ɛɟɫ-
ɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɲɤɚɦɢ  

•  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

http://www.garo.cc 

ɒ-515ȿ 261900 1500 1640 800 64 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɟ-
ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɲɢɧ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɛɟɫɤɚɦɟɪɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɪɧɵɯ ɲɢɧ 
• ɇɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ. 

• Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɫɬɚɧɨɤ ɛɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 

• ɒɚɝ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɫ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɜɫɟɝɨ 7 ɦɦ  

http://www.garo.cc 

TS-52D 256000 1200 2300 1050 68 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɨɦ 14"-42", ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫ ɞɢɫɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 

ɝɥɭɛɨɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɚɞɨɱ-

ɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

• ɋɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋȿ. 
• Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱ-
ɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɇɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡ-

ɛɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɟɫ.  
• Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
• ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ 

 

http://www.garo.cc 



 

53 

 

 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 
ɇ

ɚɢ
ɦɟ

ɧɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ

ɚ 
 .ɪ

ɭɛ
. 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ɤɨ
ɥɟ

ɫɚ
 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɜɟ

ɫ 
ɤɨ

-
ɥɟ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

q 
- ɞ

ɢɚ
ɦɟ

ɬɪ
 ɤ

ɨɥ
ɟɫ

ɚ 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɤ
ɨɥ

ɟɫ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

q 
- ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, ɦ
ɦ 

q 
- ɭ

ɪɨ
ɜɟ

ɧɶ
 ɲ

ɦɚ
 

ɍ
ɪɨ

ɜɟ
ɧɶ

 ɲ
ɭɦ

ɚ,
 ɞ

Ȼ 

Ʉ 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
ɲ

ɟɧ
ɧɵ

ɣ 
ɩɨ

ɤɚ
ɡɚ

ɬɟ
ɥɶ

 

TCS-26 1,00 197 000 0,333 500 0,696 1600 0,7 780 0,86 70,0 0,83 
ɋɂȼɂɄ Ƚɒɋ-515Ⱥ 0,66 299 000 0,400 600 0,696 1600 0,7 780 1,00 60,0 0,75 
ɒ-515ȿ 0,75 261 900 1,000 1500 0,713 1640 0,8 800 0,94 64,0 0,83 
TS-52D 0,77 256 000 0,800 1200 1,000 2300 1,0 1050 0,88 68,0 0,85 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɦɨɞɟɥɢ TS-52D  ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ,. 
ɪɭɛ. 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɜɟ

ɫ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, ɤ
ɝ 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɤ
ɨɥ

ɟɫ
ɚ,

 
ɦɦ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, 
ɦɦ

 
ɋɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɟ 
ɜɪ

ɟɦ
ɹ 

ɢɡ
ɦɟ

ɪɟ
ɧɢ

ɹ,
 ɫɟ

ɤ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ʌɋ-32 MAXI 152271 200 1205 500 20 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧ-
ɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɬ 10 ɞɨ 30 
ɞɸɣɦɨɜ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɬɟɥɟɠ-

ɤɨɣ  ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɨɥɟɫ ɞɨ  

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɪɭɱɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɨɥɟɫ   

• Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɨ-
ɥɟɫɚ  

• Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

 

http://www.garo.cc 

WERTHER 
OLIMP TRUCK 

148000 150 1245 510 22 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧ-
ɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

• Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ  ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɫɚ 
• ɉɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɟɫɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 

• ɉɟɞɚɥɶ ɬɨɪɦɨɡɚ 
• ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ «Alu» ɢ «Alu S» 

 

http://www.garo.cc 

 Geodyna 980L 340000 205 1300 650 15 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧ-
ɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥёɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭ-

ɫɨɜ. 

ȼɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɨɞɚ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ. 
ȼɜɨɞ ɲɢɪɢɧɵ ɨɛɨɞɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɨ-
ɥɟɫɚ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

http://www.garo.cc 

ɋȻɆɉ-200 
TRUCKER 

STANDARD  
199500 200 1210 600 30 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧ-
ɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 

ɜɟɫɨɦ ɞɨ 200 ɤɝ, 

ɉɧɟɜɦɨɥɢɮɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨ-
ɥɟɫɚ 

• ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 3-ɮɚɡ-
ɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 

• ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɤ ɦɟɫɬɚɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ 

• ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɢɫɤɚ  

http://www.garo.cc 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɰɟ
ɧɚ

  ɬ
ɵɫ

.ɪ
ɭɛ

. 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ɤɨ
ɥɟ

ɫɚ
 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɜɟ

ɫ 
ɤɨ

-
ɥɟ

ɫɚ
, ɤ

ɝ 

q 
- ɞ

ɢɚ
ɦɟ

ɬɪ
 ɤ

ɨɥ
ɟɫ

ɚ 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɤ
ɨɥ

ɟɫ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

q 
- ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

, ɦ
ɦ 

q 
- ɜ

ɪɟ
ɦɹ

 ɢ
ɡɦ

ɟɪ
ɟɧ

ɢɹ
 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɟ 

ɜɪ
ɟɦ

ɹ 
ɢɡ

ɦɟ
ɪɟ

-
ɧɢ

ɹ,
 ɫ

ɟɤ
 

Ʉ 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
ɲ

ɟɧ
ɧɵ

ɣ 
ɩɨ

ɤɚ
ɡɚ

ɬɟ
ɥɶ

 

Ʌɋ-32 MAXI 0,97 152 271 0,976 200 0,927 1205 0,8 500 0,75 20,0 0,88 
WERTHER OLIMP TRUCK 1,00 148 000 0,732 150 0,958 1245 0,8 510 0,68 22,0 0,85 

 Geodyna 980L 0,44 340 000 1,000 205 1,000 1300 1,0 650 1,00 15,0 0,77 
ɋȻɆɉ-200 TRUCKER STANDARD  0,74 199 500 0,976 200 0,931 1210 0,9 600 0,50 30,0 0,73 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.6 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɦɨɞɟɥɢ Ʌɋ-32 MAXI ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɝɚɪɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ  ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ɉ
ɛɴ

ёɦ
 ɪ

ɟɫ
ɢɜ

ɟɪ
ɚ,

 ɥ
 

ɉ
ɪɨ

ɢɡ
ɜɨ

ɞɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

  
ɥ/

ɦɢ
ɧ 

Ɇ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɤ

ɜɬ
 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 
ɞɚ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɟ
, 

ɛɚ
ɪ.

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Fiac AB 
100-248 A 

47800 100 280 4,5 12 
ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ  ɞɥɹ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɹ  ɧɚ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ - V2. ȼ ɨɬɥɢ-
ɱɢɟ ɨɬ ɨɞɧɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɹ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɮɚɡɟ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɨɞɢɧ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɝɧɟ-

ɬɚɧɢɹ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ - 1. 

 

http://www.biz-
auto.com 

Remeza 200 LB 
30A 

43500 200 350 4,8 10 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫɟɪɢɢ Ⱥȼ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɦɚɫɥɨɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ-

ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ – V1. ȼ ɨɬɥɢ-
ɱɢɟ ɨɬ ɨɞɧɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɹ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɮɚɡɟ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɨɞɢɧ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɝɧɟ-

ɬɚɧɢɹ. 
 

http://www.biz-
auto.com 

 Fiac AB 200/510 59700 200 440 5,2 12 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɲɢɧɨɦɨɧ-
ɬɚɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɨɜ, 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɫɟɪ-

ɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬ-
ɪɨɦ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ.  
 

http://www.biz-
auto.com 

REMEZA ɋȻ 
4/ɋ-100 LB 75 

25900 100 880 5,5 10 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫ ɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɮɟɪɚ 

. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬ-
ɪɨɦ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ.  
 

http://www.biz-
auto.com 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ
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.ɪ

ɭɛ
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q 
- ɨ
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ɟɫ
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ɚ 

Ɉ
ɛɴ

ёɦ
 ɪ

ɟɫ
ɢɜ

ɟɪ
ɚ,

 ɥ
 

q 
- ɩ

ɪɨ
ɢɡ

ɜɨ
ɞɢ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ɉ
ɪɨ

ɢɡ
ɜɨ

ɞɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

  
ɥ/

ɦɢ
ɧ 

q 
- ɩ

ɪɨ
ɢɡ

ɜɨ
ɞɢ

ɬɟ
ɥɶ

-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɦɨ
ɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɤ

ȼɬ
. 

q 
- ɞ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɢ
ɹ 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 
ɞɚ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɟ
, 

ɛɚ
ɪ 

Ʉ 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
ɲ

ɟɧ
-

ɧɵ
ɣ 

ɩɨ
ɤɚ

ɡɚ
ɬɟ

ɥɶ
 

Fiac AB 100-248 A 0,54 47 800 0,500 100 0,318 280 0,8 4,5 1,000 12,0 0,68 
Remeza 200 LB 30A 0,60 43 500 1,000 200 0,398 350 0,9 4,8 0,833 10,0 0,72 
 Fiac AB 200/510 0,43 59 700 1,000 200 0,500 440 0,95 5,2 1,000 12,0 0,72 
REMEZA ɋȻ 4/ɋ-100 LB 75 1,00 25 900 0,500 100 1,000 880 1,00 5,5 0,833 10,0 0,90 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.8 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɦɨɞɟɥɢ REMEZA ɋȻ 4/ɋ-100 LB 75 ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɥɟɬɢ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ  ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟɧɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ.  Ⱦɥɢɧɚ, ɦɦ ɒɢɪɢɧɚ, ɦɦ ȼɵɫɨɬɚ ɦɦ ȼɟɫ , ɤɝ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Polarus KL-30 46000 1500 1460 630 150 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɫɟɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɨɬ 

ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 
 

http://www.garo.cc 

KL-30M AirD  74000 1800 1500 700 205 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɧɚɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɲɢɧ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪ-

ɫɤɨɣ. 
 

http://www.garo.cc 

Wellnessbox 21400 1600 1200 800 140 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɫɟɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɨɬ 

ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 
 

http://www.garo.cc 

POLARUS KL-
10 

18200 1700 1150 780 155 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɫɟɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɨɬ 

ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 

 

http://www.garant-
techservice.ru 

 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɰɟ
ɧɚ

  ɬ
ɵ

ɫ.
ɪɭ

ɛ.
 

q 
- ɜ

ɟɫ
ɚ 

ɤɨ
ɥɟ

ɫɚ
 

ȼɟ
ɫ 

, ɤ
ɝ 

q 
- ɞ

ɢɚ
ɦɟ

ɬɪ
 ɤ

ɨɥ
ɟɫ

ɚ 

 Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
, ɦ

ɦ 

q 
- ɲ

ɢɪ
ɢɧ

ɚ 
ɤɨ

ɥɟ
ɫɚ

 

ɒ
ɢɪ

ɢɧ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

q 
- ɜ

ɪɟ
ɦɹ

 ɢ
ɡɦ

ɟɪ
ɟɧ

ɢɹ
 

ȼɵ
ɫɨ

ɬɚ
 ɦ

ɦ 

Ʉ 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
ɲ

ɟɧ
-

ɧɵ
ɣ 

ɩɨ
ɤɚ

ɡɚ
ɬɟ

ɥɶ
 

Polarus KL-30 0,40 46 000 0,833 1500 0,973 1460 0,8 630 0,93 150,0 0,70 
KL-30M AirD  0,25 74 000 1,000 1800 1,000 1500 0,9 700 0,68 205,0 0,59 
Wellnessbox 0,85 21 400 0,889 1600 0,800 1200 1,0 800 1,00 140,0 0,91 

POLARUS KL-10 1,00 18 200 0,944 1700 0,767 1150 1,0 780 0,90 155,0 0,94 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɥɟɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ  ɦɨɞɟɥɢ POLARUS KL-10 LB 

75 ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɵ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ  ɂ-
330 

55400 100  1100ɯ650ɯ1100  

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɣɤɨɜёɪɬ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ 
ɝɚɟɤ ɤɨɥёɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɹɠёɥɨɣ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ. 

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɟ-
ɜɟɪɫɢɜɧɵɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɡɚɬɹɠɤɢ 1176 ɇɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢ-

ɬɚɧɢɹ 380/3ɮ ȼ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,55 ɤȼɬ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ 40-140 ɇɦ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢɫɨɟɞɟ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɨɞ ɝɨɥɨɜɤɢ 

30 ɦɦ.  

http://www.garo.cc 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ Ƚ-120 54500 100  1100ɯ650ɯ1100 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɜɨɪɚ-
ɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɝɚɟɤ ɤɨɥёɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɣ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɍɢɩ: ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-
ɧɨɣ.ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɭɞɚɪɧɨ-

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ.ɉɪɢɜɨɞ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɶ 0,55 ɤȼɬ; 380 ȼ; 50Ƚɰ.Ɇɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 120 
ɤɝɫ ɦ.Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚ-

ɬɹɠɤɢ 11 76 ɇɦ.  

http://www.garo.cc 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ 
POLARUS-12 

71900 43  1340ɯ560ɯ1070 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 
Polarus-12 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɝɚɟɤ ɧɚ 
ɤɨɥɟɫɚɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ, ɬɹɠɟɥɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨɣ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ ɢ ɞɪ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ: 3ɯ230/400ȼ, 
50Ƚɰ.Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɭɞɚɪɚ: 

3600ɇɦ.Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɭɞɚɪɚ: 
390ɇɦ.Ɉɛɨɪɨɬɵ: 400.Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɬɵ: 310ɦɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɬɵ: 

730ɦɦ. 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ: 1500ȼɬ.  

http://www.garo.cc 

 Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ 
ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ 

ɂ335Ɇ 
111510 120 ɤ 820×744×1220 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɜɚɪɚ-
ɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ, ɤɨɥɟɫ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɉɫɧɚɳɟɧ 
ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ 22. 
27. 30. 32. 36. 38. 41. 46. 

55. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2,2 ɤȼɬ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 380ɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɤɪɭɬɹ-

ɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 150 - 2500 ɇɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ 

ɤɥɸɱɚ 4000ɦɦ. 
 

http://www.garant-
techservice.ru 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ  - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

q 
- ɰ

ɟɧ
ɵ 

ɐ
ɟɧ

ɚ,
 .ɪ

ɭɛ
. 

q 
- ɦ

ɚɫ
ɫɵ

 

ɦɚ
ɫɫ

ɚ 
ɤɝ

. 

q 
- ɩ

ɥɨ
ɳ

ɚɞ
ɢ 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ 

ɭɫ
ɬɚ

ɧɨ
ɜɤ

ɢ 
ɦɦ

2 .
 

q 
- ɦ

ɨɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

ɩɨ
ɬɪ

ɟɛ
ɥɹ

ɟɦ
ɚɹ

 ɦ
ɨɳ

-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ȼɬ
. 

q 
- ɦ

ɨɦ
ɟɧ

ɬɚ
 ɡɚ

ɬɹ
ɠ

ɤɢ
 

ɦɨ
ɦɟ

ɧɬ
 ɡɚ

ɬɹ
ɠ

ɤɢ
 ɇ

ɦ.
 

Ʉ 
- 

ɫɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɜɡ

ɜɟ
ɲ

ɟɧ
-

ɧɵ
ɣ 

ɩɨ
ɤɚ

ɡɚ
ɬɟ

ɥɶ
 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ Ƚ-120 1,0 54500 0,4 100 0,9 715000 1,0 550 0,3 1176 0,73 
Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ  ɂ-330 1,0 55400 0,4 100 0,9 715000 1,0 550 0,3 1176 0,73 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ POLARUS-12 0,8 71900 1,0 43 0,8 750400 0,4 1500 1,0 3600 0,82 
 Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɂ-335Ɇ 0,5 111510 0,4 120 1,0 610080 0,3 2200 0,7 2500 0,56 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɝɚɣɤɨɜёɪɬ ɦɨɞɟɥɢ POLARUS-12 ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ.  

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɫɩɢɫɨɤ  ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.13. 
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ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɫɩɢɫɨɤ  ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.13. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɤɨɥɟɫ 
ZD13401 1 18400 

 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ  ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
TS-52D 1 256000 

 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ   
ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ . 
Ʌɋ-32 MAXI 1 152271 

 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
REMEZA ɋȻ 
4/ɋ-100 LB 75 

1 25900 

 

Ʉɥɟɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ 
POLARUS KL-

10 
1 18200 

 

Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ  POLARUS-12 1 71900 

 
ɂɬɨɝɨ  6 542671  
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3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪɵ 
ɤɨɥɟɫɚ   
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɟɫɚ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  ɄɚɦȺɁ 5520 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 45,3 ɱɟɥ. ɦɢɧ. 
ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 1 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤ   
1 2 3 4 5 6 7 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

Ɇ
ɟɫ

ɬɨ
 ɜ

ɵɩ
ɨɥ

ɧɟ
-

ɧɢ
ɹ 

ɨɩ
ɟɪ

ɚɰ
ɢɢ

 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ɬɨ
ɱɟ

ɤ 
ɨɛ

ɫɥ
ɭɠ

ɢ-
ɜɚ

ɧɢ
ɹ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɪ
ɭɞ

ɨɟ
ɦɤ

ɨɫ
ɬɶ

, 
ɱɟ

ɥ.
 ɦ

ɢɧ
. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ  
ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ 

ɩɨɫɬ  ɉɨɫɬ ɌɊ 1  2  

2 ɉɨɞɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ 

ɤɚɧɚɜɚ 
1 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚ-
ɧɚɜɧɵɣ ɉ114ȿ-

10-1 
0,8 

ɉɨɞɧɹɬɶ ɬɭ ɨɫɶ ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɨ ɤɨɥɟɫɨ 

3 
Ɉɤɪɭɬɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɟ ɤɨ-

ɥɟɫɨ 
 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɣ-
ɤɨɜɟɪɬ 

POLARUS-12 
1,2  

4 ɋɧɹɬɶ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɨɫɢ ɰɚɩɮɵ  1 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɤɨ-

ɥɟɫ ZD13401 2,2  

5 
Ⱦɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɥɟɫɨ ɞɨ ɲɢɦɨɧ-

ɬɚɠɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
 1 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɤɨ-
ɥɟɫ ZD13401 

1,2  

6 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɫɬɚɧɨɤ 

ɞɥɹ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɚ 
 1 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɢ-
ɧɨɦɨɧɬɚɠɚ  TS-

52D 
1,2 

ɉɨɞɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟ-
ɧɢɟɦ ɫɬɚɧɤɚ  

8 
ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɲɢɧɵ 

ɤɨɥɟɫɚ 
  

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɢ-
ɧɨɦɨɧɬɚɠɚ  TS-

52D 
5 

ɉɟɪɟɞ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟɦ ɫɩɭ-
ɫɬɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɤɨɥɟɫɚ 

9 ȼɵɬɚɳɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ    1  

10 
ɇɚɤɚɱɚɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɫɠɚɬɵɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
 1 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
REMEZA ɋȻ 
4/ɋ-100 LB 75 

1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 2 Ɇɉɚ 

11 

ɉɨɝɪɭɡɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɜ ɜɚɧɧɭ 
ɫ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚ-
ɦɟɪ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟ-

ɪɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɫ ɧɟɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 1 
ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɢ ɤɚɦɟɪ 
0,9 

ȿɫɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚ-

ɦɟɪɵ, ɬɨ ɢɦɟɟɦɨ ɬɚɦ 
ɨɬɤɭɞɚ ɨɧ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢ 
ɟɫɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹ. 

12 
Ɂɚɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɤɚɦɟɪɵ 
 1 Ɇɟɥ 0,5 

Ɇɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɨɛɜɟɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɦɟɥɨɦ 

13 
ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ  ɫɩɭɫɬɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ 

ɫ ɤɚɦɟɪɵ 
   1  

14 
Ɂɚɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ 
 1 

ɒɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɵɣ 
ɫɬɚɧɨɤ ɋɌ-ɒ-12 

0,8 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɦɟɱɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨ-

ɫɬɶɸ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɚ-
ɬɨɜɨɣ, ɢɧɟɟ ɛɨɥɟɟ 

15 
Ɉɛɟɡɠɢɪɢɬɶ ɡɚɱɢɳɟɧɧɨɟ 

ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɤɚɦɟɪɟ   1 Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 0,5 

Ɇɹɝɤɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɫɦɨ-
ɱɟɧɧɨɣ  ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-

ɬɟɥɟ, ɩɪɨɦɨɱɢɬɶ ɡɚɱɢ-
ɳɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 
1 2 3 4 5 6 7 

16 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɥɚɬɤɚ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɦɟɪ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɤɚɦɟɪɵ 

 1  1,5 
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɤ ɰɟɧɬɪɭ 

ɡɚɩɥɚɬɤɢ  

17 ɉɪɢɠɚɬɶ ɥɚɬɤɭ ɤ ɤɚɦɟɪɟ   1 Ɋɨɥɢɤ ɨɛɤɚɬɧɨɣ 1,8 
Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɤɚɬɚɬɶ 
ɥɚɬɤɭ ɩɨ ɤɨɪɭɠɧɨɫɬɢ 

18 
ɇɚɤɚɱɚɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɫɠɚɬɵɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
 1 

ɉɢɫɬɨɥɟɬ ɩɨɞɚɱɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

0,8 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 2 Ɇɉɚ 

19 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ   ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɉɨɝɪɭ-
ɡɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɜ ɜɚɧɧɭ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɦɟɪ ɢ ɜɢɡɭ-

ɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬ ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɧɟɟ ɫɠɚɬɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

 1 
ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɢ ɤɚɦɟɪ ȼ-1,5 
1 

ȿɫɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢɞɟɬ ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɜɨɡɥɟ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɥɚɬɤɢ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɟɬ ɬɨ ɪɚ-

ɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. 

20 ɋɩɭɫɬɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ  1  1  

21 
ɂɡɜɥɟɱɶ ɢɡ ɲɢɧɵ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɩɨɜɪɟɞɢɜɲɢɣ ɤɚɦɟɪɭ   1 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 1,1  

22 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɜ 

ɲɢɧɭ 
 1  1 

Ɂɚɜɨɞɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 

23 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɢɧɭ ɧɚ ɩɨ-

ɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 
 1 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɢɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɚ  TS-52D 

5  

24 ɇɚɤɚɱɚɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɜ ɲɢɧɟ   1 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

REMEZA ɋȻ 4/ɋ-
100 LB 75 

2 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 7 ɚɬɦ. 

25 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨ-

ɜɨɱɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 
 1 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ 
ZD13401 

2  

26 
ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ 

ɤɨɥɟɫɚ 
 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢ-
ɪɨɜɤɢ   ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭ-
ɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

. Ʌɋ-32 MAXI 

2 

Ⱦɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɡɢɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-

ɰɢɹɦ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢ-
ɪɨɜɤɢ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ ɧɭɠɧɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

27 
Ɉɬɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨ-

ɥɟɫɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶ  

 1 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ 

ZD13401 
2  

28 
Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɤɨɥɟɫɚ 
 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 
POLARUS-12 

1,8 
ɉɪɨɬɹɝɢɜɚɬɶ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɫɬ ɧɚ 
ɤɪɟɫɬ, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 54-67 

ɤɝɫ.ɦ. 

29 Ɉɩɭɫɬɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ   
ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜ-
ɧɵɣ ɉ114ȿ-10-1 

1  

30 ɋɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɩɨɫɬɚ  1  2  
 ɂɬɨɝɨ    45,3  

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɢɯ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

%100
Ɍɨ
Ɍɦɍɦ ,  (3.4) 
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ɝɞɟ    Ɍɦ -ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɟɥ. ɦɢɧ.; 

ɍɦ- ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ. ɦɢɧ. 

 

%45%100
3,45

6,20
ɍɦ . 
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4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ  

 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɞɨ-

ɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɜɨ-

ɛɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

 ɫɬɪɬɪɞɦɨɛ ɋɋɋCK  ,  (4.1) 

 

ɝɞɟ    ɨɛC  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 

ɞɦɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ–ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

ɬɪɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɫɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɪɋ =0 (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ); 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 4.1. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹ-
ɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ 

ZD13401 1 18400 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɲɢɧ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  TS-52D 1 256000 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ   ɤɨɥɟɫ  
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʌɋ-32 MAXI 1 152271 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
REMEZA ɋȻ 
4/ɋ-100 LB 75 

1 25900 

Ʉɥɟɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ POLARUS KL-10 1 18200 
Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ  POLARUS-12 1 71900 

ɂɬɨɝɨ  6 542671 
 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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.08,0 ɨɛɦ ɋɋ   (4.2) 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
.05,0 ɨɛɬɪ ɋɋ  (4.3) 

 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɫɬɪɬɪɦɨɛ ɋɋɋCK  , (4.4) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 43414 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 27134 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 613218 

 

4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢ-

ɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɰɟɧ-

ɤɚɦ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ; ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɦɢɢ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫ-

ɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ( ɨЗ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Зɨ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɨ = ɋɱɚɫКɪɌ, (4.5) 

 

ɝɞɟ    ɋɱɚɫ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɋɱɚɫ= 150, ɪɭɛ.∙ɱɚɫ.; 

Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=60%; 

Ɍ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ , Ɍ=13523, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.10). 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢ-

ɬɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇɡ = Зɨɉɧɡ/100, (4.6) 

 

ɝɞɟ    ɉɧɡ  – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɉɧɡ=30%. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Зɦɟɫ = Зɨ/(N12), (4.7) 

 

ɝɞɟ     N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ, N=7 ɱɟɥ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.14)  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 3029152 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

908 746 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ , ɪɭɛ. 36 061 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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  ɋэ = Wэɐэɤ , (4.8) 

 

ɝɞɟ     Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ; 

ɐэɤ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐэɤ =3,50 ɪɭɛ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 Wэ = 
mC

ooɎɭ

ZZ

KZɌN




, (4.9) 

 

ɝɞɟ   ɭN  – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚ, ɭN

=10 ɤȼɬ [17, ɫ. 25]; 

ɎɌ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɎɌ =2070 ɱɚɫ. 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.13);  

oZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oZ =0,6; 

oK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oK =0,3; 

CZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ, CZ =0,96; 

mZ  – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, mZ =0,9. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɌɊɈ = 0,05ɋɨɛ, (4.10) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚ-

ɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1430 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨ-

ɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɋɆȻɉ = 1430N, (4.11) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɸɬɫɹ 2200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɋɌȻ = 2200N, (4.12) 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɌɈ ɢ 

ɌɊ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɦ =
1000

LS Ƚmi 
, (4.13) 

 

ɝɞɟ     Smi – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɭɛ.; 

LȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, LȽ =97,972 ɬɵɫ.ɤɦ, (ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɝɨɞɨ-

ɜɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɢɧɹɬɚ  5%  ɨɬ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋɦɜɫɩ =ɋɦ5/100. (4.14) 

 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4– Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 Smi, ɪɭɛ./1000 ɤɦ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ. 
ɌɈ-1 8140 792000 
ɌɈ-2 3602 350400 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɟɝɨ – 1142400 
 

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɸɳɟɣ ɫɦɟɬɵ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ 10350 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 36225 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɦ3 147 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɞɨɬɜɟɞɟɧɢɟ  ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 3675 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 27133,55 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɭɛ. 10010 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ», ɪɭɛ. 15400 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ , ɪɭɛ. 1142400 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ. 57120 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɭɛ. 1302461 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. 130246 
ɂɬɨɝɨ, ɪɭɛ. 1432707 

 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ 
ɡ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
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 ɪ
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. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 3 029 152 3 029 224 56 3 101 852 3 102 247 54 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɲɢɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

90 000 90 7 2 40 320 40 3 1 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚ-
ɯɨɜɚɧɢɟ 

908 746 909 67 17 930 555 931 67 16 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 
ɝɨɞ, ɪɭɛ. 36225 36 3 1 41 659 42 3 1 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟ-
ɧɢɟ  ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 4704 5 0,3 0,1 5 410 5 0,4 0,1 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 27133,55 27 2 0,5 31 204 31 2,3 0,5 
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Оконч̌ние т̌̍лицы 4,6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬ-
ɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 

ɪɭɛ. 

10010 10 1 0,2 11 512 12 0,8 0,2 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, 
ɪɭɛ. 

15400 15 1 0,3 17 710 18 1,3 0,3 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɌɈ ɢ ɌɊ , ɪɭɛ. 1142400 1 142 84 21 1 313 760 1 314 95 23 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɵ, ɪɭɛ. 57120 57 4 1 65 688 66 5 1 

ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. 129299 129 10 2 148 694 149 11 3 
ȼɫɟɝɨ 5 450 189 5 450 403 100 5 708 363 5 708 412 100 

 

4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭ-

ɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɉɋ=100· (1–ɋ2/C1), (4.15) 

 

ɝɞɟ  ɋ1 ɢ ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɋ1 = 403 ɪɭɛ., ɋ2 = 412, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.6) 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ  ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 

 

 Ээ = (ɋ1 – ɋ2)·T+Ɋɫɬ, (4.15) 

 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɡɚ ɝɨɞ, ɌɌɈ ɢ ɌɊ  =13523 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ., (ɬɚɛɥɢɰɚ 

2.10). 

Ɋɫɬ – ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɭɫɥɭɝɚɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

 

Ɋɫɬ=Ɍɲɦ·ɋɪ - Ɍɲɦ·ɋ1 

 

ɝɞɟ  Ɍɲɦ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɲɦ=180 ɱɟɥ.∙ɱɚɫ., (ɬɚɛ. 2.10); 
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ɋɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ, ɋɪ=1000 ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 
 
 Эɩɪ= Ээ–Кɜ·ȿɧ, (4.16) 

 
ɝɞɟ     Кɜ  – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ.; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ= 
0,15. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 Ɍ=
э

ɜ

Э
К , (4.17) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, % 2,2 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɭɫɥɭɝɚɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɭɛ. 107454 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 231838 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 139855 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 2,65 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɢ-

ɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ  

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɉɨ 

 ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 22 22 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 13848 13523 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 7 7 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.∙ɦɟɫ. 36927 36061 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. - 613218 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 231838 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 139855 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. - 2,65 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 412 403 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ 22 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɯ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ. ɉɟɪɜɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 8 ɞɨ 16 ɬɨɧɧ – 18 ɟɞɢɧɢɰ, ɜɬɨɪɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ  ɫɜɵɲɟ 16 ɬɨɧɧ – 4 ɟɞɢɧɢɰ.  

 

5.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɜ ɩɟɪɟ-

ɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NɈ2, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2 ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ – Ɋb. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹɦɢ – ɋɈ, ɋɇ, NɈx, ɋ, SO2. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɫɬɨɹɧɤɚ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ L1 (ɩɪɢ 

ɜɵɟɡɞɟ) ɢ L2 (ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɦ 

 

1 1
1 2

Ȼ ȾL L
L


 , (5.1) 

 

2 2
2 2

Ȼ ȾL L
L


 , (5.2) 

 
ɝɞɟ    L1Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,007ȻL   ɤɦ [17, ɫ. 8]; 

L1Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 1 0,149ȻL   ɤɦ [17, ɫ. 8]; 
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L2Ȼ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ 

ɫɬɨɹɧɤɭ, 2 0,007ȻL   ɤɦ [17, ɫ. 8]; 

L2Ⱦ – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ 

ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 0,149ȻL   ɤɦ ɤɦ [17, ɫ. 8]. 

 

1 2

0,007 0,149
0,078

2
L L


   . 

 
ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

1 1 1ik ɩɪik ɩɪ Lik ххik ххM m t m L m t      , (5.3) 

 

ɝɞɟ    ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ [4, ɬɚɛ. 2.10]; 

ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 5ɩɪt   ɦɢɧ. [4, ɬɚɛ. 2.20]; 

Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ [4, ɬɚɛ. 2.11]; 

ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [4, ɬɚɛ. 2.9]; 

1ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨ-

ɹɧɤɢ, 1 1ххt   ɦɢɧ. [4, ɫ. 20]. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɝ 

 

2 2 2ik Lik xxik xxɆ m L m t    , (5.4) 

 

ɝɞɟ   2ххt  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 

ɫɬɨɹɧɤɢ, 2 1ххt   ɦɢɧ. [4, ɫ. 20]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) 

 

kɜ
ȼ

k

N

N
  , (5.5) 

 

ɝɞɟ   Nkɜ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡ-

ɠɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ [17, ɫ. 11].; 

Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

0,8ȼ  . 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 CO CH NɈɏ ɋ SO2 

ɞɨ
 1

6 
ɬ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

Mɩɪik 1,206 0,531 0,51 0,0152 0,095 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

mxxik, ɝ/ɦɢɧ 0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 

M1ik, ɝ 6,58 2,83 2,77 0,11 0,54 

M2ik, ɝ 1,22 0,47 0,73 0,03 0,14 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ
 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

Mɩɪik 1,485 0,72 0,62 0,0184 0,1064 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 0,8 3,9 0,3 0,69 

mxxik, ɝ/ɦɢɧ 1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 

M1ik, ɝ 8,10 3,83 3,34 0,14 0,61 

M2ik, ɝ 1,50 0,63 0,86 0,05 0,17 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬ/ɝɨɞ 

 

  6
1 2

1

10
k

i
j ȼ ik ik k p

k

M M M N D 



      ,       (5.6) 

 

ɝɞɟ    Dɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, Dɪ =305 [ɬɚɛɥ. 2.3]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 



 

77 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨ-

ɫɬɚɜ 
Nk 

Mij, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH Nox SO2 Pb 
ɞɨ 16 ɬ 17 0,000008 0,000004 0,000003 0,000000 0,000001 0,000108 

ɫɜɵɲɟ 16 ɬ 5 0,000003 0,000001 0,000001 0,000000 0,000000 0,000024 

ɂɬɨɝɨ, ɬ/ɝɨɞ  0,000011 0,000005 0,000004 0,000000 0,000001 0,000132 

 

5.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ               

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɞɚɥɟɟ 

- ɌɊ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɟɪɟ-

ɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɝɞɟ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

 

  6
ɤ

K

1K
ɩɪɩɪiɤTLiɤTi 10ntmS2mM 



 , (5.7) 

 

ɝɞɟ     ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ [4, ɬɚɛ. 

2.11]; 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ., [4, ɬɚɛ. 2.10]; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ST = 0,001, ɤɦ. [17, ɫ. 

8]; 

nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6); 

tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ.. , [4, ɬɚɛ. 2.20]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, ɋ, SO2  ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ  
 CO CH NɈɏ ɋ SO2 

 ST, ɤɦ 0,001 
Ⱦ

ɨ 
16

 ɬ 
tɩɪ, ɦɢɧ 1,5 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 12 

MTi 0,00001 0,00001 0,000005 0,0000002 0,0000008 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 17 

0,000024 0,000011 0,000009  0,0000003     0,000002    0,000024 

ɂɬɨɝɨ, ɬ/ɝɨɞ 0,000067 0,000031 0,000025 0,0000009 0,000005 

 
 

5.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ, 

ɋɇ, NOɏ, ɋ, SO2  

ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ i-ɝo ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  6
ɤ

ɤ

1ɤ
ɩɪɩɪiɤTLiɤiT 10ntmS2mM 



 , (5.8) 

 

ɝɞɟ   ikLm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ [4, ɬɚɛ. 

2.11]; 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɝ/ɦɢɧ., [4, ɬɚɛ. 2.10]; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ȿɈ, ST = 0,001, ɤɦ, [17, ɫ. 8]; 

nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6); 

tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tɩɪ = 1,5 ɦɢɧ.. , [4, ɬɚɛ. 2.20]. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ  ɞɥɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 CO CH NɈɏ ɋ SO2 

 ST, ɤɦ 0,001 

Ⱦ
ɨ 

16
 ɬ 

tɩɪ, ɦɢɧ 1,5 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik,ɝ/ɤɦ 6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 5186 

MTi 0,00521 0,00220 0,00221 0,00011 0,00040 

ɫɜ
ɵɲ

ɟ 
16

 ɬ mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ 1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik,ɝ/ɤɦ 4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 1450 

MTi 0,00024 0,000092 0,00010353 0,000004 0,00002 

ɂɬɨɝɨ, ɬ/ɝɨɞ 0,00082 0,000340 0,00035 0,00002 0,00006 0,00
 

 

5.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɋɈ, ɋɇ, NOx, SO2 ,ɋ  ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɂɨɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO CH NOx ɋ SO2 

Ɉɬ ɫɬɨɹɧɤɢ 0,0000114 0,0000050 0,0000044 0,0000002 0,0000009 
Ɉɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 0,0000665 0,0000311 0,0000252 0,0000009 0,0000047 
Ɉɬ ɦɨɣɤɢ  0,0008249 0,0003397 0,0003533 0,0000165 0,0000635 
ɋɭɦɦ ɜɵɛɪɨɫ, ɬ/ɝɨɞ 0,0008914 0,0003707 0,0003785 0,0000174 0,0000682 
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5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɲɬ./ɝɨɞ 

 

.ɚɜɬ i i
i

i

N n
N

T


 , (5.9) 

 

ɝɞɟ .ɚɜɬ iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ, [17, ɫ. 

6]; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, 1in   [21, ɬɚɛ. 5];  

iT  – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, 3iT   ɝɨɞɚ [4, 

ɫ. 45]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i iM N m    , (5.10) 

 

ɝɞɟ    im  – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɤɝ [21, ɬɚɛ. 5]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 
Ɇɚɪɤɚ ȺɄȻ Nɚɜɬ.i ni, ɲɬ. Ti, ɝɨɞ mi, ɤɝ Ni, ɲɬ./ɝɨɞ M, ɬ/ɝɨɞ 

6ɋɌ-190 22 2 3 58 15 0,85 
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5.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i

i i i
ɧi

L
M N n m

L
     , (5.11) 

 

ɝɞɟ   iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ [17, ɫ. 5]; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 1in   

[7, ɫ. 5]; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ [7, ɬɚɛ. 15]; 

iL  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ [17, ɫ. 5]; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ. ɤɦ [7, ɬɚɛ. 15]. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.7 ɢ 5.8 ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ. mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 22 0,5 0,1 1,5 33,6 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ni, 
ɲɬ. 

Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 
ɜɨɡɞɭɲ-

ɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɵɟ 
ɦɚɫɥɹ-

ɧɵɟ 
ɜɨɡɞɭɲ-

ɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɵɟ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 22 20 10 10 0,018 0,007 0,111 
ɂɬɨɝɨ 0,137 
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5.2.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i

i i i
ɧi

L
M N n m

L
     , (5.12) 

 
ɝɞɟ in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, [7, ɫ. 

12]; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ [7, 

ɫ. 12]; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪ-

ɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ [7, ɫ. 12]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ni, ɲɬ. ni, ɲɬ. mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

miɨɬɪ, ɤɝ M, 
ɬ/ɝɨɞ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 17 12 0,5 27,3 278 0,278 
ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  ɬɹɝɚɱ 5 20 0,5 42,8 214 0,214 

ɂɬɨɝɨ 492 0,492 
 

5.2.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɬ/ɝɨɞ 

 
410i i i iM N q n L H         , (5.13) 

 
ɝɞɟ    iq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ [19, ɫ. 10]; 

in  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ [19, ɫ. 10]; 

H – ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 0,13H   [19, ɫ. 10]; 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 0,9   ɤɝ/ɥ [19, ɫ. 10]. 
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Ɍɢɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ – ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ. qi, ɥ/100 
ɤɦ 

Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

nɦɞ, 
ɥ/100 ɤɦ 

nɬɞ, 
ɥ/100 ɤɦ 

M, ɬ/ɝɨɞ 
ɦɨɬɨɪ-

ɧɨɟ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 17 23 27,3 2,4 0,3 0,300 0,037 
ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  ɬɹɝɚɱ 5 29 42,8 2,4 0,3 0,174 0,022 

ɂɬɨɝɨ 0,474 0,059 

 

5.2.5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

3/ ( 10 )i i i i ɧiM N n m L L      , (5.14) 

 

ɝɞɟ    in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ. [6, ɫ. 12]; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ [22, ɬɚɛ. 4]; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɧiL =33,57 

ɬɵɫ. ɤɦ [22, ɫ. 7]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɲɢɧ 

Ni, 
ɲɬ. ni, ɲɬ. Ɍɢɩ  

ɤɨɪɞɚ  mi, ɤɝ  Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ 

11.00 
R20 

17 6 Ɇɟɬɚɥɥ 115 27,3 33 0,97 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ  
ɬɹɝɚɱ 

11.00 
R20 

5 10 Ɇɟɬɚɥɥ 115 42,8 33 0,75 

ɂɬɨɝɨ 1,72 
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5.2.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɦɨɣɤɢ        

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɵɬɶɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɦ3 

 

30,9 10q n     , (5.15) 

 

ɝɞɟ     q – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 800q   ɥ [23, ɫ. 

12]; 

n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞ [17, ɫ. 10]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ (ɤɟɤɚ), ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ, ɦ3 

 

6( 1 2) 10

(100 )

C C
W

B




  


 
, (5.16) 

 
ɝɞɟ     C1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ [23, ɫ. 12]; 

C2 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ [23, ɫ. 12]; 

B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 85B % [23, ɫ. 12]; 

  – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ, 1,1   ɬ [23, ɫ. 12]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 
3( 1 2) 10ɫG C C      . (5.17) 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )B
c cG G B  , (5.18) 

 
ɝɞɟ     B – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, 0,85B  [23, ɋ. 13]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.12 – Ɉɬɯɨɞɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

q, ɥ n ω, ɦ3 

W, ɦ3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɝ/ɝɨɞ 

ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

 
ɜɟ

ɳ
ɟɫ

ɬɜ
ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɜɡ
ɜɟ

ɲ
ɟɧ

ɧɵ
ɟ 

ɜɟ
ɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɧɟ
ɮɬ

ɟɩ
ɪɨ

-
ɞɭ

ɤɬ
ɵ 

ɄɚɦȺɁ, ɆȺɁ   800 327 232,8 0,033 0,015 431 207 3825 1212 

 

5.2.7 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤɝ/ɝɨɞ 

 

/ (1 )M m k  ,          (5.19) 

 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, m =51 ɤɝ/ɝɨɞ [17, ɫ. 13]; 

k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 0,05k   [23, ɫ. 13]. 

 
Ɇ=51/(1-0,05)=53,7 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɹ- ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚ-

ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-

ɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚ-

ɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

– Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 

– Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ-

ɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɉɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ZD13401; 

– ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ   ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ TS-52D; 

– ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ   ɤɨɥɟɫ  ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʌɋ-32 MAXI; 



 

87 

– Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ REMEZA ɋȻ 4/ɋ-100 LB 75; 

– Ʉɥɟɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ POLARUS KL-10; 

– Ƚɚɣɤɨɜёɪɬ POLARUS-12. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 613 218 ɪɭɛ.; 

– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 2,65 ɝɨɞɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 
 

Verbesserung der Arbeit Durchführung der Wartungs-und re-Installation und 

Wartung von Kraftfahrzeugen, die auf Unternehmen zielt auf die primäre Metrik - 

Verbesserung der Wartungsarbeiten und Reparatur von Autos im Unternehmen. Die 

wichtigste Voraussetzung, ɫɨɛɥɸɞɚɟɦɨɟ bei der Ausarbeitung des Unternehmens, ist die 

Bereitstellung von hohen technischen Niveaus und der wirtschaftlichen 

Leistungsfähigkeit des Unternehmens. Auf der Grundlage der neuen Technologie, 

Lieferung-genaue Niveau der Mechanisierung der Produktionsprozesse wird-diese 

Produktivität und niedrige Kosten von arbeiten bei ɫɨɛɥɸɞɟ-Forschungsinstitut der 

geforderten Qualität und der Reparatur der Autos, der hohe Produktionsstandard. Bei der 

Entwicklung des Projektes Verbesserung der Technologie der durchfhrung der 

technischen Wartung und der Reparatur von Fahrzeugen im Unternehmen, die 

wesentlichen Voraussetzungen sind auch die Begründung für die Leistung, die 

Verwendung von Ti-ɩɨɜɵɯ Konstruktionen der gebude und der Bauten, Verwendung von 

modernen Geräten. 

Als Ergebnis der Diplomarbeit wurden Fragen zur Organisation der arbeiten nach 

der technischen Wartung und laufende Reparatur der Autos. 

Im technologischen Teil produziert wurde die Berechnung des 

Produktionsprogramms für die Reparatur und Wartung von Fahrzeugen, sind Vorschläge 

zur Organisation der Arbeit: 

– Berechnet die erforderliche Anzahl von technologischen Arbeiter und 

Spezialisten; 

– Entwickelt Arbeitspläne einem neuen Angebot ɠɟɧɧɨɝɨ Ausrüstung; 

FR die Verbesserung der qualitt der durchfhrung der arbeiten wurde vorgeschlagen, 

neue Ausrüstung einzuführen und neue technologische Verfahren zu entwickeln, 

bewiesen die wirtschaftliche Effizienz der Durchführung dieser Veranstaltung.  

Ausgewählt Verarbeitungsgeräte: 

– LKW für hydraulische Demontage/Montage der Räder ZD13401; 

– Stand der Demontage und Montage der Reifen von LKW TS-52D; 

– Ständer zum Auswuchten der Räder Nkw-LS-32 MAXI; 
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– Kompressor REMEZA SA 4/S-100 LB 75; 

– Holzkisten für Reifen POLARUS KL-10; 

– Schlagschrauber POLARUS-12. 

Im wirtschaftlichen Teil produziert wurde die Berechnung der wirtschaftlichen 

Auswirkungen von Einführungen angeboten und Amortisationszeit. Berechnet die 

technisch-wirtschaftlichen Kennziffern: 

– Größe der Kapitalanlagen belief sich auf 613 218 Rbl.; 

– Die Amortisationszeit Betrug 2,65 Jahres. 

In der Arbeit Fragen der Sicherheit bei der Durchführung der Wartung und 

Reparatur von Fahrzeugen, und ebenso wird die Anzahl der verar-ɡɭɸɳɢɯɫɹ dabei 

Produktionsabfälle.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȺɄȻ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 

ȺɌɉ – Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ; 

ȽɋɆ – ɝɨɪɸɱɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

Ⱦ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ; 

Ⱦ-1 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -1; 

Ⱦ-2 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -2; 

ȿɈ – ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɄɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

Ʉɉɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɄɌɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

ɌɊ – ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

ɌɈ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɌɈ-1 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-1; 

ɌɈ-2 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ-2. 
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