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 , . 7 7 7 7 

  1 1 1 1 
    , 

 
1 1 1 1 

.   
  

0,9 0,9 0,9 0,9 

 0,254 0,879 0,255 1,388 
    1 
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  2.16 
1 2 3 4 5 

   -1  
    -1, .∙ . 13,30 13,90 13,95 13,7 

 , . 721,2 753,6 756,3 742,8 
 , . 4000 1846 4800 3549 

    , . 3,0 3,0 3,0 3,0 
     0,12 0,26 0,10 0,48 

     , . 1 1 1 1,0 
 ,  1 1 1 1,0 

 ,  8 8 8 8,0 
     0,9 0,9 0,9 0,9 

 0,200 0,454 0,175 0,83 
     1 

   -2 
   -2, .∙ . 53,20 55,61 44,64 51,2 

 , . 2875,8 3005,9 2413,6 2767,8 
 , . 12000 5333 16000 11111 

    , . 3,0 3,0 3,0 3,0 
     0,04 0,09 0,03 0,16 

     , . 1 1 1 1,0 
 ,  1 1 1 1,0 

 ,  8 8 8 8,0 
     0,9 0,9 0,9 0,9 

 0,27 0,63 0,17 1,07 
     1 

      
    , .∙ . 778 1724 651 3154 

   1,1 1,1 1,1 1,1 
     , . 255 255 255 255 

 , . 7 7 7 7 
  1 1 1 1 

  , . 1 1 1 1,0 
    0,93 0,93 0,93 0,93 

 0,516 1,142 0,431 2,09 
     2 

  -   
  , .∙ . 133 296 112 540 

   1 1 1 1 
     , . 305 305 305 305 

 , . 8 8 8 8 
  1 1 1 1 

  , . 1 1 1 1,0 
     0,98 0,98 0,98 0,98 

 0,056 0,124 0,047 0,226 
    0 

 
  2.16 
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1 2 3 4 5 
     

    , .∙ . 111 246 93 451 
   1 1 1 1 

     , . 305 305 305 305 
 , . 8 8 8 8 

  1 1 1 1 
  , . 1 1 1 1,0 

    0,98 0,98 0,98 0,98 
 0,046 0,103 0,039 0,189 

     0 
 

 2.17 –   

    
 , . 

  
  

 1,408 1    
-1  0,830 1 

1 
   -1 

-2  1,070 1    -2 
 3,308 3  

  
-   

2,090 
2     -  

 
0,226 

  0,189 
 5,51 5   

 

 

2.5   

 

2.5.1       

 

    , -1, -2  -

     

 

F f K0 0 0 0   , (2.61) 

 

   f 0  –      , 2;  

0  –  , .; 

K0  –     1 2 ,  -

  , 2. 

     2.18. 

 2.18 –   
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   , .  , 2  , 2 

  2 4,5 169 
 -2 1 4,5 84 
 -1 1 4,5 84 
  1 4,5 84 

 5  421 
 

 
2.5.2  -   

 

        -

          -

   

 

F f f PЦ    1 2 1( ) , (2.62) 

 

     f1  –      2; 

2f  –     , 2; 

P  –    ,  -

    . 

     2.19. 

 
 2.19 –   

  
 , 2 

 
 , . 

 
 , 2 

 
  

f1 
  

f2  22 14 1 22 
-  18 12 1 18 

 15 9 

1 21 

 21 15 
  14 8 

 18 15 
-  21 5 

 15 9 
  15 9 

  18 12 
 12 6 

   4 61 
 

 

      :   

    10     
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        10  -

      

   ,    -

 ,  ,      . 

    

 

54321 KKKKKf0,1F  , (2.63) 

 

      –      ;  

f  –      10   , 2 . 

     ,  -

    ,    ,  -

   .     2.20. 

 
 

 2.20 –    

   fy, 2 
  F , 2 

K1 K2 K3 K4 K5 К    
 ,  22 2 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 3,02 3,0 

    22 2,5 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,27 2,0 
   22 1,6 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,27 2,0 

 22 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,15 0,0 
,    22 0,15 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,23 0,0 

   22 0,25 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 0,30 0,0 
   22 2,1 0,93 1,2 0,7 1,35 1,15 0,5 2,42 2,0 

 9,32 9 
 

 

 2.21 –  -   
  % , 2 

     81 421 
  12 61 

 2 9 
  5 27 

 100 518 
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2.5.3     

 

       -

   

 

KAfF  0 , (2.64) 

 

     f 0  – ,    , 2;  

A  –  -  ; 

K  –      . 

     2.22 

 
 

 2.22 –     

    
, 

 
 

   2,5 2,5 2,5  
  , . 4 13 5 18 

   , 2 30 18,75 18,75  
   , 2 300 609,375 234,375 1144 

 

 

2.5.4    

 

       

    . 

  –  10 2   , 

 – 10-15 %        

, 

-  – 0,27 2   . 

        -

        -

   . 

       

  .  



 

45 

       0,25 2.  

      2-3 2   .  

           75 . 

    2.23. 

 

 2.23 –  -   
    

   100 100 
   15,1 15 
 -  5,4 5 
  -    13,2 13 

  -   15,8 16 
    : 0,24 1 

 149,8 150 
 

2.5.5     
 

       2.24. 

 

 2.24 –    
  -  , 2 518 

 -  , 2 150 

     , 2 1032 

  ,% 45 

 , 2 3778 

 

 
2.6    

2.6.1       

 

     2.23. 
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 2.23 –    , ,  
   

,   
 

     
 1 2 , ,  

 2 

4   ,   
6  

-  . 5 

  5 5   
 8 – –  

 

2.6.2    

 

    -1,     -

 -   ( ),     -

-       .   

     ,  -

 ,        

   .       -

1   -2     ё  ё    , 

     –   .  ,  -

  -1, -2,      .  -

 2.1    .  

 
 

 

 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 

 2.1 –    

 

  

     

,  

 

-1, -2,  
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2.6.3        

 

    9  18 .      

   13  14 .     

   2.24 

 
 2.24 –     

  
    ,   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

   
 

305 
                                                

  
   

305     
                                            

  
 

305     
                                            

 
 

305     
                                            

 

2.7      

 

      -

       . -

    2.25 

 

 2.25 –     
      , % 

 , 2 1144 1500 31% 

   8 8 0% 

   5 4 13% 

 -  , 2 518 556 7% 

   , , 2 150 125,00 -17% 
 , 2 3778,00 8641,00 129% 

 
    ,    -

  -  ,     

  ,         

  ,       -

  . 
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3       

 

   1  ё     -

 . 

  -       

-  ,     -

      .  

      -

        -

 ,   : 

 

  ii aqК   (3.1) 

 

     q –     ; 

α –        . 

        -

      (Σ𝛼𝑖 = 1). 

      -

 q  . 

        -

  ( ,     

    ),     

  .       

   : 

 

A

i

P
q    

(3.2) 

 

    𝑃𝐴 –   ; 𝑃𝑖 –       . 
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        -  

   ( ,     -

    ),      -

   .     : 

 

iP
q    

(3.3) 

        

,     3.1  

  



 

50 

 
 
 

 3.1 –    /       

 

, 
. 

. -
, 

  
-

 , 
 

 2  

 
, 

 

 
, 

 

     

OMA-WERTHER PL701 70 200 700 0,9 130 660 

   / -
      -

, ,   
  /  

    
 

 

http://www.garo.cc 

ZD13401 18 400 450 0,9 75 170 

 -  -
   ё /  

   
/ ё . 

  /  
   . 

     -
 .  

http://www.garo.cc 

JTC-WD1250 47 000 600 1 95 380 

     -
      . 
  ,   

  .  
    ( -

 ).    
  30 .  

http://www.garo.cc 

-1 58 410 750 1,2 120 400 

    -
      . -

  ,     
.  

     ( -
 ).    

  30 . 
 

http://www.garo.cc 



 

51 

 

 

 

  3.2   ,     . 

 
 3.2 –    

 

  3.2       /    -

  ZD13401         .  

  3.3        

  

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

,.
. 

q 
- 

-
 

-
, 

 

q 
- 

 

 
-

 , 
 

 2
 

q 
- 

 

 
, 

 

q 
- 

 
-

 

 
, 

 

К 
- 

-
 

-
 

OMA-WERTHER PL701 0,3 70 200 0,93 700 1,0 0,9 0,6 130 1,00 660,0 0,66 
ZD13401 1,0 18 400 0,60 450 1,0 0,9 1,0 75 0,26 170,0 0,74 
JTC-WD1250 0,4 47 000 0,80 600 0,9 1 0,8 95 0,58 380,0 0,58 

-1 0,3 58 410 1,00 750 0,8 1,2 0,6 120 0,61 400,0 0,55 



 

52 

 

 

 3.3 –      

 
, 

. 
.  

 
, 

 

 
, 

 

 
 

, 
  

, 
 

       

TCS-26 197000 500 1600 780 70 

  
   -

     
 .  -

 -
  . 

•      
•   . 

•    -
   , 

•     -
   7   

http://www.garo.cc 

 -
515  299000 600 1600 780 60 

 -
    

 , -
, - -

, -
   

  

•      -
  13" - 27" 

•      -
     

•      -
   

•      

http://www.garo.cc 

-515  261900 1500 1640 800 64 

  -
   

  -
,  

      
•   . 

•    -
   , 

•     -
   7   

http://www.garo.cc 

TS-52D 256000 1200 2300 1050 68 

  -
   -
 14"-42",   

 ,  
  

 -
 . 

•    . 
•     -

    -
 .    -

 .  
•    

  
•    

     
 

http://www.garo.cc 



 

53 

 

 

 

  3.4   ,     . 

 

 3.4 –    

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 
 

q 
- 

 

  .
. 

q 
- 

 
 

 
 

-
, 

 

q 
- 

 
 

 
, 

 

q 
- 

 
 

 
 

, 
 

q 
- 

 
 

 
, 

 

 - 
 

 

TCS-26 1,00 197 000 0,333 500 0,696 1600 0,7 780 0,86 70,0 0,83 
 -515  0,66 299 000 0,400 600 0,696 1600 0,7 780 1,00 60,0 0,75 

-515  0,75 261 900 1,000 1500 0,713 1640 0,8 800 0,94 64,0 0,83 
TS-52D 0,77 256 000 0,800 1200 1,000 2300 1,0 1050 0,88 68,0 0,85 

 

  3.4             -

  TS-52D         .  

  3.5           . 

  



 

54 

 
 
 

 3.5 –            

 
,. 
. 

 
 

, 
 

 
, 

 

 
 

, 
  

 
, 

 

       

-32 MAXI 152271 200 1205 500 20 

  -
   

  10  30 
   -

   , -
   

    

   /  
    

•     -
  

•    -
  . 

 

http://www.garo.cc 

WERTHER 
OLIMP TRUCK 

148000 150 1245 510 22 
  -

   
. 

•      
•    

•   
•  «Alu»  «Alu S» 

 

http://www.garo.cc 

 Geodyna 980L 340000 205 1300 650 15 

  -
 ё   

  -
. 

   - . 
   –  -

   .  
    

   
    . 

 

http://www.garo.cc 

-200 
TRUCKER 

STANDARD  
199500 200 1210 600 30 

  -
   

,  
  200 , 

     -
 

•   3- -
  

•     
  

•     
     

http://www.garo.cc 

 



 

55 

 

 

 

  3.6   ,     . 

 

 3.6 –    

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

  
.

. 

q 
- 

 
 

 
 

-
, 

 

q 
- 

 
 

 
, 

 

q 
- 

 
 

 
 

, 
 

q 
- 

 
 

 
 

-
, 

 

 - 
 

 

-32 MAXI 0,97 152 271 0,976 200 0,927 1205 0,8 500 0,75 20,0 0,88 
WERTHER OLIMP TRUCK 1,00 148 000 0,732 150 0,958 1245 0,8 510 0,68 22,0 0,85 

 Geodyna 980L 0,44 340 000 1,000 205 1,000 1300 1,0 650 1,00 15,0 0,77 
-200 TRUCKER STANDARD  0,74 199 500 0,976 200 0,931 1210 0,9 600 0,50 30,0 0,73 

 

  3.6            

 -32 MAXI        .  

 
  



 

56 

 
 
 

 3.7 –        

 
, 

. 

. ё
 

, 
 ,  

/
 , 

 

 
, 

. 

       

Fiac AB 
100-248 A 

47800 100 280 4,5 12 
    -

      
   

  - V2.  -
   -
,    -

,   , -
    -
    -

. 
  - 1. 

 

http://www.biz-
auto.com 

Remeza 200 LB 
30A 

43500 200 350 4,8 10 

   -
    

 -
 .  -

   -
   -

   .  

  – V1.  -
   -
,    -

,   , -
    -
    -

. 
 

http://www.biz-
auto.com 

 Fiac AB 200/510 59700 200 440 5,2 12 

  -
   -
   , 

  -
    -

 .  

.   -
    -

 .  
 

http://www.biz-
auto.com 

REMEZA  
4/ -100 LB 75 

25900 100 880 5,5 10 

   -
   

    
   -

  

.   -
    -

 .  
 

http://www.biz-
auto.com 



 

57 

 

 

 

 

  3.8   ,     . 

 

 3.8 –    

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

,.
. 

q 
- 

 
 

ё
 

, 
 

q 
- 

 

,  
/

 

q 
- 

-
 , 

. 

q 
- 

 

 
, 

 

 - 
-

 
 

Fiac AB 100-248 A 0,54 47 800 0,500 100 0,318 280 0,8 4,5 1,000 12,0 0,68 
Remeza 200 LB 30A 0,60 43 500 1,000 200 0,398 350 0,9 4,8 0,833 10,0 0,72 
 Fiac AB 200/510 0,43 59 700 1,000 200 0,500 440 0,95 5,2 1,000 12,0 0,72 
REMEZA  4/ -100 LB 75 1,00 25 900 0,500 100 1,000 880 1,00 5,5 0,833 10,0 0,90 

 

  3.8       REMEZA  4/ -100 LB 75   

     .  

  



 

58 

 
 
 

 3.9 –          

 
, . 

.  ,  ,     ,       

Polarus KL-30 46000 1500 1460 630 150 
   -

     
  . 

 

http://www.garo.cc 

KL-30M AirD  74000 1800 1500 700 205 

 -
    

    -
  -

. 
 

http://www.garo.cc 

Wellnessbox 21400 1600 1200 800 140 
   -

     
  . 

 

http://www.garo.cc 

POLARUS KL-
10 

18200 1700 1150 780 155 
   -

     
  . 

 

http://www.garant-
techservice.ru 

 

 

  3.10   ,     . 

  



 

59 

 

 

 

 3.10 –    

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

  
.

. 

q 
- 

 
 

 , 
 

q 
- 

 
 

 
, 

 

q 
- 

 
 

, 
 

q 
- 

 
 

 
 

 - 
-

 
 

Polarus KL-30 0,40 46 000 0,833 1500 0,973 1460 0,8 630 0,93 150,0 0,70 
KL-30M AirD  0,25 74 000 1,000 1800 1,000 1500 0,9 700 0,68 205,0 0,59 
Wellnessbox 0,85 21 400 0,889 1600 0,800 1200 1,0 800 1,00 140,0 0,91 

POLARUS KL-10 1,00 18 200 0,944 1700 0,767 1150 1,0 780 0,90 155,0 0,94 
 

  3.10           POLARUS KL-10 LB 

75        .  

 

 
  



 

60 

 

 

 

 3.11 –            

 , . ,  ,         

ё   -
330 

55400 100  1100 650 1100  

ё  -
   

 ё   -
  ё  -

. 

  - , -
.   

 1176 ,  -
 380/3  ,  

 0,55 ,  -
 40-140 ,  -

    
30 .  

http://www.garo.cc 

ё  -120 54500 100  1100 650 1100 

  -
   

 ё   -
   -

 -
   -

 . 

: , -
.  : -

. : -
 0,55 ; 380 ; 50 . -

  : 120 
 .   -

 11 76 .  

http://www.garo.cc 

ё  
POLARUS-12 

71900 43  1340 560 1070 

  
Polarus-12  

    
  -

,  , 
 -

  . 

: 3 230/400 , 
50 .   : 

3600 .   : 
390 . : 400.  

 : 310 . 
  : 

730 . 
: 1500 .  

http://www.garo.cc 

   
  

335  
111510 120  820×744×1220 

  -
   

 ,   
  -

 .  
  22. 

27. 30. 32. 36. 38. 41. 46. 
55. 

  2,2 . 
 380 .  -

  150 - 2500 . 
   

 4000 . 
 

http://www.garant-
techservice.ru 



 

61 

 

 

 

  3.12   ,     . 

 

 3.12 –    

   - α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

, .
. 

q 
- 

 

 
. 

q 
- 

 

 
 

2 .
 

q 
- 

 

 
-

 
. 

q 
- 

 
 

 
 

. 

 - 
-

 
 

ё  -120 1,0 54500 0,4 100 0,9 715000 1,0 550 0,3 1176 0,73 
ё   -330 1,0 55400 0,4 100 0,9 715000 1,0 550 0,3 1176 0,73 

ё  POLARUS-12 0,8 71900 1,0 43 0,8 750400 0,4 1500 1,0 3600 0,82 
     -335  0,5 111510 0,4 120 1,0 610080 0,3 2200 0,7 2500 0,56 

 

  3.12     ё   POLARUS-12      

  .  

        3.13. 
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        3.13. 

 
 3.9 –      

  
, 

. 
, 

. 
  

 -
  /  

 
ZD13401 1 18400 

 

    
     

 
TS-52D 1 256000 

 

     
   -

 . 
-32 MAXI 1 152271 

 

 
REMEZA  
4/ -100 LB 75 

1 25900 

 

    
POLARUS KL-

10 
1 18200 

 

ё   POLARUS-12 1 71900 

 
  6 542671  
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3.1   
 

 3.10 –        
   

            5520 
 45,3 . . 

  1  
       

1 2 3 4 5 6 7 

№ 
 

  
-

 
  

 
-

 

  
 

, 
. 

. 

 
   

 

1 
   

    1  2  

2   
 

 
1 

 -
 114 -

10-1 
0,8 

    -
   

3 
  -

 
 6 

-
 

POLARUS-12 
1,2  

4       1 
  -

 ZD13401 2,2  

5 
   -

  
 1 

  -
 ZD13401 

1,2  

6 
    

  
 1 

  -
  TS-

52D 
1,2 

 -
   

8 
   

 
  

  -
  TS-

52D 
5 

  -
    

9      1  

10 
   

 
 1 

 
REMEZA  
4/ -100 LB 75 

1  2  

11 

    
    -

   -
    

    

 1 
  -
  

0,9 

   
  -

,    
    

  -
. 

12 
   

 
 1  0,5 

  
   

13 
    
  

   1  

14 
  -

  
 1 

 
 - -12 

0,8 

  
 -

   -
,   

15 
  

     1  0,5 

  -
   -

,  -
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  3.10 
1 2 3 4 5 6 7 

16 

   
    

  
 

 1  1,5 
  

   
  

17       1   1,8 
  

   

18 
   

 
 1 

  
  

0,8  2  

19 

    -
  -

     
   -

   -
     

 

 1 
  -

  -1,5 
1 

    -
   

 ,  
  -

  -
.     -
  -

. 
20    1  1  

21 
    

    1  1,1  

22 
   

 
 1  1 

    
 

23 
   -

  
 1 

  -
  TS-52D 

5  

24       1 
 

REMEZA  4/ -
100 LB 75 

2  7 . 

25 
  -

  
 1 

   
ZD13401 

2  

26 
  

 
 1 

  -
     -
  

. -32 MAXI 

2 

  
  -

   -
,   

 

27 
 -

   -
  

 1 
   

ZD13401 
2  

28 
   

 
 6 

 
POLARUS-12 

1,8 
    

,   54-67 
. . 

29     
 -

 114 -10-1 
1  

30      1  2  
     45,3  

 

        

,   ,      -

 : 

 

%100 ,  (3.4) 
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     - ё     , . .; 

-  ё , . . 

 

%45%100
3,45

6,20
 . 
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4 -    

 

4.1     
 

       , -

,      ,  , 

   .    -

     . 

     

 

 CK  ,  (4.1) 

 

    C  –    (  4.1); 

 –   –  ;  

 –    ; 

 –   , =0 (   ); 

       -

 4.1. 

 
 

 

 4.1 –      

  
, 

. 
, 

. 
   -

/   
ZD13401 1 18400 

     
    TS-52D 1 256000 

       
  

-32 MAXI 1 152271 

 
REMEZA  
4/ -100 LB 75 

1 25900 

    POLARUS KL-10 1 18200 
ё   POLARUS-12 1 71900 
  6 542671 

 

 
        8%  
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.08,0   (4.2) 
 

       5%  

      

 
.05,0  (4.3) 

 

      

 
CK  , (4.4) 

 

    4.2 

 

 4.2 –     
     , . 43414 

   , . 27134 

 , . 613218 

 

4.2         

 

        -

         -

   .         

    :   -

 ,    , ,  

,  . 

   .     

      . 

          

   .   :    -

   ;    ,     

,    , ,   .   -

   ( З )    
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        З  -

   

 

З  = К  , (4.5) 

 

     –     3-  , = 150, .∙ .; 

К  –    , К =60%; 

 –    , =13523, . . (  2.10). 

        -

   

 

 = З  /100, (4.6) 

 

      –      , =30%. 

        

 

З  = З /(N12), (4.7) 

 

     N –       , N=7 . (  2.14)  

    4.3 

 

 4.3 –      
    , . 3029152 

       
, . 

908 746 

    , . 36 061 
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  э = Wэ э  , (4.8) 

 

     Wэ –    , ; 

э   –  1   , э  =3,50 . 

       

 

 Wэ = 
mC

oo

ZZ

KZN




, (4.9) 

 

   N  –      , N

=10  [17, . 25]; 

 –     , =2070 . 

(  2.13);  

oZ  –   , oZ =0,6; 

oK  –    , oK =0,3; 

CZ  – ,    , CZ =0,96; 

mZ  –   , mZ =0,9. 

     – 5%    

    

 

  = 0,05 , (4.10) 

 

  ,      -

     1430    -

     

 

  = 1430N, (4.11) 

 

   «  ,   » -

 2200         
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 = 2200N, (4.12) 

 

          

      1000        

 

 =
1000

LSmi 
, (4.13) 

 

     Smi –      1000  , .; 

L  –    , L  =97,972 . , (   -

 ,  2.5) 

       5%     -

     

 

 = 5/100. (4.14) 

 

     1000      4.4. 

 
 4.4–    

 Smi, ./1000    , . 
-1 8140 792000 
-2 3602 350400 
  – 1142400 

 

   ,     

 .    ё   -

 . 

    10%   .   

    4.5. 
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 4.5 –   
   ,  10350 

    , . 36225 
   , 3 147 

       , . 3675 
    , . 27133,55 
  ,    -

   , . 10010 

   «  », . 15400 
     , . 1142400 
   , . 57120 

  , . 1302461 
 , . 130246 

, . 1432707 

 

         4.6. 

 

 4.6 –       
      

  

, 
. 

 -
, . 

 
 

 
 

 
 

, %
 

, 
. 

 -
, . 

 
 

 
 

 
 

, %
 

  1
00

0 
 

 1
 

.∙
. 

  

  1
00

0 
 

 1
 

.∙
. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

   3 029 152 3 029 224 56 3 101 852 3 102 247 54 

   -
  

90 000 90 7 2 40 320 40 3 1 

   -
 

908 746 909 67 17 930 555 931 67 16 

    
, . 36225 36 3 1 41 659 42 3 1 

    -
   , . 4704 5 0,3 0,1 5 410 5 0,4 0,1 

    -
, . 27133,55 27 2 0,5 31 204 31 2,3 0,5 
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Оконч ние т лицы 4,6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  ,   
   -

 , 
. 

10010 10 1 0,2 11 512 12 0,8 0,2 

   «  , 
. 

15400 15 1 0,3 17 710 18 1,3 0,3 

      , . 1142400 1 142 84 21 1 313 760 1 314 95 23 

   -
, . 57120 57 4 1 65 688 66 5 1 

 , . 129299 129 10 2 148 694 149 11 3 
 5 450 189 5 450 403 100 5 708 363 5 708 412 100 

 

4.3 ё      

 

    :   , -

    ,      -

  . 

      

 

 =100· (1– 2/C1), (4.15) 

 

  1  2 –    ( )  -

   . 1 = 403 ., 2 = 412, . (  4.6) 

        -

    , . 

 

 Ээ = ( 1 – 2)·T+ , (4.15) 

 

   –        ,     =13523 .∙ ., (  

2.10). 

 –       . 

 

= ·  - · 1 

 

   –   , =180 .∙ ., ( . 2.10); 
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 –        -
, =1000 . 

     , . 
 
 Э = Ээ–К · , (4.16) 

 
     К   –  , .; 

 –     , = 
0,15. 

       
 

 =
эЭ

К , (4.17) 

 
 ё    4.7. 

 

 4.7 –    
 , % 2,2 

      , . 107454 

 , . 231838 

  , . 139855 

 ,  2,65 
 

       -

        -

 : 

-      4.8. 

 
 4.8 – -   

 
   

 
 

  

  , . 22 22 

    .· . 13848 13523 
  , . 7 7 

   , .∙ . 36927 36061 
 , . - 613218 

 , . - 231838 
  , . - 139855 

   , . - 2,65 
 1 .· . 412 403 
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5     
 

5.1 ё       

 

       22  -

    2.2.      

,        .  

     8  16  – 18 ,  

    16  – 4 .  

 

5.1.1        
 

      , -

        . 

        -

:   – ,  – ,   – N x,  -

    N 2,   – ,  ,    

  SO2    – b.     -

 – , , N x, , SO2. 

   –   . 

        L1 (  

)  L2 (  )   ,  

 

1 1
1 2

L L
L


 , (5.1) 

 

2 2
2 2

L L
L


 , (5.2) 

 
    L1  –            

, 1 0,007L    [17, . 8]; 

L1  –           

  , 1 0,149L    [17, . 8]; 
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L2  –            

, 2 0,007L    [17, . 8]; 

L2  –           

  , 2 0,149L     [17, . 8]. 

 

1 2

0,007 0,149
0,078

2
L L


   . 

 
 i-     k-        

   ,  

 

1 1 1ik ik Lik ххik ххM m t m L m t      , (5.3) 

 

    ikm  –   i-       k-

 , /  [4, . 2.10]; 

t  –   , 5t   . [4, . 2.20]; 

Likm  –   i-  ,  k-    -

   10-20 / , /  [4, . 2.11]; 

ххikm  –   i-       k-  

   , / . [4, . 2.9]; 

1ххt  –           -

, 1 1ххt   . [4, . 20]. 

 i-     k-        

   ,  

 

2 2 2ik Lik xxik xxm L m t    , (5.4) 

 

   2ххt  –           

, 2 1ххt   . [4, . 20]. 

     5.2. 
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  ( ) 

 

k

k

N

N
  , (5.5) 

 

   Nk  –       k-  , -

      [17, . 11].; 

Nk –      . 

 

0,8  . 
 

     5.2. 

 
 5.1 –       

 CO CH N   SO2 

 1
6 

 

m ik, /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

M ik 1,206 0,531 0,51 0,0152 0,095 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

mxxik, /  0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 

M1ik,  6,58 2,83 2,77 0,11 0,54 

M2ik,  1,22 0,47 0,73 0,03 0,14 

 1
6 

 

m ik, /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

M ik 1,485 0,72 0,62 0,0184 0,1064 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

mxxik, /  1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 

M1ik,  8,10 3,83 3,34 0,14 0,61 

M2ik,  1,50 0,63 0,86 0,05 0,17 

 

  i-      , 

/  

 

  6
1 2

1

10
k

i
j ik ik k p

k

M M M N D 



      ,       (5.6) 

 

    D  –      , D  =305 [ . 2.3]. 

     5.2. 
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 5.2 –        
 -

 
Nk 

Mij, /  

CO CH Nox SO2 Pb 
 16  17 0,000008 0,000004 0,000003 0,000000 0,000001 0,000108 

 16  5 0,000003 0,000001 0,000001 0,000000 0,000000 0,000024 

, /   0,000011 0,000005 0,000004 0,000000 0,000001 0,000132 

 

5.1.2                       

    

 

    (  – )    (  

- )      , -

   .         

      i-     -

 

 

  6
K

1K
iTLiTi 10ntmS2mM 



 , (5.7) 

 

     ikLm  –   i-    k-  , /  [4, . 

2.11]; 

kim  –   i-      k-  , 

/ ., [4, . 2.10]; 

ST –         , ST = 0,001, . [17, . 

8]; 

n  –    ,       k-  

 (  2.6); 

t  –  , t  = 1,5 .. , [4, . 2.20]. 

     5.3. 
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 5.3 –   , , NOx, , SO2        
 CO CH N   SO2 

 ST,  0,001 
 1

6 
 

t ,  1,5 

m ik, /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 12 

MTi 0,00001 0,00001 0,000005 0,0000002 0,0000008 

 1
6 

 m ik, /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 17 

0,000024 0,000011 0,000009  0,0000003     0,000002    0,000024 

, /  0,000067 0,000031 0,000025 0,0000009 0,000005 

 
 

5.1.3         

 

        -

,    . 

    ,   , 

, NO , , SO2  

  i- o      -

   

 

  6

1
iTLiiT 10ntmS2mM 



 , (5.8) 

 

   ikLm  –   i-    k-  , /  [4, . 

2.11]; 

kim  –   i-      k-  , 

/ ., [4, . 2.10]; 

ST –       , ST = 0,001, , [17, . 8]; 

n  –  ,       k-   

(  2.6); 

t  –  , t  = 1,5 .. , [4, . 2.20]. 

      5.4. 
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 5.4 –         
 CO CH N   SO2 

 ST,  0,001 

 1
6 

 
t ,  1,5 

m ik, /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 5186 

MTi 0,00521 0,00220 0,00221 0,00011 0,00040 

 1
6 

 m ik, /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 1450 

MTi 0,00024 0,000092 0,00010353 0,000004 0,00002 

, /  0,00082 0,000340 0,00035 0,00002 0,00006 0,00
 

 

5.1.4       

 

       -

   5.5. 

 
 5.5 –   , , NOx, SO2 ,       -
 

  CO CH NOx  SO2 

  0,0000114 0,0000050 0,0000044 0,0000002 0,0000009 
     0,0000665 0,0000311 0,0000252 0,0000009 0,0000047 
   0,0008249 0,0003397 0,0003533 0,0000165 0,0000635 

 , /  0,0008914 0,0003707 0,0003785 0,0000174 0,0000682 
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5.2        

 

5.2.1      

 

     , 

    ,     

 .    , ./  

 

.i i
i

i

N n
N

T


 , (5.9) 

 

 .iN  –  ,   i-  , [17, . 

6]; 

in  –    , 1in   [21, . 5];  

iT  –     i-  , 3iT    [4, 

. 45]. 

     5.6. 

   , /  

 
310i iM N m    , (5.10) 

 

    im  –    i- o   ,  [21, . 5]. 

     5.6. 

 

 5.6 –   
  N .i ni, . Ti,  mi,  Ni, ./  M, /  

6 -190 22 2 3 58 15 0,85 
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5.2.2     ,  

 

 

    ,   

 , /  

 
310i

i i i
i

L
M N n m

L
     , (5.11) 

 

   iN  –   i-   [17, . 5]; 

in  –  ,    i-  , 1in   

[7, . 5]; 

im  –      i-  ,  [7, . 15]; 

iL  –     i-  , . /  [17, . 5]; 

iL  –     i-     -

 , .  [7, . 15]. 

        5.7  5.8 -

. 

 
 5.7 –   

  Ni, . mi,  Li, . 
/     

,  22 0,5 0,1 1,5 33,6 
 

 5.8 –      

  
 

ni, 
. 

L i, .  M, /  
-

 
-

 
-
 

-
 

-
 

 

,  22 20 10 10 0,018 0,007 0,111 
 0,137 
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5.2.3      
 

       

 , /  

 
310i

i i i
i

L
M N n m

L
     , (5.12) 

 
 in  –       i-  , [7, . 

12]; 

im  –        i-  ,  [7, 

. 12]; 

iL  –     i-      -

  [7, . 12]. 

     5.9. 

 

 5.9 –      

  
 

Ni, . ni, . mi,  
Li, . 

/  
mi ,  

M, 
/  

,     17 12 0,5 27,3 278 0,278 
,    5 20 0,5 42,8 214 0,214 

 492 0,492 
 

5.2.4       

 

     , /  

 
410i i i iM N q n L H         , (5.13) 

 
    iq  –     100  , /100  [19, . 10]; 

in  –     100  , /100  [19, . 10]; 

H –    , 0,13H   [19, . 10]; 

  –   , 0,9   /  [19, . 10]. 
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     – .  

    5.10. 

 

 5.10 –       

  Ni, . qi, /100 
 

Li, . 
/  

n , 
/100  

n , 
/100  

M, /  
-

 
 

,   17 23 27,3 2,4 0,3 0,300 0,037 
,    5 29 42,8 2,4 0,3 0,174 0,022 

 0,474 0,059 

 

5.2.5      

 

      , /  

 

3/ ( 10 )i i i i iM N n m L L      , (5.14) 

 

    in  –  ,    i-  , . [6, . 12]; 

im  –      ,  [22, . 4]; 

iL  –     i-     , iL =33,57 

.  [22, . 7]. 

     5.11. 

 

 5.11 –    

  
 

 
 

Ni, 
. ni, .   

  mi,   Li, . 
/  

L i, .  M, /  

,  
 

11.00 
R20 

17 6  115 27,3 33 0,97 

,   
 

11.00 
R20 

5 10  115 42,8 33 0,75 

 1,72 
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5.2.6               

 

 

     , 3 

 

30,9 10q n     , (5.15) 

 

     q –       , 800q    [23, . 

12]; 

n –      [17, . 10]. 

     5.12. 

   ( ),   , 3 

 

6( 1 2) 10

(100 )

C C
W

B




  


 
, (5.16) 

 
     C1 –      , /  [23, . 12]; 

C2 –    , /  [23, . 12]; 

B –  , 85B % [23, . 12]; 

  –    , 1,1    [23, . 12]. 

     5.12. 

    , /  

 
3( 1 2) 10G C C      . (5.17) 

 

        , /  

 

/ (1 )B
c cG G B  , (5.18) 

 
     B –  , 0,85B  [23, . 13]. 

     5.12. 
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 5.12 –     

  
 

q,  n ω, 3 

W, 3 
 , /  

      

 
 -

 

  
 -

 

 
 -

 

,    800 327 232,8 0,033 0,015 431 207 3825 1212 

 

5.2.7    

 

     , /  

 

/ (1 )M m k  ,          (5.19) 

 

 m –   ,   , m =51 /  [17, . 13]; 

k –     , 0,05k   [23, . 13]. 

 
=51/(1-0,05)=53,7 
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      -

        -

-          -

.  ,     , -

        -

 .    ,   -

     -

           

   ,   .   -

       -

   ,     

 ,      -

,   . 

         

        -

. 

       -

     ,    -

 : 

–       ; 

–      -

 ; 

         

    ,   -

   .  

  : 

–    /   ZD13401; 

–           TS-52D; 

–          -32 MAXI; 
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–  REMEZA  4/ -100 LB 75; 

–     POLARUS KL-10; 

– ё  POLARUS-12. 

         

    .  - -

 : 

–     613 218 .; 

–   c  2,65 . 

        -

   ,       

   . 
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CONCLUSION 
 

Verbesserung der Arbeit Durchführung der Wartungs-und re-Installation und 

Wartung von Kraftfahrzeugen, die auf Unternehmen zielt auf die primäre Metrik - 

Verbesserung der Wartungsarbeiten und Reparatur von Autos im Unternehmen. Die 

wichtigste Voraussetzung,  bei der Ausarbeitung des Unternehmens, ist die 

Bereitstellung von hohen technischen Niveaus und der wirtschaftlichen 

Leistungsfähigkeit des Unternehmens. Auf der Grundlage der neuen Technologie, 

Lieferung-genaue Niveau der Mechanisierung der Produktionsprozesse wird-diese 

Produktivität und niedrige Kosten von arbeiten bei -Forschungsinstitut der 

geforderten Qualität und der Reparatur der Autos, der hohe Produktionsstandard. Bei der 

Entwicklung des Projektes Verbesserung der Technologie der durchfhrung der 

technischen Wartung und der Reparatur von Fahrzeugen im Unternehmen, die 

wesentlichen Voraussetzungen sind auch die Begründung für die Leistung, die 

Verwendung von Ti-  Konstruktionen der gebude und der Bauten, Verwendung von 

modernen Geräten. 

Als Ergebnis der Diplomarbeit wurden Fragen zur Organisation der arbeiten nach 

der technischen Wartung und laufende Reparatur der Autos. 

Im technologischen Teil produziert wurde die Berechnung des 

Produktionsprogramms für die Reparatur und Wartung von Fahrzeugen, sind Vorschläge 

zur Organisation der Arbeit: 

– Berechnet die erforderliche Anzahl von technologischen Arbeiter und 

Spezialisten; 

– Entwickelt Arbeitspläne einem neuen Angebot  Ausrüstung; 

FR die Verbesserung der qualitt der durchfhrung der arbeiten wurde vorgeschlagen, 

neue Ausrüstung einzuführen und neue technologische Verfahren zu entwickeln, 

bewiesen die wirtschaftliche Effizienz der Durchführung dieser Veranstaltung.  

Ausgewählt Verarbeitungsgeräte: 

– LKW für hydraulische Demontage/Montage der Räder ZD13401; 

– Stand der Demontage und Montage der Reifen von LKW TS-52D; 

– Ständer zum Auswuchten der Räder Nkw-LS-32 MAXI; 
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– Kompressor REMEZA SA 4/S-100 LB 75; 

– Holzkisten für Reifen POLARUS KL-10; 

– Schlagschrauber POLARUS-12. 

Im wirtschaftlichen Teil produziert wurde die Berechnung der wirtschaftlichen 

Auswirkungen von Einführungen angeboten und Amortisationszeit. Berechnet die 

technisch-wirtschaftlichen Kennziffern: 

– Größe der Kapitalanlagen belief sich auf 613 218 Rbl.; 

– Die Amortisationszeit Betrug 2,65 Jahres. 

In der Arbeit Fragen der Sicherheit bei der Durchführung der Wartung und 

Reparatur von Fahrzeugen, und ebenso wird die Anzahl der verar-  dabei 

Produktionsabfälle.  
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 Щ  
 

 –  ; 

 –  ; 

 –   ; 

 – ; 

-1 –  -1; 

-2 –  -2; 

 –  ; 

 –  ; 

 – -  ; 

 – -  ; 

 –  ; 

 –  ; 

-1 –  -1; 

-2 –  -2. 
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