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 0,01% ........................................... 2820 ɦ3/ɫ; 
ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ............................................................................................... 300 ɦ³/ɫ;                                   
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 Ɏɉɍ ............................................................................................. 381,00 ɦ; 
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 ɩɨɥɧɵɣ ....................................................................................................... 10,65 ɤɦ3; 
 ɩɨɥɟɡɧɵɣ ..................................................................................................... 4,95 ɤɦ3; 
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ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ........................................................................................................ 28,7 ɦ;  
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ .................................................................................................. 20,0 ɦ; 
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ɚ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ....................................................................... 183 ɦ / 53,8 ɦ; 
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ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ....................................................................................................... 50 ɦ; 
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ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ................................................................... 0,15 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ; 
ɜ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ .......................................................................................... 6,7 ɥɟɬ. 
 

 
 
  



9 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Ƚɗɋ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟё 
ɫɛɵɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȿɞɢɧɨɣ ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɛɨɥɟɟ 90% ɪɟɡɟɪɜɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɢɦɟɧɧɨ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɢɧɭɬɵ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ 
ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɚɦɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɵɯ — ɰɟɥɵɦɢ ɫɭɬɤɚɦɢ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. ɂɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ             
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɤɪɚɟ  ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ ɜ 17 

ɤɦ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ ɑɟɦɚɥ. Ʉɚɬɭɧɶ - ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɪɟɤɚ ɧɚ Ⱥɥɬɚɟ, 
ɥɟɜɵɣ ɢɫɬɨɤ ɪɟɤɢ Ɉɛɶ. Ȼɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ Ʉɚɬɭɧɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɜ 
ɝɨɪɚɯ Ⱥɥɬɚɹ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɝɨɪɵ Ȼɟɥɭɯɢ, ɜɵɬɟɤɚɹ ɢɡ ɥɟɞɧɢɤɚ Ƚɟɛɥɟɪɚ (Ʉɚɬɭɧɫɤɨɝɨ) 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɤɨɥɨ 2000 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 688 ɤɦ. . ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ - 60 900 ɤɦ², 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ - 626 ɦ³/ɫ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ, ɜ 
ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɚɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɫɟɧɬɹɛɪɶ. 
Ɂɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜɨ 2-ɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɟ. 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 
 Ʉɥɢɦɚɬ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɟɞɝɨɪɧɚɹ ɢ ɩɪɢɨɛɫɤɚɹ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɹ 
ɢɦɟɸɬ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɤ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ 
ɢɡ Ⱥɬɥɚɧɬɢɤɢ, Ⱥɪɤɬɢɤɢ, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɋɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 90 - 95 °C. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ, 0,5-2,1°ɋ . ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɸɥɹ +26…+28 °C, ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ +40…+42 °C. 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɹɧɜɚɪɹ −20… −24 °C, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɡɢɦɧɢɣ 
ɦɢɧɢɦɭɦ −50… −55 °C. Ȼɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 120 ɞɧɟɣ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɯɨɣ ɢ ɠɚɪɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɪɚɹ. Ɂɞɟɫɶ ɤɥɢɦɚɬ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ʉ ɜɨɫɬɨɤɭ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 230 ɦɦ ɞɨ 600—700 ɦɦ ɜ ɝɨɞ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɤɪɚɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɤɪɚɹ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɣ ɡɚɩɚɞɧɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ 
ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɥɟɬɧɢɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ɱɚɫɬɵ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɜɟɬɪɵ. ȼ 20—45 % ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɨɜ ɸɝɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 6 ɦ/ɫ. 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɧɨɹɛɪɹ, 
ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɚɩɪɟɥɹ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 40—60 ɫɦ, ɜ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 20—30 ɫɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ 50—80 ɫɦ, ɧɚ ɨɝɨɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɫɬɟɩɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 2—2,5 ɦ. 

 
 
 
 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8F%D1%8F_%D0%90%D0%B7%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B0
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1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɬɭɧɶ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1932-1981 ɝɝ. 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢ 1.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

344,51 0 340,00 0 340,00 0 
367,00 5 343,60 500 344,10 500 
385,72 10 345,10 1000 345,42 1000 
388,53 15 346,20 1500 346,41 1500 
388,32 20 347,00 2000 347,40 2000 
389,74 25 347,80 2500 348,20 2500 
390,11 30 348,20 3000 348,41 3000 
390,22 35 348,31 3500 348,48 3500 
390,25 40 348,44 4000 348,55 4000 
390,33 45 348,50 4500 348,70 4500 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
 1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
 ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ – ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: 
ɩɟɫɱɚɧɢɤ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɣ. 

 
1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉɭ [34] ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɚ 6 ɛɚɥɥɚɦ ɲɤɚɥɵ 
MSK-64. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1905 ɩɨ 2015 ɝɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 6 ɛɚɥɥɨɜ. 
 

1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɊȾɍ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

340,0 

350,0 

360,0 

370,0 

380,0 

390,0 

400,0 

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 

Z
ɜɛ

, ɦ
 

Vɜɛ, ɤɦ3 



13 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 
Ⱦɨɥɹ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, % 
Ɍɗɐ 1245,2 52 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 Ɇȼɬ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 
Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1 20,2 
Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 275 
Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 445 

Ȼɢɣɫɤɚɹ Ɍɗɐ 505 
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2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1 ɢ 1.2); 
 ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɈȾɍ ɋɢɛɢɪɢ; 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:         
 ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ:         
 ɇɉɍ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ: ɇɉɍ        ɦ  
 ɪɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɬɭɧɶ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1932-

1981 ɝɝ. (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1); 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.1; 
 ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ»). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
Q, ɦ3/ɫ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 300 300 300 400 400 400 400 400 400 300 300 300 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

- - - - - - - - - - - - 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 1 1 1 -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 

Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
          

 
(2.1) 

ɝɞɟ    – n-ɵɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 
     – ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

                            (2.2) 

  
ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
                                                       

 

(2.3) 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

                                      (2.4) 

 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
 

                               
 

                                         
(2.5) 

 
ɉɨ [34] ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ȼɟɬɨɧɧɚɹ 

ɩɥɨɬɢɧɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ – ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ I-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ). 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
            (2.6) 
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(2.7)            
 

(2.8) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɋ, % Ɏ          Ɋɚɫɯɨɞ 
0,01 7,54 1,67 2,67 2820 ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 
0,1 5,50 1,22 2,22 2241 ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
0,5 4,07 0,90 1,90 1950 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

 
2.1.3 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                      (2.9) 

  
ɝɞɟ        ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ  
       m- ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ; 
      n - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 50%. 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
 
2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50%. 
1940: 
                                                                                                                            

                                                                                                                            
 

1934: 
                                                                                                                            

                                                                                                                            
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1934 ɝɨɞ c 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 90%. 
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1978: 
                                                                                                                           

                                                                                                                             
 

Ɍ.ɤ ɨɛɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ,ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɧɟɥɶɡɹ. 
1953:  
                                                                                                                              

                                                                                                                             
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1953 ɝɨɞ c 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
                                                           Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (90%) Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (50%) 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 

1 167 168 197 175 
2 155 156 187 166 
3 157 158 182 161 
4 137 138 189 167 
5 1097 1093 1243 1316 
6 1164 1160 1662 1760 
7 811 809 990 1049 
8 612 610 860 911 
9 531 535 722 640 
10 296 298 447 423 
11 220 222 297 263 
12 181 182 227 201 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
2.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɉɛɴёɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɇɉɍ ɢ ɍɆɈ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 
                              

                            
 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                           (2.18) 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                               (2.19) 
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ɝɞɟ            ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;                ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 
                                                                                                             

  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ 
 
 2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ɂɦɟɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                              (2.21) 

  
ɝɞɟ    – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ; 
       – ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3);                  – ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɇɉɍ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ: 
              (2.22) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɭɥɚ (2.1);    – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.21) ɢɥɢ 
ɪɚɫɯɨɞ ȼɏɄ); 
    – ɧɚɩɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. 
Ɂɚ ɦɟɫɹɰ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɫɟɧɬɹɛɪɶ).  
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2.2.2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ (ɞɚɥɟɟ - ȼɗɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 
(ɞɚɥɟɟ - ɍɆɈ)), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ              ɢ             . 

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                     (2.23) 

  
ɝɞɟ       – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.26); 
       – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ       ɜɚɪɶɢɪɭɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱёɦ 

ɟɫɥɢ ɜɨɞɚ ɛɟɪёɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ –       ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ». 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ ɢ ɩɨɬɟɪɶ 

ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ: 
                 (2.24) 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
              (2.25) 

  
ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɦɟɫɹɰɟ ɪɚɜɧɨɟ 259200 ɫ. 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɇȻ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ. 
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ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                       (2.26) 

  
ɝɞɟ         – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ȼȻ; 
      – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ; 
    - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

               (2.27) 
  

ɝɞɟ      – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2.23); 
     – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.26). 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ⎯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

               
 

 ⎯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ: 
                ⎯ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

                      
 ⎯ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3). 



23 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 
2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɚɡɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ». 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
               . 

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɂɄɇ ɡɢɦɵ, ɤɚɬɟɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɚɬɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 
ɨɫɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ), ɤɚɬɟɬ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨɛ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ. 

355,0 

360,0 

365,0 

370,0 

375,0 

380,0 

385,0 

Z
ɜɛ

, ɦ
 

t, ɦɟɫɹɰ 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ №1 ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɨɬɦɟɬɤɚɦ 90% 

ɇɉɍ=380,0 ɦ 

ɍɆɈ=365,5 ɦ 
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ɇɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 2 % ɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 8% ɬɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ: 
               

 
 

2.2.4 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɱɬɨ ɢ ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
ɉɪɢɬɨɤ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 

ɋɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  
1.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. 
2.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ.  
Ɂɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɶɲɟ.   
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ – 1,44 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ·ɱ. 
 
2.3 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 
 2.3.1 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ  ɊȾɍ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4), ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3), ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ  ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɹ 
(ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ»). 
 

2.3.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɊȾɍ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
 
Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 15 ɞɧɹɦ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ – ɪɚɡ ɜ 6 ɥɟɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
                                                        (2.28) 

  
ɝɞɟ      – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 
 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɝɨɞɚ. 
 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: Ɍɗɋ ɫ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ – 15 ɞɧɟɣ; ɛɥɨɱɧɵɟ Ɍɗɋ – 30 ɞɧɟɣ. 
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                                                                                                                                                            (2.29) 
 
Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɢ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɝɚɜɚɬɬ 
 

Ɇɟɫɹɰ 
 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ Ɍɗɋ 

Ɋtɦɚɯ Nɧ Nɚɜ Nɪɚɛ Nɧ Nɪ Nɪɚɛ Nɚɜ Nɧ Nɪ 

1 1170 23 94 260 5 0 910 73 18 0 

2 1136 23 91 227 5 0 909 73 18 0 

3 1077 22 86 243 5 0 834 67 17 0 
4 1009 20 81 259 5 18 749 60 15 31 
5 950 19 76 275 6 0 674 54 13 94 
6 916 18 73 117 2 0 799 64 16 147 
7 916 18 73 117 2 0 799 64 16 147 
8 950 19 76 221 4 0 729 58 15 112 
9 1009 20 81 223 4 18 786 63 16 49 
10 1077 22 86 225 4 0 852 68 17 0 
11 1136 23 91 227 5 0 909 73 18 0 
12 1170 23 94 260 5 0 910 73 18 0 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1  ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  
 

3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 
Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ, ɧɢɠɧɟɣ - ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.1): 

                                                                                                 
 

ɝɞɟ     – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ                       , ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ                 ;                   – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ; 
          – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ,       . 

Ʌɢɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1), ɝɞɟ     ɛɭɞɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ     ɹɧɜɚɪɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ              . 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

                 
                                                                                                          

 
ɝɞɟ          – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ;        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;         – ɧɚɩɨɪ ɧɚ Ƚɗɋ (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ). 

 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ: 
          

           
                                                                                                  

 
ɝɞɟ     

    – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ  ɥɢɧɢɟɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ;      – ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ; 
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   – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ  ɥɢɧɢɟɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ. 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ 
ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

Qɧɛ Zɧɛ ɥɟɬɨ Zɧɛ ɡɢɦɚ Hɇɉɍ ɇɍɆɈ ɇzɜɛ1 H, ɦ Q, ɦ3/ɫ H, ɦ Q, ɦ3/ɫ 

0 340 340,0 39,2 24,7 33,9 40,0 752,8 34,4 1142,1 
128,7 341,4 341,5 37,8 23,3 32,5 39,3 766,3 33,7 1130,4 
257,4 342,4 342,5 36,8 22,3 31,5 38,6 780,1 33,0 1118,6 
386,1 343,0 343,3 36,2 21,7 30,9 37,9 794,6 32,3 1106,7 
514,8 343,6 343,8 35,6 21,1 30,3 37,2 809,5 31,6 1094,6 
643,5 344,1 344,3 35,1 20,6 29,8 36,5 825,0 30,9 1082,4 
772,2 344,5 344,7 34,7 20,2 29,4 35,8 841,2 30,2 1070,1 
900,9 344,8 345,1 34,4 19,9 29,1 35,1 857,9 29,5 1057,6 
1029,6 345,1 345,4 34,1 19,6 28,8 34,4 875,4 28,8 1045,0 
1158,3 345,4 345,7 33,8 19,3 28,5 33,7 893,6 28,1 1032,2 
1287 345,7 346,0 33,5 19,0 28,2 33,0 912,5 27,4 1019,3 

1415,7 345,9 346,3 33,3 18,8 28,0 32,3 932,3 26,7 1006,2 
1544,4 346,2 346,5 33,0 18,5 27,7 31,6 953,0 26,0 992,9 
1673,1 346,4 346,8 32,8 18,3 27,5 30,9 974,6 25,3 979,4 
1802 346,6 347,0 32,6 18,1 27,3 30,2 997,1 24,6 965,8 
1931 346,8 347,3 32,4 17,9 27,1 29,5 1020,8 23,9 952,0 
2059 347,0 347,6 32,2 17,7 26,9 28,8 1045,6 23,2 937,9 
2188 347,2 347,9 32,0 17,5 26,7 28,1 1071,7 22,5 923,7 
2317 347,4 348,3 31,8 17,3 26,5 27,4 1099,0 21,8 909,2 
2445 347,6 348,7 31,6 17,1 26,3 26,7 1127,9 21,1 894,5 
2574 347,8 349,1 31,4 16,9 26,1 26,0 1158,2 20,4 879,5 
2703 348,0 349,4 31,2 16,7 25,9 25,3 1190,3 19,7 864,3 
2831 348,2 349,6 31,0 16,5 25,7 24,6 1224,1 19,0 848,8 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ     
              . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ  
ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ          . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ  ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ          . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ                         

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ c ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ    ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɛɨɬɚɥɚ 
ɛɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  
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Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ:                         ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ: ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ – ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɭɪɛɢɧ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɚ-ȼ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɛ-ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɩɪɟɞ 40 40 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Hmin/Hɦɚɯ 0,5 0,5 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
n'1o, ɦɢɧ-1 125 123 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

Q'1o, ɥ/ɫ 1020 1150 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ 
ɦɨɞɟɥɢ 

ηɦɨ 0,913 0,904 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

Q'1max, ɥ/ɫ 1250-1700 1270-1750 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
σ ɩɪɢ 
Q'1max 

0,40-065 0,35-0,65 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ D'1ɦ, ɦ 0,46 0,46 
ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Hɦ, ɦ 4 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  tɦ, C 10 20 
 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ. 
ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ : 
                                                                                (3.4) 

 
ɝɞɟ            – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;        – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;          ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2);     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ       ). 

Т
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
   ɚ        ɪ     ɪ

   ɪ
 ηɬηɝɫɪ                                                                       (3.5) 

 
ɝɞɟ      – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;         ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ        ). 

 
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
                                                                                                                        (3.6)          

 
ɝɞɟ             Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ     ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ   . 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                                                                                                                                (3.7)                 

 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 

                                                                                                             (3.8) 

ɝɞɟ       - ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2); 

   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ      , 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
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                 (3.9) 

  
ɝɞɟ    – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
   – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ     ,    ɢ     . 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 

                                (3.10) 

 
Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ      , 

ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ        ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ). 

 
ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 

                   (3.11) 

  
ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 

 
ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.10), ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɨɩɬɢɦɭɦɭ ɢɥɢ ɡɚ ɧɢɦ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɨɩɬɢɦɭɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɥɢɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɬɭɪɛɢɧɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ). 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.1-ȼ.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅ40ɛ-ȼ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1=6,0 ɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Za = 4, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nc = 125 ɨɛ/ɦɢɧ. 
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3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                       
 

(3.12) 

ɝɞɟ         – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ    , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ; 
   – ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɟɟ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ: 

            
 

(3.13) 

ɝɞɟ    – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ;       – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
 
Ɍɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ (3.2) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ      , ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɚɠɟ ɜ 
ɫɚɦɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɥɭɱɚɹ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɊɄ: 

1)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɨɪɟ; 

2)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ; 
3)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                     (3.14) 

ɝɞɟ           – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
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   – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ȼȻ ɢ         ;        – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɞɥɹ ɉɅ ɬɭɪɛɢɧ           

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ ȽɌ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                                  (3.15) 
 
- ɩɪɢ             
                                            
 
- ɩɪɢ          : 
                                          
 
- ɩɪɢ             
                                             
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɦɟɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɍɢɩ   , 
ɦ       ,ɲɬ.   , Ɇȼɬ 

          
   , ɦ    , ɦ    , ɦ          

ɉɅ40ɚ-ȼ 5,6 92,4 4 66,25 125 -2,26 -7,6 -2,7 334,8 
ɉɅ40ɛ-ȼ 6,00 93,2 4 66,25 125 0,58 -3,6 0,22 338,9 
ɉɅ40ɛ-ȼ 5,6 93,0 4 66,25 125 -1,19 -6,5 -1,78 335,9 

 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɭɪɛɢɧɭ ɬɢɩɚ 

ɉɅ40ɛ-ȼ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ           , ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ       =338,9 ɦ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ           . ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɊɄ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ. 
 

3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ  
 

ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
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                      ɦ.                                                         (3.16) 
                                                    
 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ: 
  ɫ ɤ ɜɯ                         ɦ                                                (3.17)  

 
ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
             
 
ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
   ɫɩ                       ɦ                                                         (3.18) 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
                                                                                    (3.19)  
 
ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 
                                                                                   (3.20) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
  ɲ        ɦ  
 

          ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ: 
   Ƚɗɋ   ɲ                      ɦ                                             (3.21) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
  ɦɡ     ɦ  
 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ: 
                                                                          (3.22) 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ Ƚɗɋ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 4-6 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ [8]: 
  ɦɩ          ɛɥ              ɦ                                                   (3.23)  
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ        ɦ  
 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
                                                                         (3.24) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
             

 
3.2.3 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ 
 
Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ            , ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɤɟ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ 
φ=225º. 

ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟё ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɩɢɪɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜ ɧɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: 

1. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ υr. 

2. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɬ.ɟ. υur = const, ɝɞɟ υu – ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɨɤɚ; r – ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. 

3. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ Ƚɍɏ . 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
   ɜɯ                          ɦ.                                                  (3.25) 
 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
  ɧɚɪ       ɦ; 

                        ɦ.                                                                 (3.26) 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
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 ɜɧ       ɦ; 
     ɜɧ       ɦ.                                                                               (3.27) 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
                                  ɦ,                                        (3.28) 
 

ɝɞɟ     ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 
                                                                                (3.29) 
 
Ɂɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧ ɫɟɱɟɧɢɣ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ. 
Ɏɨɪɦɭ ɦɟɪɢɞɢɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ 

ɩɨɬɨɥɤɨɦ (n = 0) ɫ ɭɝɥɨɦ γ = 150. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɭ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɦ ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

 
3.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
Ɇɇɍ. 



37 
 

 Ⱦɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40/587ɚ-ȼ-46 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
Ɇɇɍ 10/1 – 40 – 12,5 – 2.  

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ȽȺ 10/1-40 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 10 ɦ3, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 4 Ɇɉɚ  
 
 
(40 ɤɝɫ/ɫɦ2); ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɆȺ12,5-2 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 12,5 ɦ3 ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

 
3.2.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 
 Ⱦɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɗȽɊɄ (ɞɥɹ ȽȺ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɚɦɢ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 100 ɦɦ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɗȽɊɄ  
Ɇɉ1-100-4. 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                                                                                                              (3.30) 

   
ɝɞɟ              ; 

                                     
 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                                                                                                                 (3.31) 

                           
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɇɉɈ «ɗɅɋɂȻ», ɜɵɛɢɪɚɟɦ  ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɭ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ: ɋȼ 850/190-48. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ 850/190-48. 
Sɧɨɦ,Ɇȼɬ Pɧɨɦ,Ɇȼɬ      Uɧɨɦ,ɤȼ ɈɄɁ             
   85,5    72,5    0,85    13,8 1    0,23    0,34     1,1 
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          4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ Ƚɗɋ: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
2. Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɬ.ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥёɝɤɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
ɫɯɟɦɵ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ; 
3. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ; 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɍ. 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɛɫɬɜɚɦ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɨɥɶɸ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɉɨ ɤɚɪɬɟ-ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɑɚɪɝɚ» 110 ɤȼ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,8 ɤȼ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟё ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɇ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɨɞɧɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ. 

ɉɪɨɟɤɬ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» [1]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [2] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

– ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ȿɪɦɚɤ» 110 ɤȼ; 
– ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ). 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

4.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
4.2.1 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
 
ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ 

ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

                                                                                                                   (4.1) 
                                  

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-100000/110. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1-ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-100000/110 

Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ 
Sɧɨɦ, 
Ɇȼ Ⱥ 

Uɧɨɦ, ɤȼ 
ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɄɁ, % 

Ɍɨɤ 
ɏɏ,% 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

ȼɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 

ɌȾɐ-
100000/110-ɍ1 

100 121 13,8 Y/D-11 60 350 11,0 0,35 
7100x 4532 x 

6600 
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɭɬɶɟɦ ɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɢɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦɐ). 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1% ɨɬ      : 
                                                                                                    (4.2) 

                                
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
                          

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɜ ɫɟɬɢ ɞɨ 110 ɤȼ 

ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɁ-1600/15/0,4 . Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-1600/15/0,4     , Ɇȼɬ   , ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ         
1,6 13,8 0,4 8 16 4,3 

 
4.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
 
4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ Ɋɍ 110 ɤȼ: 
               ;                                                                               (4.3) 

                                          
 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ȼɅ 110 ɤȼ: 
 
                                                     
 

ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ: 
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                                                                                                  (4.4) 

         ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ 110 ɤȼ ɪɚɜɧɵɦ          ɲɬ. 
                                                                                                  (4.5) 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 110 ɤȼ: 
                                                                                        (4.6) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ;  
             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ      
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ – 185/29, 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ           . 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
                                                                                        (4.7)   

                       , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-185/29 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɮɚɡɟ R0 Ɉɦ/ɤɦ  0 Ɉɦ/ɤɦ b0 ɋɦ/ɤɦ 

1 0,162 0,413 2,75·10-4 
 
4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-110 ɤȼ: 8 (4 ȼɅɗɉ 110 ɤȼ, 4 ɛɥɨɤɚ). ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ),  Ɋɍ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɞɚɠɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɜɵɜɨɞɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɍ – 110 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɋɯɟɦɚ Ɋɍȼɇ 110 ɤȼ 
 

4.4 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RastrWin 

 

4.4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
                                                                                                     (4.8) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

                                                                                    (4.9) 
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ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
                                                                                                       (4.10) 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ: 
                                                                                                                (4.11) 

 
Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 35 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
                                                                                              (4.12) 

 
ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 
                                                                                               (4.13) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
                                                                                                       (4.14) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 

ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                                                                                                                (4.15) 

                                                                                                                  (4.16) 

 

                                                                                                (4.17) 

                                                                                                      (4.18) 

 
4.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 
 
ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.4-4.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ɍɡɥɵ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 

Ɍɢɩ № ɭɡɥɚ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Uɧɨɦ, ɤȼ 
ɡɚɤ 1 ɉɟɪɜɚɹ 110 
ɡɚɤ 2 ȼɬɨɪɚɹ 110 
ɡɚɤ 3 Ƚ1-Ɍ1 14 
ɡɚɤ 4 Ƚ2-Ɍ2 14 
ɡɚɤ 5 Ƚ3-Ɍ3 14 
ɡɚɤ 6 Ƚ4-Ɍ4 14 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ȼɟɬɜɢ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 

Ɍɢɩ № ɧɚɱ. № ɤɨɧ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ r x Kɬ/r 
Ʌɗɉ 1 2 ɉɟɪɜɚɹ-ɜɬɨɪɚɹ 0,70 1,75 

 
Ɍɪ-ɪ 2 3 ȼɬɨɪɚɹ-Ƚ1-Ɍ1 0,01 20,13 0,110 
Ɍɪ-ɪ 2 4 ȼɬɨɪɚɹ-Ƚ2-Ɍ2 0,01 20,13 0,110 
Ɍɪ-ɪ 2 5 ȼɬɨɪɚɹ-Ƚ3-Ɍ3 0,01 20,13 0,110 
Ɍɪ-ɪ 2 6 ȼɬɨɪɚɹ-Ƚ4-Ɍ4 7,01 20,13 0,110 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
«Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ/ɇɟɫɢɦ» 

№ ɚɝɪ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ № ɭɡɥɚ x x2 x0 E 
1 Ƚ1 3 0,490 0,490 0,490 17,325 
2 Ƚ2 4 0,490 0,490 0,490 17,325 
3 Ƚ3 5 0,490 0,490 0,490 17,325 
4 Ƚ4 6 0,490 0,490 0,490 17,325 
5 ɋɢɫɬɟɦɚ 1 80,60 80,60 80,60 110,00 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 110 ɤȼ 

№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ 
1 1 3ɮ 3 6,8 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 110 ɤȼ 

№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ I 2, ɤȺ I 0, ɤȺ 

2 1 1ɮ 3 10,2 10,2 10,2 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ 
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3 1 3ɮ 1 41,8 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  

№ Ɍɢɩ         
Ʉ2 3ɮ 41,8 106,5 
Ʉ1 3ɮ 6,8 17,3 
Ʉ1 1ɮ 10,2 25,9 

 
4.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɵɣ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɩɥɚɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɬɹɠɟɥёɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ1-Ɍ4: 
                                                                                               
(4.19)         
 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ1-Ƚ4: 
                                                                                                                                                                                      (4.20) 

 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 110 ɤȼ: 
                                                                                                         (4.21) 

                                                               .                                   (4.22) 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 110 ɤȼ 
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ȼɗȻ-110II - ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ ɫɟɬɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ                
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɦɨɪɹ ɞɨ 1000 ɦ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɭ ɜ ɫɟɬɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) – 
ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ». 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɗȻ-110II 
Uɧɨɦ, ɤȼ Uɧɚɢɛ.ɪɚɛ, ɤȼ Iɧɨɦ, Ⱥ Iɧɨɦɨɬɤɥ, ɤȺ 

110 126 2500 40 
 
ȼɵɛɪɚɧ: Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ- 110 ɍɏɅ1. 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɊȽ- 

110 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110, ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɊȽ- 110 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ȽɈɋɌ Ɋ 52726-2007, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ-110/1000 ɍɏɅ1 
Uɧɨɦ, ɤȼ Iɧɨɦ, Ⱥ Iɬɟɪɦ, ɤȺ Iɞɢɧ, ɤȺ 

110 1000 31,5 80 
 

ȼɵɛɪɚɧ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɁɇɈȽ-110(ɍ1). 
Ⱦɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɤɥɚɫɫɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ: 0,2; 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 3Ɋ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼ: 100; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼ  : 1200. 
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ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɉɉɇ). 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɟɪɢɢ Ɉɉɇ-ɊɄ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  
 
 ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ .ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ «Ɍɚɜɪɢɞɚɗɥɟɤɬɪɢɤ». 

ȼɵɛɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈɈɈ «Ⱥɋɍ-ȼɗɂ» (ɝ. 
Ɇɨɫɤɜɚ), ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-Ɇ3. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɨɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɛɟɝɚ. Ⱥɋ-Ɇ3 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɍ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 4 ɩɨ 
ȽɈɋɌ 15150 (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 1 ɞɨ 45°ɋ; ɜɟɪɯɧɟɟ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 55°ɋ; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 98 % 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35°ɋ). Ⱥɋ-Ɇ3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɉ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150.  

ȼɵɛɪɚɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ «ɘɉɁ 
ɪɨɦɫɜɹɡɶɤɨɦɩɥɟɤɬ». ȺɉɄɗ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 750 ɤȼ.  
          ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 13109-97), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ - ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ 
ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ 0,4 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
4.6 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

ɩɪɢɦɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȽ-15 ɮɢɪɦɵ «ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɫɨɸɡ». 
ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȽȽ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 15 ɤȼ. 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ 

ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɞɨ 1000 ɦ. 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13- Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-15 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-15 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 

13,8 15 
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Ɍɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ, ɤȺ 

6,8 8 

Ɍɨɤ ɄɁ, ɤȺ 41,8 63 
 

ȼɵɛɪɚɧ: Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɊɁ 20/8000 ɍ1. 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɊȼɊɁ 20/8000 ɍ1, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.14. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14- Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɊɁ 20/8000 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɊɁ 20 

Uɧɨɦ = 20ɤȼ 

Iɧɨɦ = 8000 Ⱥ 

Iɬɟɪɦ.ɫɬ. = 100 ɤȺ 
Iɞɢɧ.ɫɬ. = 250 ɤȺ 

 

ȼɵɛɪɚɧ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɁɇɈɅ-15. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ» 

(ɯɨɥɞɢɧɝɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɈɗɧɌ»), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 15 
ɤȼ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍɏɅ1(ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɫ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ: 0,2; 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 3Ɋ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼ: 100; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼ  : 25. 

          ȼɵɛɪɚɧ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɒɅ 20. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ  ɲɢɧɧɵɣ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɌɒɅ 20 (ɈɈɈ 

«ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ») ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɒɅ 20 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ (ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ «ɍ1»), ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ: 0,2; 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 5Ɋ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼ: 5. 
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Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɟɪɢɢ Ɉɉɇ-15/17,5/10/550 
ɍɏɅ1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 15 ɤȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ «Ɂɚɜɨɞ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ». 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ Ɉɉɇ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

5.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ  ɋȼ 850/190-48ɍ1: 
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ 
ɜɵɜɨɞɚɯ; 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌȾɐ 100000/110 ɍ1: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 

 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ; 

 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ;  
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
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 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ: 
- Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
- Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 3-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

(ɌɇɁɇɉ); 
 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 110 ɤȼ. 
 

5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
  
5.2.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɋɊ       ɇ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  ɇɈɆ       Ⱥ  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:  ɌɌ         Ⱥ  
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɋɊ Ɉ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

  ɇȻ ɇ  ɄɈȾɇ      ɇ           ɇ                                                                       
 

ɝɞɟ  ɄɈȾɇ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;          - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
  ɋɊ    ɇ   ɇȻ ɇ          ɇ       ɇ                                                            
 

ɝɞɟ  ɇ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:  ɋɊ Ɉ        ɇ  
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2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ  Ɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɍ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:   

  ɇȻ ɄɁ  ɄȺɉ     Ʉ   ɆȺɄɋ                                                                                       
                                         
 

ɝɞɟ ɄȺɉ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;          - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  ɄɈȾɇ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ);   ɆȺɄɋ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

  ɆȺɄɋ   ɝ
        ɇ;                                                                                                               

  ɆȺɄɋ                       Ⱥ  
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ (5.3): 
   ɇȻ ɄɁ                                Ⱥ  
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
      ɇȻ ɄɁ   ɇ Ɍ                                                                                                         
  Ɍ                   
  Ɍ        
 

ɝɞɟ      ɇ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;        Ɍ - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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             Ɍ   ɆȺɄɋ   
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ   Ɍ       
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
  ɇɌ    ɋɊ

ɄɌ
                                                                                                         

 
4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
     ɋɊ

ɄɌ
                                                                                                              

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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5.2.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 
(UO)) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ   Ɉ ɗɅ ɋɌ  ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ  Ɉ ɗɅ ɋɌ  ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ: 

     Ɍ  ɋȽ  ɋɒ       ɋȼȽ                                ɦɤɎ
ɮɚɡɭ
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ɝɞɟ   ɋȽ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
ɋɌ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
ɋɒ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ; 
ɋ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
ɋ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
             Ɉ ɗɅ ɋɌ  Ʉ     ɋɌ    

ɋɌ     ɋ 
                                                                                 

 
ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, Ʉ       

ɋɌ     – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɋɌ           ɦɤɎ

ɮɚɡɭ
     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 
        ɇɈɆ ȼɇ                   ɤȼ                                                           

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13,8 ɤȼ: 
          Ʌ    ɋ                                                                                                 
                                
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ: 
  Ɉ ɗɅ ɋɌ                                   ȼ                                            
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
  ɋɊ  Ʉɇ

Ʉȼ
   Ɍɇ     ɗɅ ɋɌ                                                                                            

  ɋɊ                            
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  ɋɊ      , 
ɝɞɟ Ʉɇ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  Ɍɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 

Ʉȼ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ.    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 
15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ    ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  Ɍ: 

 

ɏ   
ɄɌ                                                                                                                       

 
ɉɪɢ  Ɍ      ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
 

5.2.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
   Ɋ       ɇ Ɍɇ                         ȼ                                                                
 
2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ     ɇ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
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  Ɋ       ɇ Ɍɇ                         ȼ                                                               
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ       ɇ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.2.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 
        ɇ                                                                                                                            
 

ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,   ɇ– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
  ȾɈɉ                                                                                                                             
 

ɝɞɟ      – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ    ɋɂȽɇ  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:   ɋɂȽɇ          ɋɂȽɇ        ɇ  
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ    ɉɍɋɄ  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ ɆȺɄɋ      ɫ  

 
 
 
 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
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      Ⱥ                                                                                                       
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
    ɉɍɋɄ     

Ʉɇ
                                                                                                  

 
ɝɞɟ Ʉɇ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

   ɉɍɋɄ        ɇ                                                                                                        
 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ    ɉɍɋɄ        
  ȾɈɉ              ɫ  
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

  ɋɊ                                                                                                                          
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ     ɈɌɋ  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
   ɋ Ɂ      ɑ

             Ƚ   Ɍ                             ɨ ɟ                                                                                                                           
 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ;   Ƚ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;   Ɍ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 
ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

   ɋ Ɂ    Ɇɂɇ
  ɑ

  Ɇɂɇ
  ɑ                                                                                               

 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
  ɦɢɧ    ɤɡ    ȿ ɝ   ɏɥ  ɏ ɝ  ȿɫ   ɏɫ  ɯɥ                                                    
  ɦɢɧ                                                ɨ.ɟ.; 

  ɦɢɧ ɝ     ɦɢɧ   ɝɟɧ  ɥ              ɨ ɟ                                                                        
  ɛ   ɛ    ɛ                                                                                         
  ɦɢɧ   ɦɢɧ ɝ      ɛ                     ɤȺ                                                      

   ɋ Ɂ    ɦɢɧ ɝ     ɬ    ɑ                         ɤȺ                                  
 
ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ 
ɭɫɥɨɜɢɸ. 
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Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.2.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
  ɋɂȽɇ   ɇ   ɇ ȼ

       ɇ           ɇ                                                                
 
ɝɞɟ  ɇ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  ȼ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ       ɫ  

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
   ɉɍɋɄ        ɇ          ɇ                                                                                  
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ   ɇ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      
 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
   ɈɌɋ       ɇɈɆ            ɇɈɆ                                                                          
 
Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ  Ƚ    

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
  ɋɊ        ɇɈɆ ȼ   Ɍ                          ȼ                                                          
 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.2.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ             
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I ɢ 
II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 110 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ɜɥ 110 ɤȼ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 
         Ɍ      Ɍ

   Ʌ                           Ɉɦ                       
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;  Ɍ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
110 ɤȼ. 

  Ɍ                   Ɉɦ  
 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

    ɨ ɟ                                             
   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
       ɨ ɟ   ɛ                  Ɉɦ                                                              
 

ɝɞɟ  ɛ   ɛ
  ɇȽ                  

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
          Ɍ ɇ                         Ɉɦ                                                              
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ        Ɉɦ  
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ    ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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  , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,      Ɉɦ

ɫɟɤ
  

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
  ɇȺȽɊ   ɇɈɆ    ɇȺȽɊ                      Ɉɦ  
 

ɝɞɟ  ɇȺȽɊ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ     ȼ ɇ   ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ       ɇ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 

 Ɏ     ȼ ɇɈɆ ȼ ɏ ɏ                          ɨ ɟ                                              
  ȼ ɇɈɆ       Ⱥ, 
 

ɝɞɟ    ȼ ɏ ɏ  – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ;      – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ      ɇɈɆ  
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
  ɇȺȽɊ Ɏ        ɇ Ɏ                 ɨ ɟ                                                            
      ɇȺȽɊ Ɏ      ɇ      Ɏ                                                                           
 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ  ɇȺȽɊ Ɏ       °  
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
    Ɂ    ɇȺȽɊ Ɏ

Ʉɇ
              ɨ ɟ                                                                         
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   Ɂ       ɨ ɟ   Ȼ                      Ɉɦ                                                        
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
    Ɂ    ɋ Ɂ     Ɍ ɇ                           Ɉɦ                                                     
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ         Ɉɦ  
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ   Ɇ       Ɉɦ   Ɇ       Ɉɦ  
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬ 
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5.2.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

    ɋɂȽɇ  Ʉɇ   ɇɈɆ Ɋ ȼ
       ɇɈɆ Ɋ           ɇɈɆ Ɋ                                         

 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

    ɉɍɋɄ       ɇɈɆ Ɋ          ɇɈɆ Ɋ                                                                        
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ.  

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ   ɇ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 210 150 120 90 72 60 20 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
 



68 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

    ɉɍɋɄ        ɇɈɆ Ɋ           ɇɈɆ Ɋ                                                                   
 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
 

5.2.8 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɒɗ1110 ɮɢɪɦɵ “ɗɤɪɚ”. 

ɒɗ1110 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 160 Ɇȼɬ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɢ ɛɥɨɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 800 Ɇȼɬ. 
         Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɳɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɯ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ ɩɨ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɫɯɟɦɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ ,ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1, Ƚ.2. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ 
ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɜ ɬɢɩ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ; ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɟё ɛɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ 
ɬɢɩɨɜɨɟ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 
6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ: 
  ȽȻɉ   ɇɉɍ   ,                                                                                    (6.1) 

 
ɝɞɟ   - ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ȼȻ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ 
ɞɥɹ ɭɱёɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
               ,                                                                                   (6.2) 
 
ɝɞɟ       -ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;   - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ. 

                                                                                                    (6.3) 

 
ɝɞɟ    - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨёɦɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ, ɝɪɚɞɭɫɵ 
(ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɨɬɢɧɵ, 90 
ɝɪɚɞ.);    - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 

L - ɪɚɡɝɨɧ,ɦ;    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1;   - ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;   - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 
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Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɟ       ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

 
 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ   ɦ/ɫ 10 20 30 40 50        1,2 2,1 3 3,9 4,8 
 
Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ       ɦ/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ             (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ:      ɤɦ  
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                                                                            (6.4) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
                                              
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ: 
                                                    ɦ  
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɤɚɬɚ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɜɨɥɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% : 
                              
                           

 
ɝɞɟ   - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 6 ɱɚɫɨɜ. 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ [35] ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɫɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ        
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1,91 0,024 3,7 0,725 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ T ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ    

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2: 
                                                                                        (6.5) 

                                                                                          (6.6) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 
                                                                                                          (6.7) 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 

ɭɫɥɨɜɢɸ: 
                       
             
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                        ɦ                                                                 (6.8) 

 
ɝɞɟ    - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ [34] . 

                           
                       . 

 
6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 
 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ; 
 ɮɨɪɦɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɜɨɞɨɛɨɟɦ; 
 ɮɨɪɦɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ; 
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 ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 
 
 
 
 
 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ; ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ 

ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ: 
  ɪ   ɨɫɧ            ȽȺ                                                                   (6.9) 

 
ɝɞɟ  ɨɫɧ     - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ;  ȽȺ - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ; 

n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
  ɪ                              

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
    ɪ ɜ                                                                                                          (6.10) 

 
ɝɞɟ  ɜ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ. 
  ɜ                                                                                                     (6.11) 
 
ɝɞɟ    - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ. 
     ɧɪ   ɧɛ                                                                                             (6.12) 
 
ɝɞɟ  ɧɪ -ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ(ɞɥɹ  ɫɤɚɥɵ 5,0 ɦ/ɫ);   ɧɛ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ  ɨɫɧ     0,1% -7,7 ɦ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
             ɪ ɨɫɧ             ɦ/ɫ2  
                                 ɦ/ɫ2  
                                  ɦ  
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ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  ɞɨɥɠɧɚɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɩɨ 10 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ      ɦ. 
 
 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ: 
                          ɜ ,                                                                                 (6.13) 

 
ɝɞɟ    – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɨ Ȼɟɪɟɡɢɫɤɨɦɭ. 
                                   ɦ; 
                  ɦ   

 
ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɛɵɤɚ ɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɵɦ. 

 
6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ 

ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 

       ɪ                                                                                                  (6.14) 

 
ɝɞɟ   -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (m = 0,49). 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                                                    

 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
       ɪ   ɫɠ  ɩ                                                                                        (6.15) 

 
ɝɞɟ  ɫɠ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ;  ɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ). 

  ɫɠ                                                                                                (6.16) 
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ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥёɬɚ;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - Ɏɨɪɦɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ 

                               
 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
                                               

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 
                                                                                                            (6.17) 

 
ɝɞɟ    -ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ;      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. 

                                               ɦ ɫ                                                        (6.18) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                               
 
ɇɚɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ,  ɫɬ    ɦ. 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                        ɇ                ɦ                                               (6.19) 
 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                                                     (6.20) 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɪɟɛɟɧɶ ɝɥɭɯɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ  ȽȽɉ=383,83ɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ : 
                           

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 
 

                     . 
 
6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 

  ɪ ɩɨɜ      ɩɨɜɟɪ   Ƚɗɋ   ɋ                                                               (6.21) 
 
ɝɞɟ     ɩɨɜɟɪ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɚɜɨɞɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,01% ;  Ƚɗɋ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

ɋQ - ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɲɥɸɡɵ, ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

  ɪ ɩɨɜ                           
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
    ɩɨɜ    ɪ ɩɨɜ                                                                              (6.22) 

 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
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   ɩɨɜ    ɪ ɩɨɜ   ɫɠ  ɩ                                                                                   (6.23)                                                                          (6.24) 

 
 
 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
                                                         
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
   ɩɨɜ   ɪ ɩɨɜ  Ɏɉɍ  ȾɇȺ            ɛ                                             (6.25) 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
  ɩɨɜ      ɩɨɜ      ɩɨɜ                                                                    (6.26) 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
    Ɏɉɍɪ   Ƚȼ  ɩɨɜ                  ɦ      ɦ                    (6.27) 

 
          ȼ ɢɬɨɝɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ Ɏɉɍ=381ɦ. 
 

6.2.4 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ      
ɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ     ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ: 

1.           ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ; 
2.          ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; 
3.           ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɞɜɢɧɭɬɨɝɨ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ) 

ɩɪɵɠɤɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ: 
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 ɤɪ      ɪ
        ɛ                                         ɦ                                    (6.28) 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
                                                                       (6.29) 
 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
 

       ɤɪ                                                                                             (6.30) 

  ɫ        ɢ  ɫ     . 
 
ɋɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                    (6.31) 
                                                                                     (6.32) 

      ɇȻ  
           , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
 

          Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

 
6.2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɛɨɹ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ           ɬɨɝɞɚ: 

                                                           (6.33) 
                                                                                                        (6.34) 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ         ɢ          ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 

                      
                       

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
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                                                                                      (6.35) 
                               .                                                      (6.36) 
 
 
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ: 

 

          

/

ɫɬ //( )c

q aq
H

q hm g

  



 
      

;                                                                (6.37) 

                                                                                                           (6.38) 

                                       ɦ ɫ   

                                                                            
 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: 
                                                                                                                   (6.39) 

                                            
 

ȼɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɥɨɞɟɰ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 4,5 ɦ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 4,1 ɦ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ        
ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 

 

ɜ , .  v h                                                                                   (6.40) 

 
ɝɞɟ: vc – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ: 
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ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ          ɫ ɚɧɤɟɪɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɤɚɥɭ. 
 
 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɵɠɤɚ : 

                                                                                                             (6.41) 
                                                 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
                                                                                                                    (6.42) 
                                    . 
 

6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ. 

ɇɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2) ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧёɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

                                                                                                       (6.43) 

 
ɝɞɟ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 0,5;   ɢ    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 



81 
 

                                                                           (6.44) 
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                             (6.45) 
 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                    . 
 
ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ 

ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
                                                                                                               (6.46) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1,25; 
    =0,8. 

 
Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ n, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱёɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.3) ɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ          ɢ           (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4). 
Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ          ɢ         . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 - ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ          ɢ          
 

Ɍɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ – n = 0,19 ɢ B = 35,2 ɦ, 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ȼ = 35,2 ɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3 ɭɤɚɡɚɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ           ɢ                    
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 - Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ          ɢ           

№ ɬɨɱɤɢ ɯ ɭ ɯ ɭ 
1 0 0,126 0 0,504 
2 0,1 0,036 0,4 0,144 
3 0,2 0,007 0,8 0,028 
4 0,3 0 1,2 0 
5 0,4 0,006 1,6 0,024 
6 0,5 0,027 2 0,108 
7 0,6 0,06 2,4 0,24 
8 0,7 0,1 2,8 0,4 
9 0,8 0,146 3,2 0,584 
10 0,9 0,198 3,6 0,792 
11 1 0,256 4 1,024 
12 1,1 0,321 4,4 1,284 
13 1,2 0,394 4,8 1,576 
14 1,3 0,475 5,2 1,9 
15 1,4 0,564 5,6 2,256 
16 1,5 0,661 6 2,644 
17 1,6 0,764 6,4 3,056 
18 1,7 0,873 6,8 3,492 
19 1,8 0,987 7,2 3,948 
20 1,9 1,108 7,6 4,432 

 
6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 
ȼ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,4-1 ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ 
ɝɪɟɛɧɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 0,1-0,3 ɫɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 
                                                                                                            (6.47) 

 
ɝɞɟ    – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 
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        – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ.  
                            
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦ , ɧɨ ɩɨ ɨɩɵɬɭ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɤɰɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 20ɦ.  

 
 
6.3.3 Ȼɵɤɢ 
 
ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɞɥɹ b=10 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2∙b ɞɨ 0,25∙b, ɥɢɛɨ ɛɨɥɶɲɟ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
d=(1,92-2,56). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ 2,5 ɦɟɬɪɚ.  
Ƚɨɥɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɵɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɟɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɭɫɬɭɩɚ ɛɵɤɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 2 ɦ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 

 
6.3.4 ɍɫɬɨɢ 
 
ɍɫɬɨɢ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ 

ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɚ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɨɞɨɣ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɟɝɨ 
ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɤ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɭ; 
ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɦɨɫɬɨɜ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɨɹ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɨɬ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

 
6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ  ɞɜɟ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 15 ɦ ɩɨ 

ɜɵɫɨɬɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2∙2,5 ɦ . 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɰɟɧɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɜɟ 

ɛɭɪɨɜɵɯ ɝɚɥɟɪɟɢ 2,5∙3. 
 

6.4 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɛɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ, 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ ɢ ɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɛɨɣ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦɭ, 
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ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɡɭɛɶɹ, ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ), 
ɞɪɟɧɚɠɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
 

6.4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 
 
 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
                                                                                                   (6.48) 

 
ɝɞɟ    - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
                                 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5- ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ   ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ      ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ                           ɦ                                             (6.49) 

 
ɝɞɟ       ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ  
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                          ɦ.                                        (6.50) 
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ     ɤɪ                                                                                                    (6.51) 

 
ɝɞɟ    – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ;   ɤɪ    – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ;        –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 

  ɇ        ɦ                                                                                              (6.52) 
 
ɝɞɟ        - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
  ɡɚɜ                    ɦ  
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
  ɞɪ       ɡɚɜ            ɦ                                                              (6.53) 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 20-25 ɫɦ. ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪ 0,25 ɦ. 
 

6.4.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 
ȼɨɞɨɛɨɣ  
 
ȼɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɥɨɞɟɰ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 4,5 ɦ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 4,1 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ          ɫ ɚɧɤɟɪɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ . 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ L = 53 ɦ. 
 
 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

 

Ɋɢɫɛɟɪɦɚ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ , ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. ȼɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɢɬ. ɉɥɢɬɵ 
ɛɟɬɨɧɢɪɭɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ, 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 2 ɞɨ 20 ɦ.  

Ⱦɥɢɧɭ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ L= 25 ɦ.  
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Ɍɨɥɳɢɧɭ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ             
 
6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ  ɩɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
  ɩɥ              

 
ȼɟɫ 1ɩ.ɦ.ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ:  
  ɩɥ   ɩɥ      ɛ   ɛ                                                                           (6.54) 

 
ɝɞɟ ɩɥS  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

b - ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
Ȼ

 - ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 

Ȼ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
    = 1077,495ɦ2. 
 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɬɨɱɤɚ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 

  ɛ   ɛ  ɛ  ɛ     ɛ                                                                         (6.55) 

 
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ.Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 

  ɡ                                                                                              (6.56) 
 
ɝɞɟ   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
     Ɏɉɍ  Ƚȼ                            ɦ           (6.57) 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
  ɡ                        ɤɇ  

 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ: 
    

           
                ɤɇ ɦ                                                           (6.58) 

 
 
 
 
6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ.        

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ:  
  ɜ         ɜ                      ɤɇ

ɦ
                                                        (6.59) 

 
ɝɞɟ h1=  ɇɉɍ- ɩɨɞ = 380-333=47 ɦ.                                                                (6.60) 

 
ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

  ɧ         ɜ                   ɤɇ
ɦ
                                                                (6.61) 

 
ɝɞɟ h2

 =  ɍɇȻmin- ɩɨɞɨɲɜɵ = 342,8-333=9,8 ɦ.                                              (6.62) 
        ɍɇȻmin –ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɢ Qɜɯɤ. 
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɍɇȻ ɞɨ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
  ɩɪ        ɷɩ                                                                                         (6.63) 
               ɩɪ         32=313,92 ɤɇ. 
 

6.5.3 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
                                                                                         (6.64) 
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ɝɞɟ    ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.65): 
                                                                                                      (6.65) 

 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ       ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
                                                                                        (6.66) 

ɉɥɟɱɨ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ L: 
                                .                              (6.67) 
 
6.5.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɞɩɨɪɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
                                                                     (6.68) 

                                                                                  (6.69) 
                                                                                    (6.70) 
 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
                                                                                                     (6.71) 

 
ɝɞɟ    - ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
AutoCAD. 

    =226,8 ɦ2; 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟё ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ AutoCAD. 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
                                                                       (6.71) 
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6.5.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ: 
                      ,                                                                    (6.72) 

 
ɝɞɟ ɧ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (9÷13 ɤɇ/ɦ3); 
      ɧh - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ; 
      ɧ =(20÷22°) - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ hɧ = 4 ɦ. 
                                 . 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ. ɦ: 
                          ɤɇ.                                                               (6.73) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 
                                                                   (6.74) 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
                     ,                                                                          (6.75) 
 

ɝɞɟ ɝɪ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɬɚ 26); 

      0n  - ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɬɚ 0,39 -0,405);          - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
                          

                                              ɤɇ/ɦ2. 

 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɝɪh , ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ 

ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 
                                                     ɤɇ/ɦ2. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 
                                       ɤɇ.                                     (6.76) 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 

ɟɝɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ. 
 

6.6 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+»  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 6.4, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ [8]. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɢɥɵ 
ɤɇ  

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɫɢɥɚ, ɤɇ 
ɩɥɟɱɨ, 

ɦ 
ɦɨɦɟɧɬ, 
ɤɇɦ 

Ɍɜ 7848 1  7848 9,51 74634,48 
Ɍɧ 38,45 1  38,5 0,94 -36,143 
Gɛ 3434 0,95  3262,3 9,38 -30600,4 

Gɩɥ 10420 0,95  9898,65 5,11 -50582,1 

Wɜɡɜ 
1810,5 

1  1810,5 6,54 -12069,6 

Wɮ 
2440 

1  2440 4,45 11069,82 

Qɡ 17,6 1  17,6 11,67 -184,85 
Wɜɨɥɧ 162,2 1  162,2 35,7 5790,54 
ȿɧ 39,22 1,2  47,064 1,34 63,03 

Wɩɪ 203,1 1  203,1 14,58 2961,198 
             N 9741,2 
           M 1046,02 
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Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ): 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
                                                                                                        (6.77) 

 
ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
        – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
        – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

                                                 
 

                                                                                                 (6.78) 
 

ɝɞɟ                             – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 
 

        ,                                                                                                 (6.79) 
 

ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ       . 
 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 
             σ                                                                           (6.80) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

          σ   σ                                                                                  (6.81) 
            σ                              Ʉɉɚ  

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 
σ                       ɤɇ ɦ                                                 (6.82)                
 
Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
            σ                                            ɤɇ ɦ   
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ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
             σ   σ                                                                                  (6.83) 

 
          σ                                         ɤɇ ɦ   

 
ɝɞɟ           , ɝɞɟ      º – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ.  

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                                 
 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 
              σ                                                                           (6.84) 
                                             ɤɇ

ɦ   
 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
  σ   σ                                                                                (6.85) 
            σ                                       ɤɇ

ɦ   
 

σ                       ɤɇ ɦ . 
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ      
                                                                     Ʉɢɥɨɧɶɸɬɨɧ ɧɚ ɦɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 

σ   -273,2 σ   -331,7 
σ   -400 σ   -257,3 
     0      263,9 
σ   -273,2 σ   -561 
σ   -400 σ   -28 
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6.6.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                 ,                                                                                 (6.86) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ            ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ      . 

                               
 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ=3,5 ɫ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ             , 

                 ɤɇ ɦ          ɤɇ ɦ . 
 

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

      ; 
       ɤɇ

ɦ       ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ  
 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                                                                                     (6.87) 

                           ; 

                                
 
ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
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6.7 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɛɵɤɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɫɚ ɡɭɛɚ, ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɭɛ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ  ȼȻ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɇȻ. 

  ɩɥ        ɦ   
 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

  ɩɥ   ɩɥ   ɛ   ɛ                                ɤɇ ɦ                                                 (6.88) 

 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɬɨɱɤɭ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  
             ɛɵɱɤɚ        ɦ   
                                                                                                      (6.89) 

 
Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɭɛ: 
 
Ɍɜ  ɜ    ɷɩ=10          ɤɇ/ɦ,                                                          (6.90)          
 

ɝɞɟ  Sɷɩ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɡɭɛɚ =69,3 ɦ2 (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad). 
 
 Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɇȻ: 
  ɧ  ɜ  ɧ

                   ɤɇ
ɦ
                                                                         (6.91) 

            ɇɧ              ɦ  
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ                              
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6– ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ  
 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɋɢɥɚ, ɤɇ 

Ɍɜ1+ Ɍɜ2 1 
 

7848+693 
Ɍɧ2 1 

 
480,2 

Gɛ 0,95 
 

3625,2 
Gɩɥ 0,95 

 
11347,7 

Wɜɡɜ 1  1845,5 
Qɡ 1 

 
220 

Wɜɨɥɧ 1 
 

162,2 
Wɮ 1  2487,6 
ȿɧ 1,2  47,064 

Wɩɪ 1  203,1 
 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
                                                                                                                                (6.92) 

                                                           (6.93) 
                                                               ɤɇ ɦ  
 

  ɝɞɟ           – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɞɢɨɪɢɬ); 
              – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɨɪɢɬɚ; 
                 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 
                Ɍɜ                                                                 (6.94) 

                               ɤɇ       
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, 
ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɟɱɟɛɧɨ- 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɢɫɚɧɵ ɜ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɞɚɧɵ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɚ ɪɭɤɢ; 

2. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
Ɇɢɧɡɞɪɚɜɫɨɰɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1 ɦɚɪɬɚ 2012 ɝ. № 181ɧ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɞɨɝɨɜɨɪɭ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɦɭ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ. 

3. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɭɱɟɧɢɸ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɨɬɪɵɜɨɦ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɟɛɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
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ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

4. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɫɪɟɞɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɏɨɪɦɚɦɢ 
ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ, ɫɟɦɢɧɚɪɵ, ɲɤɨɥɵ 
ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɜɵɫɬɚɜɤɢ, ɤɢɧɨɞɧɢ ɢ ɬ. ɩ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. 
ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɤ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

5. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɋɇɢɉ, ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ; ɢ ɬ.ɞ. 

6. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

7. ɉɪɢɜɨɞɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ 
ɨɫɦɨɬɪɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

8. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. Ɉɛɳɚɹ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 40 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ (ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ), ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɶɹɦ 91-111 
Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɊɎ. 
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9. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ ɫɪɨɤɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɜɟɞɨɦɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ. 

10. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ 
ɨɬɛɨɪɚ — ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɧɭɠɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. 

11. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ 
ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 
12.4.011 ɢ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

12. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɜɟɪɨɤ, 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɡɚɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɠɚɥɨɛ, ɡɚɹɜɥɟɧɢɣ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ. 

13. ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

14. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ; ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

15. ȿɠɟɝɨɞɧɨ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɢ, ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ, ɩɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɧɚ 
ɝɪɟɛɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɞɜɟɪɟɣ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ (ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ɇɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

- ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɰɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
- ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ (ɬɚɪɢɮɧɵɦ) ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ; 
- ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ (ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ); 
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- ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ; 
- ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
- ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (ɌɄ ɊɎ), Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɢɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (ȽɄ ɊɎ) ɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 17 ɢɸɥɹ 1999 ɝ. № 181-ɎɁ "Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ". 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ 
ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɌɄ ɊɎ. 

ȽɄ ɊɎ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɫɬ. 1064—1083), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ 
ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɚ (ɫɬ. 1083-1101). 

 
7.2 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ Ƚɗɋ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɵɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ» 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɄɂȺ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɢ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
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ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ Ƚɗɋ ɧɚɬɭɪɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɥɢɛɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. 

 
ɋɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ȽɌɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ: 
1. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɚɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɵ); 
2. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɨɱɧɵɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

(ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɡɚɢɦɧɵɯ 
ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɯ ɫɬɵɤɟ ɢ ɲɜɚɯ); 

3. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ – ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ); 

4. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɢ 
ɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ); 

5. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

6. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȽɌɋ ɢ Ⱥɤɬɟ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ȽɌɋ, ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɊȾ 153-
34.0-03-301-00). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ. 

ȼɫɟ ɂɌɊ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 
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ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɦɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɂɌɊ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ (ɜɜɨɞɧɨɝɨ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ, 
ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ), ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɱɟɬɤɨ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɫɥɭɠɛɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɛ 
ɷɬɨɦ ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɸ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɥɢɰɭ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 
 
 7.3.2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ, ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ 
ɨɬ ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɵ, 
ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɉɨɞɴɟɡɞɵ ɤ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɝɢɞɪɚɧɬɚɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ, ɚ ɜ 
ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɧɚɥɟɞɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɡɧɚɤɢ ɢ ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɨɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɫɤɚɲɢɜɚɬɶ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɬɪɚɜɭ. 
Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɥɢɠɟ 100 ɦ. 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɩɟɱɚɯ), ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɫɬɪɨɜ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ. 
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ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɧɨɜ ɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɟɟ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ – 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɋɈɌɢɉɄ). 
 ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɯɪɚɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
 – Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.) [53]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002 [54]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999 [55]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 89-ɎɁ 
ɨɬ 24.06.1998 [56]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996 [57]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» (14 
ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ N 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 10.05.2007 N 69-ɎɁ) 
[58]; 
 – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ N 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
01.12.2007 N 309-ɎɁ) [49]; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
(21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 23.12.2003 N 186-ɎɁ) 
[50]; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 1995 ɝ. 
№ 174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 N 75-ɎɁ) [51]; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 N 333-ɎɁ) [5]; 
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– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ (ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (25.06.02 №73-ɎɁ ɜ ɪɟɞ. 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 08.11.2007 N 258-ɎɁ) [6]; 

– Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001 [48]; 
 – ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 [4]; 
 – Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 

Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.; 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

– ɫɛɪɨɫɵ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

– ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ ɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 
– ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 
1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 3.  ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ;  
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  
 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ (ɑȾȾ);  
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ȼɇȾ). 

 
8.1 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɫɛɵɬ ɧɚ ɨɩɬɨɜɨɦ ɢɥɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1–Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 2021 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 265 265 265 265 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 4750 4750 4750 4750 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ ɱ 1258560 1258560 1258560 1258560 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, % 2 2 2 2 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, 
Ɇȼɬ ɱ 

25171,2 25171,2 25171,2 25171,2 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ ɱ 1233389 12333891 1233389 1233389 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 1042 1077 1110 1143 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 0,107 0,11 0,114 0,117 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 16337175 16885928 17403325 17920721 

 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȿɞɢɧɵɯ 

ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 – 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 016.01.17 ɝ. №9) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,8%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2020 ɝɨɞɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255,200 22539,264 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274,000 24199,680 

ɂɬɨɝɨ 529,200 46738,944 
 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 - ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

                                                                                              ɉɪɨɰɟɧɬɵ 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,060 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,090 
Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,080 

ɋɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 0,100 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɬɚɪɢɮɨɜ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 2017 
ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ "ɋɈ ȿɗɋ" 135,38 ɬɵɫ. ɪɭɛ/ 
Ɇȼɬ ɱ 

35870,28 

ɈȺɈ «ȺɌɋ» (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ) 

0,001097ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 

1400,75 

ɈȺɈ «ɐɎɊ» (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 

406,05 

ɂɬɨɝɨ 
 

37677,08 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜ ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ ɪɭɛɥɟɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2024 2025 2026 2027 2028 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 111,17 111,17 111,17 111,17 111,17 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 29,819 28,75 27,68 26,62 25,55 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 140,22 140,22 140,22 140,22 140,22 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ 

33,546 32,34 31,15 29,94 28,74 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

39,11 39,11 39,11 39,11 39,11 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 10,99 10,99 10,99 10,99 10,99 

ɂɬɨɝɨ 364,85 362,6 360,3 358,05 355,78 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, % 

 
8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟɣ ɨɬɬɨɤɨɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɶɝɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
- ɇȾɋ - 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ - 34 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - 2,2 % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 

31% 

8% 

38% 

9% 

11% 

3% 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɭ  
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- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ - 20 % ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ –4,8 ɪɭɛ. 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 8.1. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
                                                                                                Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2024 2025 2026 2027 2028 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 416,8 430,0 443,0 455,05 446,2 

ɇȾɋ 411,3 422,8 434,0 444,4 454,9 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 2,48 2,48 2,48 2,48 2,48 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 69,05 66,6 64,15 61,71 59,26 
ɂɬɨɝɨ 899,6 922,02 943,5 963,6 983,8 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɟɬ ɨɛ ɩɪɢɛɵɥɹɯ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ. 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7– ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
                                                                                               Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2024 2025 2026 2027 2028 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ) 2290,8 2354,4 2416,09 2473,8 2532,1 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 364,8 362,6 360,3 358,05 355,7 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) 2279,8 2343,4 2405,1 2462,8 2521,1 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 4167,8 4300,9 4429,4 4550,5 4671,8 

NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) 1672,3 1725,1 1776,3 1824,5 1873,1 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ Ɍ,% 20 20 20 20 20 

 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɋɭɦɦɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
8.5 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. №54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ  Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-
113;  

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌɈɗ ɢ ɌɈɗ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 
ɨɬ 31.03.2008ɝ. №155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-
113. 

ɜ) ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ «ProjectExpert ɮɢɪɦɵ Expertsystems». Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 265 Ɇȼɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɪɵɧɤɟ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɫɟ  
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ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 

Ɋɨɫɬ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

 
8.6 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 
                                                                                               Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 

Ƚɨɞ 2024 2025 2026 2027 2028 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 899,6 922,02 943,5 963,6 983,8 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 841,5 866,4 890,4 912,9 935,5 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 69,04 66,6 64,2 61,7 59,2 

 
8.7 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  
Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ  Ƚɗɋ 

ɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 265 Ɇȼɬ. 
ɉɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 
ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ- PB, ɦɟɫ 80 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ- NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 7938,2 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ - PI 1,57 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ 0,15 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 34126,45 

 
8.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɢɫɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
 
Ɍɢɩɵ ɪɢɫɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
-  ɪɵɧɨɱɧɵɟ – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɭɞɚɱɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
- ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ; 
- ɩɪɚɜɨɜɵɟ (ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɣ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ; 
- ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ, ɜɚɥɸɬɧɵɣ) – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɢɫɤɢ, ɢɦ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ.  ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 – Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɥɨɝɨɜ 
 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ PI, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.4. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

 
ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ PI. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ 

ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ PI. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ PI 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
8.6. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 

 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ NPV–7938,18 ɦɥɧ.ɪɭɛ.; 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI–1,57; 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – 0,15 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ; 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 84126,45ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ. 
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9 ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
Ƚɗɋ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

 
9.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɩɭɬɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ȼɵɥɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɋɌɈ « ɊɭɫȽɢɞɪɨ»02.02.060-2011, ɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ: 

- «Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ» («ɇɢɠɧɢɣ») ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ; 
- «ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ» («ȼɟɪɯɧɢɣ») ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 
«ɇɢɠɧɢɣ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ – ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
Ƚɗɋ (ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ). «ɇɢɠɧɢɣ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ ɢ ɜɵɜɨɞ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ Ƚɗɋ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɬɨɤɨɜɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

«ȼɟɪɯɧɢɣ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ - ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ) ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ Ƚɗɋ ɫ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
- ɫɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɦɟɬɤɨɣ 

ɟɞɢɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 
- ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚ ɐɉɍ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
- ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɦ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɢɞɟ; 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ; 
- ɝɢɛɤɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
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- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
- ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 
Ⱥɋɍ Ɍɉ.  

9.2 ɋɨɫɬɚɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

9.2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
(ɉɌɄ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɄɌɋ), ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
(ɰɢɮɪɨɜɵɯ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ) 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɜɨɞɚɦɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟё ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

 ȼɫɟ ɉɌɄ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ 
ɢɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ; 
- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɤɥɸɱɢ, ɤɧɨɩɤɢ, 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɞɢɫɩɥɟɣ ɫ ɫɟɧɫɨɪɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ); 
- ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ); 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɥɟ); 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɫɟɬɢ Ethernet); 
- ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ (RS232, RS422, RS485); 
- ɚɜɬɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ; 
-ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɚɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ) ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 24ȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ, 
ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɉɌɄ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ; 

- ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ, 
ɜɨɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

 
9.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ  
 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɉɌɄ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɟɞɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
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ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɩɢ. ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ ɫ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɲɤɚɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɛɪɵɜ, 
ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɞɭɥɹ Ⱥɐɉ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɉɌɄ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: 
- Ⱥɜɚɪɢɹ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ); 
- ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ (ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ);  
- ɋɢɝɧɚɥ-ɤɨɦɚɧɞɚ (ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ). 
ɋɨɛɵɬɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɬɟɤɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Ɉɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɚɪɯɢɜ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜɬɨɪɚɹ – 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɐɉɍ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ ȺɊɆɵ 
ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɚɪɯɢɜ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɛɵɬɢɣ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɢ ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ =24 ȼ. 

ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɌɄ, ɧɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉɌɄ ɮɢɪɦɵ «Ɋɚɤɭɪɫ» OMRON, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɸ, ɩɢɳɟɜɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɚɦɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ Omron ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɬɢ DeviceNet, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɞɧɭ ɫɟɬɶ. 

 
9.3.1 ɉɌɄ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
  
ɉɌɄ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɌɄ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ 
OMRON, ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋɊɆ2Ⱥ-4 OCD-D. 

ɉɌɄ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ ȺɊɆ ɢ NS(NT) ɬɟɪɦɢɧɚɥ. 
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 1ȽȺ-4ȽȺ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- ɫɛɨɪ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 
- ɫɛɨɪ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ; 
- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɜɚɹ, ɡɜɭɤɨɜɚɹ, ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɧɚ ȺɊɆɟ ɢ NS(NT) 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ; 

- ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɐɉɍ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ OMRON CPM2A-
4OCDR-D. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɭɛɥɢɪɭɹ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɳɢɬɵ. 

 
9.3.2 ɉɌɄ ɊɁȺ 

ɋɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɩɚɧɟɥɟɣ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɫɟɬɢ DiviceNet (ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ) ɢ ɩɨ ɫɟɬɢ RS-485. 

9.3.3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɋɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɫɟɬɢ DiviceNet. 

9.3.4 ɉɌɄ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ȼɄ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɋȺɍ ȽȺ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɯɪɚɧɢɬɶ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ – ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ȼɄ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 ɇɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: 
- Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 
- Ʉɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ; 
- ɉɚɧɟɥɢ ɉɌɄ. 
Ⱦɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɟɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ  ɩɟɪɟɞɚɱɚ  ɞɚɧɧɵɯ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ Ƚɗɋ. 
ɋɜɹɡɶ ɉɌɄ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɟɬɢ. 
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9.3.5 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ  

Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ OMRON 
CPM2A-4OCDR-D. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɜɵɞɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɛ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɉɌɄ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

 ɒɤɚɮ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

    - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ; 
    - ɪɭɱɧɨɟ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɨɬ ɤɥɸɱɚ; 
    - ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
 ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ  -  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ  Ɇɇɍ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

   - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
   - ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ Ɇɇɍ ɨɬ ɤɥɸɱɚ; 
   - ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
   - ɜɵɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ; 
   - ɜɵɞɚɱɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
   - ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 
    - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɤɪɚɧɚɦɢ; 
    - ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɤɪɚɧɚɦɢ; 
   - ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
 ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚɦɢ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
    - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɨɦ, ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ; 
     - ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɨɦ, ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɚɞɤɢ 

ɡɚɬɜɨɪɨɜ; 
    - ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
 
9.3.6 ɉɌɄ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 
ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ, ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪ. 
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  
ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɰɟɩɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 
-ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ; 
-ɨɛɪɵɜ; 
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-ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
-ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɚɧɟɥɶ ɋɌɄ. ɉɚɧɟɥɢ ɋɌɄ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ OMRON Ethernet  
ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɋɌɄ. ɋɟɬɶ ɋɌɄ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ 
ɫ ɫɟɬɶɸ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɩɪɨɫɭ ɢ 
ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ  ɭɪɨɜɧɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ». 

 
9.4 ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ — ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

9.4.1 ɋɟɬɶ DeviceNet 

ɋɟɬɶ DeviceNet — ɫɟɬɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ). ɋɟɬɶ DeviceNet — ɝɢɛɤɚɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ 
ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. ɋɟɬɶ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɚɧɟɥɟɣ ɗȽɊ-Ɇɉ, 
ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɉɌɄ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.  

9.4.2 ɋɟɬɶ Ethernet 

ɋɟɬɶ ɐɉɍ Ethernet ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɐɉɍ ɢ ȺɊɆɨɜ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɚɪɯɢɜɚɦ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɉɌɄ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɇɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɋɌɈ « ɊɭɫȽɢɞɪɨ»02.02.060-2011, ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.eskovostok.ru/catalog/sensors/
http://www.eskovostok.ru/catalog/b113
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 
ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ I 
ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,1 %)                ; 
 ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,01 %)                 . 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ              ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ                        . 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

            ; 
             ; 
          . 
 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1045 ɦ3/ɫ.  
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɅ40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ40ɛ-ȼ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɉɅ40ɛ-ȼ-600. 
 ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 125 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-850/190-48ɍ1 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 85,5 Ɇȼɬ.  
 Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 8 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ               
(4 ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɛɥɨɤɚ ɢ 4 ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɈɊɍ 110 ɤȼ "ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ". ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

 ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ– 100000/110; 
 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋɁ- 

1600/15/0,4 ɍ1; 
 ɞɥɹ ȼɅɗɉ – ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-185/29 (ɬɪɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɮɚɡɟ).  
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ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ: ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼȽȽ-1, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɊɁ 20/8000 ɍ1, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɁɇɈɅ-15, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɒɅ 20.  
 ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɚɹ. 
ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ. 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 

 ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 183 ɦ; 
 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ– 50 ɦ; 
 ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ – 120 ɦ; 
 ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 107 ɦ. 

 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 35,20 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 340,00 ɦ;  
 ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 4; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 10 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 384,00 ɦ; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 13,07 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ. 
 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ.  
 Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,36 ɞɥɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɤɥɚɫɫɚ – 1,25). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  ɉɥɨɬɢɧɚ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ.  
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  
 ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 6 ɥɟɬ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ;  

– ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – 0,15 ɪɭɛ/ɤȼɬ; 
– ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 84126,45 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 



124 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 
1. Ɂɚɬɟɟɜɚ, ȿ. ɘ. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ / Ⱥ. ɘ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ. ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ. ɂ. ɋɢɥɚɟɜ. – ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ : 
ɋɒɎ ɄȽɌɍ, 2008. – 114 ɫ. 

2. Ɂɚɬɟɟɜɚ, ȿ. ɘ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ / ȿ. ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ. – 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ : ɋɒɎ ɋɎɍ, 2012. – 11 ɫ. 

3. Ɏɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɈȾɍ ɍɪɚɥɚ.  
4. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɈȺɈ «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ȿɞɢɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : http://so-ups.ru/. 
5. ɋɌɈ 01.01.78-2012 Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 30.07.2012 – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ – ɊɭɫȽɢɞɪɨ, 2012. – 307 ɫ. 

6. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɇɚɭɱɧɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɈȺɈ «ɗɅɋɂȻ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 
http://www.elsib.ru/. 

7. ȽɈɋɌ 8339-84 ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɵɟ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɭɪɛɢɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.07.1985 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2008. – 8 ɫ. 

8. ȽɈɋɌ 534-78 Ʉɪɚɧɵ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ. ɉɪɨɥɟɬɵ. – ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 
534-69 ; ɜɜɟɞ. 01.07.1979 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɉɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2002. – 4 ɫ. 

9. ɉɪɨɲɢɧ, Ⱥ. ɋ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. ɋ. ɉɪɨɲɢɧ. – ɂɡɞ. 2-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇɨɫɤɜɚ : 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1973. – 248 ɫ. 

10. ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, Ȼ. ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ : ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ȼ. ɇ. ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, ɂ. ɉ. Ʉɪɸɱɤɨɜ. – ɂɡɞ. 4-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – 
Ɇɨɫɤɜɚ : ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1989. – 608 ɫ. 

11. ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ : ɜ 2 ɬ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɘ. ɋ. 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, Ⱦ. ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ. – Ɍ. 2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / Ɇ. ɂ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɂ. ɇ. Ʌɭɤɢɧ [ɢ ɞɪ.] – Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 336 ɫ. 

12. ɍɫɨɜ, ɋ.ȼ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / ɍɫɨɜ ɋ.ȼ., 
Ɇɢɯɚɥɟɜ Ȼ.ɇ., ɑɟɪɧɨɜɟɰ Ⱥ.Ʉ.– ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ 2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, 1987. – 617ɫ. 

13. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɘ. ɋ.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
(ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɘ. ɋ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, Ƚ. Ⱥ. ɉɪɟɬɪɨ. – 
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ : ɅȽɌɍ, 1991. – 80 ɫ. 

14. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɭɡɥɵ ɫɟɪɢɹ 1.424.3 – 
7. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɜɜɟɞ: 



125 
 

01.05.1985 // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ «DWG». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 
http://www.dwg.ru. 

15. Ʉɭɰɟɧɨɜ, Ⱦ. Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱦ. Ⱥ. Ʉɭɰɟɧɨɜ, ɂ. ɘ. 
ɉɨɝɨɧɹɣɱɟɧɤɨ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɋɎɍ, 2007. – 232 ɫ. 

16. ɋɌɈ 24.3182. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɞɚɱɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. – ȼɜɟɞ. 06.12.2007 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ», 2007 – 20 ɫ. 

17. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220ɤȼ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɈɈɈ «Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ». – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.transformator.com. 

18. Ʉɚɬɚɥɨɝ «ɋɭɯɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //  ɈɈɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɦɚɲ-ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.electronmash.ru/. 

19. Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱ, Ⱦ. Ʌ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱦ. Ʌ. Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱ. – ɂɡɞ. 2-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. 
– Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɐ ɗɇȺɋ, 2012. – 314 ɫ. 

20. ɋɌɈ 56947007- 29.240.35.184-2014. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɟ (ɄɊɍɗ) 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. – ȼɜɟɞ. 16.09.2014 – 
Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ», 2014 – 78 ɫ.  

21. ɋɌɈ 17330282.27.140.020-2008 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ƚɗɋ ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 30.07.2008. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ 
ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2008. – 24 ɫ. 

22. ȽɈɋɌ 2.722-68* ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. Ɇɚɲɢɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. - ȼɜɟɞ. 01.01.1971. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2008. – 15 ɫ. 

23. ȽɈɋɌ 2.747-68 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. - ȼɜɟɞ. 01.01.1971. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2008. 
– 6 ɫ. 

24. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ Ʌ. ȼ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɯ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ / Ʌ. ȼ. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ. – ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2010. - 180 ɫ. 

25. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɋɨɜɟɬɚ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɜ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 03 
ɚɩɪɟɥɹ 2015 № 212 – 2015.  [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.rushydro.ru/. 

26. Ʉɚɬɚɥɨɝ «ɄɊɍɗ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //  ɈɈɈ 
«ɗɧɟɪɝɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.energomeh.ru/. 



126 
 

27. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɈȺɈ ȼɈ «ɗɅȿɄɌɊɈȺɉɉȺɊȺɌ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.ea.spb.ru/. 

28. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ : ɢɡɞ. 7. – Ɇɨɫɤɜɚ : ȾȿȺɇ, 
2013. – 706 ɫ. 

29. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 6 - 220 ɤȼ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] // «ɉɨɥɢɦɟɪ Ⱥɩɩɚɪɚɬ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : http://polymer-apparat.ru. 

30. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁɎ, ɌɋɁ, ɌɋɁɎɋ, ɌɋɁɋ, ɌɋɁɍ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɫɭɯɢɟ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 
- 20 ɤȼ, ɜ ɬ.ɱ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «ɗɥɟɤɬɪɨɡɚɜɨɞ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.elektrozavod.ru/. 

31. Ʉɚɬɚɥɨɝ «Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] // «Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : http://www.kondensator.su. 

32. ɋɌɈ 17330282.27.140.020-2008 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ƚɗɋ ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 30.07.2008. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ 
ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2008. – 24 ɫ. 

33. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» – 2011.  [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] //Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ – ɊɭɫȽɢɞɪɨ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : http://www.rushydro.ru/. 

34. ɋɉ 58.13330.2012 Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 33-01-2003. – ȼɜɟɞ. 01.01.2013  
– Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɐɉɉ, 2012. – 40 ɫ. 

35. Ʉɢɫɟɥёɜ ɉ.Ƚ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ. ɉɨɞ 
ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɉ.Ƚ. Ʉɢɫɟɥёɜɚ. ɂɡɞ. 4-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɂ ɞɨɩ. Ɇ., «ɗɧɟɪɝɢɹ», 1972. 312 ɫ. 

36. ɋɉ 41.13330.2012 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.06.08-87. 
– ȼɜɟɞ. 01.01.2013 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɐɉɉ, 2012. – 69 ɫ. 

37. ɋɉ 23.13330.2011 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.02-85. – ȼɜɟɞ. 20.05.2011 – Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɈȺɈ ɐɉɉ, 2011. – 111 ɫ. 

38. ȽɈɋɌ 12.0.230-2007 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : http://docs.cntd.ru/document/gost-12-0-230-2007-ssbt. 

39. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɊȺɈ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 14.01.98 № 5ɪ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɋɍɈɌ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 
http://meganorm.ru/Data2/1/4293831/4293831794.htm. 

40. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɬɜ. 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 24.07.2013 №328. 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/499037306. 

41. ɊȾ 153-34.0-03.301-00 – «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ». [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :  
http://exd.ru/pdf/norm_doc/n153-34_0-03_301-00.pdf. 

http://www.rus-trans.com/


127 
 

42. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 №123-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 
ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
:  http://docs.cntd.ru/document/902111644. 

43. Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_28399. 

44. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34823. 

45. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22971. 

46. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 
89-ɎɁ ɨɬ 24.06.1998. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19109. 

47. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» (14 ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ N 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
10.05.2007 N 69-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_6072. 

48. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ N 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 01.12.2007 N 309-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22481. 

49. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» (21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
23.12.2003 N 186-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_15265. 

50. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 1995 
ɝ. № 174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 N 75-ɎɁ). 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consltant.ru/document/cons_doc_LAW_8515. 

51. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 N 333-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :  
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_50799. 

52. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ 
(ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (25.06.02 
№73-ɎɁ ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 08.11.2007 N 258-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ :  http://www.consultant.ru/. 
document/cons_doc_LAW_37318. 

53. Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 03.07.2016. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ].– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.coant.ru/document/cons_doc_LAW_33773. 

54. ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].–
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consnt.ru/document/cons_doc_LAW_60683. 



128 
 

55. Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].–
Ɋɟɠɢɦɞɨɫɬɭɩɚ:http://www.coultant.ru/document/cons_doc_LAW_64299. 

56. ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
57. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. – 
ȼɜɟɞ. 07.02.2000 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2010 – 58 ɫ. 

58. Ⱥɋɍ Ɍɉ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ/ Ɋ-416/1016-Ɍ3 Ɋ20.2012.100 
59. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].-Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ:http://lectronmash.blogspot.ru/2012/09/blog-post.html. 
60. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ].-Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://asutp.ru/?p=600003. 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

http://asutp.ru/?p=600003


129 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɬɭɧɶ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
1932-1981 ɝɝ. 
                                                                Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
№ 
ɝɨɞɚ 

Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VII IX X XI XII Qɫɪ,ɝɨɞ 

1 1932 202 192 187 264 1162 1439 1185 994 723 517 297 239 617 
2 1933 177 172 177 470 807 1004 917 947 657 307 262 202 508 
3 1934 197 187 182 189 1245 1665 992 862 722 477 297 227 603 
4 1935 157 157 182 282 1442 1508 1082 692 407 282 212 177 549 
5 1936 177 171 167 203 699 2724 1494 1006 587 397 286 207 677 
6 1937 169 167 172 253 1229 2287 1479 884 707 436 257 202 687 
7 1938 182 177 177 530 1956 1587 1867 1138 843 577 297 212 795 
8 1939 161 160 167 283 1532 1475 1588 864 442 376 231 187 622 
9 1940 190 180 170 348 1088 1709 1022 903 692 457 297 222 607 

10 1941 197 186 175 433 1447 2108 1369 891 802 557 417 234 735 
11 1942 174 171 179 223 975 2168 1301 1059 592 427 262 206 645 
12 1943 162 162 171 333 1137 1783 1072 876 472 327 233 186 576 
13 1944 164 161 168 286 1193 1797 1400 769 563 377 249 196 610 
14 1945 150 149 164 553 1134 918 714 727 372 276 197 173 461 
15 1946 261 226 215 374 891 2258 1387 1216 1162 856 486 325 805 
16 1947 1177 167 177 348 1268 2120 1985 1129 673 447 281 207 748 
17 1948 157 156 167 348 1064 1777 1356 837 452 367 218 177 590 
18 1949 165 163 169 338 1192 1804 1269 770 519 351 234 190 597 
19 1950 165 161 172 188 1668 1444 1025 863 563 327 239 187 600 
20 1951 148 147 162 333 1184 927 860 582 332 271 197 170 443 
21 1952 168 165 177 258 1440 2314 1796 1056 602 337 244 191 729 
22 1953 151 140 142 124 1148 1219 850 641 482 268 199 164 461 
23 1954 167 157 170 227 1319 1246 750 692 572 376 252 199 511 
24 1955 182 143 136 314 1785 2028 1359 835 679 481 275 213 703 
25 1956 165 159 167 333 1229 1859 1312 797 509 104 227 192 588 
26 1957 207 216 194 264 742 2127 1193 1117 634 483 265 215 638 
27 1958 207 197 148 296 1169 2218 2421 1392 825 502 332 247 830 
28 1959 175 169 178 418 1204 1670 1304 858 580 379 253 227 618 
29 1960 177 182 212 285 740 2218 1857 1257 782 436 284 201 719 
30 1961 282 247 220 524 1122 2007 1449 1140 834 466 342 327 747 
31 1962 167 162 174 348 1440 1163 792 718 427 306 276 228 517 
32 1963 152 134 156 200 720 1487 845 612 409 305 291 195 459 
33 1964 150 162 172 253 909 1633 1157 799 402 286 242 192 530 
34 1965 224 218 187 303 1320 1053 872 713 712 506 346 354 567 
35 1966 151 154 174 297 941 3107 1729 925 572 376 246 196 739 
36 1967 189 187 187 363 960 918 1075 1196 752 511 280 216 570 
37 1968 151 154 174 343 2825 961 959 561 382 295 235 196 603 
38 1969 187 173 171 312 3176 2677 1751 884 715 593 351 267 938 
39 1970 187 169 150 363 1443 2033 927 954 667 521 296 207 660 
40 1971 169 162 169 324 1377 2143 1478 806 507 346 241 174 658 
41 1972 187 157 162 383 1343 1845 1004 773 532 376 238 197 600 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 
№ 
ɝɨɞɚ 

Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VII IX X XI XII Qɫɪ,ɝɨɞ 

42 1973 177 169 174 443 1074 2668 1518 931 562 376 262 208 714 
43 1974 152 152 167 443 946 813 748 580 365 278 196 172 418 
44 1975 148 152 168 234 718 2417 1218 780 421 444 264 167 594 
45 1976 191 206 206 264 1356 1297 961 799 507 614 254 217 573 
46 1977 213 210 211 482 1112 1684 1141 1010 541 527 333 243 264 
47 1978 194 202 189 425 919 1365 907 817 315 350 237 174 508 
48 1979 195 185 174 269 1180 1821 1071 742 590 457 382 218 607 
49 1980 185 180 185 251 1390 1524 1078 700 538 356 261 194 570 
50 1981 184 168 168 366 1407 1249 859 638 503 350 215 202 526 

   Qcɪ 199 173 175 326 1255 1745 1235 875 584 408 271 210 613 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 
ɱɚɫ        ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɱɚɫ        ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
0 2999 0 0 0 2455 0 0 
1 2947 17 17 1 2417 11 11 
2 2924 28 39 2 2395 15 19 
3 2926 41 77 3 2375 21 36 
4 2963 41 79 4 2388 27 60 
5 3067 71 226 5 2445 57 210 
6 3211 73 242 6 2530 69 283 
7 3329 74 247 7 2647 98 484 
8 3374 92 394 8 2723 103 528 
9 3361 97 433 9 2750 111 601 
10 3328 100 468 10 2739 138 868 
11 3305 110 571 11 2735 141 906 
12 3302 115 632 12 2729 145 949 
13 3293 121 720 13 2693 149 1004 
14 3281 166 1338 14 2681 150 1015 
15 3287 191 1725 15 2652 193 1666 
16 3331 270 2978 16 2638 219 2080 
17 3402 335 4083 17 2612 258 2740 
18 3385 360 4546 18 2600 295 3397 
19 3361 404 5365 19 2601 305 3592 
20 3310 440 6087 20 2608 333 4158 
21 3237 456 6423 21 2605 355 4610 
22 3132 476 6878 22 2556 362 4773 
23 3042 478 6924 23 2492 375 5063 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɝɚɜɚɬɬ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Pɫɪ, Ɇȼɬ 3202 3121 2980 2818 2678 2597 2596 2677 2817 2979 3120 3201 

Pmax, Ɇȼɬ 3391 3307 3160 2992 2845 2761 2761 2845 2991 3159 3306 3391 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ƚɨɞ Qmax,ɦ3/c K K-1 (K-1)2 (K-1)3 
1932 2535 1,99 0,99 0,98 0,97 
1933 1800 1,41 0,41 0,17 0,07 
1934 1652 1,30 0,30 0,09 0,03 
1935 1626 1,28 0,28 0,08 0,02 
1936 1582 1,24 0,24 0,06 0,01 
1937 1548 1,22 0,22 0,05 0,01 
1938 1506 1,18 0,18 0,03 0,006 
1939 1502 1,18 0,18 0,03 0,006 
1940 1481 1,16 0,16 0,03 0,004 
1941 1478 1,16 0,15 0,03 0,004 
1942 1470 1,15 0,14 0,02 0,004 
1943 1451 1,14 0,08 0,02 0,003 
1944 1376 1,08 0,08 0,01 0,001 
1945 1371 1,08 0,07 0,01 0,000 
1946 1365 1,08 0,05 0,00 0,000 
1947 1340 1,07 0,04 0,00 0,000 
1948 1323 1,05 0,03 0,00 0,000 
1949 1310 1,04 0,02 0,00 0,000 
1950 1299 1,03 0,02 0,00 0,000 
1951 1297 1,02 0,02 0,00 0,000 
1952 1295 1,02 0,02 0,00 0,000 
1953 1295 1,02 0,01 0,00 0,000 
1954 1290 1,02 0,01 0,00 0,000 
1955 1283 1,01 -0,01 0,00 0,000 
1956 1259 1,01 -0,01 0,00 0,000 
1957 1259 0,99 -0,02 0,00 0,000 
1958 1250 0,99 -0,02 0,00 0,000 
1959 1241 0,98 -0,04 0,00 0,000 
1960 1225 0,98 -0,04 0,00 0,000 
1961 1217 0,96 -0,05 0,00 0,000 
1962 1204 0,96 -0,07 0,00 0,000 
1963 1181 0,95 -0,08 0,01 0,000 
1964 1173 0,93 -0,12 0,01 -0,001 
1965 1268 0,92 -0,13 0,01 -0,002 
1966 1125 0,92 -0,14 0,01 -0,003 
1967 1103 0,88 -0,14 0,02 -0,003 
1968 1101 0,87 -0,14 0,02 -0,003 
1969 1098 0,86 -0,15 0,02 -0,006 
1970 1097 0,86 -0,18 0,02 -0,007 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

Ƚɨɞ Qmax,ɦ3/c K K-1 (K-1)2 (K-1)3 
1971 1082 0,86 -0,19 0,02 -0,007 

1972 1038 0,86 -0,20 0,03 -0,007 

1973 1028 0,85 -0,21 0,04 -0,010 

1974 1025 0,82 -0,24 0,04 -0,013 

1975 1002 0,81 -0,28 0,05 -0,022 

1976 972 0,80 -0,30 0,06 -0,028 

1977 916 0,79 -0,30 0,08 -0,028 

1978 888 0,76 -0,30 0,09 -0,029 

1979 883 0,72 -0,31 0,09 -0,033 

1980 866 0,70 -0,31 0,10 -0,033 

1981 809 0,69 -0,32 0,13 -0,035 

ɋɭɦɦɚ 63680,08 50,02 0,02 2,46 0,925 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qcɪ ɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ P,% 
1969 938 1969 2122 1946 488 2,0 
1947 832 1958 2115 1947 435 3,9 
1958 830 1966 1950 1961 405 5,9 
1946 805 1952 1800 1941 375 7,8 
1938 795 1938 1676 1938 374 9,8 
1961 747 1947 1652 1965 356 11,8 
1966 739 1973 1637 1969 346 13,7 
1941 735 1960 1626 1977 345 15,7 
1952 729 1955 1548 1958 344 17,6 
1960 719 1936 1578 1967 336 19,6 
1973 714 1937 1502 1932 328 21,6 
1955 703 1941 1481 1970 320 23,5 
1937 678 1971 1470 1960 320 25,5 
1936 677 1946 1454 1940 320 27,5 
1970 660 1961 1451 1934 310 29,4 
1971 658 1942 1438 1957 310 31,4 
1942 645 1939 1430 1979 309 33,3 
1977 642 1970 1376 1976 307 35,3 
1957 638 1968 1365 1933 303 37,3 
1939 622 1956 1339 1955 303 39,2 
1959 619 1957 1327 1959 297 41,2 
1932 617 1944 1295 1973 296 43,1 
1944 610 1975 1283 1937 295 45,1 
1979 607 1959 1259 1942 279 47,1 
1940 607 1949 1259 1972 279 49,0 
1934 604 1948 1259 1936 274 51,0 
1968 603 1950 1250 1966 271 52,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.2 

Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qcɪ ɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ P,% 
1972 603 1972 1241 1944 271 54,9 
1949 600 1977 1237 1981 270 56,9 
1975 597 1943 1217 1980 269 58,8 
1948 594 1979 1204 1952 268 60,8 
1956 590 1932 1195 1949 266 62,7 
1950 588 1934 1191 1954 265 64,7 
1943 584 1935 1181 1971 262 66,7 
1976 576 1940 1181 1962 261 68,6 
1980 573 1980 1173 1978 231 70,6 
1967 570 1964 1125 1963 256 72,5 
1965 570 1976 1103 1948 255 74,5 
1935 567 1981 1038 1945 254 76,5 
1964 548 1967 1037 1939 251 78,4 
1981 530 1962 1028 1950 250 80,4 
1962 526 1978 1002 1975 250 82,4 
1954 517 1954 1002 1968 241 84,3 
1933 511 1965 990 1974 241 86,3 
1978 508 1953 972 1964 232 88,2 
1953 461 1933 919 1935 232 90,2 
1945 461 1963 916 1956 234 92,2 
1963 459 1951 888 1953 231 94,1 
1951 443 1945 873 1 963 230 96,1 
1974 418 1974 772 1 951 220 96,5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɇɟɫɹɰ             
            

            
                                           

I 168 6 169 380 342 37 56 300 97 
II 156 6 157 380 342 37 52 300 97 
III 158 6 159 380 342 37 53 300 97 
IV 138 4 138 380 341 36 46 400 127 
V 1093 4 1093 380 345 36 326 400 127 
VI 1160 6 1161 380 345 36 345 400 127 
VII 809 6 810 380 345 36 247 400 127 
VIII 610 6 611 380 344 36 190 400 127 
IX 535 6 536 380 344 36 167 400 127 
X 298 6 299 380 343 37 96 300 97 
XI 222 6 223 380 342 37 73 300 97 
XII 182 6 183 380 342 37 60 300 97 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 
           

           
           

            
           

          
           

        
        

        
        

        
       

       
        

           
           

10 298 6 297 1 298 300 300 10,65 0,0 10,6 380,0 380,0 380,0 342,6 36,6 96 ɉɨ ȼɏɄ 
11 222 6 222 251 472 474 300 10,6 0,6 10,0 380,0 378,7 379,3 343,5 35,1 146 146 
12 182 6 182 433 615 617 300 10,0 1,1 8,9 378,7 376,3 377,5 344,0 32,7 177 177 
1 168 6 168 510 678 680 300 8,9 1,3 7,6 376,3 373,1 374,7 344,2 29,7 177 177 
2 156 6 156 468 624 626 300 7,6 1,2 6,3 373,1 369,6 371,4 344,0 26,5 146 146 
3 158 6 158 240 398 400 300 6,3 0,6 5,7 369,6 367,7 368,7 343,1 24,8 87 ɉɨ ȼɏɄ 
4 138 4 138 260 397 400 400 5,7 0,7 5,0 367,7 365,5 366,6 343,1 22,7 79 ɉɨ ȼɏɄ 
5 1093 4 1093 -695 398 400 400 5,0 -1,8 6,8 365,5 371,1 368,3 343,1 24,4 85 ɉɨ ȼɏɄ 
6 1160 6 1160 -762 398 400 400 6,8 -2,0 8,8 371,1 376,2 373,7 343,1 29,7 104 ɉɨ ȼɏɄ 
7 809 6 809 -411 398 400 400 8,8 -1,1 9,9 376,2 378,5 377,3 343,1 33,4 117 ɉɨ ȼɏɄ 
8 610 6 610 -112 398 400 400 9,9 -0,5 10,4 378,5 379,6 379,0 343,1 35,1 123 ɉɨ ȼɏɄ 
9 535 6 535 -82 453 455 400 10,4 -0,2 10,65 379,6 380,0 379,8 343,4 35,6 142 ɉɨ ȼɏɄ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 1 
Ɇɟɫɹɰ 

           
           

           
            

           
          

           
        

        
        

        
        

       
       

        
           

         

10 423 6 423 0 423 425 300 10,7 0,0 10,7 380,0 380,0 380,0 343 36 134 96219 

11 263 6 263 251 514 516 300 10,7 0,6 10,0 380,0 378,7 379,3 344 35 158 117430 

12 201 6 201 433 634 636 300 10,0 1,1 8,9 378,7 376,3 377,5 344 33 182 135624 

1 175 6 175 510 684 686 300 8,9 1,3 7,6 376,3 373,1 374,7 344 30 179 120135 

2 166 6 166 468 633 635 300 7,6 1,2 6,3 373,1 369,7 371,4 344 37 148 109919 

3 161 6 161 264 425 427 300 6,3 0,7 5,7 369,7 367,5 368,6 343 25 92 66140 

4 167 4 167 265 432 434 400 5,7 0,7 5,0 367,5 365,3 366,4 343 22 85 63195 

5 1316 4 1316 -918 398 400 400 5,0 -2,4 7,4 365,3 372,5 368,9 343 25 87 62947 

6 1760 6 1760 -1010 750 752 400 7,4 -2,6 10,0 372,5 378,7 375,6 344 30 201 149223 

7 1049 6 1049 -195 854 856 400 10,0 -0,5 10,5 378,7 379,6 379,2 345 34 253 188179 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.5 

Ɇɟɫɹɰ            
           

           
            

           
          

           
        

        
        

        
        

       
       

        
           

        
8 911 6 911 -67 844 846 400 10,5 -0,2 10,7 379,6 380,0 379,8 345 34 255 183733 
9 640 6 640 -0 640 642 400 10,7 -0,0 10,7 380,0 380,0 380,0 344 35 198 147028 

1439733 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 2 

Ɇɟɫɹɰ 
           

           
           

            
           

          
           

        
        

        
        

        
       

       
        

           
          

       

10 423 6 423 0 423 425 300 10,7 0,0 10,7 380 380 380 343 36 134 91 96219 

11 263 6 263 207 470 472 300 10,7 0,5 10,1 30,08 379 379 343 35 146 146 108422 

12 201 6 201 408 609 611 300 10,1 1,1 9,1 379 377 378 344 33 177 177 131844 

1 175 6 175 492 666 668 300 9,1 1,3 7,8 377 374 375 344 30 177 177 119100 

2 166 6 166 440 606 608 300 7,8 1,1 6,6 374 371 372 344 27 146 146 108429 

3 161 6 161 243 404 406 300 6,6 0,6 6,0 371 368,6 370 343 26 91 91 65631 

4 167 4 167 395 562 564 400 6,0 1,0 5,0 369 365,3 367 344 22 111 79 82397 

5 1316 4 1316 -918 398 400 400 5,0 -2,4 7,4 365 373 369 344 25 88 ȼɏɄ 63038 

6 1760 6 1760 -1010 750 752 400 7,4 -2,6 10,0 373 379 376 345 30 201 ȼɏɄ 149361 

7 1049 6 1049 -195 854 856 400 10,0 -0,5 10,5 379 380 379 345 34 253 ȼɏɄ 183852 

8 911 6 911 -67 844 846 400 10,5 -0,2 10,7 380 380 380 344 34 255 ȼɏɄ 188308 

9 640 6 640 0 640 642 400 10,7 0,0 10,7 380 380 380 344 35 198 ȼɏɄ 147120 

144372 



137 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɉɅ40ɚ-ȼ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   , ɦ 4,75 5 5,6 6 6,7 7,1   , ɨ.ɟ. 0,922 0,922 0,923 0,924 0,925 0,926         51760,52 57382,78 72063,82 827783,18 103337,4 116109,2     5,11 4,61 3,67 3,02 2,56 2,28    6 6 4 4 3 3        44166,67 44186,67 66250 66250 88333,3 88333,3 

Δ1 1,047 1,046 1,049 1,049 1,05 1,05        144,25 137,07 122,45 114,5 102,44 96,6            150 142,8 125 115,4 107,1 100              155,70 155,99 152,84 151,13 156,87 154,85            129,98 130,22 127,59 126,16 130,68 129,26              115,25 115,47 113,14 111,87 115,87 114,62           0,968 0873 0,696 0,909 0,728 1,29          0,716 0,646 0,515 0,673 0,539 0,960 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɉɅ40ɛ-ȼ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   , ɦ 4,75 5 5,6 6 6,7 7,5   , ɨ.ɟ. 0,928 0,929 0,930 0,936 0,931 0,932         49660,0 55052,29 69131,57 79410,99 99120,54 124328,95     5,33 4,8 3,83 3,33 2,67 2,13    6 6 4 4 3 3        44166,67 44166,67 66250 66250 88333,3 88333,3 

Δ1 1,038 1,039 1,04 1,04 1,04 1,04        141,38 134,34 120,019 120,01 100,39 89,73            142,8 136,4 125 125 107,1 90,9              148,8 149,59 153,45 151,74 157,18 149,26            124,23 124,87 128,10 126,67 131,21 124,59              110,15 110,73 113,59 112,32 116,35 110,48           0,971 0877 1,048 0,877 0,732 0,583          0,719 0,649 0,776 0,913 0,541 0,432 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɅ40ɛ-ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     

ɬɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,              0,71 Ⱥ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,       - 

ɭɫɬɚɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,     
       2,37 Ⱥ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        7,1 Ⱥ 

ɁɁȽ 
   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧ
ɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧ
ɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,33 Ⱥ 

ɉɈ                0,71 Ⱥ 

ɈɌɋ I               3,8 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               5,1 Ⱥ 
ɉɈ               5,2 Ⱥ 

ɈɌɋ                  5,8 Ⱥ 

ȾɁ    
1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,05         

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,26 0,78 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   
ɋɈ                      3,2 Ⱥ 
ɉɈ                     3,3 Ⱥ 

Ɉɬɫɟɱɤɚ                     6,7 Ⱥ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɟ 
ȼ
/Ƚ

 

Ƚɚ
ɲ
ɟɧ
ɢɟ
 ɩ
ɨɥ
ɟɣ

 

Ɉ
ɫɬ
ɚɧ
ɨɜ
 ɬ
ɭɪ
ɛɢ

ɧɵ
 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ
ɫ 
Ⱥ
ɊɁ

 

ɉ
ɭɫ
ɤ 
ɉ
ɀ
Ɍ 
ȽȽ

 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɟ 
ȼ

-1
10
 ɢ
 

ȼ
-Ɍ
ɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ
ɪɭ
ɡɤ
ɚ 
ɩɨ

 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

ɉ
ɪɟ
ɞɭ

ɩɪ
ɟɞ
ɢɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ
ɚɥ

 

ɡɚɳɢɬɵ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     + + + +    

ɁɁȽ 
   

         +         +     + + +          + + +     

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + + +     

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   
ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      
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Продолжение титульного листаБР по теме «П роектирование А лтайской

ГЭС на реке К атунь. Системы технологического управления и контроля

гидроагрегатов ГЭС - технологическая автоматика АСУТП агрегатного

уровня» .

К онсультанты по

разделам :

В одно-энергетические расчёты
подпись, дата инициалы , фамилия

Основное и вспомогательное

оборудование

Электрическая часть

~ J k C M J (JW - teo ik J)в
подпись, дата инициалы , фамилия

~dl'6"./? ; в 1 5 .- I L t !Л Р ~ ~ -
подпись, дата инициалы , фамилия

~ - t . - - /9 t '6 ~ У иf/ шtf?l/ТJЩ

Релейная защ ита и автоматика

К омпоновка и сооруж ения гидроузла

О храна труда. П ожарная безопасность.

О храна окруж ающей среды

Технико-экономические показатели

Н ормоконтролёр

подпись, дата

~&t / I ' t " '~ /+'

подпись, дата

~~ (:3 (/6 . (:;

подпись, дата

подпись, дата

подпись, дата

инициалы , фамилия

,6l.!J А " '~ П / / / . fL ' / l : :

инициалы , амилия

с у - /1. дмu--t. L«..
инициалы , фамилия

j t7 & ( /y jJ
инициалы , фам~

инициалы , фамилия
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