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П ервом айской Г Э С на реке М ая. С истем ы технологического управления и

контроля гидроагрегатов Г Э С - тепловой контроль»

К равченко К ристины С ергеевны

Б акалаврская работа «П роектирование П ервом айской Г Э С на реке М ая»

вы полнена в полном объем е в соответствии с вы данны м заданием .

П редставлена на 133 листах пояснительной записки , б чертежах и 1 плакате.

В се части проекта рассм отрены достаточно подробно .

В работе произведен водно-энергетический расчёт, разработаны и

рассчитаны гидросооруж ения, основное и вспом огательное гидросиловое
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Т ак ж е следует отм етить полноту , аккуратность, четкость и

последовательность излож ения пояснительной записки , хорош ее качество

граф ической части .
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Ƚɗɋ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟё 
ɫɛɵɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȿɞɢɧɨɣ ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɛɨɥɟɟ 90% ɪɟɡɟɪɜɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɢɦɟɧɧɨ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɢɧɭɬɵ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ 
ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɚɦɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɵɯ — ɰɟɥɵɦɢ ɫɭɬɤɚɦɢ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. ɂɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ             
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

Ɇɚɹ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɤ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɪɟɤɢ 
Ⱥɥɞɚɧ. Ȼɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɞɨɦɨ-Ɇɚɣɫɤɨɝɨ ɧɚɝɨɪɶɹ. 
Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɬɚёɠɧɚɹ ɪɟɤɚ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ. Ɋɭɫɥɨ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɟ, 
ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɚɹ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɛɨɥɟɟ 
ɭɡɤɚɹ. Ⱦɥɢɧɚ — 1053 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ — 171 000 ɤɦ².  

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 
 Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɤɪɚɹ — ɦɭɫɫɨɧɧɵɣ, ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɜɥɚɠɧɵɦ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ 
ɦɨɪɸ ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɥɶɟɮa. 

Ɂɢɦɚ ɜ ɤɪɚɟ — ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɫɧɟɠɧɚɹ, ɫɭɪɨɜɚɹ. ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ ɞɥɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɲɟɫɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ (ɫ ɤɨɧɰɚ ɨɤɬɹɛɪɹ ɩɨ ɤɨɧɟɰ ɚɩɪɟɥɹ). 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɨɬ −22 °C ɧɚ ɸɝɟ ɢ ɞɨ −40 °C ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ, ɧɚ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɨɬ −18 °C ɞɨ −24 °C. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɚɠɟ ɧɚ 
ɸɝɟ ɤɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ −50 °C. Ʌɟɬɨ ɠɚɪɤɨɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɟ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ 
ɧɚ ɸɝɟ +20 °C, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɤɨɥɨ +15 °C. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 400—600 ɦɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɞɨ 600—
800 ɦɦ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɯɪɟɛɬɨɜ. ɇɚ ɸɝɟ ɤɪɚɹ ɞɨ 90 % ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨ ɢɯ ɜ ɢɸɥɟ ɢ ɚɜɝɭɫɬe.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ɜɟɬɟɪ ɭ 
ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɨɥɢɧ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɯɪɟɛɬɨɜ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɨɜ — 10 ɦ/ɫ. 
 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1950-1999 ɝɝ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢ 1.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

737,00 0 737,00 0 737,00 0 
754,61 1,76 741,66 903,1 741,66 1021 
765,35 3,52 745,16 1800 745,16 2137 



11 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1  
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

773,16 5,28 747,33 2705 747,33 3547 
779,35 7,04 749,00 3617,6 749,00 4195 
784,49 8,8 750,00 4502,12 750,00 5000 
788,88 10,56 751,02 5413,7 751,02 6341 
792,74 12,32 751,66 6300 751,66 7138 
796,16 14,08 752,01 7201,2 752,01 8872 
799,26 15,84 752,32 8100,7 752,32 9606 
802,08 17,6 752,48 9015,3 752,48 10002 
804,67 19,36 752,64 9909,45 752,64 11234 
807,07 21,12 752,80 10803,4 752,80 12156 
809,32 22,88 753,00 11700 753,00 13012 
811,41 24,64 753,30 13124,4 753,30 14000 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
 1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
 ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Ɇɚɹ – ɫɤɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ: ɞɢɨɪɢɬ. 

 
1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɚ 6 ɛɚɥɥɚɦ ɲɤɚɥɵ MSK-64. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 6 ɚɜɝɭɫɬɚ 1976 ɩɨ 
2015 ɝɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 6 ɛɚɥɥɨɜ. 
 

1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2025 ɝɨɞɚ ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: ɛɨɝɚɬɵɣ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ 
ɫɬɪɚɧɚɦ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɥɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1 435 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 720 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ 130,6 
Ⱦɟ-Ʉɚɫɬɪɢɧɫɤɚɹ Ɍɗɐ 8 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2 240,5 

ɂɬɨɝɨ 1534,1 
  

1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ 

Ƚɗɋ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
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2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1 ɢ 1.2); 
 ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɈȾɍ ȼɨɫɬɨɤɚ; 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:         
 ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ:         
 ɇɉɍ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ:               
 ɪɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1950–

1999 ɝɝ. (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1); 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.1; 
 ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ»). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Q, ɦ3/ɫ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 400 400 400 800 800 800 800 800 800 800 400 400 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ - - - - - - - - - - - - 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ - - - 1 1 1 1 1 1 1 - - 

Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 1 1 1 -2 -2 - - - - - 1 1 
 
2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 

          (2.1) 

 
ɝɞɟ    – n-ɵɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ;     – ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
    √ ሺ   ሻ   √              (2.2) 
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ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
         √         ሺ   ሻ      √            ሺ    ሻ          (2.3) 

  
ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
     ሺ   ሻ                            (2.4) 

 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
 

        √  ሺ             ሻ     
 

     √  ሺ                   ሻ                
(2.5) 

 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.3) ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɚɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɪɚɜɧɵɦ: 

                       (2.6) 
 

ɉɨ [30] ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ȼɟɬɨɧɧɚɹ 
ɩɥɨɬɢɧɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ – ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ I-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɩɨ ɨɛɴёɦɭ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ [30]. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

          (2.7) 
   
          (2.8) 
   
            (2.9) 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ     Ɏ          Ɋɚɫɯɨɞ 

0,01 6,05 1,94 2,94 12672 ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 
0,1 4,56 1,46 2,46 10614 ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
0,5 3,54 1,12 2,12 9164 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

 
2.1.3 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ሺ ሻ    ሺ   ሻ      ሺ ሻ                                                                       (2.10) 
  

 ɝɞɟ  ሺ ሻ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ;   – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 
   – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 50%. 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
 
2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

          ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ 
(ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ). Ʉ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɍɨɝɞɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɪ. Ɇɚɹ ɫ V-IX ɦɟɫɹɰɵ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɠɟɧɶ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 90% ɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ: 
 К                             (2.11) 

  К                              (2.12) 

  
ɋ ɭɱёɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,677 , ɚ ɩɨ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ – 1,03, ɬɨ ɩɪɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɧɚ Qi90%, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ʉɦ.ɢɫɩɪ=0,798. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1952 ɝ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 1975 ɢɥɢ 1977 ɝɨɞɵ. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ 1975, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
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ɢɫɤɚɠɚɸɬ ɪɹɞ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1977 ɝɨɞ, ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɋ = 50%) ɛɵɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɋ = 90%). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (90%) Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (50%) 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 

1 97 77 87 
2 64 51 59 
3 49 39 52 
4 60 48 59 
5 2820 2910 4280 
6 2410 2487 2670 
7 1500 1548 1680 
8 1460 1507 2230 
9 1440 1486 2460 
10 818 653 828 
11 285 227 339 
12 120 96 225 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ɉɨ ɬɢɩɭ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ, 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɫɬɨɤ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɡɢɦɧɸɸ 
ɦɟɠɟɧɶ.  
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2.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɉɛɴёɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɇɉɍ ɢ ɍɆɈ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

                  
 

                   
 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                            (2.13) 

 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ: 
    ̅             ̅                                       (2.14) 

  
ɝɞɟ    ̅            – ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1; 
     – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɝɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                (2.15) 

  
ɝɞɟ            ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;  ̅             ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

  
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ 
 

 2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ɂɦɟɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 
 ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                              (2.16) 

  
ɝɞɟ    – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ; 
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       – ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3);                  – ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɇɉɍ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ: 
            𝐻   (2.17) 

  
ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;     – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ȼɏɄ); 
  𝐻  – ɧɚɩɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. 
ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. 
Ɂɚ ɦɟɫɹɰ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɨɤɬɹɛɪɶ).  

 
2.2.2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ (ɞɚɥɟɟ - ȼɗɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ 
ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ (ɞɚɥɟɟ - ɍɆɈ)), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ            ɢ V          . 

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                      (2.18) 

  
ɝɞɟ        – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.21); 
        – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ       ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱёɦ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ       ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ». 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɇȻ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜ ɇȻ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  𝐻                   (2.19) 
  

ɝɞɟ         – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ȼȻ; 
      – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ; 
    - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
           𝐻   (2.20) 

  
ɝɞɟ        – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ; 
 𝐻  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ⎯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
               

 
 ⎯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ: 

 
                ⎯ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
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⎯ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3): 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». 

ɇɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 1,5 % ɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 8%, ɬɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ: 
               

 
 

2.2.4 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɱɬɨ ɢ ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
ɉɪɢɬɨɤ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 

ɋɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  
1.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ.  
2.Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. 
Ɂɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɶɲɟ. 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ – 4,71 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ·ɱ. 
 
2.3 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 
 2.3.1 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4), ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
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(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3), ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪ.Ɇɚɹ»). 

 
2.3.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 
Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 15 ɞɧɹɦ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ – 
ɪɚɡ ɜ 6 ɥɟɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
                                             (          )  (2.21) 

  
ɝɞɟ       – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 
ɪɚɡ ɜ 2 ɝɨɞɚ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ: F                       
Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 ɢ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 
ɝɨɞɭ 

Ɇɟɝɚɜɚɬɬ 
  

Ɇɟɫɹɰ 
ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ Ɍɗɋ 

Ɋtɦɚɯ Nɪɚɛ Nɧ Nɪ Nɪɚɛ Nɚɜ Nɪ 
1 1315 620 31 0  695 105 0  
2 1226 532 27  0 694 98 0  
3 1072 373 19 105 699 86 0  
4 894 400 20  0 494 72 0 
5 740 500 25 0 240 59 43 
6 651 560 28 0 91 52 84 
7 651 560 28 0 91 52 84 
8 740 500 25 0 240 59  44 
9 894 400 20  0 494 72 0 
10 1072 436 22  0 636 86  0 
11 1226 532 27  0 694 98  0 
12 3391 620 31  0 695 105  0 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1  ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  
 

3.1.1  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
     ሺ    ሻ          ሺ   ሻ                                                              (3.1) 

 
ɝɞɟ     – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ;     ሺ   ሻ - ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ;      - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 
                                                                                                     (3.2) 
 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (      ); 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ: 
              √        (3.3) 

  
ɝɞɟ         – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ;     – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 
 
 
 
 
 
 

Nk
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ 
ɇɚɩɨɪɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ              ⁄  

            ⁄  

      𝐻         
𝐻         

𝐻    𝐻              ⁄  𝐻              ⁄  

0 0 737,00 61,3 39,2 54,4 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
900 1000 741,66 62,2 40,1 55,2 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
1800 2000 745,16 63,1 41,0 56,1 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
2700 3000 747,33 64,0 41,9 57,1 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
3600 4000 749,00 65,0 42,9 58,0 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
4500 5000 750,00 66,0 43,9 59,0 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
5400 6000 751,00 67,0 44,9 60,1 59,1 1239,5 59,1 1240,0 
6300 7000 751,66 68,1 46,0 61,1 59,1 1239,5 59,1 1240,0 
7200 8000 752,00 69,2 47,1 62,2 59,1 1239,5 59,1 1240,0 
8100 9000 752,32 70,3 48,2 63,4 59,1 1239,5 59,1 1240,0 
9000 10000 752,48 71,5 49,4 64,5 59,1 1239,5 59,1 1240,0 
9900 11000 752,64 61,3 39,2 54,4 66,55 1100,8 44,7 1078,4 
10800 12000 752,80        

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɉɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

40,0

45,0

50,0

55,0

60,0

65,0

70,0

300 500 700 900 1100 1300

ɉɪɢ ɇɉɍ 810 ɦ 

ɉɪɢ ɍɆɈ 787,9 

ɉɪɢ Zɜɛ ɹɧɜ 803,06 
ɦ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ȼɏɄ Q, ɦ3/c  

H,ɦ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
 ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ 

 ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

 Ƚɗɋ 
Q=400 ɦ3/ɫ 



26 
 

ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ              ɦ3/ɫ Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ             . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 

2) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ                       ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ; 

3) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ                 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ70-ȼ ɉɅȾ70-ȼ60° ɊɈ75-ȼ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 𝐻 , ɦ 70 70 75 

 
𝐻   𝐻   ⁄  0,5 0,5 0,6 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɭɦɚ             

106 107 83 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɬɢɭɦɚ         ⁄  860 1020 1010 
ɄɉȾ ɨɩɬɢɭɦɚ     , ɨ.ɟ. 0,902 0,907 0,918 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ           ⁄  1300 1300 1220 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ70-ȼ ɉɅȾ70-ȼ60° ɊɈ75-ȼ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɦ 
ɪɚɫɯɨɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ   

0,45 0,18 0,128 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ     , ɦ 0,460 0,345 0,460 
ɇɚɩɨɪ 𝐻 , ɦ 4 6 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ      4 7 7 
ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ         ⁄  1350 1680 1170 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɦ2/ɫ 1,55 105 1,48 105 1,48 105 
 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

     ሺ      ሻ  ൮ሺ   ሻ    √(      )  𝐻 𝐻  (    )   )   (3.4) 

  
ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɬɨɱɤɟ  
ɨɩɬɢɭɦɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2); 
             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ; 
      – ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
    – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
 𝐻  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɟ; 
 𝐻  – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɮɨɪɦɭɥɚ; 
    – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɚɬɭɪɧɨɣ  
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
    – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ  
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                    𝐻               (3.5) 
  
ɝɞɟ       – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ        . 
ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 

               (3.6) 
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ɝɞɟ       – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (3.5). 
 ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                                                                                                            (3.7) 
 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
         √        (3.8) 

  
ɝɞɟ         – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2); 

      - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤ ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ      , 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
          √     (3.9) 

  
ɝɞɟ    – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
   – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ     ,    ɢ     . 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 
                                (3.10) 

 
Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ      , 

ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ        ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ). 
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ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
             √     (3.11) 

  
ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 

ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.10), ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɨɩɬɢɦɭɦɭ ɢɥɢ ɡɚ ɧɢɦ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɨɩɬɢɦɭɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɥɢɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ 
ɬɭɪɛɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ). 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.1-ȼ.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ75-ȼ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1=6,0 ɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Za = 4, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nc = 115,4 ɨɛ/ɦɢɧ. 

 
3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
     К       ሺ     ሻ    ,                                                                          (3.12)  
 

ɝɞɟ       ሺ     ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ      , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

1)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ; 
3)Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ   

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
          ሺ   ሻ           ,                                                              (3.13) 

 
ɝɞɟ             ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ;     ሺ   ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɨ 
ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (3.13) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ. 
ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
Ɍɢɩ 

ɬɭɪɛɢɧɵ 
Ɋɟɠɢɦ 1 Ɋɟɠɢɦ 2  ɇȻ σ ɇmɚɯ ɇs1  

ɨɬɦ.ɭɫɬ-ɤɢ 
 ɇȻ σ ɇp ɇs2  

ɨɬɦ.ɭɫɬ-ɤɢ 
ɉɅ70 (D1=5,3) 737,02 0,22 69,9 -7,4 729,62 737,08 0,35 59,1 -12,7 724,38 
ɉɅ70 (D1=5,6) 737,15 0,23 69,9 -8,1 729,05 737,50 0,54 59,1 -24 713,50 
ɉɅȾ70 (D1=6) 737,06 0,14 69,9 -0,66 736,40 737,72 0,29 59,1 -8,5 729,22 
ɉɅȾ70(D1=6,3) 737,85 0,27 69,9 -9,7 728,15 737,94 0,39 59,1 -13,9 724,04 
ɊɈ75(D1=6) 738,21 0,10 69,9 -0,6 737,61 738,93 0,18 59,1 -1,8 737,13 

 
Ɍɢɩ 

ɬɭɪɛɢɧɵ 

 
Ɋɟɠɢɦ 3 

  ɇȻ σ ɇmin ɇs3 ɨɬɦ.ɭɫɬ-ɤɢ 
ɉɅ70 (D1=5,3) 737,01 0,35 44,8 -7,7 729,31 
ɉɅ70 (D1=5,6) 737,21 0,53 44,8 -15,8 721,41 
ɉɅȾ70(D1=6) 737,08 0,22 44,8 -0,73 736,35 
ɉɅȾ70 (D1=6,3) 737,61 0,33 44,8 -5,6 732,01 
ɊɈ75(D1=6) 737,02 0,2 44,8 -0,15 736,87 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɫɹ ɫ ɬɢɩɨɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ – ɊɈ75-ȼ c D1=6,0 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɭɪɛɢɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɨ. 

 
3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ  
 

ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
                               (3.14) 

 
          Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ: 
                                    (3.15) 

 
ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 

             
 
          ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
                              (3.16) 

 
 Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
                        (3.17) 

 
         ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 
                               

 
(3.18) 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

 
          ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ: 
           (    )         (           )             

 
(3.19) 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ: 
           

 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ: 
                      (3.20) 
    – ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (3.21). 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 

            
 

         Ⱦɥɹ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ Ƚɗɋ ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ: 
                     (3.21) 
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ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 
       ሺ     ሻ                   (3.22) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 

                                    (3.23) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɧɨɫɚ ɫɚɦɨɝɨ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 𝐻           

 
3.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
Ɇɇɍ. 

Ɍɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 8/1-40-12,5-2. 
 
3.2.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 
ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [4] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ɗȽɊ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ, ɬɨ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɗȽɊ (ɞɥɹ ȽȺ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 100 ɦɦ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɗȽɊ – Ɇɉ – 100 – 11. 
 

          3.3 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [5] ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
  ɧɨɦ                                                                                                                   ሺ    ሻ 
   
ɝɞɟ             . 
                      Ɇȼ  Ⱥ  
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ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                                                                                                                         ሺ    ሻ 

                 
 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɇɉɈ «ɗɅɋɂȻ» [6] ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɋȼ-
1500/130-52, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ 1500/130-52 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sɧɨɦ ɆȼȺ 200 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɧɨɦ Ɇȼɬ 160 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫosφ ɨ.ɟ. 0,85 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɧɨɦ ɤȼ 13,8 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Iɧɨɦ ɤȺ 6,7 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Nɧɨɦ ɨɛ/ɦɢɧ 115,4 
ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ X”d ɨ.ɟ. 0,17 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɚɹ 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɨɧɬɢɱɧɨɟ 

 
Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ.  
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ Ƚɗɋ: 
1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ; 
2. Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɬ.ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥёɝɤɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 

ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ; 

3. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ; 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɍ. 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɛɫɬɜɚɦ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɨɥɶɸ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ȼ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 220 ɤȼ, 500 ɤȼ. ɉɨ ɤɚɪɬɟ-
ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ» 220 ɤȼ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 13,8 ɤȼ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɟё ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɇ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 

ɢ 0,4 ɤȼ. 
ɉɪɨɟɤɬ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [2] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

– ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ɋɐ» 35 ɤȼ; 
– ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ). 
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Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ 
«Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ». 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
4.2.1 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
 
ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

                                                                                                                    ሺ   ሻ 
                                 

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-200000/220. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 200000/220     , Ɇȼ   
U , ɤȼ U , %  P , ɤȼɬ  P  , ɤȼɬ I ,% U   U   

200 242 13,8 11 660 130 0,4 
  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɭɬɶɟɦ ɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɢɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦɐ). 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ      : 
                                                                                                                   ሺ   ሻ  

                             . 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
              
 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɅ-4000/13,8. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɫ 

Ɋɉɇ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-4000/13,8     , Ɇȼ   
U , ɤȼ U , %  P , ɤȼɬ  P  , ɤȼɬ U   U   

4 13,8 6 5,4 24 5,3 
 

4.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
 
4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɍ: 
                    ሺ      ሻ;                                  (4.3) 

                   ሺ       ሻ              
 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ȼɅ 220 ɤȼ: 
 P                  К                         
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ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
      К                                                                                                          ሺ   ሻ  
                            
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ ɪɚɜɧɵɦ         . 
 I         √  U                                                                                                  ሺ   ሻ 
 I           √                
 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
 I           I   ,                (4.6) 
 

ɝɞɟ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
               – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 I                              
 
ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ – 240/39 . Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ I         . 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
 I       ሺ    ሻ  √  U                                                                                     ሺ   ሻ  
 I            √                
 I    I    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» [1] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ Ɋɍ: 
1. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ — 220ɤȼ; 
2. ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-220ɤȼ: 9 (5 ȼɅɗɉ 220 ɤȼ, 4 ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ). 
ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɋɍ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1] ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɯɟɦɚɦ Ɋɍ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɋ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2   ɋɯɟɦɚ Ɋɍȼɇ 220 ɤȼ 
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4.3.3 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ – 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟё ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɹɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ:  

– ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

– ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

– ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɝɨɥɨɥёɞ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ Ʌɗɉ ɢ Ɋɍ; 

– ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚɝɪɟɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɬɟɪɢ ɜ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ; ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ; ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ; ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 

 
4.4 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
 
4.4.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ  

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 
Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ Ʉ-2 (ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ), ɞɥɹ Ɋɍ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉ-1      
(ɋɒ 220 ɤȼ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɉɄ «RastrWin», ɬɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
                                                                                                                  ሺ   ሻ 

 
ɝɞɟ    xd"– ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɨ.ɟ.; 

S ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, Ɇȼ·Ⱥ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
                                                                                                         ሺ   ሻ 

 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
                  К                                                                                            ሺ    ሻ 
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ɋɢɫɬɟɦɚ: 
                                                                                                              ሺ    ሻ 

 
Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
                     𝑙                                                                                ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ    ɯɭɞ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɞɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ         
Ⱥɋ-240/39; 

l – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

 
ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 
                                                                                                                   ሺ    ሻ 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
                                                                                                                       ሺ    ሻ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 

ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
                                                                                                                         ሺ    ሻ 

                                                                                                                          ሺ    ሻ  
                    𝑙                                                                                                   ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ    r0,ɭɞ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɞɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ         
Ⱥɋ-240/39. 

                                                                                       ሺ    ሻ 
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4.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
RastrWin 

 
ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.3-4.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ɍɡɥɵ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 

Ɍɢɩ № ɭɡɥɚ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Uɧɨɦ, ɤȼ 
ɡɚɤ 1 ȼɵɜɨɞɵ Ƚ1 14 
ɡɚɤ 2 ȼɵɜɨɞɵ Ƚ2 14 
ɡɚɤ 3 ȼɵɜɨɞɵ Ƚ3 14 
ɡɚɤ 4 ȼɵɜɨɞɵ Ƚ4 14 
ɭ 5 ɋɒ 220 ɤȼ 220 
ɭ 6 ɋɢɫɬɟɦɚ 220 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ȼɟɬɜɢ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 
Ɍɢɩ № ɧɚɱ. № ɤɨɧ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ r x Kɬ/r ɯ0 
Ɍɪ-ɪ 5 1 ɋɒ - Ƚ1 0,46 11,5 0,17 11,5 
Ɍɪ-ɪ 5 2 ɋɒ - Ƚ2 0,46 11,5 0,17 11,5 
Ɍɪ-ɪ 5 3 ɋɒ - Ƚ3 0,46 11,5 0,17 11,5 
Ɍɪ-ɪ 5 4 ɋɒ - Ƚ4 0,46 11,5 0,17 11,5 
Ʌɗɉ 6 5 ɋɢɫɬɟɦɚ - ɋɒ 8,76 9,91 

 
24,63 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
«Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ/ɇɟɫɢɦ» 
№ ɚɝɪ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ № ɭɡɥɚ x x2 x0 E 

1 Ƚ1 1 0,162 0,162 0,09 17,30 
2 Ƚ2 2 0,162 0,162 0,09 17,30 
3 Ƚ3 3 0,162 0,162 0,09 17,30 
4 Ƚ4 4 0,162 0,162 0,09 17,30 
5 ɋɢɫɬɟɦɚ 6 322,67 322,67 151,3 220 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  
№ Ɍɢɩ I       
Ʉ2 3ɮ 109,4 278,5 
Ʉ1 3ɮ 8,9 22,6 
Ʉ1 1ɮ 13,2 33,6 
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4.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɵɣ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɠɢɦ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɬɹɠɟɥёɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

Ɍɨɤ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ1-Ƚ4: 
 
                     √                 √                 

 

(4.19) 
 

ɝɞɟ   U    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
        – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ1-Ɍ4: 
 
                     √                    √                     

 

(4.20) 
 

ɝɞɟ   U      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
      – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220 ɤȼ: 
        ɪɚɛ ɦɚɯ       ɪɚɛ ɦɚɯ√      ɧɨɦ

            √      ɧɨɦ
        √            Ⱥ                       (4.21) 

        ɪɚɛ ɭɬɠ             √  ሺ    ሻ  ɧɨɦ
        √            Ⱥ                                     (4.22) 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 220 ɤȼ 

 

ȼɗȻ-220ɍɏɅ1   ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ 
ɫɟɬɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
220 ɤȼ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ 
ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɞɨ 1000 ɦ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
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ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɭ ɜ ɫɟɬɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ 
ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) - 
ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ». ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɗȻ-110II 

Uɧɨɦ, ɤȼ Uɧɚɢɛ.ɪɚɛ, ɤȼ Iɧɨɦ, Ⱥ Iɧɨɦɨɬɤɥ, ɤȺ 
220 252 2500 50 
 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ 

ɌȼȽ-220. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɌȼȽ-220 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌȼȽ-220 
U ɧɨɦ, ɤȼ Iɩɟɪɜɢɱ, Ⱥ Iɜɬɨɪɢɱ, Ⱥ tɩɪɨɬɟɤ  Iɬɟɪɦ.ɫɬ, ɫ Iɬɟɪɦ.ɫɬ., ɤȺ 

220 2000 5 3 50 
 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȽ - 220 ɍɏɅ1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220, ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɢɞɢɦɨɝɨ 
ɪɚɡɪɵɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ ȼɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». 
ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɊȽ- 220 ɍɏɅ1 
Uɧɨɦ, ɤȼ Iɧɨɦ, Ⱥ Iɬɟɪɦ, ɤȺ Iɞɢɧ, ɤȺ 

220 1000 31,5 80 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈȽ-220ɍ1. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɱɟɬɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
ɜ ɫɟɬɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ       
220 ɤȼ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ: 0,2; 
 Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 3Ɋ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɉɍɗ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ Ɉɉɇ-ɊɄ-220 ɍɏɅ1  ɮɢɪɦɵ 
ɁȺɈ «Ɍɚɜɪɢɞɚɗɥɟɤɬɪɢɤ». 

ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ – ȼɁ-900-0,25 (ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ).  
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ȼɵɛɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈɈɈ «Ⱥɋɍ-ȼɗɂ», 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-Ɇ3. 

Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-Ɇ3 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɱɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ.  

ȼɵɛɪɚɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ 
«ɉɪɨɦɫɜɹɡɶɤɨɦɩɥɟɤɬ». ȺɉɄɗ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 750 ɤȼ.  
         ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 13109-97), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ - ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 

 
4.6 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
 
ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ HECS-130 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ Ⱥȼȼ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ HECS-130 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ HECS – 130 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8 Ⱦɨ 25,3 
Ɍɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ, ɤȺ 8,78 12 

Ɍɨɤ ɄɁ, ɤȺ 109,4 130 
Ɍɨɤ ɭɞɚɪɧɵɣ, ɤȺ 278,5 360 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ȽȽ: 
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (100%) ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ; 
 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɛɥɨɤɚ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ;  
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ; 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
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 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ: 
1.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɚ) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. 
2.  Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɛ) 3-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
ɜ) ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 
ɝ) 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
(ɌɇɁɇɉ); 
ɞ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɍɊɈȼ 220 ɤȼ. 

 
5.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ – ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɋɍɌɉ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɄɊȺ». 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ.   

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɮɢɪɦɵ «ɗɄɊȺ». 

 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ሺ          ሻ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

1) Ɍɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 
 I  ሺКሻ          I          I       I                                              ሺ   ሻ 

 
ɝɞɟ         - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɌɌ;                – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɌɌ. 

 I                    . 
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 I        I  ሺ ሻ         I      I                                                         ሺ   ሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ: 
 I          I                                                                                                           ሺ   ሻ 
 
2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ: 
 I  ሺК ሻ              I  К          I  К       I                     ሺ   ሻ 

 
ɝɞɟ  ɄȺɉ = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;  

fi = 0,1- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
Ʉɨɞɧ = 0,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

(0,5-ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ); 
Iɦɚɤɫ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ: 

 I  К           I                                                                              ሺ   ሻ 
 I  ሺК ሻ                           
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 К  I  ሺК ሻ  К I                                                                                                       ሺ   ሻ 
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ɝɞɟ     Ʉɇ = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

     Iɬ – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
        ሺК ሻ                                                                                                ሺ   ሻ 

          
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ Ʉɬ=0,3. 
 
2) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɛɟɡ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
         К                                                                                                      ሺ   ሻ 
 
3) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
        К                                                                                                        ሺ   ሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ     

(UN (UO) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺ         ሻ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ           ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 
                  ሺ  ሻ  ሺ  ሻ                                                                           ሺ    ሻ 
 
ɝɞɟ  k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ     ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,5;   ሺ  ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ     ሺ  ሻ =0,009 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;    – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                 ሺ ሻ      ሺ ሻ                                                      ሺ    ሻ 

 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

     - ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɚ ɪɚɜɧɨ 1,13 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;     – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɚ 0,0085 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;    -  ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,008 
ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;     ሺ ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 13,8 ɤȼ ɇȿɋS-
130 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 0,26 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;     ሺ ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 13,8 ɤȼ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 0,13 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ. 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
     К К                              √                                         ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ К =1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 
      К  =0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ     ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% 
ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
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Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ   : 

    К                                                                                        ሺ    ሻ 

 
ɉɪɢ        ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ.  

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ (U2>) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 

 U        U                                                                                     ሺ    ሻ 
 
2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ         ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺU  ሻ ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɩɪɢ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ ɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 U        U                                                                                      ሺ    ሻ 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɜɧɨɣ      I   
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (  ) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
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1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧሺI      ሻ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (t=9 c, 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ). 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
 I              
 I            I                                                                                                    ሺ    ሻ 
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺI      ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ I   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

            
 I    √   √                                                                                           ሺ    ሻ 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
 I       I   К                                                                           ሺ    ሻ 
 I             I                                                                                                  ሺ    ሻ 
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 
                      
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦɢɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ I  ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɬɨɤɚ: 

       I                                                                                                                   ሺ    ሻ 
        I                                                                                                   ሺ    ሻ 
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
1 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

 
ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ             

           . 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢሺI     ሻ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ I   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I  . 
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ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ:  
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
                   ሺ          ሻ       ሺ              ሻ                                                                                                                           ሺ    ሻ  
 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

                         √                                                                                        ሺ    ሻ 
 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
       К ሺ ሻ      ሺ      ሻ    ሺ        ሻ                                               ሺ    ሻ 
           ሺ          ሻ       ቀ             ቁ                        
      √         √                                                                               ሺ    ሻ 
              ሺ       ሻ               ɨ.ɟ.;                                 (5.26) 
                                                                              (5.27) 
           К ሺ ሻ  К √ К 

              √                                                    ሺ    ሻ 
                                                                                                        (5.29) 
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ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ (I1) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
 I      К  I К       I          I                                  ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ  Ʉɇ=1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

Ʉȼ=0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t=9,0 ɫ. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
 I          I        I                                                          ሺ    ሻ 
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, I/Iɇ 
1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ  ሻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

 I         I              I                                                                           ሺ    ሻ 
 
Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ UȽ<. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
 U        U   К                                                                            ሺ    ሻ 
 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<). 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ:                                                                   ሺ    ሻ 
      √        √                                                                ሺ    ሻ  
 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
220 ɤȼ. 

                           
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                                                 
   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                                                                   ሺ    ሻ 
    U                                                                                                     ሺ    ሻ 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                             ሺ    ሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ Z1=1,1 Ɉɦ. 
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2) Ɏɭɧɤɰɢɹ ΔZ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ΔZ=30 Ɉɦ/ɫ. 

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
       U   √  I          √                                                                 ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ Iɧɚɝɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (2Iɜ.ɧ.) ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ 0,95Uɧ. (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 I    I     I                                                                             ሺ    ሻ 
 
ɝɞɟ Iɜ.ɯɯ– ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ; 
      Xd – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2,5 Iɧɨɦ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
              U I                                                                         ሺ    ሻ 
                      I                                                                      ሺ    ሻ 
 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ φɧɚɝɪ.ɮ≈69,08ɨ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
               К                                                                                    ሺ    ሻ 
                                                                                         ሺ    ሻ 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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                                                                                             ሺ    ሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ZII=3,85 Ɉɦ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ                             
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
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5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (Iɪ) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

       К  I   К       I            I                                                      ሺ    ሻ 
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

           I                                                                                               ሺ    ሻ 
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ I/Iɧ  1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫ Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ 210 150 120 90 72 60 20 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ 
 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ 
ɨɬɫɟɱɤɢ:  

           I            I                                                                           ሺ    ሻ 
 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ 
 
5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɒɗ1110Ɇ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɗɄɊȺ». 

ɒɗ1110Ɇ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

 
 
 
 
 

0

100

200

300

400

500

600

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2

t,
 c

 

I/Iɇ 



64 
 

5.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ. ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.2 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ 
ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɜ ɬɢɩ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ; ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɟё ɛɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ 
ɬɢɩɨɜɨɟ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 
6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ: 
  ȽȻɉ   ɇɉɍ   ,                                                                                    (6.1) 

 
ɝɞɟ   - ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ȼȻ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ 
ɞɥɹ ɭɱёɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
               ,                                                                                   (6.2) 
 
ɝɞɟ       - ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;   - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ. 

                 ሺ           ሻ                                                                       (6.3) 

 
ɝɞɟ       - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨёɦɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ, ɝɪɚɞɭɫɵ 
(ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɨɬɢɧɵ, 90 
ɝɪɚɞ.); V  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 

L–ɪɚɡɝɨɧ,ɦ;    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1;   - ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;   - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɟ       ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ V ɦ/ɫ 10 20 30 40 50        1,2 2,1 3 3,9 4,8 
 
Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ V     ɦ/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ             . 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ:      ɤɦ   
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                                                                  ሺ   ሻ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
                              ሺ      ሻ           
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ: 
                              ሺ              ሻ           
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɤɚɬɚ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɜɨɥɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% : 
                            

                            
 

ɝɞɟ   - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 6 ɱɚɫɨɜ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ [1]  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɫɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ        

      

       

    ̅    

       

    ̅    

4,19 0,07 4,6 0,1 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ T ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ  ̅ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2: 
    V               V                                                         ሺ   ሻ    ̅V          ̅       V                                                         ሺ   ሻ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 
  ̅                                                                                                      ሺ   ሻ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ:                      
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
      ̅                   ɦ                                                             (6.8) 

   
ɝɞɟ        - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ [1] . 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ȼȻ: 
                        ɦ  

  ȽȻɉ                  ɦ. 
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6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 
 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ; 
 ɮɨɪɦɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɜɨɞɨɛɨɟɦ; 
 ɮɨɪɦɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ; 
 ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ; ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ 

ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ: 
  ɪ   ɨɫɧ     ሺ   ሻ   ȽȺ                                                                      (6.9) 

 
ɝɞɟ     ɨɫɧ     - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ; 

    ȽȺ - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ; 
    n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
          ሺ   ሻ                 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
    ɪ ɜ                                                                                                           (6.10) 

 
ɝɞɟ     ɜ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, 
  ɜ                                                                                                       (6.11) 
 
ɝɞɟ       - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, 
    Vɧɪ   ɧɛ                                                                                             (6.12) 
 
ɝɞɟ     Vɧɪ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ (ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɣ ɫɤɚɥɵ 5,0 ɦ/ɫ); 

      ɧɛ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ  ɨɫɧ     0,1% - 15ɦ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
              ɦ  ɫ   
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 ɜ               ɦ  ɫ   
                  ɦ  
 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ Ɏɉɍɪ 
ɧɚɞ ɢɫɯɨɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹɦ  
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɮɪɨɧɬ. ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ   
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 
ɩɨ 20 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ        . 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɡɚɬɜɨɪɨɜ n>6, ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ 

ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɨɬɤɪɵɬɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ. 
 
ȼ = b   n = 20  8  (6.13) 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 160 ɦ. 
 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɨ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɦɭ: 
    ሺ         ሻ    ሺ         ሻ                                   (6.14) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦ.  

 
6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ 

ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 

     ሺ  ɪ    √   ሻ                                                                                         (6.15) 

 
ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (m = 0,49). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 𝐻   ሺ              √      ሻ                                                             ሺ    ሻ 

 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
     ሺ  ɪ   ɫɠ  ɩ   √   ሻ                                                                                (6.17) 
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ɝɞɟ  ɫɠ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ;  ɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ). 
  ɫɠ                                                                                                (6.18) 

 
ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥёɬɚ;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ. 

                                                                                          (6.19) 

 
Ɉɬɫɸɞɚ: 
 𝐻   ሺ                      √      ሻ             
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 
                                                                                                            (6.20) 

 
ɝɞɟ V  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ; 

      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. 
      ሺ         ሻ ሺ  ሺ   ሻ   ሻ                                                                      (6.21) 

        ሺ       ሻ  ሺ    ሺ   ሻ   ሻ               
 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 𝐻                                                                                                     (6.22) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                               ɦ  
 
ɇɚɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ,  ɫɬ     ɦ. 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  Ƚȼ   ɇɉɍ   ɫɬ             ɦ                                               (6.23) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
  ȽȻ   Ƚȼ      ɫɬ                   ɦ                                (6.24) 
 
Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

(              ɢ           ), ɬɨ ɟɫɬɶ             ɦ.  
 
6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 

  ɪ ɩɨɜ      ɩɨɜɟɪ   Ƚɗɋ   ɋ                                                                (6.25) 
 
ɝɞɟ     ɩɨɜɟɪ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɚɜɨɞɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,01%;    Ƚɗɋ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

    ɋ  ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɲɥɸɡɵ, ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

  ɪ ɩɨɜ                       ⁄    
 

ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
    ɩɨɜ  ሺ  ɪ ɩɨɜ    √   ሻ   ቀ               √      ቁ         ɦ                                  (6.26) 

 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
    ɩɨɜ  ሺ  ɪ ɩɨɜ   ɫɠ  ɩ   √   ሻ                                                                          (6.27) 

  ɫɠ             ɩɨɜ                                                     (6.28) 
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Ɉɬɫɸɞɚ: 𝐻      (                    √      )            
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
   ɩɨɜ   ɪ ɩɨɜሺ Ɏɉɍ  ȾɇȺሻ ሺ  ሺ   ሻ  ɛሻ       ሺ       ሻ ሺ    ሺ   ሻ  ሻ        ɦ ɫ   (6.29) 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
 𝐻ɩɨɜ  𝐻   ɩɨɜ      ɩɨɜ                                  ɦ                             (6.30) 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
  Ɏɉɍɪ   Ƚȼ 𝐻ɩɨɜ                   ɦ                                 (6.31) 
 
ɂɫɯɨɞɧɨɟ Ɏɉɍ= 811ɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ Ɏɉɍр, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ. 
 
6.2.4 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ C-C (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜ 
ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɛɶɟɮɨɜ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɫɠɚɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
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Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ: 
  ɤɪ  √    ɪ

   ሺ    ɛሻ   √               ሺ    ሺ   ሻ  ሻ        ɦ                                    (6.32) 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
                         ɦ                                               (6.33) 
 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
        ɤɪ               ɦ                                                                          (6.34) 

  ɫ       ɢ  ɫ     . 
ɋɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                     (6.35) 

                                                                                      (6.36) 
      ɇȻ; 

          , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
 
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɧɨɫɤɚ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 
6.2.5  Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 
 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 40 ɦ  

ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɱɚɫɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɫɬɭɩ ɫ ɧɨɫɤɨɦ-ɬɪɚɦɩɥɢɧɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɬɛɪɨɫɚ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ȽɌɋ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɇȻ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1-2 ɦ). 
                                                                       (6.37) 
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hɭɫɬɭɩɚ =             ;  

                                                                          (6.38) 
                                                                        (6.39) 

 
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɇȻ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                 [√  (      )             ]                       ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ; 
        φ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ; 
        α- ɭɝɨɥ ɫɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɫ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ (30°-35°). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ α=30°. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɱɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɨ: 
                                                                                                                         ሺ    ሻ 

 
ɝɞɟ        – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɨɫɤɟ; 
             –ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ: 
      √           √               ɦ/ɫ.                             (6.42) 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ: 
                                                                                                      (6.43) 

 
ɝɞɟ        - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 

                                                                                                 (6.44) 

 
Ɍɨɝɞɚ: 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɱɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ       . 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:                       [√  (      )                  ] ሺ    ሻ         
 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɣ 
ɫɤɚɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

           
 
ɝɞɟ   - ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ. 
           
              
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ: 
                                                                                                        (6.46) 
 

ɝɞɟ              ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
   (         √   ൯  √   √                                                           (6.47) 

  (         √     ൯  √     √                  
 

ɝɞɟ   - ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɤɚɥɟ, ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 1ɦ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
                                                                                 (6.48) 
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ɍɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ: 
      √         ሺ                 ሻ                                           ሺ    ሻ 
      √            ሺ                     ሻ                    
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ: 
                                                                                       (6.50) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɵɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ: 
                                                               (6.51) 

 
6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ. 

ɇɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2) ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧёɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

      √     ሺ   ሻ  ሺ   ሻ                                                                                (6.52) 
 
ɝɞɟ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 0,5; 

    ρ ɢ ρ  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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                                                                        (6.53) 
 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

             ሺ          ሻ                                                                                      (6.54) 
 

ɝɞɟ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1,25;    =0,7. 

Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ n, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱёɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.3) ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ      ሺ ሻ ɢ       ሺ ሻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2). 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 - ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ      ሺ ሻ ɢ       ሺ ሻ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 - Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ      ሺ ሻ ɢ       ሺ ሻ 

n B’n B’’n 
0 52,96 68,61 

0,05 53,28 66,85 
0,1 53,67 65,18 
0,2 54,72 62,07 
0,3 56,15 59,25 
0,35 57,05 57,94 
0,36 57,24 57,68 
0,37 57,44 57,43 
0,38 57,65 57,17 
0,4 58,08 56,68 
0,5 60,62 54,32 

40,00

45,00

50,00

55,00

60,00

65,00

70,00

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
B’n B’’n 
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Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ        ɢ       ɦ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ 

Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɪɢɜɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ 

ɢɯ ɧɚ           Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ  

№ɬɨɱɤɢ x y №ɬɨɱɤɢ x y 
1 0 0,126 0 1,512 1 
2 0,1 0,036 1,2 0,432 2 
3 0,2 0,007 2,4 0,084 3 
4 0,3 0 3,6 0 4 
5 0,4 0,006 4,8 0,072 5 
6 0,5 0,027 6 0,324 6 
7 0,6 0,06 7,2 0,72 7 
8 0,7 0,1 8,4 1,2 8 
9 0,8 0,146 9,6 1,752 9 
10 0,9 0,198 10,8 2,376 10 
11 1 0,256 12 3,072 11 
12 1,1 0,321 13,2 3,852 12 
13 1,2 0,394 14,4 4,728 13 
14 1,3 0,475 15,6 5,7 14 
15 1,4 0,564 16,8 6,768 15 
16 1,5 0,661 18 7,932 16 
17 1,6 0,764 19,2 9,168 17 
18 1,7 0,873 20,4 10,476 18 
19 1,8 0,987 21,6 11,844 19 
20 1,9 1,108 22,8 13,296 20 

 
6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 
Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ. ȼ ɩɥɨɬɢɧɚɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɲɜɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɭɫɚɞɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɦɢ. ɗɬɢ ɲɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 24 ɦ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɜɨɜ ɭɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ (ɱɬɨɛɵ ɧɟ 
ɩɟɪɟɪɟɡɚɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɪɚɡɪɟɡɤɨɣ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɲɜɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 5 ɦɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 1,5 ɦɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ.  
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6.3.3 Ȼɵɤɢ 
 
ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɞɥɹ b=20 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
    ሺ         ሻ    ሺ         ሻ                                   (6.55) 
 
Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɵɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦ. 

Ƚɨɥɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɵɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɟɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɨɪɦɭ.  ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɚɡɚ 0,5ɯ0,5 ɦ; ɪɚɛɨɱɟɝɨ 0,8ɯ1,2 ɦ. ȼ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɨɬɦɟɬɤɭ 
ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 2 ɦ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

                     
 
6.3.4 ɍɫɬɨɢ 
 
ȼ ɝɢɞɪɨɭɡɥɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɨɢ (ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ  ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

 
6.3.5. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ  ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,1 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧ 2 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
     𝐻                                                                                                                  ሺ    ሻ 
                  

             
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ             
 

6.3.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. 
Ƚɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 15 ɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2ɯ2,5 ɦ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
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ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɩɪɨɜɨɡ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɝɚɥɟɪɟɸ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ        . 
 

6.4 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɛɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ, 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ ɢ ɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,  ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɞɪɟɧɚɠɢ. 

 
6.4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 𝑙  ሺ        ሻ                                                                                    (6.57) 

 
ɝɞɟ    - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
 𝑙             ɦ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 𝑙  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 𝑙    ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ  ሺ       ሻ  𝐻                ɦ                                         (6.58) 

 
ɝɞɟ 𝐻     ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ  

 𝐻     ɇɉɍ  ɇȻ                    ɦ.                              (6.59) 
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ     ɤɪ                                                                                                   (6.60) 

 
ɝɞɟ  𝐻 – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ;   ɤɪ    – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ;        –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 

  ɇ  𝐻  𝐻                    ɦ                                              (6.61) 
 
ɝɞɟ 𝐻  𝐻   - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

 
 

𝛿зав  зав  др 

𝑙  𝑙  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
  ɡɚɜ                   ɦ  
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
  ɞɪ       ɡɚɜ            ɦ                                                            (6.62) 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,25 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ 3 ɦ. 
 

6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

 
6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ  ɩɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
  ɩɥ          ɦ   
 
ȼɟɫ 1ɩ.ɦ.ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ:  
  ɩɥ   ɩɥ      ɛ   ɛ                                 ɤɇ ɦ                                  (6.63) 

 
ɝɞɟ ɩɥS  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

b - ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
Ȼ
 - ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 

Ȼ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɬɨɱɤɚ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: 

  ɛ   ɛ  ɛ  ɛ     ɛ                               ɤɇ ɦ                                      (6.64) 
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ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ.Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 
  ɡ          √                                                                                    (6.65) 

 
ɝɞɟ   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
   ሺ Ɏɉɍ  Ƚȼ    ሻ    ሺ           ሻ                  (6.66) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

  ɡ            √              ɤɇ  
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ: 
        ሺ        ሻ                 ሺ       ሻ          

                                                                                                               (6.67) 
 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ: 
  ɡɪɚɫɱ   ɡ                ɤɇ ɦ                                                                  (6.68) 

 
6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
- ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

  ɜ                                 ɤɇ ɦ                                                (6.69) 

 
ɝɞɟ     ɇɉɍ  ɉɈȾ             ɦ                                                  (6.70) 

 
- ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

  ɧ                                 ɤɇ ɦ                                                  (6.71) 

  
ɝɞɟ     ɍɇȻ      ɉɈȾ                ɦ                                      (6.72) 

 
6.5.3 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
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ɩɨɞɩɨɪɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
 𝐻                                                                   (6.73) 

 𝐻       𝐻                                                                        (6.74) 
  𝐻       𝐻                                                                        (6.75) 

 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
                                                                                                          (6.76) 

 
ɝɞɟ    - ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
AutoCAD. 
    =102,3 ɦ2; 

                                                                                 (6.77) 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟё ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ AutoCAD. 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
                                                                                  (6.78) 

 
6.5.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ: 

              ቀ      ቁ,                                                                     (6.79) 

 

ɝɞɟ ɧ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (9÷13 ɤɇ/ɦ3);  

ɧh - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦ;  

ɧ =(20÷22°) - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 
              ቀ      ቁ       ɤɇ ɦ .                                             (6.80) 
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Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ. ɦ: 
                        ɤɇ.                                                                   (6.81) 

 
6.5.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ.Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
                  ቀ ̅     ቁ                                                                 (6.82) 

           ̅                      ɦ,                                                                (6.83) 

                         (               )            
 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ      ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ: 
     ̅                                                                               (6.84) 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ: 
                                       ɦ                (6.85) 

 
6.6 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ  ɩɨɞ = 737,00, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɛɟɡ 
ɭɱёɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+»  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 6.5, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ [8]. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɢɥɵ, 
ɤɇ 

   ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ, 
ɤɇɦ 

ɜT  26139 1,0 ĺ 26139 24,31 635432,9 

ɧT  15,9 1,0 ĸ 15,9 0,61 -9,7 

ɛG  10536,8 0,95 Ļ 10010 13,51 -135234,6 

ɩɥG  42695 0,95 Ļ 40560 7,2 -292036 

ɜɡɜW  1023 1,0 Ĺ 0 0 0 

ɮW  6220 1,0 Ĺ 6220 13,58 84467 

ɧE  39,2 1,2 ĺ 47,04 1,35 63,5 

ɜɨɥɧW  70,9 1,0 ĺ 70,9 69,05 4898,5 
qɡ 99,7 0,9 Ļ 89,7 21,46 -1924,4 

∑ M 295655,6   
 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ): 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
                                                                                                       (6.86) 

 
ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
        – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
        – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

                                      ɤɇ; 
               ሺ          ሻ                ; 
                𝐻   ሺ     ሻ                                                            (6.87) 

 
ɝɞɟ 𝐻                          – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
 

        ,                                                                                                 (6.88) 
 

ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ       . 
                   ሺ   ሻ              
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     ( в  𝐻      ൯      ;                                                                  (6.89) 
         ሺ     ሻ   в  𝐻             ሺ   ሻ              (6.90) 
       в  𝐻                                                                   (6.91) 

 
2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

                                                           ሺ    ሻ 
              в  𝐻   ሺ     ሻ                                                              (6.93) 

                         ሺ        ሻ               
 

ɝɞɟ         , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɸ,                 . 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

 𝐻                     
       ( в  𝐻      ൯                                                                         (6.94) 

       ሺ           ሻ                     
       в                       ;                                               (6.95) 
         ሺ     ሻ   в  𝐻      ;                                                           (6.96) 
           ሺ       ሻ                             

 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 - Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
Ʉɢɥɨɧɶɸɬɨɧ ɧɚ ɦɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ     -245 -1462     -730 -1070      0 1048     -245 -18     -730 -2223 
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6.6.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                 ,                                                                                (6.97) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ; 
     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ      . 
                  

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ5 ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ              , 
                        

 
2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
      ; 

               
 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |   |                                                                                                (6.91) 

                      . 
 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 
6.7 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 



89 
 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                                                                                                   (6.98) 

   (        взв      з൯                                                (6.99) 
   ሺ                            ሻ            ; 

                           
 

ɝɞɟ           – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɞɢɨɪɢɬ); 
        ɤɇ ɦ – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ; 
            ɦ  – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 

ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 
    в                                                                                        (6.100) 

                              ɤɇ ɦ .  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
                         
             
 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ –

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ Ƚɗɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 13 ɢɸɥɹ 2015 ɝɨɞɚ)». Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 13 ɢɸɥɹ 2015 ɝɨɞɚ)» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ 
ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ Ⱥɤɬɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 
 

7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɢ 
ɩɨɪɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ ɡɚɞɚɱ. ɉɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
Ʌɗɉ, ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ; 

• ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ ɢ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɹ; 
• ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɛɨɬ; 
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• ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɜɟɪɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ); 

• ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

• ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ, ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 

• ɡɚɳɢɬɭ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɹɬɫɹ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɨɞ 
ɡɟɦɥɟɣ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɢɥɢ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢ ɢɯ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ.; 

• ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
(ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, 
ɩɥɚɤɚɬɵ, ɫɯɟɦɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɞɪ.); 

• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɩɪɟɞɫɦɟɧɧɵɟ, ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ, ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɦɟɞɨɫɦɨɬɪɵ ɢ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ), 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɞɚɱɢ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɦɨɥɨɤɚ; 

• ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ: ɪɚɛɨɬɚ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɈɌ, ɩɪɨɮɫɨɸɡɨɜ, 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɍɫɩɟɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɫɟɛɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɫɟɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɧɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
Ɋɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦ «Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɢ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
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ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-, ɩɨɠɚɪɨ-, 
ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢ ɛɭɞɭɬ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

– ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ  ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
– ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
ɇɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

 
7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ Ɂɚɤɨɧɟ ɨɬ 22 ɢɸɥɹ 2008ɝ. №123-Ɏ3 «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɊȾ 153-34.0-03-301-00) [56] ɢ ɞɪ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
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1. Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ - ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ, ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ. 

2. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɥɭɠɛ, ɨɬɞɟɥɨɜ, ɝɪɭɩɩ ɧɟɫɭɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɧɢɦɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚ ɧɢɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

3. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɥɢɱɧɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɦ ɩɪɚɜɢɥ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

4. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɯ ɚɪɟɧɞɟ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ) ɧɟɫɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ – 
Ⱥɪɟɧɞɚɬɨɪ. 

5. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɧɟɫɭɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɜ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɄɊɍ, Ⱥɋɍ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ) ɤɚɤ 
ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɠɚɪɚɦɢ, ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  

– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
– ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ; 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ; 
– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
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ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɤɥɚɞɚɯ, ɡɞɚɧɢɹɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

 
7.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɨɫɢɬ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɪɟɝɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

1. Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.) [45]; 

2.  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002 [46]; 

3.  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999 [47]; 

4.  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 89-
ɎɁ ɨɬ 24.06.1998 [48]; 

5. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996 [49]; 
6. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» 

(14 ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ N 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 10.05.2007 N 69-
ɎɁ) [50]; 

7. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ N 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
01.12.2007 N 309-ɎɁ) [51]; 

8. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
(21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 23.12.2003 N 186-
ɎɁ) [52]; 
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9. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 1995 ɝ. 
№ 174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 N 75-ɎɁ) [53]; 

10. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 N 333-ɎɁ) [54]; 

11 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ (ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (25.06.02 №73-ɎɁ ɜ ɪɟɞ. 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 08.11.2007 N 258-ɎɁ) [55]. 

12. Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001 [56]; 
13. ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 [57]; 
14. Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006 [58]; 
15. Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɚɠɧɵɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ–ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
– ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ. 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
– ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  

 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ;  
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  
 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ (ɑȾȾ);  
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ȼɇȾ). 

 
8.1 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɫɛɵɬ ɧɚ ɨɩɬɨɜɨɦ ɢɥɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 2021 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 630 630 630 630 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 5200 5200 5200 5200 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ ɱ 3276000 3276000 3276000 3276000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, % 2,0 2,0 2,0 2,0 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬ ɱ 65520,0 65520,0 65520,0 65520,0 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ ɱ 3210480,0 3210480,0 3210480,0 3210480,0 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɱ 1042 1077 1110 1143 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɪɞ.ɪɭɛ. 0,279 0,288 0,297 0,306 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 42525256 43953648 45300417 46647186 

 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȿɞɢɧɵɯ 

ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 – 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.17 ɝ. №9) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 300 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 66 ɦɟɫɹɰɚ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2021 ɝɨɞɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255,2 160,776 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274, 172,620 
ɂɬɨɝɨ 529,2 333,396 

 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 - ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɰɟɧɬɵ 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,004 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,006 
Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,008 
ɋɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 0,1 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɬɚɪɢɮɨɜ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
2016 ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ "ɋɈ ȿɗɋ",ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 135,38 
  

85289,4 

ɈȺɈ «ȺɌɋ» (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ),ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ   0,001097 

 
 

3504,8 

ɈȺɈ «ɐɎɊ» (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ),ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ   0,000318 

 
 

1015,9 
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ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ȼɟɥɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 183,0 266,9 270,4 270,4 270,4 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 26,0 33,4 31,0 28,4 25,8 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 333,4 333,4 333,4 333,4 333,4 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ 1,3 2,5 2,3 2,1 1,9 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 89,8 92,8 93,0 93,0 93,0 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 13,5 25,2 26,1 26,1 26,1 

ɂɬɨɝɨ 647,1 754,2 756,2 753,4 750,7 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, % 

 
 

36,03% 

3,43% 

44,41% 

0,26% 
12,39% 

3,48% Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 
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8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟɣ ɨɬɬɨɤɨɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
- ɇȾɋ - 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ - 34 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - 2,2 % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ - 20 % ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ ɱ –4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 436,83 905,63 972,19 1006,62 1038,27 

ɇȾɋ 453,82 887,80 947,99 977,83 1005,25 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 9,78 9,77 9,77 9,77 9,77 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 50,00 75,13 70,47 64,11 58,19 

ɂɬɨɝɨ 950,43 1878,33 2000,42 2058,32 2111,48 
 

8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɟɬ ɨɛ ɩɪɢɛɵɥɹɯ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ. 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7– ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2971,40 5015,80 5279,60 5446,25 5597,32 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 647,11 754,22 756,24 753,45 750,66 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2956,06 4990,24 5253,47 5420,12 5571,19 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 496,49 922,19 975,17 1009,69 1041,09 
NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2181,83 3688,77 3900,70 4038,76 4164,35 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ,% 20 20 20 20 20 
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Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɋɭɦɦɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
8.5 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. №54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ  Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-
1/20-113;  

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌɈɗ ɢ ɌɈɗ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 
ɨɬ 31.03.2008ɝ. №155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-
113. 

ɜ) ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ «ProjectExpert ɮɢɪɦɵ Expertsystems». Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 Ɇȼɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɪɵɧɤɟ. 
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɫɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 

Ɋɨɫɬ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɛɸɞɠɟɬɚ. 

 
8.6 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

Ɇɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ 
Ƚɨɞ 2021 2022 2023 2024 2025 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ  950,43 1878,33 2000,42 2058,32 2111,48 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ 913,98 1828,37 1956,08 2020,34 2079,42 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɛɸɞɠɟɬ. 50,00 75,13 70,47 64,11 58,19 

 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 
8.7 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  
Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɢ Ɇɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 Ɇȼɬ. 
ɉɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.9.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ 66 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 21468,45 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ - PI 1,326 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ./ɤȼɬ*ɱ  0,11 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 90713,1 

 
8.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɢɫɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
 
Ɍɢɩɵ ɪɢɫɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
- ɪɵɧɨɱɧɵɟ – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɭɞɚɱɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
- ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ; 
- ɩɪɚɜɨɜɵɟ (ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɣ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ; 
- ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ, ɜɚɥɸɬɧɵɣ) – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɢɫɤɢ, ɢɦ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ.  ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 – Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬ; 
 ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 8.2 - 8.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɥɨɝɨɜ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ 

ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (PI) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 
 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ PI. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ PI 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɧɚɥɨɝɨɜ; ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
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9  ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ         
Ƚɗɋ   ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

 
9.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɋɌɄ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ 

Ƚɗɋ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɱɚɬɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋ ɜɵɞɚɱɟɣ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 
- Ɉɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ; 
- ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ; 
- Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
- ɋɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ; 
- ɋɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
- ȼɨɡɞɭɯ ɝɨɪɹɱɢɣ; 
- ȼɨɡɞɭɯ ɯɨɥɨɞɧɵɣ; 
- Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ; 
- Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
- Ɇɚɫɥɨ Ɇɇɍ; 
- Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. 

 
9.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋɌɄ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
 
9.2.1 ɋɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ 
 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: 
ɚ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɲɤɚɮɚ; 
ɛ) ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ; 
ɜ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
ɝ) ɬɟɪɦɢɧɚɥ; 
ɞ) ɪɟɥɟɣɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ/ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ/ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
ɟ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ (ɥɚɦɩɵ); 
ɠ) ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɥɸɱ); 
ɡ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɬɟɜɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ); 
ɢ) ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɲɤɚɮɚ. 
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9.2.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɞɚɬɱɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɣ ɢɥɢ ɦɟɞɧɵɣ). ɗɥɟɦɟɧɬ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɝɢɥɶɡɭ, ɡɚɩɚɹɧɧɭɸ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɵɜɨɞɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ 
ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɜ ɞɚɬɱɢɤɟ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɌɄ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɉɅɄ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɦɨɞɭɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɛɥɨɤɨɜ 
ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɲɢɧɵ. ɋɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ,  ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɜɯɨɞɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɋɋȾ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɉɅɄ 
ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-422. ɉɨɥɭɱɚɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɉɅɄ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 
ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɞɭɬ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɩɚɧɟɥɢ ɋɌɄ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ƚɗɋ».  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

 
9.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɋɌɄ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɇɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ  Ƚɗɋ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ «Ɋɚɤɭɪɫ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ). Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɢɩɚ: 
ɌɋɆȼ-1288-01, ɌɋɆȼ-1388-05, Ɍɋɉȼ-1388-05 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɇɉɈ «ȼɚɤɭɭɦɦɚɲ» 
(ɝ.ɂɠɟɜɫɤ). ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɍɢɩ 

ɌɋɆȼ-1288-01 ɌɋɆȼ-1388-05 Ɍɋɉȼ-1388-07 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɧɟɪɰɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12 ɫ 

Ɋɟɫɭɪɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10000 ɱ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10000 ɱ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10000 ɱ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 

+150 
ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ +120 ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 

+200 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ȼ: [           ሺ ሻ]* 

ȼ:  [           ሺ ሻ]* 
ȼ:  [         ሺ ሻ]* 

ɇɋɏ 50Ɇ 50Ɇ 100ɉ 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 120 ɦɦ 100 ɦɦ 160 ɦɦ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

12ɏ18ɇ10Ɍ 12ɏ18ɇ10Ɍ Ʌ63 

*t - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 
9.4 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
 
ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɡɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɞɧɨ ɩɚɡɚ 

ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɢ ɩɨɞ ɤɥɢɧ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɢɩɚ 
ɌɋɆȼ-1388-05. 

ȼ 6 ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ - 
12), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɢɩɚ ɌɋɆȼ-1288-01. 

ȼ ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ  (ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ – 20) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ  ɞɚɬɱɢɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɌɋɆȼ-1288-01. 

ȼ ɤɚɦɟɪɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 12 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 12 ɬɨɱɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 2 ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɩɚ ɌɋɆȼ-1288-01. 

Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɝɨɪɹɱɟɟ ɦɚɫɥɨ ɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɦɚɫɥɨ). Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ (ɝɨɪɹɱɟɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɦɚɫɥɨ) Ɍɢɩ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ 
ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ ɌɋɆȼ-1288-01. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ Ɇɇɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 
ɬɢɩɚ Ɍɋɉȼ-1388-05. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2- ɞɚɬɱɢɤ ɋɌɄ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
 

9.5 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɌɄ 
 
9.5.1 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɌɄ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɋɌɄ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
 ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɪɨɫ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɨɫɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɫ), ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ ɫ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɡɜɭɤɨɜɵɯ, 
ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ; 
 ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɪɨɫ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 
 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɫɬɚɜɨɤ: 
• ɜɟɪɯɧɹɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ; 
• ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ; 
• ɧɢɠɧɹɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ; 
• ɧɢɠɧɹɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ. 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɉɄ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ 
ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɜɨɤ; 
 ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ (ɢɥɢ) 
ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ; 
 ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ 
ɧɨɦɟɪɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɹɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ; 
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 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɢ 
ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ; 
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɢ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɧɚ ɩɟɱɚɬɢ, ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ; 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
 ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɱɚɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ – 1 ɫ; ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɯɨɞ ɱɚɫɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ɫ. 
 

9.5.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɋɌɄ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɋɌɄ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɉɌɗ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɈɌɗɗ). Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɦɭ, ɟɠɟɝɨɞɧɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 22261 – 94.  

 
9.5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɋɌɄ 
 
ɉɪɢɛɨɪɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɋɌɄ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɥɚɦɩɵ: "ɋɟɬɶ", ɤɨɬɨɪɚɹ  ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɉɅɄ, ɢ "ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɋɌɄ", ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɨɪɢɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɥɚɦɩɚ 
"ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɋɌɄ" ɝɨɪɢɬ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ "ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɋɌɄ" ɢ ɭɡɧɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ 
(ɩɪɢɱɢɧɵ). ɋɌɄ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜɵɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ: 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɋɌɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 9.3-9.7. 

- ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ («Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ»): 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 
Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ 38°ɋ 65°ɋ 
ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ 46°ɋ 80°ɋ 
ɋɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 

ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 37°ɋ 70°ɋ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 110°ɋ 160°ɋ 

ȼɨɡɞɭɯ ɝɨɪɹɱɢɣ 44°ɋ 70°ɋ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 28°ɋ 55°ɋ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 
ȼɨɡɞɭɯ ɯɨɥɨɞɧɵɣ  22°ɋ 15°ɋ 

Ɇɚɫɥɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 55°ɋ 5°ɋ 

Ɇɇɍ 27°ɋ 5°ɋ 
 

- ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ («Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ»): 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ 38°ɋ 75°ɋ 
ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ 46°ɋ 90°ɋ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 28°ɋ 65°ɋ 
Ɇɇɍ 27°ɋ 55°ɋ 

 
          - ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ («Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ») ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.6 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 110°ɋ 200°ɋ (ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ 100 ɫ) 

 
- ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ («Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ») ɫ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.7 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɭɫɬɚɜɤɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ 
ɋɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 

ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 37°ɋ 80°ɋ 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 4°ɋ/ɦɢɧ ɱɟɪɟɡ 2,5 ɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɢɝɧɚɥ 
«Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 1-ɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ». ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ  6°ɋ/ɦɢɧ ɱɟɪɟɡ 5 ɫ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɢɝɧɚɥ «Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ» ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬ ɋɌɄ. 

ȼɫɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢɠɞɵ. Ɍɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȿɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3°ɋ ɷɬɢ ɡɚɦɟɪɵ 
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ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɤɚɧɚɥ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɩɪɨɫɚ ɫ 
ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ “ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɋɌɄ”.  

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ “Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɋɌɄ 2-ɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ” 
ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ». 

 
9.6  ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɋɌɄ 
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɌɄ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɌɄ 
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ɋɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ DMC-RT 12. ɇɚ 
ɤɚɠɞɵɣ DMC-RT 12 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɧɚɥɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ 
ɬɟɪɦɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɜ ɉɅɄ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ 
Ʉ1…Ʉ26, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ (ɞɚɥɟɟ ɐɂɉ) ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɐɂɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɋȾ). Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɜɨɫɟɦɶ ɐɂɉɨɜ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ  ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɜɭɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 16 ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬɵ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-422 ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ CS1W-SCU31 ɢ CS1W-
SLK21. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɟɧɨɦ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɪɚɡɝɪɭɠɚɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɨɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ CS1G-CPU44H, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɭɥɶ CS1W-OD211, ɜ ɫɟɬɶ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɟɱɚɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232C. Ɍɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ RS-232C ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ NS12-TS01-V2 (ɞɚɥɟɟ NS ɬɟɪɦɢɧɚɥ). NS ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 
ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ touch-screen ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɤɥɚɜɢɲ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. ɇɚ 
ɜɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɭɥɶ CS1W-ID211 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 
«ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɪɚɛɨɬɟ», «ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 220VAC,220VDC», «ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ», «ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɛɥɨɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ». ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɫ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ CS1W-OD211 ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ (ɰɟɩɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɰɟɩɢ ɡɚɳɢɬɵ) ɜ ɫɯɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
 

9.7 ɉɟɪɟɧɨɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 
ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ.  

С ɩɨɦɨщɶɸ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɭɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɨɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. 
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9.8  ȼɵɜɨɞ 
 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɢɯ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɫɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɡɚɳɢɬɵ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɪɨɬɨɪɚ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɫɪɟɞ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɚɫɟɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ 
ɜɵɞɚɱɟɣ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨ ɧɢɡɤɨɦ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɌɄ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɟɱɚɬɢ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ȼɌɗɉ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɇɚɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ I 
ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,1 %)                ⁄ ; 
 ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,01 %)                 ⁄ . 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ              ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ                        . 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

 𝐻          ; 
 𝐻           ; 
 𝐻          . 
 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1600 ɦ3/ɫ.  
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɅ70-ȼ,         
ɉɅȾ70-ȼ60°, ɊɈ75-ȼ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɊɈ75-ȼ-600. 
 ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 115,4 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-1500/130-52 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 160 Ɇȼɬ.  
 Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 9 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (4 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɛɥɨɤɚ ɢ 5 ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɈɊɍ 220 ɤȼ " ɫɯɟɦɚ ɞɜɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ". ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ 
ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

 ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ– 200000/220; 
 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋɅ-4000/13,8; 
 ɞɥɹ ȼɅɗɉ – ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ – 240/39  

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ HECS-130.  
 ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɚɹ. 
ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ. 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 

 ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 120 ɦ; 
 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ – 192 ɦ; 
 ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ – 127,2 ɦ; 
 ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 169 ɦ. 

 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 57 ɦ; 
 ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 8; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 20 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 817,2 ɦ; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 28,78 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɫɩɨɫɨɛ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ.  
 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ.  
 Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,35 ɞɥɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɤɥɚɫɫɚ – 1,25). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  ɉɥɨɬɢɧɚ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ.  
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  
 ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 5,5 ɥɟɬ;  

– ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – 0,11 ɪɭɛ/ɤȼɬ; 
– ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 90713,1 ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɇɚɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1950-
1999 ɝɝ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
 Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q cɪ ɝɨɞ 

1950 73 53 44 34 1640 2250 1130 2070 1300 570 214 101 789 

1951 46 44 40 40 3850 4690 1810 2920 1190 589 209 136 1297 

1952 97 64 49 60 2820 2410 1500 1460 1440 818 285 120 926 

1953 73 54 50 54 3190 2390 2610 2160 3030 949 218 136 1242 

1954 80 54 46 38 1170 5860 1130 847 1550 1290 383 203 1054 

1955 112 80 63 61 6020 3510 2780 3600 959 437 176 125 1499 

1956 73 58 48 61 2190 8900 2100 969 1120 1240 367 204 1444 

1957 124 82 65 64 3220 3060 1970 1170 1570 1610 347 164 1120 

1958 82 54 45 44 1730 3260 2900 1140 1350 526 204 127 955 

1959 63 55 48 56 1990 1930 2150 2490 1200 364 167 114 885 

1960 69 52 41 41 1970 3890 2870 1250 1470 536 187 118 1041 

1961 69 51 46 44 2710 3300 4520 2440 2640 1120 323 232 1457 

1962 118 83 65 62 4800 3550 3140 1240 775 534 219 85 1222 

1963 60 38 35 42 1580 3750 1580 546 659 316 151 110 1107 

1964 62 44 39 36 2070 4530 1570 1940 1370 538 172 111 1221 

1965 62 43 38 39 2570 3630 2900 1270 1590 697 228 138 1044 

1966 87 61 56 53 3600 4820 1200 2100 1800 469 234 163 1052 

1967 88 65 57 104 4190 3180 1390 1870 756 510 205 115 1240 

1968 66 38 40 601 2740 5160 1110 980 780 614 196 110 1697 

1969 56 43 28 29 2190 5570 3250 1110 1586 656 217 154 1360 

1970 81 54 43 47 5930 8110 2160 1230 1420 814 295 191 1719 

1971 85 58 52 49 4520 4270 1920 2320 2280 475 179 113 997 

1972 78 34 33 213 3750 3600 3220 4460 3170 1510 372 197 1425 

1973 126 76 67 67 2530 2830 1980 2150 1190 564 234 158 1437 

1974 87 60 52 52 5860 3510 1872 2410 1910 921 215 158 1003 

1975 100 62 52 182 3000 2600 1470 4380 3690 1100 375 236 1247 

1976 129 69 56 65 3500 3810 1490 910 1280 335 243 157 1945 

1977 87 59 52 59 4280 2870 1480 2230 2460 828 339 225 992 

1978 142 91 75 115 4160 7510 4120 2970 2310 1170 422 263 1321 

1979 125 85 60 72 3360 2050 1340 2580 1410 368 282 182 1504 

1980 136 105 72 71 3040 6500 2020 1400 1350 704 272 189 1402 

1981 123 91 74 76 4690 3800 2480 2940 2340 897 343 197 1243 

1982 126 87 73 116 2980 3740 3660 1590 3090 1140 399 225 1048 

1983 136 92 73 82 4630 3380 1130 2030 1700 1080 394 198 932 

1984 118 80 66 74 3790 3400 1410 1790 1010 416 277 145 1074 

1985 83 41 36 90 3270 3620 1440 1130 809 376 178 112 700 

1986 76 61 46 51 2413 5424 1156 1312 1605 423 199 112 1253 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 
 Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q cɪ ɝɨɞ 

1987 64 43 40 39 714 3281 1629 868 1018 398 204 113 1044 

1988 60 46 35 51 4728 4981 2376 1386 738 369 143 126 861 

1989 94 58 47 80 2360 3120 1020 1620 2240 1060 319 158 931 

1990 120 69 57 79 2560 1170 2290 983 1930 632 261 182 853 

1991 122 94 74 99 2810 3980 956 1250 1050 367 227 151 615 

1992 104 70 59 106 2890 2290 1830 1020 1110 473 177 114 1160 

1993 77 56 48 50 2000 1330 1190 838 1030 443 217 103 1315 

1994 70 58 56 57 2040 2510 3610 2430 1310 531 275 147 1061 

1995 77 62 56 74 4240 4640 1880 1470 1910 980 244 179 1317 

1996 136 79 54 56 4710 1440 784 768 2790 1480 278 206 1065 

1997 124 93 97 139 3240 2930 2150 1260 1950 681 265 203 1096 

1998 74 58 51 50 3510 4800 1090 538 1970 382 202 124 973 

1999 75 60 50 54 4610 6660 1620 1610 801 950 370 240 1580 

 92 63 53 80 3265 3876 2006 1750 1634 725 258 158 1163 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 
ɱɚɫ        ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɱɚɫ        ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
0 521 1327 23576 0 946 957 17562 
1 1327 33 33 1 544 12 12 
2 1294 35 37 2 497 35 59 
3 1292 61 115 3 467 37 65 
4 1266 85 210 4 434 59 151 
5 1242 101 288 5 423 59 151 
6 1226 104 308 6 438 90 338 
7 1223 114 378 7 469 100 412 
8 1213 134 542 8 604 116 536 
9 1193 148 668 9 760 116 536 
10 1179 172 909 10 922 135 724 
11 1155 176 952 11 957 144 829 
12 1151 211 1371 12 899 144 829 
13 1116 260 2002 13 942 165 1098 
14 1067 280 2281 14 968 198 1558 
15 1047 516 5829 15 899 223 1935 
16 811 631 7660 16 920 354 4029 
17 696 666 8263 17 813 414 5026 
18 661 706 8987 18 857 460 5883 
19 621 746 9742 19 842 489 6429 
20 581 753 9876 20 813 491 6465 
21 574 766 1054 21 735 519 7062 
22 561 766 10154 22 823 523 7159 
23 561 806 11069 23 793 535 7420 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ Ɇȼɬ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Pɫɪ, Ɇȼɬ 936 919 845 739 639 587 587 639 739 845 919 936 

Pmax, Ɇȼɬ 1315 1226 1072 894 740 651 651 740 894 1072 1226 1315 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ƚɨɞ Qmax,ɦ3/c K K-1 (K-1)2 (K-1)3 
1 964 8900 2,06 1,06 1,13 1,198 
1 938 8110 1,88 0,88 0,77 0,679 
1 983 6660 1,54 0,54 0,29 0,160 
1 943 6500 1,51 0,51 0,26 0,130 
1 936 6220 1,44 0,44 0,19 0,086 
1 970 5860 1,36 0,36 0,13 0,046 
1 984 5860 1,36 0,36 0,13 0,046 
1 955 5570 1,29 0,29 0,08 0,025 
1 940 5424 1,26 0,26 0,07 0,017 
1 958 5160 1,20 0,20 0,04 0,007 
1 946 4981 1,15 0,15 0,02 0,004 
1 986 4820 1,12 0,12 0,01 0,002 
1 947 4800 1,11 0,11 0,01 0,001 
1 951 4710 1,11 0,11 0,01 0,001 
1 960 4690 1,09 0,09 0,01 0,001 
1 948 4690 1,09 0,09 0,01 0,001 
1 972 4640 1,09 0,09 0,01 0,001 
1 985 4630 1,08 0,08 0,01 0,00 
1 981 4530 1,07 0,07 0,01 0,00 
1 968 4520 1,05 0,05 0,00 0,00 
1 977 4460 1,05 0,05 0,00 0,00 
1 942 4380 1,05 0,05 0,00 0,00 
1 978 4280 1,03 0,03 0,00 0,00 
1 957 4190 1,01 0,01 0,00 0,00 
1 980 4160 0,99 -0,01 0,00 0,00 
1 969 3980 0,97 -0,03 0,00 0,00 
1 971 3890 0,96 -0,04 0,00 0,00 
1 966 3810 0,92 -0,08 0,01 0,00 
1 974 3790 0,90 -0,1 0,01 -0,01 
1 979 3750 0,88 -0,12 0,01 -0,02 
1 967 3740 0,88 -0,12 0,01 -0,02 
1 962 3630 0,87 -0,13 0,02 -0,02 
1 944 3620 0,87 -0,13 0,02 -0,02 
1 982 3610 0,84 -0,16 0,03 -0,04 
1 965 3360 0,84 -0,16 0,03 -0,04 
1 963 3281 0,84 -0,16 0,03 -0,011 
1 976 3260 0,78 -0,22 0,05 -0,014 
1 959 3240 0,76 -0,24 0,06 -0,015 
1 945 3220 0,76 -0,24 0,06 -0,015 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

Ƚɨɞ Qmax,ɦ3/c K K-1 (K-1)2 (K-1)3 
1 950 3190 0,75 -0,25 0,06 -0,016 
1 956 3120 0,75 -0,25 0,07 -0,018 
1 939 2830 0,74 -0,26 0,08 -0,021 
1 953 2820 0,72 -0,28 0,12 -0,041 
1 941 2560 0,66 -0,34 0,12 -0,042 
1 937 2490 0,65 -0,35 0,17 -0,067 
1 975 2290 0,59 -0,41 0,18 -0,076 
1 949 2550 0,58 -0,42 0,22 -0,103 
1 954 2000 0,53 -0,47 0,23 -0,110 
1 952 1988 0,52 -0,48 0,29 -0,155 

1 973 1950 0,46 -0,54 0,30 -0,160 

ɋɭɦɦɚ 215796 50,00 0,00 5,11 1,679 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

m ɪ,% Ƚɨɞɵ 
Qɫɪ.ɝɨɞ, 
ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ 

Qɫɪ.ɩɨɥ, 
ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɦɟɠɟɧ, ɦ3/ɫ 

1 1,96 1978 1946 1998 4155 1954 452 
2 3,92 1972 1720 1955 3995 1983 398 
3 5,88 1970 1698 1970 3770 1968 381 
4 7,84 1999 1581 1978 3707 1987 350 
5 9,80 1981 1504 1999 3434 1991 349 
6 11,76 1955 1499 1988 3368 1998 337 
7 13,73 1961 1458 1972 3285 1993 318 
8 15,69 1956 1444 1981 3250 1982 309 
9 17,65 1965 1437 1962 3183 1975 301 
10 19,61 1974 1425 1969 3148 1990 298 
11 21,57 1982 1402 1961 3122 1996 295 
12 23,53 1971 1360 1974 3112 1956 293 
13 25,49 1980 1322 1956 3110 1969 287 
14 27,45 1995 1318 1968 3070 1958 278 
15 29,41 1951 1297 1971 3062 1950 277 
16 31,37 1988 1253 1975 3028 1984 273 
17 33,33 1997 1247 1983 2935 1961 269 
18 35,29 1983 1244 1982 2932 1989 259 
19 37,25 1953 1243 1951 2892 1981 257 
20 39,22 1969 1240 1980 2862 1999 257 
21 41,18 1962 1223 1995 2828 1955 252 
22 43,14 1966 1222 1966 2708 1976 246 
23 45,10 1994 1166 1991 2680 1962 243 
24 47,06 1957 1121 1953 2676 1995 239 
25 49,02 1975 1108 1977 2664 1967 238 
26 50,98 1977 1096 1967 2658 1977 236 
27 52,94 1986 1074 1996 2605 1997 229 
28 54,90 1996 1065 1984 2598 1980 221 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɇɟɫɹɰ 
            

            
            

            𝐻              К         К     

I 77 3 74 810 738 72 46 400 240 
II 51 3 78 810 738 72 29 400 240 
III 39 3 36 810 738 72 22 400 240 
IV 48 1 47 810 738 72 29 800 470 
V 2910 1 2909 810 748 62 1527 800 470 
VI 2487 3 2484 810 747 63 1332 800 470 
VII 1548 3 1545 810 744 66 870 800 470 
VIII 1507 3 1504 810 744 66 849 800 470 
IX 1486 3 1483 810 744 66 838 800 470 
X 653 3 650 810 740 70 385 800 470 
XI 227 3 224 810 739 71 136 400 240 
XII 96 3 93 810 738 72 57 400 240 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.2 

m ɪ,% Ƚɨɞɵ 
Qɫɪ.ɝɨɞ, 
ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ 

Qɫɪ.ɩɨɥ, 
ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɦɟɠɟɧ, ɦ3/ɫ 

29 56,86 1954 1054 1994 2560 1974 221 
30 58,82 1968 1053 1976 2520 1953 219 
31 60,78 1984 1048 1954 2468 1970 218 
32 62,75 1967 1044 1987 2455 1963 217 
33 64,71 1960 1041 1965 2410 1985 216 
34 66,67 1964 1040 1986 2382 1952 213 
35 68,63 1989 1015 1985 2365 1988 196 
36 70,59 1976 1004 1992 2337 1978 185 
37 72,55 1973 998 1958 2310 1973 185 
38 74,51 1979 993 1997 2310 1965 178 
39 76,47 1998 973 1963 2303 1994 171 
40 78,43 1958 955 1964 2296 1979 168 
41 80,39 1985 932 1960 2290 1966 160 
42 82,35 1991 932 1979 2148 1951 158 
43 84,31 1992 927 1973 2136 1992 158 
44 86,27 1959 886 1957 2100 1972 155 
45 88,24 1990 861 1989 2072 1960 149 
46 90,20 1952 854 1990 1988 1971 144 
47 92,16 1950 790 1959 1952 1964 143 
48 94,12 1963 739 1952 1926 1957 141 
49 96,08 1987 701 1950 1815 1986 140 
50 98,04 1993 615 1993 1507 1959 124 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 
           

           
           

            
           

          
   К       

t 
        

        
        

        
        

       
       

𝐻       
           

           
10 828 2 828 0 828 830 800 2678400 23,3 0,0 23,3 810 810 809,99 741,17 68,08 489 ɉɨ ȼɏɄ 

11 339 2 339 450 789 791 400 2592000 22,1 1,17 22,1 810 808,5 809,21 741,36 67,12 460 460 

12 225 2 225 626 851 853 400 2678400 20,1 1,62 20,5 808,5 806,2 807,32 741,63 64,96 480 480 

1 87 2 87 803 890 892 400 2678400 18,1 2,08 18,4 806,2 803,2 807,32 741,80 62,19 480 480 

2 59 2 59 838 897 809 400 2419200 16,3 2,17 16,3 803,2 800 804,72 741,83 69,06 460 460 

3 52 2 52 747 799 801 400 2678400 14,3 1,94 14,3 800 796,7 801,62 741,41 56,22 390 390 

4 59 2 59 1435 1494 1496 800 2592000 16,9 3,72 10,6 796,7 788,9 798,35 743,67 48,41 628 ɉɨ ȼɏɄ 

5 3080 2 3080 -1599 1481 1483 800 2678400 14,7 -4,14 14,7 787,9 797,5 792,81 743,63 48,34 621 ɉɨ ȼɏɄ 

6 2670 2 2670 -1393 1277 1279 800 2592000 18,4 -3,61 18,4 797,5 803,1 792,69 742,88 56,70 628 ɉɨ ȼɏɄ 

7 2680 2 2680 -1527 1153 1155 800 2678400 22,3 -3,96 22,3 803,1 887 800,31 742,82 62,77 628 ɉɨ ȼɏɄ 

8 2430 2 2430 -1335 1095 1097 800 2678400 22,9 -3,46 22,9 808,7 809,4 805,92 742,20 66,14 629 ɉɨ ȼɏɄ 

9 2452 2 2452 -994 1108 1460 800 2592000 23,3 -2,58 23,3 809,4 810 809,07 743,54 65,45 629 ɉɨ ȼɏɄ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 1 

Ɇɟɫɹɰ            
           

           
            

           
          

   К       
t         

        
        

        
        

       
       

𝐻       
           

          
10 828 2 828 0 828 830 800 2678400 23,3 0,00 23,3 810 810 809,99 741,17 68,08 489 ɉɨ ȼɏɄ 
11 339 2 339 710 1049 1051 400 2592000 23,3 1,84 21,5 810 807,5 808,75 742,47 65,55 597 460 

12 225 2 225 800 1025 1027 400 2678400 21,5 2,04 19,4 807,5 804,6 806,06 742,37 62,97 560 480 

1 87 2 87 820 907 909 400 2678400 19,4 2,13 17,3 804,6 801,5 803,07 741,87 60,47 476 480 

2 59 2 59 889 948 950 400 2419200 17,3 2,30 15,0 801,5 797,8 799,69 742,04 56,92 468 460 

3 52 2 52 810 862 864 400 2678400 15,0 2,10 12,9 797,8 793,9 795,87 741,68 53,46 400 390 

4 59 2 59 1030 1089 1091 800 2592000 12,9 2,67 10,2 793,9 787,9 790,90 742,18 48,00 454 ɉɨ ȼɏɄ 

5 3080 2 3080 -1700 1380 1382 800 2678400 10,2 -4,41 14,6 787,9 797,2 792,56 743,26 48,57 582 ɉɨ ȼɏɄ 

6 2670 2 2670 -1390 1280 1282 800 2592000 14,6 -3,60 18,2 797,2 802,9 800,05 742,89 56,43 627 ɉɨ ȼɏɄ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.5 

Ɇɟɫɹɰ            
           

           
            

           
          

   К       
t         

        
        

        
        

       
       

𝐻       
           

          
7 2680 2 2680 -1522 1158 1160 800 2678400 18,2 -3,95 22,1 802,9 808,5 805,68 742,84 62,52 628 ɉɨ ȼɏɄ 

8 2430 2 2430 -1330 1100 1102 800 2678400 22,1 -3,45 22,7 800,5 809,2 808,93 742,22 65,88 629 ɉɨ ȼɏɄ 

9 2452 2 2452 -990 1112 1464 800 2592000 22,7 -2,57 23,3 809,2 810 809,61 743,56 65,32 630 ɉɨ ȼɏɄ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 2 

Ɇɟɫɹɰ            
           

           
            

           
          

   К       
t         

        
        

        
        

       
       

𝐻       
           

          
10 828 2 828 0 828 830 800 2678400 23,3 0,0 23,3 810 810 809,99 741,17 68,08 489 ɉɨ ȼɏɄ 

11 339 2 339 450 789 791 400 2592000 22,1 1,17 22,1 810 808,5 809,21 741,36 67,12 460 460 

12 225 2 225 626 851 853 400 2678400 20,1 1,62 20,5 808,5 806,2 807,32 741,63 64,96 480 480 

1 87 2 87 803 890 892 400 2678400 18,1 2,08 18,4 806,2 803,2 807,32 741,80 62,19 480 480 

2 59 2 59 838 897 809 400 2419200 16,3 2,17 16,3 803,2 800 804,72 741,83 69,06 460 460 

3 52 2 52 747 799 801 400 2678400 14,3 1,94 14,3 800 796,7 801,62 741,41 56,22 390 390 

4 59 2 59 1435 1494 1496 800 2592000 16,9 3,72 10,6 796,7 788,9 798,35 743,67 48,41 628 ɉɨ ȼɏɄ 

5 3080 2 3080 -1599 1481 1483 800 2678400 14,7 -4,14 14,7 787,9 797,5 792,81 743,63 48,34 621 ɉɨ ȼɏɄ 

6 2670 2 2670 -1393 1277 1279 800 2592000 18,4 -3,61 18,4 797,5 803,1 792,69 742,88 56,70 628 ɉɨ ȼɏɄ 

7 2680 2 2680 -1527 1153 1155 800 2678400 22,3 -3,96 22,3 803,1 887 800,31 742,82 62,77 628 ɉɨ ȼɏɄ 

8 2430 2 2430 -1335 1095 1097 800 2678400 22,9 -3,46 22,9 808,7 809,4 805,92 742,20 66,14 629 ɉɨ ȼɏɄ 

9 2452 2 2452 -994 1108 1460 800 2592000 23,3 -2,58 23,3 809,4 810 809,07 743,54 65,45 629 ɉɨ ȼɏɄ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɉɅ70-ȼ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɉɅȾ70-ȼ60° 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   , ɦ 4,25 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3    0,926 0,926 0,927 0,927 0,928 0,928 0,929 0,929         114938 128925,5 143719,1 159319 179103,5 200049,9 229786,5 253445,5     5,5 4,9 4,4 4,0 3,5 3,1 2,7 2,5    6 5 5 4 4 4 4 3        105000 126000 126000 157500 157500 157500 157500 210000 

Δ 1,059 1,060 1,060 1,061 1,061 1,062 1,062 1,063      ⁄  199,2 188,2 178,3 169,4 159,9 151,4 141,3 134,6       ⁄  200 200 187,5 187,5 166,7 166,7 142,8 136,4            ⁄  123,4 130,6 129,2 136,0 128,1 135,4 124,2 124,5          ⁄  107,4 113,7 112,5 118,4 111,6 117,8 108,1 108,4            ⁄  98,8 104,6 103,5 108,9 102,6 108,4 99,4 99,7              , ɥ/ɫ 1345 1439 1292 1457 1297 1162 1012 1224         ɩɪɢ 𝐻    , ɥ/ɫ 1045 1119 1004 1133 1008 903 787 951 
q ɩɪɢ 𝐻   , 

ɥ/ɫ 072 956 857 774 688 925 805 730   ɩɪɢ 𝐻    858 765 686 619 827 740 645 585 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   , ɦ 4,25 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3    0,922 0,923 0,923 0,924 0,924 0,925 0,925 0,926         97275 109117 121642,4 134850 151601 169336,8 194515,7 214549,2     6,5 5,8 5,2 4,7 4,2 3,7 3,2 2,9    8 6 6 5 5 4 4 3        78750 105000 105000 126000 126000 157500 157500 210000 
Δ 1,057 1,058 1,058 1,059 1,059 1,060 1,060 1,061      ⁄  197,1 186,2 176,5 167,7 158,2 149,8 139,9 133,2       ⁄  200 187,5 187,5 187,5 166,7 150 142,8 136,4            ⁄  123,5 122,6 129,4 136,1 128,3 121,9 124,3 124,6          ⁄  107,5 106,7 112,6 118,5 111,7 106,1 108,2 108,5            ⁄  98,9 98,1 103,6 109,0 102,7 97,6 99,5 99,8              , ɥ/ɫ 1008 1199 1076 1166 1038 1162 1012 1224         ɩɪɢ 𝐻    , ɥ/ɫ 784 932 837 906 807 903 787 951 

q ɩɪɢ 𝐻   , 
ɥ/ɫ 218 870 644 323 689 617 806 731   ɩɪɢ 𝐻   , 
ɥ/ɫ 576 297 515 860 552 494 645 585 



138 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɊɈ75-ȼ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   , ɦ 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3 6,7   , ɨ.ɟ. 0,935 0,936 0,936 0,937 0,937 0,937 0,938 0,938         95807,5 106795 118381 133075 148631 170713 188281 213048     6,5 5,8 5,3 4,7 4,2 3,6 3,3 2,9    8 6 6 5 5 4 4 3        78750 105000 105000 126000 126000 157500 157500 210000 

Δ 1,046 1,047 1,047 1,048 1,048 1,049 1,049 1,050      ⁄  145,0 137,4 130,6 123,2 116,6 99,0 103,7 97,6       ⁄  150 142,8 136,4 125 125 115,4 107,1 100            ⁄  98,6 99,1 99,6 96,7 102,2 101,0 98,4 97,7          ⁄  85,8 86,2 86,7 84,2 88,9 87,95 85,7 85,1            ⁄  78,9 79,3 79,7 77,4 81,8 78,0 78,8 78,2               , ɥ/ɫ 900 1076 971 1038 929 1012 918 1082         ɩɪɢ 𝐻    , ɥ/ɫ 699 837 755 807 723 787 714 841 
q ɩɪɢ 𝐻   , 

ɥ/ɫ 721 863 779 693 620 811 1470 650   ɩɪɢ 𝐻   , 
ɥ/ɫ 577 691 623 555 497 649 1177 520 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ75-ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɟ 
ȼ
/Ƚ

 

Ƚɚ
ɲ
ɟɧ
ɢɟ
 ɩ
ɨɥ
ɟɣ

 

Ɉ
ɫɬ
ɚɧ
ɨɜ
 ɬ
ɭɪ
ɛɢ

ɧɵ
 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ
ɫ 
Ⱥ
ɊɁ

 

ɉ
ɭɫ
ɤ 
ɉ
ɀ
Ɍ 
ȽȽ

 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ

ɱɟ
ɧɢ

ɟ 
ȼ

-1
10
 ɢ
 

ȼ
-Ɍ
ɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ
ɪɭ
ɡɤ
ɚ 
ɩɨ

 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

ɉ
ɪɟ
ɞɭ

ɩɪ
ɟɞ
ɢɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ
ɚɥ

 

 
Ɂɚɳɢɬɵ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     + + + +    

ɁɁȽ 
   

         +         +     + + +          + + +     

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + + +     

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   
ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     

ɬɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,      

        1,67 Ⱥ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

    - 

ɭɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,            2,09 Ⱥ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        6,28 Ⱥ 

ɁɁȽ 
   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧ
ɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧ
ɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,34 Ⱥ 

ɉɈ      К         1,67 Ⱥ 

ɈɌɋ I                5,23 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               4,48 Ⱥ 
ɉɈ      К        4,6 Ⱥ 

ɈɌɋ                 5,12 Ⱥ 

ȾɁ    
1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,092 0,087 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,35 0,33 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   
ɋɈ                      3,5 Ⱥ 
ɉɈ       К             3,6 Ⱥ 

Ɉɬɫɟɱɤɚ       К              7,1 Ⱥ 
 
 
 



 

" "

100
200

-100

400
500
600
700
800
900

1000

1100

0

-200
-300
-400
-500
-600
-700

300

, 

N =480 

0

200

600

800

1000

1200

400

4 0812162024
0

200

400

600

800

1000

1200

, 

N, 

, 

0
100

300
400
500
600
700
800
900

1000

200

1100
1200
1300
1400
1500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

" "

N . 

N . 

N . 

N . 

N . 

N . 

785,00

790,00

795,00

800,00

805,00

810,00

815,00

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

= 810,00 
= 787,90 

N =630 ;
. .=4,71 .

1   2   3   4 5   6 7   8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Z , 

, 

1400

1400

:



. .

-

,2017

1. .
2. . - 13.03.02 - 541311262 - .

2

738,80
min

753,00
(Q0,01%) 752,00

(Q0,1%)

/ 50

/

-220

6,00

787,90

731,39

/ 100

769,05

3,5 4

3,5 4

782,58

771,69

728,18

737,00

- 13.03.02 - 541311262 - 1

. 1 1

            1:500

, 

1

2
3
4
5

, 

-
75 - 600

-1500/130-52

, 69,90

, 

, 

59,10

44,80

4

4

727,24

739,51

757,92

744,96

755,60

770,45

740,55

810,00 811,00

817,20

721,29

2 2,5

.

737,00

732,56

/ 500

748,70

717,50



. .

-

,2017

1. .
2. . - 13.03.02 - 541311262 - .

2

- 13.03.02 - 541311262 - 2

. 1 1

            1:200

.

738,80
min

753,00
(Q0,01%)

752,00
(Q0,1%)

/ 50
-220

731,39

769,05

737,00

727,24

739,51

757,92

744,96

721,29

732,56

748,70

737,13

746,46

717,50

/ 500

722,94

, 

1

2
3
4
5

, 

-
75 - 600

-1500/130-52

, 69,90

, 

, 

59,10

44,80

4

4

750,79

728,18

734,24



. . . .

1

. 

-

- 13.03.02 - 541311262 - 

1 1
. .

.

1. .

. 

73
0

1:1000

1:1000

.

4

6

730

75
0

770

77
079

0=8
11

,0
0

790

12

3

5

7

8

9

740

750

760

770

780

790

800

810

730

192,00

608,00

120,00

810,00

820

737,00

753,00m

798,00

127,20169,00

817,20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1

2

3

4

5 738,80
min

max = 753,00

753

720,64

795,28

757,92
754,00

1

2

3

4

5

6

-13.03.02-541311262- . .

-13.03.02-541311262- 1

-13.03.02-541311262- 3

-13.03.02-541311262-

-13.03.02-541311262-

-13.03.02-541311262-

.

, 

.

7

-13.03.02-541311262- 2

811,00

720

710

769,05
7

6

= 810,00

753



810,00

738,80

737,00

811,00

752,00

787,90

. .

-

,2017

1. .
2. . - 13.03.02 - 541311262 - 

2

- 13.03.02 - 541311262 - 3

20
,0

0

4,00

2,00

19
2,

00

. 1 1

57,00

755,60

770,45

785,57

740,55

701,00

719,00

1:1000

756,00

5,005,45

105,00

798,00

817,20

127,90

2 2,5

. 3,5 4
3,5 4

754,00

718,26

753,00

70,46

784,29

737,00

85,08 85,97

24
,0

0

795,28

R10

(Q0,01%) (Q0,1%)

min



- ;
- ;

W - ;
W - ;
W - ;

- ;
G - ;
G - ;
Q - .

" - "

3

. . . .

. 

-

- 13.03.02 - 541311262 - 

, 

1 1

, 
1:1000

1. .
2. . - 13.03.02 - 541311262 - 

810,00

738,80
min

737,00

W

W

W

741,00

Q

G

G

57,00

:
, 
, ;

- , 
, ;

;
.

245,00

y, ( )

x, ( )

, ( )

730,00

0,00

245,00

730,00

)

)

57,00

1,80

71
,2

0

28,78

754,00

798,00
 

817,20

14
,2

4

28
,4

8

1462,00

1070,00

1048,00

18,00

2223,00



. . . .

1

. 

-

- 13.03.02 - 541311262 - 

1/160 

-2 1

-1 1

2 1

1

-5 1-4 1

-3 1

-2 1

-1 1

3 1

2 11 1

-2 1

-1/200 

-1 220 -1

220 -1

220 -1

1

1/4 

220 -

220 -

220 -

-2 220 -

2- 1

6 1

2 220 

1 220 

1 1

1 1

220 
- 

-1 1

220

-1 1

2/160 

-2 2

-1 2

2 2

2

-5 2-4 2

-3 2

-2 2

-1 2

3 2

2 21 2

-2 2

-2/200 

-1 220 -2

220 -2

220 -2

2

1 2

-1 2

-1 4

-2 220

-2 220

-2 220

-2 220

-2

2/4 

2- 2

-1 2

3/160 

-2 3

-1 3

2 3

3

-5 3-4 3

-3 3

-2 3

-1 3

3 3

2 31 3

-2 3

-3/200 

-1 220 -3

220 -3

220 -3

3

1 3

-1 3

4/160 

-2 4

-1 4

2 4

4

-5 4-4 4

-3 4

-2 4

3 4

2 41 4

-2 4

-4/200 

-1 220 -4

220 -4

220 -4

4

1 4

-1 4

-1 220

220

220

-

-

220
220 -

220
-

- 220
-

220
-

-1 220
-

-2 220

-2 220

-

-

-

-1 220

-1 220
-

-

220 -1

220 -1

220 -1

220 -1

-2  220 -1

220 -1

-1 220 -1

-2 220
-2 220 -1

-1 220 -1

-1 220 -1

220 
- 

220

220

-

-

220
220 -

220
-

- 220
-

2 220
-

-1 220
-

-2 220

-2 220

-

-

-1 220

-1 220
-

-

220

 220 
220 

 220 

2 220 

1 220 
-2

 220 
-2 220 

-2
 220 

220

220

-

-

220
220 -

220
-

- 220
-

2 220
-

-1 220
-

-2 220

-2 220

-

-

-1 220

-1 220
-

-
-1 220

220

220

-

-

220
220 -

220
-

- 220
-

2 220
-

-1 220
-

-2 220

-2 220

-

-

-1 220

-1 220
-

-

-2 220 

-2 220 

220

2 220

1 220

-1 220 

-1 220 

-1 220

-1 220

-1 220

-1 220

-1

220

220

220

220

220

220

-

-

220
220 -

220
-

- 220
-

2 220
-

-1 220
-

-2 220

-2 220

-

-

-1 220

-1 220
-

-

-1 220 

-1 220 

-1 220 

1. . - 13.03.02 - 541311262 - .

1 2 43

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-1

-2 

-1 

21

-2  6

-2  6

-2  6

-2  6

-2  6

-1  6

-1  6

-1  6

-1  6

-1  6

220 
- 

220 
- 

220 
- 

220 -1

220 -2

220 -2

220 -2

220 -2

-2  220 -2

220 -2

-1 220 -2

-2 220 -2
-2 220 -2

-1 220 -2

-1 220 -2

220 -2

220 -3

220 -3

220 -3

220 -3

-2  220 -3

220 -3

-1 220 -3

-2 220 -3
-2 220 -3

-1 220 -3

-1 220 -3

220 -3

220 -4

220 -4

220 -4

220 -4

-2  220 -4

220 -4

-1 220 -4

-2 220 -4
-2 220 -4

-1 220 -4

-1 220 -4

220 -4

1 1 2 2

35 

220 -
220 -

220 -

220 -

220 -
220 -

220 -

220 -

220 -
220 -

220 -

220 -

220 -
220 -

220 -

220 -

220 -

-2 220 -

-1 220

-2 220 -
-1 220

-

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -

-2 220 -
-

-1 220
-

-1 220
-

-1 220
-

-1 220
-

-1 220
-

-1 220

-
-1 220

-

-1 220

-
-1 220

-

-1 220

-
-1 220

-

-1 220

-

1 0,4

2 

2 1 

2 0,4

1

21
3 0,4

21
4 0,4

21
5 0,4

21
6 0,4

21

2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12

- 1 - 2 - 3 - 4- 1 - 2

6 2

3 



Clic
k t

o b
uy N

OW
!PD

F-XChange Viewer

w
w

w.docu-track.c
om Clic

k t
o b

uy N
OW

!PD

F-XChange Viewer

w
w

w.docu-track.c

om

http://www.pdfxviewer.com/
http://www.pdfxviewer.com/


Продолжение титульного листа БР по теме «Проектирован

Первомайской ГЭС на реке Мая. Системы технологического управления

контроля гидроагрегатов ГЭС - тепловой контроль».

Консультанты по

разделам:

Водно-энергетические расчёты
подпись, дата инициалы, фамилия

Основное и вспомогательное

оборудование ~сш1Ь~
подпись, дата инициалы, фамилия

Электрическая часть
подпись, дата инициалы, фамилия

Релейная защита и автоматика ~6.~~~

инициалы, фамилия

Компоновка и сооружения гидроузла ~13.0~.P!
подпись, дата

СД'-д'.MtaиL
инициалы, фамилия

инициалы, фамилияподпись, дата

kfJ Itl<v
подпись, дата инициалы, фами я

~tJil СЬ:/-? ;Вd,"U2rи?~~
подпись, дата инициалы, фамилия

~ 19~ff л/ ~/rffq

Технико-экономические показатели

Нормоконтролёр

Охрана труда. Пожарная безопасность.

Охрана окружающей среды
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