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BBEJAEHUE

ABTOMOOWITHHBIN CHIOPT CYIIECTBEHHO TIOMOTaeT yITyYIICHUIO
OKCIUTyaTaIlMOHHBIX CBOMCTB TPAKTAHCKUX aBTOMOOMIICH, SBJISICTCS] UCTIBITATSILHOM
0a30i1 s  HOBBIX TEXHUYECKUX peuieHud. CTyleHYeCcKHe HWHKEHEpHbIC
copeBHoBanus «Baja SAE», 3akmtovaroniuecss B IPOSKTUPOBAHUM U U3TOTOBIICHUU
0omma, MO3BOJISIOT BHITYCKHUKAM ITPHOOPECTH HEOOXOIUMBIE KOMIICTEHITUH.

Lens pa3pabotku: cozmanue 6onmaa kinacca «Baja SAE» ¢ addextuBHbIMY,
HAJIS)KHBIMUA U HE JJOPOTUMH TPAHCMHUCCHEH U HECYIIIECH CHCTEMEI.

JInst OCTHKEHUs TTOCTaBIEHHOMW e ObLT paspadoTaH 0ouz, o0Jagaromui
MEHbIIIEH TPYIOEMKOCTBIO TEXHUYECKOTO OOCIYKMBAaHWA W MPHUCIOCOOJICHHBIA K

T'OHKaM II0 HGpCCC‘IGHHOﬁ MECTHOCTH CO CJIOKHBIMH HaHI[H_Ia(l)THBIMI/I YCIIOBUSMMU.



1. TexHUKO-IKOHOMHUYECKHE 000CHOBAHME

1.1 AKTyajabHOCTb MpPOEKTAa

B Hacrosimee Bpemst B Poccun u 3a pyOekoM yaensitoT 0OJIbIIoe BHUMaHUE
OpraHu3alliy pa3IMyHOro pojia MHKEHEPHO-CIIOPTUBHBIX Mepornpusatuil. Ha kadenpe
TpancnopTHele U TexHOJOornyecknue MamuHbl COY ecTh yCHemHblil ONbIT Y4acTus
CTYJIEHTOB B Takoro pozaa mpoekrtax (Smartmoto Challenge, Formula Student), npu
TOM CpEIU CTYIEHTOB TEXHUYECKHUX BY30B 3HAUUTEIBHBI MHTEPEC MPUOOPETAIOT
MEKTyHapOIHbIE NHKEHEPHBIE COPEBHOBaHUS Kitacca «Mini Bajay.

CopeBHoBanue Baja SAE (Society of Automotive Engineers — Coo01iecTBO
ABTOMOOMIBHBIX MHXEHEpOB) BHEpBbIE MNpoHUIM B YyHHBepcuTeTe FOXHOM
Kapomunsl B 1976 non pykoBoactBoMm goktopa John F. Stevens. C sToro BpeMeHnu
SAE Series Baja akTuBHO pa3BHUBaeTCS B 4YacTU pacIIMpeHusi reorpadud MecT
MIPOBEJICHUS] COPEBHOBAHUM M, KOHEUHO K€, YUCIECHHOCTU YYACTHUKOB (TEXHUYECKHUX
BY30B MHpA).

B 1npoekTe ydacTByeT MHOXKECTBO YHHBEPCUTETOB IO BCEMY MHUPY, U
COBEPIIIEHHO HE 0053aTENBHO, UTO 9TO YHUBEPCUTETHI, CBA3aHHBIC C aBTOMOOMIHHON
MPOMBIIICEHHOCThIO. TyT W €CTeCTBEHHOHAay4YHble, U  aBHUAIIMOHHBIE, W
MaIlIMHOCTPOUTEIbHBIE CIIEMATBHOCTH. [IpOeKT MOoaep)KMBAIOT TAKWE TUTAHTHI, KaK
BOSCH, VW, AUDI, BMW, Mahle, Brunel, DEKRA, Continental, Eaton, GKN,
SolidWorks u mHOTHE npyrue.

[TepBooTkpeiBaTenem Popmynsl SAE B Poccum saBnsiercss MoOCKOBCKUHM
ABtoMoOmIbHO-Jlopoknbiid  [ocymapctBeHHbii  TexHuueckwii  YHUBEPCUTET
(MAIN), roe B 2005-oMm roay ObljIa OCHOBaHA CTyACHYECKass MH)KCHEpPHas KOMaH1a
SEG MADI Baja.

Ilens copeBHoBanmii Baja SAE 3aknrogaercss B NPOSKTUPOBAHUM U
W3FOTOBJIICHUHM KaXXJOM W3 KOMaHJ BE3J€XOAHOT0, CIOPTUBHOIO, OAHOMECTHOIO
TPAHCIIOPTHOTO CPEJCTBA THUIA OArrd OTBEYAIONIEro TpeOOBaHUSAM perjameHTa. B

Xoae COpeBHOBaHI/Iﬁ KOMaHga CTYACHTOB [JOJDKHaA 3alllUTUTb KOHCTPYKIIHIO



CIIPOCKTUPOBAHHOW  MAIIMHBI, €€ TEXHUKO-DKOHOMUYECKHE TOKa3aTeau H
y4aCTBOBATh HEMOCPEACTBEHHO B TOHKAX HA U3TOTOBJIICHHOM OIBITHOM 00pa3slie.

Jlist ompezesieHUs KOHIICTIIIMM HECYIIEeH CUCTEeMbl Oyayliero Oarru ObLIu
pPacCMOTPEHBI  CYIIECTBYIOIIME aHajgoru (Mojenu Oarrd pa3iuyHbIX KOMAaH],

NPUHUMABIIUX y4yacTue B copeBHOBaHMs «Mini Baja SAE»)



Tabmuue 1.1 — CpaBHUTENIBHAS XapaKTEPUCTHKA OOIHIOB 110 OCHOBHBIM napamerpam [30]

N3o0pakenus

Velociraptor (CIIA)

Cyclone Racing (CIIIA)

Automotive Engineers

Mini Baja testdrives

(bpazunus)

ITaT AiioBa

(CILIA)

["aGapurtHble pa3mMepsl, MM:

Hnuaa 2500 2800 2700 2760
HIupuna 1600 1850 1740 1875
Beicora 1650 1570 1600 1525
baza, Mm 2250 2550 2500 2600
Kornes nepennux xonec 1500 1750 1640 1775
Komnest 3aqaux Kosec 1500 1750 1640 1775
Macca 0omua, Kr. 275 280 285 285
JlBuraTenn Briggs& Stratton 20S232 | Briggs& Stratton 205432 | Briggs& Stratton 205332 | Briggs& Stratton 250332
0036-F1 0536-E9 0536-E9 0536-B1
Iena 500000p 450000p 550000p 400000p



http://velociraptorbaja.com.br/carros/velociraptor-2007/

B pesynpraTe aHanmm3a XapakTEpHCTHK OonuaoB, mo Tadmuime 1.1, 3a
0a30BYI0 MOJIEITb IO HHTEPECYIONIUM Hac KOMITOHEHTAM: IPOCTOTa H3TOTOBJICHUS,
HE TPEOYIOIIEro JOPOrOCTOSIIEr0 000pYAOBaHUs, KOMIIAKTHOCTh, OTHOCHUTEIIHHO

Mallasgd MacCa U HU3Kasd ICHa 34 CUCT UCIIOJIb30BAHHA OTCUCCTBCHHBIX MATCPUAJIOB,

MOYKHO TIPUHSATH Mojieb Oarru «Automotive Engineers Mini Baja testdrivesy.

Pucynoxk 1.1 — Mogens 6arru Automotive Engineers Mini Baja testdrives

1.2. TlpoexTMpoBaHue HecylleH cCHCTEMBbI Oarru

CoryiacHO TEXHUYECKOMY 3a/IaHHIO B MPOEKTE 00Haa CienyeT pa3padoTarh
KOHCTPYKIIMIO HECYIIEeH CUCTEMbI B COOTBETCTBHH ¢ periiamenToMm Baja SAE.

B npuBenenHoi 6a30BOM MOJEIM BCE K€ €CTh PsIi HEIOCTATKOB TaKUE KakK:
HEJIOCTATOYHAsl KECTKOCTh KOHCTPYKIHMH, JOCTATOYHO BbICOKas Macca. Yto
TpeOyeT nopabOTKH B 3TOM HAMPABJICHUU C MCIOJIB30BAHUEM OTEUECTBEHHBIX
MaTe€pUaJIOB U KOMIUIEKTYIOIIMNX U3IEIUIN JJIsI CHUKEHUS CTOUMOCTH

[TpencraBineHa mpoeKkTHpyeMash MOJENIb HeCyllel cHUcTeMbl (PUCYHOK 1.2)

OonmIa pu moMoIy nporpammuaoro odecneuenus SolidWorks [1].



Pucynok 1.2 — IIpoexTupyemast MOl HECYIIEH CUCTEMBI.

pryrIHéHHO, CTOUMOCTD HpOCKTpreMOﬁ MOACIN C YUYCTOM YMCHBIIICHHA

Macchl Ha 15 KT MOXKHO MOCYUTATh U3 CTOUMOCTHU 1 KT Macchl 6a30BOro aBTodyca:

C = Cs/M, = 550 000/285 = 1930 py6./kr (1.1)

Ucxons w3 mensl 1  kr wMacca 0a30BOro BapWaHTa, CTOMMOCTH

npoektupyemoro C, aBTOMOOUJISI COCTAaBUT MPUOTUZUTEIBHO!

Ca=M, - C= 270 - 1930 = 521 100py6. (1.2)

CpaBHHMBasi CTOMMOCTh  0a30BOTO M  MPOEKTUPYEMOTO  BapHUaHTa

HKOHOMUYECKUH 3P(EKT OT CHUKEHUS MACCHI COCTABUT:

D, = Cs - C, = 550 000 — 521 100 = 28 900py6. (1.3)



1.3. Pa3paGoTka TpaHcMuccum 001412

B Ttabnuue 1.2 moka3zaHbl CyHIECTBYIOIIME KOHCTPYKIIMM TPAHCMUCCHUH, a

TaKXKC UX JOCTOMHCTBA U HCAOCTATKH.

Ta6ymma 1.2 — JIocTOMHCTBA U HEOCTATKH

Mogens IlernHOM MeXaHU3M TPAaHCMUCCHH 3y0OuaTblii MEXaHNU3M TPAHCMHUCCUU

Pucynok
Tpebyet NOATSHKKY UM PEMOHTA. bonb1oii Bec.
[TpumeHeHnEM B OCHOBHOM Ha TpebyeT BBICOKOM TOUHOCTH COOPKHU.
MOTOLMKIIaX, TPULIMKIIAX U Tpebyer yacToil WK HENPEPbHIBHON

Henocra | xBagponukiiax CMAa3KH.

TKH

Bricokuit KI1JT 0,98. Bricoxuit KITJT 0,97.
[IpocToTa 1 KOMITAKTHOCTH IIpocToTa KOHCTPYKIUH.
KOHCTPYKIHU.

He tpebyet yacToro o0CyKUBaHHUS.

Hoctoun

CTBa

W3 BbIIE OTMEYEHHBIX MOJENIEH MEXAHMU3MOB TPAaHCMHMCCHHM aKTYyaJbHbBIM
BBIOOPOM SIBJISIETCA 1IEMTHOM MEXAaHM3M TPAHCMUCCHUHU, TaK KaK €ro OTIMYaeT
npocrota KOHCTpykumu, Bbicokuid KIIJ[ 0,95-0,98, MunumanbHas wmacca u

JACHICBU3HA KOHCTPYKIINH.



BriBog:

Pazpaborannoe THOO moaTBepkmaeTr HEOOXOAWMOCTh  BBITIOJIHCHHUS
pacyeToB, HAINpPaBICHUU  COBEPILICHCTBOBAHMS  KOHCTPYKIIMH, IOBBIIICHHUS
HAJeKHOCTU M Oe3omacHocTH Oonmua. KpoMe TOro CHHM3UTH TPYJTOEMKOCTH
oOCTy)KMBaHUS B DKCIUTyaTallMOHHBIX YCJIOBHSX (BO BpeMs COpeBHOBaHUM). Tak
e TPEJOoJIaracTcsl YBEJIUUeHUE CUJIBI TATH U YMEHbIIIEHHE Macchl Ha 5% 3a cuer
COBEPIICHCTBOBAHUSI ~KOHCTPYKIIMM HECYIIEH CHUCTEMbl TIPU COXPAHCHUU
nokaszaresied 0€30MacHOCTH M MPOYHOCTH. JlaeT BO3MOKHOCTH HCIOJIL30BaHUS
OTEUECTBEHHBIX MATE€pPUAJIOB, YTO IMO3BOJUT YMEHBIIUTH CTOMMOCTH Ooiuja. B

I[&J'IBHCﬁIHCM 9TO MMO3BOJIUT 3aHUMATDb ITPHU30BBIC MCCTA HAa COPCBHOBAHUAX.



2 KoHCTpyKTOpCKAasi 4acTh
2.1 TaroBbIi pacyert 6arru.
2.1.1 OnpeneneHue 0OCHOBHBIX MapaMeTPOB JABUIaTeJIsl

OmnpenencHre BHEIIHEH CKOPOCTHOM XapaKTEPUCTUKHU JABUraTeNIs 10 METOTY
3umeresa [9].
KoaddunpreHT CcONMpOTUBICHUS KAuEHHIO TMPH JABIKCHHM Oarrd ¢

MaKCUMaIIbHON CKOPOCTHIO

Viiax
f=fo * (145000 1)

rae f,= 0,018 — ko3¢ dunmeHT conpoTUBICHUS KauyeHUIO MO achaabTOOCTTOHOMY

IMOKPBITUIO B YABOJCTBOPHUTCIILHOM COCTOSHHUH.

762
2104

f=0,018 *(1+ ) = 0,023

MOHIHOCTB ABUT'aTCIIA, HGO6XOI[I/IMaH JJI ABUXKCHU S 0arru ¢ MaKCHMaJIbHOM

CKOpPOCTBI0, KBT

N _ (Ga*f+Py) * Vinax
vmax 3600 * Ny )

(2.2)

N = (2646%0,023+206,82) «76
vmax = 3600+ 0,9

= 6,28



Cuna conpoTtuBieHus Bo3ayxa, H

Cx*p*F * V3

B, = 2.
0,41%1,205%1,88 x 21,212 _

P, = > = 206,82

Koaddumment obopoTHOCTH
n

n, = M, (2_4)
Vmax

N, =20 =395

noo76 0 77

3amaeMcst OTHONIIIEHHUEM

Nymax
Ny

=1

CrnemoBaTenbHO, YaCTOTA BPAIICHHUS ABUTATEISI HA PEKUME MAaKCHMAITbHOU
motHocTH OyeT paBHa 3000 06/mMuH.

Onpenenenue nepeaaTouHOTO YKciia rJIaBHOM nepeiadn

i, =0,337 % 22l (2.5)

max

0,28+1x 3000

i, =0,337 = 3,7=4



Huxe IMPUBCACHA BHCUIHAA CKOPOCTHAA XapAKTCPUCTUKA IBUTaTCIIA

Briggs&Stratton 1450 SERIES OHV Mogens 2043 pucysok 2.1.1.1

25

20

/.’-_K

15 -

10

MomeHT, H*m

1500 2000

2500 3000 3500

ne, 06/MmuH

4000

Pucynok 2.1.1.1 — CkopocTtHas Xxapakrepuctuka asurarteins Briggs&Stratton 1450 SERIES
OHV Mogens 2043.

Texuuueckas xapakrepuctuka asurateis Briggs&Stratton 1450 SERIES OHV

Mounens 2043 [10]:

THII: t-ICTI:IpGXTElI(THI:cII\/'I;

YUCJIO U PACTIONIOKEHUE UIMHIPOB: 1, psiIHOE, BEPTUKAIIBHOE;

paboumii oowvem, 1: 0,305;

JUaMETP LIIMHAPA U X0 rmopiias, mm: 79,2 / 61,9;

MOIIHOCTB, KBT (11.¢.): 10,6 (14,5);

gacToTa BparmieHus, 0o/muH: 3060;

MaKCUMaJbHBIA KpyTSIui Mmoment, H-m: 19,7,

2.1.2 Onpenesienne KOOPAMHAT LIEHTPAa Macc 6arru

Pacuer BoimosHsuIcs o metoauke [11].

HeoOxonumelit MaccuB Jijist pacyeTa mpeAcTaBieH HUKe B Tabnuie 2.2.1

Tabnuma 2.1.2.1- MaccuB UCXOTHBIX JaHHBIX JJI pacyeTa KOOpIWHAT IIEHTpa Mace

[TapameTp aBTOMOOMIISA

PasmepHOCTB

3HaueHue




CoOcTBeHHas CHapsHKEHHAs Macca, Mo KT 185
B T.4. Ha mepeHIO0 OCh, Mo1 KT 85
B T.4. Ha 3aHIOIO OCB, Mo2 KT 100
Yuclio mocagovyHbIX MECT, Z 1
B 1.4. Ha mepenHem psny, Zy 1
Macca naccaxupos, m, KT 85
ITonnas Mmacca, my KT 270
CraTucTUYecKuid paguyc Kojeca, Ik MM 263
Bbaza aBTomo0mis, L MM 1550
Koopaunars! L[.M. nepBoro psiga m,,;: X1 MM 1110
hy MM 470

OnpenenuM KOOpAWHATHI LEHTPA MacC IMOPOKHEro Ooiuaa ClIeAyIOIIUM

oOpazom:

1) Opaunary hy B iepBoM NpHOJIMIKEHUH TPUHAMAEM PaBHOM:

h0: 155'rk,

rae hy — opauHaTa eHTpa Macc OPOKHETO O0IHIA, M;

I« — paauyc Kojieca 0onuaa, M.

ho=1,5-0,263 = 0,395 m.

(2.6)

2) AGcrrccy MOpPOXKHETO 00IHMIa Xg OMIPEACIISI0 U3 YPABHEHHUSI MOMEHTOB:

Rzz'L- ‘Xo — 0,
mO02-L -
Xo= ——=,
G-g
mO02-L
Xo= )

m0

(2.7)




_ 120-1550

R = 1005 mm.

IAC Moz = Mo - Moy
Moz - Macca, IPUXOIAIIAsICs Ha 3a/IHIOI0 OCh IIOPOYKHET0 00IM1a, KT;
L — 0a3a 6oimaa, MMm;
My — Macca MOPOKHETo 0O0JIU/IA, KT;
Xp - abcuucca MopoKHEr0 ABTOMOOUIIS, MM;
( — YCKOPEHHE CHITBI TAKECTH, M/c’.
OnpenenuM KOOpAUHATHI LIEHTPa Macc rpyKeHoro 6onauaa :
Macca naccaxupoB, pa3MEIICHHBIX Ha MEPBOM pALY (YUCIO MOCATOYHBIX

MECT PaBHO OJHOMY):
My =80-1 =80 (2.10)
3) AOcuuccy TpyXKEHOro aBTOMOOWIIS X, OINPEAENSIIOT W3 YpPaBHEHHS

MOMCHTOB:

-Gn1+Ga+G0=0,

(2.11)
mo . XO + mn . Xl‘[
X, = )
a m, + m,
185-1005+85-1110
X, = = 1040 mm.

185 + 85

4) OpauHata Tpy»KEHOro aBTOMOOMIS N, TaKkke ONMPenessioT U3 ypaBHCHHS

MOMCHTOB!:



(Mo-ho+my-h1-mj-h,)g=0, (2.12)

_mn'hn‘l‘mo'ho

h
a m, + m, ’
_85-500+185-395
a = 85 + 185 = /UMM

HopmaiibHble peakiuu, 1eUCTBYIOIIKME Ha TPAHCIIOPTHOE CPEJICTBO.
Hainee onpenenuM HOpMaJIbHbIE peaKLUU JOPOTH, JEHCTBYIOINE Ha 00N,
1) Peakiyu, IeHCTBYIONIUE HA TIOPOXKHHIA OOJIH] PaBHBI.

Ha nepennroro ocs:

Rz1=Mo; g, (2.13)
rae R,y — HopManbHBIC peakIuu, ACHCTBYIOIIMNE Ha TMEPEIHIOD OCh MOPOXKHETO
aBTomoOmiIs, H;

M1 — Macca IPUXOISIIASICS Ha MEPETHIOI OCh MIOPOYKHETO0 aBTOMOOWIIS, KT

2
g - YCKOPEHHE CHUJTbI TSHKECTH, M/C”.

R,1=85-9,8 =833 H.

Ha 3agH1010 OCB:

Rz=Mo2-g, (2.14)



rae R;; — HopmanbHBIE peakiuu, JNEUCTBYIOUIME HA 3aJHIOI0 OCh IMOPOXKHETO

aBTomMoOmIs, H;
Mo, — Macca IPUXOAAIIAsICS Ha 33 JHIOK0 OCh IIOPOYKHETO0 aBTOMOOWIIS, KT

g - YCKOPEHHUE CUJIBI TSKECTH, M/c?.
R, =100 9,8 =980 H.

2) OnpeaenuM HOpMaJIbHBIE PEaKIUU JIOPOTH, JCHCTBYIONIUE HA TPYKCHBIH
aBTOMOOMJIb.

Ha nepenHroro ock:
Rz1=M,1°g, (2.15)

rie R, — HOpMaibHBIE peakIuu, JSHCTBYIOIIHME Ha IEPEIHIO OCh T'PYKEHOTO
aBTomoOmIs, H;
M, — Macca MPUXOAAIIAsACS Ha MEPEIHIOI0 OCh IPY>KEHOT0 aBTOMOOMIIS, KT;

g - YCKOPEHHE CHITBI TSDKECTH, M/C.

R, =125-9,8 = 1225 H.

Ha 3agnror0 oCh:

R,=my-Q, (2.16)

rie R,; — HOpmanbpHbIE peakiuM, AEHCTBYIOIIME Ha 3aTHIOI0 OCh TPYKEHOTO

aBTomoOms, H;
M, — Macca MPUXOIAIIASACS Ha 3aIHIOI0 OCh TPY>KEHOTO aBTOMOOWIISI, KT

2
g - YCKOPEHHE CUJIbI TSKECTH, M/C”.

R,,=145-9,8 = 1421 H.



@aKTUYECKHE 3HAYEHUs HOPMAJBHBIX pEaKIHUM, JIEUCTBYIOIIMX Ha
I'PY’KEHBIN aBTOMOOWJIb OIIPENIETICHBl U3 YPAaBHEHUSI MOMEHTOB.

B gactHOCTH:

2Mg =0,

B passepHyTOM BHIIE

Ry2=MaXa/L., (2.17)

_270-1040

R, = eo 181,2 kr.

R, =181,2-9,81=1775,76 H.
N3 pacdeToB crneayer, 4TO NPHUHSAB pPAa3MEIICHHE IOJIE3HOM HarpysKH,
IPUBOJUT K HEKOTOPOMY MPEBBINICHUI0 HOPMAJBHBIX PEAKLIMd Ha 3aHIOI0 OCh.

AHAJIOTUYHO U3 YPABHEHUS MOMEHTOB 3= M ,) =0, OTIPEIENAEM:

"Ry +G-(L-X;)=0, (2.18)

R, L =G-(L-Xxy),

_ma-(L—xa)

Rzl - L

_270-(1550-1040)
Rzl—
1550

= 88,8 kr.

R,1=88,8 - 9,81=870,24 H.

OO6mas HopMasbHas peakius onpeaensercs rno hopmyse



Rzon:Rzl+R22, (219)

Rzosm= 1775,76 + 870,24 = 2646H,

2646
R206m: m =270 Kr.

[Toy4yeHHbIe pe3ynbTaThl KOOPAUHAT LIEHTpa Macc 0onuaa (PUCYHOK

2.1.2.1) 3anecem B Tabmmy 2.1.2.2.

Tabmuna 2.1.2.2 - Biiok mpon3BOIHBIX HCXOIHBIX JaHHBIX

[Toka3zarens PasmepHoCTB 3HaueHue
KoopauHats! 11eHTpa Macc MOpOKHETO aBTOMOOMIIS,
X, MM 1005
ho MM 395
KoopauHatsl 11eHTpa Macc maccaxupa,
X1 MM 1110
hy MM 500
Koopaunatsl 11eHTpa Macc rpy>K€HOro aBTOMOOHIIS
Xg MM 1040
h, MM 470
HopwMmanbHbie peakiuu 1oporu, 1eUCTBYIOIINE Ha!
KoJieca mepeIHeld OCH aBTOMOOUIIS, Rz H 870,24
KoJjeca 3aJHell OCH aBTOMOOMIIS, R H 1775,76




1878,16

500
470
BLlE

1564 96

Pucynok 2.1.2.1 — Koopaunatsl nieHTpa Macc 60111a

2.1.3 OnpenesieHue IKCILTYATAIMOHHBIX CBOWCTB 0arru

AHalIM3 HKCIUTyaTallMOHHBIX CBOMCTB Oarrd MPOBOAWICS IO METOAMKE
UynakoBa E.A.. Pe3ynbpTaThl pacuera mnpejcTaBieHbl B BHIE PUCYHKOB U TaOJIHII
[8].

HeoOxonumplii MacCMB MCXOIHBIX JAaHHBIX JJISI pacyeTa NpeACTaBiIeH B

tabmue 2.1.3.1

Tabmuua 2.1.3.1 — Texuuyeckas xapakTepucTuka 0oauaa

No
HaumenoBanue napamerpa O6o3HaueHue 3nauenue | PasmepHOCTH
I
1. | CobcTBennas Macca: Mo 185 KT
2. B T. 4. Ha MEPETHIOI0 OCh: Mo1 85 KT
3. Ha 3aJHIOI0 OCh: Moz 100 KT
4, | Ilomnas Macca: m, 270 KT
5. B T. 4. Ha TIEPEAHIOI0 OCh: My 125 KT
6. Ha 3aJHIOI0 OCh: M2 145 KT
Paguyc moBopoTa 1o ocu BHEIIHETro
nepeIHero KoJreca
8. | MakcumanbHasi CKOPOCTh Vmax 76 KM/4




9. | Yucno X0I0BBIX KOJIEC 4 IIT.
10. | CraTuaeckwuii paauyc Koieca Iy 0,263 M
11. | MomeHT uHepIuu Kojieca 0,57 KT-M°
12. | baza L 1550 MM
13. | Kones xonec:

14, MepPEeTHUX KOJIeC B, 1500 MM
15. 3aIHUX KOJEC B> 1500 MM
16. | Ky3os:

17. JUTMHA I 2500 MM
18. HMIMPHHA by 1315 MM
19. BBICOTA hy 1500 MM

TenepL MMpCaACTAaBUM XapPaAKTCPUCTUKY HCIIOJIb3YCMOI'O ABUT'ATCIIA HA JAHHOM

Oarru u 3aHeceM B Tabmuiry 2.1.3.2

Tabmuua 2.1.3.2 — TexHuueckas XxapakTepUCTHKA ABUraTes asurateis Briggs&Stratton

1450 SERIES OHV Mogens 2043

HaunmeHnoBanue nmapamerpa PasmepHocThb 3HaueHue
MaxkcumanbHast MOITHOCTH Tipu N, = 3600, 06/MuH kBT 10,7
MaxkcumanbHbIN KpyTAuii MoMeHT npu N, = 3060, 06/MuH Hwm 19,7
Pabounii 00bEM ABUTATENA I 0,305

Jlanee mpeACTaBUM BHEIIHIOK CKOPOCTHYHO XapaKTepUCTHKY JaHHOIO

nsurarenas ATC.

Tabmuma 2.1.3.3 — BHemHss ckopocTHas XapakrepucTtuka auratens Me=f(ne)

Ne min /ne maxs

00/MuH

13,5

16,8

19,2

19,7

18,85

Me, HM

1750

2250

2750

3060

3750




Hanee mnpencraBuM B Tabmuue 2.1.3.4 pe3ynabTaTel pacuera TSATOBO-

CKOPOCTHBIX XapaKTCPHUCTUKAX (CI/IJ'IOBEUI YCTaHOBKa-aBTOMAaTHUYCCKOC CHCIIJICHUC-

riaBHas nepeaava, koneca R14).

Tabnuua 2.1.3.4 — Pe3ynbTarhl pacdyera TAroBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTHK

ITapam
PasmepHocTh PesynbTatsl pacuera
eTp
Ne 0G/MHH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, H-m 1750 2250 2750 3060 3750
Iepenaua Nel: u,, =4; 0, =1,34
M/c 12,82 16,49 20,15 22,42 27,48
Va
KM/ 46,16 59,35 72,53 80,71 98,91
P, H 189,00 235,20 268,80 275,80 263,90
P, H 75,59 124,95 186,65 231,10 347,08
f - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
v - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
P, H 114,73 166,62 231,48 278,21 400,11
P H 310,54 362,41 427,25 473,97 595,85
D - 0,06 0,06 0,04 0,02 -0,04
J M/c2 0,28 0,26 0,14 -0,01 -0,51
npu ¢ = 0,5 0,31 0,29 0,26 0,23 0,17
D‘/’
mpu ¢ = 0,1 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02

Jlanee mpeactaBuM rpaduyecKkre 3aBUCUMOCTH TATOBOM XapaKTEPHCTHKU

(cusoBasi yCTaHOBKA-aBTOMATUYECKOE CIICTUICHUE-TJIaBHAs Tiepeiaya, koneca R14),

JTUHAMUYECKOTO (hakTopa U TpauK YCKOPEHUI TIO BBIIIE MOTYYCHHBIM JAaHHBIM B

tabmnurte 2.1.3.4




700,00

600,00

500,00

400,00

Cuna, H
r\-t

300,00

200,00 —

100,00

0,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

CKopocTb, Km/u

1-—cuna TATHU, KpI/IBBIC,2 — CHJIa COITPOTUBJICHUA ABUKCHNUIO COOTBETCTBEHHO HA
TOpPHU30HTAJIbHOM Y4YaCTKE, 3 — cuita COIIPOTUBJICHUA ABUKXCHUIO COOTBCTCTBCHHO HaA IMOJABCM.

Pucynok 2.1.3.1 — I'paduk TSIroBOM XapaKTEPUCTHKH
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-0,04
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CKoOpoCTb, KM/u

1 — quHamMuyeckuit pakToOp MO KPYTAILIEMY MOMEHTY; KpUBBIE 2 U 3 — TUHAMUYECKUH (aKTop 1o
creruienuto coorserctseHHo ¢=0,1, p=0,5.

Pucynok 2.1.3.2 — I'paduk THHAMUYECKON XapaKTEPUCTHK



0,40

0,30

0,20

0,10
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-0,20

YckopeHnue, m/ch2

-0,30

-0,40
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1- YCKOPCHUEC ITPHU PA3rOHC HA TOPU3OHTAJIBHOM YUACTKE JOPOTrU.

Pucynok 2.1.3.3 — I'paduk yckopenuit

,00

Hanee mnpencraBum B Tabmuie 2.1.3.5 pe3ynbrarhl pacdera TITrOBO-

CKOPOCTHBIX XapaKTepUCTHKaX (CHUJIOBas yCTaHOBKa-BapuaTop, kojieca R14).

Tabnuua 2.1.3.5 — Pe3ynbTarsl pacyera TAroBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTHK

Hapas Pa3zmepHocTh PesynbTarsl pacuera
eTp
Ne 06/MUH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, HwMm 1750 2250 2750 3060 3750
[epenaga Nel: u,, =4; 0, =1,34
M/ 12,82 16,49 20,15 22,42 27,48
Ve KM/Y 46,16 59,35 72,53 80,71 98,91
P, H 189,00 235,20 268,80 275,80 263,90
P, H 75,59 124,95 186,65 231,10 347,08
f - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
W R 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
P, H 114,73 166,62 231,48 278,21 400,11
P, H 310,54 362,41 427,25 473,97 595,85




D - 0,06 0,06 0,04 0,02 -0,04
J M/c2 0,28 0,26 0,14 -0,01 -0,51
npu ¢ = 0,5 0,31 0,29 0,26 0,23 0,17
P npu ¢ = 0,1 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02
Iepenaua Ne2: u,, = 3,25; 6, = 1,32
M/c 15,78 20,29 24,80 27,59 33,82
Ve KM/q 56,81 73,04 89,27 99,34 121,74
P, H 153,56 191,10 218,40 224,09 214,42
P, H 114,50 189,27 282,74 350,08 525,75
f - 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
W . 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13
P, H 155,63 234,23 332,48 403,26 587,93
P H 351,43 430,01 528,23 599,00 783,62
D - 0,02 0,00 -0,03 -0,06 -0,16
J M/c2 -0,01 -0,16 -0,43 -0,68 -1,42
npu ¢ = 0,5 0,29 0,25 0,21 0,17 0,08
Pr npu ¢ = 0,1 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
Iepenaua Ne3: u,, = 2,45; 63 = 1,30
M/ 20,93 26,91 32,90 36,60 44,86
Va KM/Y 75,36 96,89 118,42 131,77 161,49
P, H 115,76 144,06 164,64 168,93 161,64
P, H 201,48 333,06 497,53 616,02 925,16
f - 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
W - 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14
P, H 247,07 385,37 558,26 682,81 1007,76
P H 442,84 581,11 753,96 878,48 1203,35
D - -0,04 -0,10 -0,17 -0,23 -0,39
J M/c2 -0,50 -0,93 -1,51 -1,97 -3,25
D npu ¢ = 0,5 0,25 0,18 0,10 0,04 -0,12




pu ¢ = 0,1 0,03 0,02 0,01 0,00 -0,01
Iepenaya Ne4: u,, = 1,70; 6, = 1,39
M/ 30,17 38,79 47,41 52,75 64,65
Ve KM/g 108,61 139,64 170,67 189,91 232,73
P, H 80,33 99,96 114,24 117,22 112,16
P, H 418,47 691,76 1033,36 1279,47 1921,54
f - 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
W - 0,13 0,14 0,14 0,15 0,17
P, H 475,16 762,42 1121,50 1380,20 2055,12
P H 670,87 958,07 1317,06 1575,70 2250,45
D - -0,17 -0,30 -0,47 -0,59 -0,92
J M/c2 -1,53 -2,56 -3,90 -4,89 -7,52
npu ¢ = 0,5 0,14 0,00 -0,18 -0,30 -0,63
Pr mpu ¢ = 0,1 0,01 0,00 -0,02 -0,03 -0,05
Iepenauga Ne5: u,, = 0,95; 04 = 1,29
Mm/c 53,99 69,41 84,84 94,40 115,68
Ve M/g 194,35 249,88 305,41 339,83 416,46
P, H 44,89 55,86 63,84 65,50 62,68
P, H 1340,03 2215,15 3309,05 4097,14 6153,20
f - 0,05 0,08 0,10 0,12 0,18
W - 0,15 0,18 0,20 0,22 0,28
P, H 1443,86 2363,75 3513,61 4342,01 6503,24
P, H 1639,34 2559,00 3708,58 4536,78 6697,49
D - -0,66 -1,10 -1,66 -2,06 -3,11
J M/c2 -5,44 -8,98 -13,42 -16,63 -25,05
npu ¢ = 0,5 -0,33 -0,78 -1,34 -1,74 -2,79
Pr -0,03 -0,06 -0,09 -0,10 -0,14

mpu ¢ = 0,1




Jlanee mpenctaBuM rpaduyecKkre 3aBUCUMOCTH TATOBOM XapaKTepUCTUKU
(cuioBasi ycTaHOBKa-Bapuarop, koneca R14), nmaHamudeckoro ¢aktopa u rpaduk

YCKOPEHHUM IO BBIIIE MTOTYyYCHHBIM JIaHHBIM B Tabsmie 2.1.3.5

2000,00 / /
1800,00 7

4

1600,00

BN R

1400,00
1200,00
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Cuna, H

800,00

600,00
400,00

200,00 oS ISSSS

0,00

—

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00

CKopocTb, KMm/u

1-cuna TATH, KpI/IBLIe,Z — CHJIa COITPOTUBJICHUA ABUKCHHUIO COOTBETCTBEHHO HA
TOPHU30HTAJIIbHOM Y4aCTKE, 3 —cuna COIIPOTUBJICHU ABUKCHUIO COOTBETCTBCHHO HA ITOABCM.

Pucynok 2.1.3.4 — I'paduk TAroBOI XapaKTePUCTHKU

0,50

3

0,00 2
0,00---50,00-—100,0 50,00-200,00-250,00300,00350,00400,00450,00
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N

-2,00 \

CKopocTb, KM/u

OuHamuueckuin paktop

Kpussie 1 — nunaMuueckuii pakTop 1Mo KpyTsIieMy MOMEHTY; KpUBbIE 2 U 3 — TMHAMHYECKHUI

daxrop 1o creruieHnio coorsercteenHo ¢=0,1, ¢p=0,5.



Pucynok 2.1.3.5 — I'paduk TMHHAMHUYECKON XapaKTEPUCTHUK
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YckopeHue, m/ch2
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CKopocTb, KM/u

1- yckopeHue npu pa3roHe Ha TOPU30HTAIIBHOM Y4acTKe JJOPOTH.

Pucynok 2.1.3.6 — I'paduk yckopenuit

Hanee mnpencraBum B Tabmuie 2.1.3.6 pe3ynbTarhl pacdera TSIroBO-

CKOPOCTHBIX XapaKTePUCTUKAX (CHUJIOBasl yCTaHOBKA-BapuaTOp-TJIaBHAsS Tepeaaya,

koneca R14).

Tabnuua 2.1.3.6 — Pe3ynbTarsl pacyera TAroBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTHK

Hiepant PasmepHocTh PesynbTars! pacyera
eTp
Ne 06/MHH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, HwMm 1750 2250 2750 3060 3750
[epenaua Nel: u,, =4; 6, = 1,77

M/c 4,27 5,50 6,72 7,47 9,16
Ve o~ 15,39 19,78 24,18 26,90 32,97
P, H 567,00 705,60 806,40 827,40 791,70
P, H 8,40 13,88 20,74 25,68 38,56
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02




W - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 44,11 49,87 57,08 62,27 75,82
P, H 239,93 245,69 252,90 258,09 271,63
D _ 0,29 0,35 0,40 0,41 0,38

J M/ 1,47 1,85 2,11 2,16 2,02

npu ¢ = 0,5 0,35 0,34 0,34 0,34 0,33

D

’ npn ¢ = 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
[epenaga Ne2: u,,, = 3,25; d, = 1,61
M/c 5,26 6,76 8,27 9,20 11,27
Va
KM/9 18,94 24,35 29,76 33,11 40,58

P, H 460,69 573,30 655,20 672,26 643,26
P, H 12,72 21,03 31,42 38,90 58,42

f - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

W - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 48,65 57,39 68,30 76,17 96,69
P H 244 47 253,20 264,12 271,98 292,49

D . 0,23 0,28 0,32 0,32 0,30

J M/ 1,28 1,61 1,83 1,85 1,70

npn ¢ = 0,5 0,34 0,34 0,33 0,33 0,32

D

’ npn ¢ = 0,1 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
[epenaua Ne3: u,,, = 2,45; 63 = 1,47
M/c 6,98 8,97 10,97 12,20 14,95
Vv
: s 2512 32,30 39,47 43,92 53,83

P, H 347,29 432,18 493,92 506,78 484,92
P, H 22,39 37,01 55,28 68,45 102,80

f . 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

W . 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P. H 58,81 74,18 93,39 107,23 143,33
P H 254,63 269,99 289,20 303,03 339,13




D R 0,17 0,20 0,22 0,22 0,19
J M/c2 0,98 1,22 1,37 1,36 1,16
npu ¢ = 0,5 0,34 0,33 0,32 0,32 0,30

D
’ npu ¢ = 0,1 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04

Iepenaua Ned: u,,, = 1,70; 6, = 1,37

M/c 10,06 12,93 15,80 17,58 21,55

V
: ——_— 36,20 46,55 56,89 63,30 77,58
P, H 240,98 299,88 342,72 351,65 336,47
P, H 46,50 76,86 114,82 142,16 213,50
f - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
W R 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 84,16 116,07 155,97 184,72 259,71
P H 279,97 311,88 351,77 380,50 455,48
D R 0,10 0,11 0,12 0,11 0,06
J M/ 0,57 0,67 0,68 0,61 0,28
npu ¢ =0,5 0,33 0,31 0,29 0,28 0,24

D
’ np ¢ = 0.1 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03

Iepenaua Ne5: u,,, = 0,95; 6, = 1,31

M/c 18,00 23,14 28,28 31,47 38,56

V.
¢ ——_— 64,78 83,29 101,80 113,28 138,82
P, H 134,66 167,58 191,52 196,51 188,03
P, H 148,89 246,13 367,67 455,24 683,69
f - 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
W - 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14
P, H 191,79 294,00 421,76 513,81 753,94
P H 387,57 489,76 617,49 709,51 949,59
D _ -0,01 -0,04 -0,09 -0,13 -0,25
J M/ -0,22 -0,48 -0,88 -1,21 -2,16
D npn ¢ = 0,5 0,27 0,22 0,16 0,12 0,00




mpu ¢ = 0,1

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

Jlanee mpenctaBuM TpauUecKue 3aBUCUMOCTH TATOBON XapaKTEPUCTUKH

(cusoBasi ycTaHOBKa-BapHaTop-TiiaBHas Tepenada, koyeca R14), nuHamuueckoro

¢dakTopa u rpaduK yCKOPEHUII 1O BBIIIE MOTYy4YEeHHBIM JaHHBIM B Tabmuie 2.1.3.6
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Cuna, H

1-cuna TATH, KpI/IBI)Ie,z — CUJIa COMMPOTHUBJICHUA ABMKCHUIO COOTBECTCTBCHHO Ha

TOPHU30HTAJIBHOM Y4YaCTKE, 3 —cuna COIIPOTUBJICHUA ABUKXCHUIO COOTBCTCTBCHHO HA IMOJABCM.
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Pucynok 2.1.3.7 — I'paduk TAroBoii XapakTepUCTUKU
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1 — quHamMuyeckuil pakToOp MO KPYTALIEMY MOMEHTY; KpUBBIE 2 U 3 — TUHAMUYECKUN (aKTop 10
crenieHuto coorserctseHHo ¢=0,1, p=0,5.

Pucynok 2.1.3.8 — I'paduk muHAMUYECKON XapaKTEPUCTHK
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CKopocTb, KM/u

1- YCKOPCHUC ITPH PA3TOHC HA TOPU3OHTAJIBHOM YUACTKE JOPOTrU.

Pucynok 2.1.3.9 — I'paduk yckopeHwmii

Hanee mnpencraBuM B Tabmuue 2.1.3.7 pe3yabTaTthl pacueTa TITOBO-
CKOPOCTHBIX XapaKTepUCTHUKAX (CHJIOBAsl YCTAaHOBKA-aBTOMATHUYECKOE CLIETUICHHUE-

riaBHas rmepeaada, koueca R13).



Tabnuma 2.1.3.7 — Pe3ynbTaThl pacdyeTa TATOBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTUK

Hapas PasmepHocTh PesynbTatsl pacuera
eTp
Ne 06/MHUH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, HMm 1750 2250 2750 3060 3750
Iepenaua Nel: u,, = 4; 6, = 1,23
M/c 12,82 16,49 20,15 22,42 27,48
Ve KM/9 46,16 59,35 72,53 80,71 98,91
P, H 189,00 235,20 268,80 275,80 263,90
P, H 75,59 124,95 186,65 231,10 347,08
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
W - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
P, H 114,73 166,62 231,48 278,21 400,11
P H 310,54 362,41 427,25 473,97 595,85
D - 0,06 0,06 0,04 0,02 -0,04
J M/c? 0,30 0,28 0,15 -0,01 -0,56
pu ¢ = 0,5 0,31 0,29 0,26 0,23 0,17
Pr npu ¢ = 0,1 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02

Jlanee mpeactaBuM rpaduyeckue 3aBUCUMOCTH TATOBOM XapaKTEPHUCTHKU

(cuioBasi yCTaHOBKAa-aBTOMAaTUYECKOE CIICTUICHUE-TIIaBHAs Tiepeiada, koneca R13),

JMHAMUYECKOro (haktopa U rpa@uK yCKOPEHHUH MO BBILIE MOJYYEHHBIM JaHHBIM B

tabmure 2.1.3.7
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Cuna, H
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200,00 o .

100,00
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0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

CKopocTb, Km/u

1-—cuna TATHU, KpI/IBBIC,2 — CHJIa COITPOTUBJICHUA ABUKCHNUIO COOTBETCTBEHHO HA
TOPHU30HTAJIbHOM Y4aCTKE, 3 —cuna CONIPOTUBJICHUA ABUKCHUIO COOTBECTCTBCHHO HA IMOABCM.

Pucynok 2.1.3.10 — I'paduk TATOBOM XapaKTEPUCTUKH
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_OIOZO.JC 20/0 40,0 0,0 0,0 \ 00,00 20,00
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-0,06 !

CKopoCTb, KM/u

1 — quHaMuveckuil (GakTop MO KPYyTAIIEMY MOMEHTY; KpUBBIC 2 U 3 — TUHAMUYECKUN (HaKTOp 10
crieruienuto coorsercTBeHHo ¢=0,1, ¢=0,5.

Pucynok 2.1.3.11 — I'paduk TuHAMHYECKOH XapaKTEPUCTUK
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1- YCKOPCHUC ITPU PpA3TrOHC HAa TOPU3OHTAJIBHOM Y4aCTKE JOPOIr'U.

Pucynok 2.1.3.12 — I'paduk yckopeHuit

,00

HNanee npencraBum B Tabmuue 2.1.3.8 pe3ynbrarbl pacyera TITrOBO-

CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTUKaX (CHIIOBasi yCTaHOBKa-BapuaTop, koyeca R13).

Tabnuua 2.1.3.8 — Pe3ynbTarsl pacyera TAroBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTHK

Hapav Pa3mepHoCTB PesynpTaThl pacuera
eTp
Ne 06/MHUH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, HwMm 1750 2250 2750 3060 3750
Iepenaua Nel: u,, =4; 6, = 1,23
M/ 12,82 16,49 20,15 22,42 27,48
Ve KM/Y 46,16 59,35 72,53 80,71 98,91
P, H 189,00 235,20 268,80 275,80 263,90
P, H 75,59 124,95 186,65 231,10 347,08
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
W - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
P, H 114,73 166,62 231,48 278,21 400,11
P, H 310,54 362,41 427,25 473,97 595,85




D - 0,06 0,06 0,04 0,02 -0,04
J M/c2 0,30 0,28 0,15 -0,01 -0,56
npu ¢ = 0,5 0,31 0,29 0,26 0,23 0,17
Pr npu ¢ = 0,1 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02
Iepenaua Ne2: u,, = 3,25; 6, = 1,21
M/c 15,78 20,29 24,80 27,59 33,82
Ve KM/9 56,81 73,04 89,27 99,34 121,74
P, H 153,56 191,10 218,40 224,09 214,42
P, H 114,50 189,27 282,74 350,08 525,75
f ; 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
W - 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13
P, H 155,63 234,23 332,48 403,26 587,93
P H 351,43 430,01 528,23 599,00 783,62
D - 0,02 0,00 -0,03 -0,06 -0,16
J M/c2 -0,01 -0,18 -0,47 -0,74 -1,55
npu ¢ = 0,5 0,29 0,25 0,21 0,17 0,08
Pr npu ¢ = 0,1 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
Ilepenaua Ne3: u,, = 2,45; 3= 1,19
M/c 20,93 26,91 32,90 36,60 44,86
Va KM/9 75,36 96,89 118,42 131,77 161,49
P, H 115,76 144,06 164,64 168,93 161,64
P, H 201,48 333,06 497,53 616,02 925,16
f ; 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
W - 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14
P, H 247,07 385,37 558,26 682,81 1007,76
P H 442,84 581,11 753,96 878,48 1203,35
D - -0,04 -0,10 -0,17 -0,23 -0,39
J M/c2 -0,55 -1,01 -1,65 -2,16 -3,55
D npu ¢ = 0,5 0,25 0,18 0,10 0,04 -0,12




pu ¢ = 0,1 0,03 0,02 0,01 0,00 -0,01
Iepenaya Ne4: u,,, = 1,70; 6, = 1,18
M/ 30,17 38,79 47,41 52,75 64,65
Ve KM/g 108,61 139,64 170,67 189,91 232,73
P, H 80,33 99,96 114,24 117,22 112,16
P, H 418,47 691,76 1033,36 1279,47 1921,54
f - 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
W - 0,13 0,14 0,14 0,15 0,17
P, H 475,16 762,42 1121,50 1380,20 2055,12
P H 670,87 958,07 1317,06 1575,70 2250,45
D - -0,17 -0,30 -0,47 -0,59 -0,92
J M/c2 -1,67 -2,81 -4,27 -5,35 -8,23
npu ¢ = 0,5 0,14 0,00 -0,18 -0,30 -0,63
Pr mpu ¢ = 0,1 0,01 0,00 -0,02 -0,03 -0,05
Iepenauga Neb: u,, = 0,95; 04 = 1,17
Mm/c 53,99 69,41 84,84 94,40 115,68
Ve M/g 194,35 249,88 305,41 339,83 416,46
P, H 44,89 55,86 63,84 65,50 62,68
P, H 1340,03 2215,15 3309,05 4097,14 6153,20
f - 0,05 0,08 0,10 0,12 0,18
W - 0,15 0,18 0,20 0,22 0,28
P, H 1443,86 2363,75 3513,61 4342,01 6503,24
P, H 1639,34 2559,00 3708,58 4536,78 6697,49
D - -0,66 -1,10 -1,66 -2,06 -3,11
J M/c2 -5,96 -9,83 -14,70 -18,22 -27,44
npu ¢ = 0,5 -0,33 -0,78 -1,34 -1,74 -2,79
Pr -0,03 -0,06 -0,09 -0,10 -0,14

mpu ¢ = 0,1




Jlanee mpenctaBuM rpaduyecKkre 3aBUCUMOCTH TATOBOM XapaKTepUCTUKU
(cuioBasi ycTaHOBKa-Bapuartop, kojeca R13), nunamudeckoro dakropa u rpaduk

YCKOPEHHU 1O BBIIIE MOJTYyYEHHBIM JaHHBIM B Tabnuie 2.1.3.8
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Cuna, H

=,

CKopocTb, Km/u

1-cuna TATHU, KpPIBBIC,Z — CHJia COITPOTUBJICHUA ABUKCHHUIO COOTBETCTBEHHO HA
TOPU30OHTAJIBHOM YYaCTKE, 3 — cuma COIIPOTUBJICHUA ABUXCHHUIO COOTBETCTBEHHO HA ITOABEM.

Pucynok 2.1.3.13 — I'paduk TATOBOM XapaKTEPUCTUKH

0150 T I 1 I T T T T TT
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-0,50 -

-1,00

-1,50

-2,00

DOnHamuueckunit pakTop

-2,50

-3,00
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-3,50

CKopoCTb, KM/u

1 — muHamMudeckuid (paKToOp MO KPYTAIMIEMY MOMEHTY; KpHBBIC 2 U 3 — THHAMUYECKUH (HaKTOp IO
crieruienuto coorserctBeHHo ¢=0,1, ¢=0,5.

Pucynok 2.1.3.14 — I'paduk AuHAMHUYECKON XapaKTEPUCTUK



250 3410
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YckopeHue, m/c2
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CKopocTb, KM/u

1- YCKOPCHUC ITPHU PpA3rOHC HAa TOPU3OHTAJIBHOM Y4aCTKE JOPOIr'U.

Pucynok 2.1.3.15 — I'paduk yckopeHuit

HNanee mnpencraBum B Tabmuie 2.1.3.9 pe3ynbrarhl pacdera TITOBO-

CKOPOCTHBIX XaPAaKTCPHUCTHKAX (CI/IJIOBaSI YCTAaHOBKa-BapHuaTOp-IrjiaBHasd 1epcaayda,

koseca R13).

Tabnuua 2.1.3.9 — Pe3ynbTarsl pacyera TAroBO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTHK

Hiepant PasmepHocTh PesynbTars! pacyera
eTp
Ne 06/MHH 13,5 16,8 19,2 19,7 18,85
M, HwMm 1750 2250 2750 3060 3750
[epenaua Nel: v, = 4; 6, = 2,04
M/c 3,21 4,12 5,04 5,60 6,87
Ve o~ 11,54 14,84 18,13 20,18 24,73
P, H 756,00 940,80 1075,20 1103,20 1055,60
P, H 4,72 7,81 11,67 14,44 21,69
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
v ; 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12




P, H 40,25 43,49 47,54 50,46 58,08
P, H 236,07 239,31 243,36 246,28 253,90
D - 0,38 0,48 0,54 0,56 0,53
J M/c2 1,75 2,19 2,51 2,57 2,44
npu ¢ = 0,5 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34

D
? npn ¢ = 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Iepenaua No2: u,, = 3,25; 6, = 1,75

M/c 3,95 5,07 6,20 6,90 8,45

Va
KM/9 14,20 18,26 22,32 24,83 30,43
P, H 614,25 764,40 873,60 896,35 857,68
P, H 7,16 11,83 17,67 21,88 32,86
/ - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
v - 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 42,80 47,71 53,86 58,28 69,82
P H 238,62 243,53 249,67 254,10 265,64
D - 0,31 0,38 0,44 0,45 0,42
J M/ 1,63 2,05 2,35 2,40 2,25
npu ¢ = 0,5 0,35 0,34 0,34 0,34 0,33

D
’ npn ¢ = 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05

Ilepenaua Ne3: u,, = 2,45; 63 = 1,50

M/c 5,23 6,73 8,22 9,15 11,21

V
’ KM/1 18,84 24,22 29,61 32,94 40,37
P, H 463,05 576,24 658,56 675,71 646,56
P, H 12,59 20,82 31,10 38,50 57,82
f - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
v _ 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 48,52 57,16 67,97 75,75 96,06
P, H 244,34 252,98 263,78 271,56 291,87
D 0,23 0,28 0,32 0,33 0,30




J M/ 1,38 1,73 1,97 2,00 1,84
npu ¢ = 0,5 0,34 0,34 0,33 0,33 0,32
Do npu ¢ = 0,1 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
Iepenauga Ned: u,,; = 1,70; 64 = 1,33
M/c 7,54 9,70 11,85 13,19 16,16
Ve ——_— 27,15 3491 42,67 47,48 58,18
P, H 321,30 399,84 456,96 468,86 448,63
P, H 26,15 43,23 64,59 79,97 120,10
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
v ; 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P, H 62,77 80,73 103,17 119,34 161,52
P H 258,59 276,54 298,98 315,14 357,31
D - 0,15 0,18 0,20 0,20 0,17
J M/ 0,97 1,20 1,33 1,32 1,08
npu ¢ = 0,5 0,34 0,33 0,32 0,31 0,29
Do i @ = 0.1 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04
[epenaua No5: U, = 0,95; &4 = 1,22
M/c 13,50 17,35 21,21 23,60 28,92
Ve KM/a 48,59 62,47 76,35 84,96 104,12
P, H 179,55 223,44 255,36 262,01 250,71
P, H 83,75 138,45 206,82 256,07 384,57
f ; 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
v ; 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13
P, H 123,32 180,81 252,68 304,45 439,53
P H 319,12 376,60 448,45 500,21 635,25
D - 0,05 0,04 0,02 0,00 -0,07
J M/c2 0,23 0,17 0,01 -0,17 -0,77
npn ¢ = 0,5 0,31 0,28 0,24 0,22 0,15
Do 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02

npu ¢ =0,1




Jlanee mpenctaBuM TpauUecKue 3aBUCUMOCTH TATOBON XapaKTEPUCTUKH
(cusoBasi yCTaHOBKa-BapHaTop-TJIaBHas Tepenada, koyieca R13), nuHamuueckoro

daktopa u rpaduK YCKOPEHUH 1O BBIIIE MOJYYSHHBIM JaHHBIM B Tabauie 2.1.3.9

1200,00 &
1000,00

\1
800,00

S 600,00
400,00 === /><,0 2
~5
200,00 == '/0‘
0,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

CKopocTb, Km/u

1-cuna TATH, KpI/IBBIG,z — CUJIa COMMPOTHUBJICHUA IBUKCHHUIO COOTBETCTBCHHO Ha
TOPHU30HTAJIBHOM YYaCTKE, 3 —cuna COIIPOTUBJICHUA ABUKCHUIO COOTBETCTBCHHO HA MMOJABEM.

Pucynok 2.1.3.16 — I'paduix TAroBoii XapakTepuCTHKU
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-0,20
CKopoCTb, KM/u

1 — quHamuyeckuit GakToOp Mo KPyTAILIEMY MOMEHTY; KpUBBIE 2 U 3 — TUHAMUYECKUN (haKTOp 10

crieruienuto coorserctBeHHo ¢=0,1, ¢=0,5.



Pucynok 2.1.3.17 — I'paduk nuHaMuuecKoi XapaKTePUCTHK

YckopeHue, m/cN2
[y

0 \
) 2 4 \1 ) 12
05 0 0 60 80 0 0

™~

CKopocTb, KM/u

1- yckopeHue npu pa3roHe Ha TOPU30HTAIIBHOM Y4acTKe JJOPOTH.

Pucynok 2.1.3.18 — I'paduk yckopeHuit

W3 mpencTaBaeHHBIX BEIIIEC pa3padOTOK, HAHOO0Iee TPUEMIIEMBIMH
SBJISIOTCS: CUJIOBAsl yCTaHOBKa-BapuaTop-TJaBHas nepenayn, kojeca R13; cunoas
yCTaHOBKa-BapuaTop-TJiaBHas nepenayu, koyneca R14. C 5koHOMHUYECKON TOYKU
3peHUs BRIOMPAEM BapHaHT: CHJIOBAas yCTAaHOBKA-BapHaTOp-TIIaBHAS TIEpeIayH,

koiieca R13.

2.2. Pacyer nemnHoi nmepeaavu.

Vamar _ 21
r. 0,28

Wy = =75 C_1

w; =w, *U, =75%4 =300 ¢!
T,=P,*r, =255%0,28=714Hx*m

T, 71,4

B - = = 3
—Uq*ﬂu_4*0,95_18'79H*M—18»79*10 H %

Ty




2.2.1. Yucmao 3y0beB 3Be3/104€K
[Ipuaumaem Z; = 11; Z, = 44
2.2.2. @akTHYeCKOE NMepeIaTouHoe YHCI0.

U _22_44_4
Yz, 11

2.2.3. PacueTHblil KOY(PPUIIHEHT HATPY3KH.

K,=Ky*K,*K,*K,*K.,, *K,=1x1%1%125%1,3%1=1,63

2.2.4. YacToTa BpanleHus Beayuieii 3Be3104KH.

_w;*30  300+30 606

™ T N 3,14 MUH

[p]=25MIla

2.2.5. lllar oqHOPSAHO# LIEenHu.

3|Ty * Ky % 103 3118,79 * 103 * 1,63
t > 2.8x* = 2.8 %
Zy * [p] 11 % 25

[Tonbupaem tiens [1P=15,875-22,7 mo T'OCT 13568-75*

T=15,875; Q=22,7 xH; g=1 xr/m; 4,, = 54,8 MM?

2.2.6. CxopocTh 1enm.

ﬁ_Zl*t*nl_11*15,875*2866_8
60 %103 60 * 103 o

= 13,47 mm

M

c



2.2.7. Oxpy:kHas cuja.

_PZ_Tl *(1)1_18,79*300

F, = 3 ra 834 =672,7H
2.2.8. /laBjieHHe B IIApPHHPe.
Fo,*Ky 672,7%1,63
p = = = 20 Mlla

Ay, 54,8
2.2.9. YTOo4HsIEM A0IlyCKaeMoe JaBJIeHUe.
[p] =22 [1+0,01(Z; —17)] =22%[1+0,01(11 —17)] = 20,68 MIla

p < [p]

2.2.10. OnpenesisieM YUCJI0 3BEHbEB IEMH.

AZ
Lt - Zat + O,SZZ + -
a;
a
a, =— =50
t

ZZ=21*22=11+44=55

Z,—7; 44-11

A= T2e3a s P
AZ 2
L, =2a, + 0,5z + — =250 + 0,5 * 55 + —— = 128,05
a; 50

Oxkpyrasgem no yetHoro L, = 128



2.2.11. YTOUHsIeM MeKOCeBOe PACCTOSTHHE IeMHOi nepexaun

a, = 0,25t * [Lt — 0,525 ++/(L; — 0,52;)2 — 8 * AZ]

= 0,25 % 15,875

«[128 — 0,5 « 55+ /(128 — 0,5 + 55)2 — 8+ 5,257

=397+ [100,5 +4/(10100,25 — 220,5)] = 793,6 M

793,6%0,004=3,17 mm

2.2.12. OnpeaensieM 1uaMeTpbl 1eJUTEIbHBIX OKPYKHOCTEN 3Be3104eK.

gt _ 15875 15875
B =180 180 o282
SIN—— SN —~—
Z1 11
4o __t 15875 15875 ..
=180 180 o071 M
SIN—— SN —G4~
z 44

2

2.2.13. OnpeaensieM AuaMeTPbl HAPYKHBIX OKPYKHOCTEH 3Be3104eK.

180 180
De3 =t (Ctgz— + 0,7) - 0,3d1 =t (Ctgz— + 0,7) - 3,048
1 1

d, = 10,16

180
D,; = 15,875 = (atgT + 0,7) — 3,048 = 62 mu

180 180
D,, =t (ctgz— + 0,7) —0,3d; = 15,875 (Ctgﬂ + 0,7) — 3,048 = 230 mu
2

2.2.14. CuJibl AelicTBYIOLINE HA LeNb.
Fy, = 672,7 — oxpyoicnas
Fg =q* 9% =1%5,25%2 =27,56 H— om UEHMPOOEICHBIX CUT

Ff = 9,81 * kf *q*a, = 9,81 *6*1%0,7936 = 46,71 H— om nposucanus



ki =6
Pacuernas Harpy3ka Ha BaJjbl
E,=F,+2xF =6727+2+x46,71 =76612H
2.2.15. IlpoBepsiem k03¢ uLMeHT 3an1aca NPOYHOCTH LETH.

Q B 22,7 * 103 22700
Fo,*Ky+Fy+F 6727142756+ 46,71 746,97

S = = 30,4

[S]=11,6; YcnoBue S>[S] BeImoaHseTCA.

2.3. IIpo4HOCTHOI pacyeT Hecyllell CHCTEMBI.
2.3.1. Ilepee3n yepe3 eAUHUYHYIO HEPOBHOCTD.

B pesynpTaTe Hae3na KoJieCOM Ha €QUHUYHYIO HEPOBHOCTH, HA HECYIIYIO
CUCTEMY JICUCTBYET CUJIA, MBITAIOIIASICA CKPYTUTh pamy. O1Ha CTOpOHA paMbl UIET

BBEPX a Apyras BHU3.
Cuia geiicTByronasl Ha HECYIIYK0 CUCTEMY paBHa:
F=myg g =120%9.81=1177.2H

I'me m,; - macca mpuxojsmascs Ha MEPEIHIO OCh OoiMmaa, Kr; ( —

yCKOpEeHHe CBOOOTHOTO TafieHus, M/c?,



1.000e+016
9.167e+015
8.333e+015
7.500e+015
6.667e+015
5.833e+015

5.000e+015

4.167e+015
- 3.333e+015

2.500e+015

_ 1667e+015

I 8.333e+014
5.125e-001

MMa Mogearnikancyna 6esonacHocT 1

HaseaHue MccnegoeaHna:CTaTMYeckinil aHaaus 1(-Mo yMondaHuio<Kak 06paboTaHHbIN>-)
Tvn 3n0pbl: 33aNac NPOYHOCTM 3anac NpoYHOCTHL

KpuTepuid | A6T0

PacnpeaeneHue 3anaca NpoYHOCTH: MUWH, K03ddMUMEHT 3anaca NnpodHocTK = 0,51

Pucynok 2.3.1.1 — 3anac npoynocru.

BepxHAd rpaHKMUa OCEBOro HaNpAXeHWa W u3rnba (N/ma2)
1.21e+009
l 1.11e+009
1.01e+009
9.08e+008
8.07e+008
7.06e+008
6,05e+008
5.04e+005
4.04e+008
3.03e+008

2.02e+008

1.01e+008

0

MMa Mogennikancoyna 6esonacHocT 1

HazeaHue nconegoeaHua:CTaTMYecknid aHanus 1(-Mo yMoa4aHuio<Kak 06paboTaHHbIN-)
Tun anopel: BepxHAa rpaHKLa 0CeBOro HANPAXeHWA W M3ruba HanpaxeHduel

Wkana gaedopmMaumm: 17,4838

Pucynok 2.3.1.2 — OceBoe HanpsKEeHHE U U3THO.



URES [mm)

119

' -
wo
w 2
5 W

MMa Mogeanikancoyna 6esoflacHocTi 1

HaszBaHue MccnefoBaHua:CTaTMYeckid aHaaus 1(-No yMondaHuio<Kak 06paboTaHHbIN>-)
Tun 3nopel: CTaTMYeckoe NepeMeweHne MepeMewerdmel

Wkana gecopmaumm: 17,4338

Pucynok 2.3.1.3 — Cratuueckoe repeMelieHue.

3anac npouHoctd pambl paBeH 0,51. J[ng yBennueHus 3amaca MpOYHOCTH

HEO0OXOMMO YCTAaHOBUTH PACTIOPKU KPECT — HAKPECT, B OOKOBBIX YACTSAX PaMBI.
2.3.2. BokoBoOe CTOJIKHOBEHHE.

B pe3yiibTare OOKOBOT'O CTOJIKHOBCHUA, APYI'UM 6OJ'II/II[OM, Ha HCCYIIYIO

CUCTEMY IECUCTBYET CUa:
F=m,*a=300%267=3800H

I'me, m, - macca 60onmaa, Kr; & — yckopenue, M/ c2,



FOS
1.000e+016
9.167e+015
8.333e+015

_ 7.500e+015

6.667e+015

5.833e+015

5.000e+015

4.167e+015

3.333e+015

2.500e+015

1.667e+015

8.333e+014

4.943e-001

MMa Mogeauikancyna 6esonacHoCTM 1

HazeaHue MccnedosaHna:CTaTMYecknili aHanus 1-MNo yMoadaHuio<Kak 06paboTaHHbIA= -]
Tun 3npel: 3aNac NPOYHOCTKM 3anac NpoYHOCTML

Kputepuii : A6T0

PacnpegeneHune 3anaca npoYHoCcTH: MKUH, Ko3d GUUMeHT 3anaca npodHooTK = 0,49

Pucynok 2.3.2.1 — 3anac npouHoctu

BepxHaa rpaHMUa OCEBOro HaNPAXEHWA M M3rMBa [N/mA2)

1.26e+003

1.15e+009

. 1.05e+009

- 9.41e+008

. 8.37e+008

_ T.32e+008
6.28e+008
5.23e+008

_ 4.18e+008

_ 3.14e+008

2.09e+008
1.05e+008
0

MMa MoaeaMikanoyna besonacHooT 1

HaszeaHue MconedoeaHMa:CTaTMYeckiii aHaams 1(-Mo yMon4aHuin<Kak 06paboTaHHbIA=-)
Tun 3nwopsl: BepxHAA rpaHMUa 0CEBOro HANPAXEHMA W M3rMba HanpaxeHuel

Wkana gedopmMaymn: 6,.91688

Pucynok 2.3.2.2 — OceBoe HanpsKeHHe U U3ruo



URES (mm)
25.2
231
| 21
. 189
_ 163
_ 147
12.6
10.5
N ..
63
42
21

1e-030

MMa Mogeam:kancoyna GesonacHocT 1

HazeaHue MccnegoeaHna:CTaTyecknil aHaams 1(-Mo yMoAYaHKun<Kak 06paboTaHHbIA>-)
Tun 3nwopel: CTaTu4eckoe nepeMeweHune NepeMeweHmnel

Wkana gepopmaymm: 6,.91688

Pucynok 2.3.2.3 — Craruyeckoe nepemenieHne

3anac mnpouHoctd paeeH 0,49. Jlng yBenuueHus 3amaca MPOYHOCTH
HEOOXOJMMO YCTAaHOBUTH PACTIOPKU KPECT — HAKPECT, B 3aHEH YaCTH )KMU3HEHHOTO

pocTpaHCTBa Oonuaa.
2.3.3. JIoooBoe JATII.

B pesyabTaTe mo6osoro JITII, Ha 60mma aeficTByeT cua:

mg *V 300+ 16.67

F=— 0.1

=50000H

I'me, m, — Macca 6osua, Kr; V — ckopocTh Oommma, m/c; t — Bpems TII,

IIPU HEYNIPYTOM YZape, C.



FOS

MMa Mogeanikancyna GesonacHocT 1

HaseaHWe MCcnea0BaHMACTaTMYe KM aHaaus 1(-Mo yMoaYaHKun<Kak 06paboTaHHbIA=-)
Tun 3ntopbl: 3aNac NPOYHOCTM 3aNac NpoYHOCTHL

Kputepuii : AsTo

PacnpeaeneHue 3anaca NpoYHOCTH: MUH, KO3hPUUMeHT 3anaca NpoYHOCTH = 15

Pucynok 2.3.3.1 — 3anac npounoctu

4,199e+007
3.849e+007
3.499e+007
_ 3.149e+007
2.799e+007
_ 2.450e+007
2.100e+007
1.750e+007
1.400e+007

1.050e+007

6.999e+006

3.499e+006

0.000e+000

MMa Mogenuikancyna 6e30nNacHocT 1

HazeaHue MccneaoBaHna:CTaTMYecknil aHaams 1(-MNo yMoa4aHnin<Kak 06paboTaHHbIN>-)
Tvn anopel: BepxHAA rpaHMUa OCEBOro HANPAXEHWA WM M3rMba Hanpaxerduwel

Wkana gecopmMaumm: 314,556

Pucynoxk 2.3.3.2 — OceBoe HanpshKeHHe U U3TU0

1.000e+016
9.167e+015
§.333e+015
7.500e+015
6.667e+015
5.833e+015
5.000e+015
4.167e+015
3.333e+015
2.500e+015
1667e+015
§.333e+014

1.477e+001

BepxHAA rpaHMLa 0CEBOr0 Hanpaxe



URES (mm])
0.597
l 0.547
. 0.498

. 0.448
_ 0398
0.348
0.299
0.243

0.199

0.149

0.0995

MMa MogeaKiKancyna 6e3o0nacHoCTH 1 0.0498
HazeaHue MconeqoeaHmua:CTaTMYecknid aHaams 1(-Mo yMondaHuin<Kak 06paboTaHHbIA> -]

Tun 3nopel: CTaTMYeckoe NepeMeweHie MNepeMeweHuel 1e-030
Wkana aecdhopmaumm: 314,556

Pucynok 2.3.3.3 — Cratudeckoe nepeMereHme

3anac mpovyHOCTH paBeH 15. JlaHHBIA 3amac MPOYHOCTH MOJHOCTHEO

YAOBJIETBOPSET YCIOBUS OC30IIaCHOCTH.
2.3.4. Ynap c3anu.

IIpu ynape c3aau OyaeT JAelCcTBOBaThH TOYHO Takas ke cuja. Kak u npu

JIOOOBOM CTOJIKHOBEHHH.

1.000e+016
9.167e+015
it 8.333e+015
7.500e+015
_ 6.667e+015

5.833e+015

5.000e+015

4.167e+015

3.333e+015

_ 2.500e+015

1.667e+015

l 8.333e+014
9.561e+000

MMa Mogenuikancyna besonacHocT 1

HaseaHue McoegosaHna:CTaTMYeckid aHaaus 1-Mo yMoaYaHuin<Kak 06paboTaHHbIA>-)
Tvn 3nopel: 3aNac NPOYHOCTM 3anNac NPoYHOCTHL

Kputepuii : ATO

PacnpeaeneHune 3anaca NpoYHOCTH MKUH, KO3QdHMUKMEHT 33aNaca NPOYHOCTH = 9.6



Pucynok 2.3.4.1 — 3amac npo4yHocTr

BepxHAa rpaHMLa OCeBOro HaNPAXEeHWA W M3rMba (N/m"2)
6.489e+007
l 5.948e+007
~_ 5.408e+007
_ 4.867e+007
4.326e+007
3.785e+007

3.245e+007
2.704e+007

L 2.163e+007
1.622e+007
1.082e+007
5.408e+006

0.000e+000

MMa MoaenKnikancyna 6e30nacHocTk 1

HaseaHue WCCnef0BaHMACTAaTMYECKMId aHaaKs 1(-M0 yMoAYaHMI0<Kak 06paboTaHHbIN -]
Tun 3nwopel: BepxHAaa rpaHMua 0CEBOrD HaNPAXEHWA M M3rMba HanpaxeHuel

Wkana gedopmaumm: 101,598

Pucynok 2.3.4.2 — OceBoe HanpspKeHHE U U3THO

URES [mm)

121
_ 106

0,905
0.754
0.603
L 0.452
0.302
0.151

le-030

MMa Mogeanikancyna 6e3onacHoCTH 1

HaseaHWe uccnefosaHmna:CTaTYecknid aHaams 1-Mo yMoaYaHuio<Kak 06paboTaHHbIN>-)
Tun 3nwpel: CTaTK4eckoe nepeMeweHmne Nepemewermnel

Wkana aedbopmaumm: 101,898

Pucynok 2.3.4.3 — Cratuueckoe nepemMenieHne

3anac mpoyHOCTH paBeH 9,6. [laHHBIA 3amac MPOYHOCTU MOJHOCTHIO

YIOBJIETBOPSIET YCIOBUS O€30MACHOCTH.



2.4. Pacyer 00siTa KpenJieHUs: ABUTaATeIA.

B namewm ciydae 00nThl pabOTalOT Ha PACTSXKEHUE, OT KPYTAIIEr0 MOMEHTA
JIBUTATEJIS.

Haiinem nuametp Oosita B onacHOM ceueHuu, Ctaib 45.

4.-F

7Z"(7p

KP max

e Foymax = M/l = 19,6/0,195 =100,5H, |o,|=25-100MITa -

AOIIYCKACMBIC HAIIPAKCHUA Ha PACTAKCHUA.

D, > |4 Frem :\/ 4-100,5 00,0011y = 1Lvn
z-lo,]  V3.14-100-10

[Tpunumaem pe3n0y Hapy)HBIM TuameTpoM d=MS.



3. Texnonornyeckasi 4acTb
TexHosorunyeckuii mpoiecc COOPKH HECYIIEH CUCTEMBI.

O6opynoBaHue U MaTepuabl.

1)  VIIIM (6oarapka) MAKITA 9557HNZ.

2)  JlemecTkoBBIN Tapenbyathbiii Kpyr «3yop» 125x22,23mm P100

3)  CrecapHbIC TUCHI.

4)  Mapkep.

5)  Amnmapar moJlyaBTOMAaTHYECKOW JIyrOBOW CBapKU  IUIABSIIIEHCS
AJEKTPOJHOM MPOBOJIOKOM B CpEAE YIVIEKMCIOTHOTO Tra3a C aBTOMATHYECKOU
nojadeit mpoposioku «Capor» ARCTIC MIG 250Y (J04).

Tox max/mun — 250A/10A

Hanpsoxenne X.X. —70B

Momnocts Max. — 9.1 kBT.

Crenenn 3amuTsl — IP21S.

6)  IIpoBomoka mnsa cBapouHoro noixyaBromara «KESABy» OK Autrod
12.51 (0.8mm; 15 kg) uau Cs-081"2C.

7)B xauyecTBe 3alMTHOTO Ta3a ABYOKHCH YIiiepojaa razooopasHas copt I mo
['OCT 8050-64.

8)  Caapounsrii cton ¢ Habopom crpyonuu Siegmund PROFESSIONAL
EXTREME 2400x1200x200 mm

9)  H3mepuTenbHas pyJeTKa.

10) Tpaucnoptup.

11) VYuaerpazBykoBoii nedexrockomn [lenenr — 115. (Ilpunokenue A)

11) TexHu4eckas JOKYMCHTAIHS.

3.1 IloaroroBka Kk coopke.

[Ipexxne yeM IpUCTYIUTh K COOpKE paMbl HEOOXO0IUMO:

1) 3aYUCTHTh JAeTaNd KOHCTPYKIMU OT PIKaBUMHBI, UCIOJB3ys OOJNrapKy ¢
JIENIECTKOBBIM TapesbyaThIM KPYIOM H CIECAPHBIE TUCHI.

2) IPOHYMEpOBaTh MapKEpOM JIETAIM B COOTBETCTBUU C TEXHHYECKOU
JIOKYMEHTAIUEH.

3) crpynmupoBath JETaIH [0 HOMEPaM MOICOOPOK.

4) yOenuTcsi B HATMYUU BCEX JIETaNICH KOHCTPYKIIHH.

3.2Coopka ocHoBanusi pambl (HC01.00.000).

1) 3akpenuts geramu(2 mr.) HC01.00.001 u (2 mt.) HC01.00.002 Ha
CBapOYHOM CTOJie TakK, 4TOObI COOI0/Iaiach KOHIICHTPUYHOCTh
OTBEPCTHH.

2) 3adukcupoBaTh PACIOJIOKEHHE JeTaje B CBapHOH KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTEJIBLHO JIPYT JApyTa MPUXBATKAMH.

3) 3akpenuts meranmm (2 mr.) HC01.00.003 Tak, 4ToOBI OHH IIJIOTHO
npuiierany Kk 60koBbIM rpansim neraneit (2 mr.) HC 01.00.001.



4) 3adukcupoBaTh pACIOIOKCHUE JETaliCi B CBAPHOW KOHCTPYKIUH
OTHOCHUTEJILHO JIPYT APYyTa MPUXBATKAMH.

5) 3akpenutp nperamu (2mr.) HC 01.00.004 Tak, 4TOOBI OHHM ILIOTHO
npwieraau K 0okoBbIM Tpansm aeraneidt (2 mr.) HC 01.00.001 u (2
mT.) HC 01.00.003 1 4T00BI OHU TIEpECEKATUCH MEXITY COOOA.

6) 3adukcupoBaTh PACIONIOKEHUE JeTaleld B CBapHON KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTENBFHO JIPYT Apyra MpUXBaTKaMH.

7) 3akpenuth geranu (2 mr.) HC 01.00.005 Tak, 4ToObI OHU IJIOTHO
npwierand K OokoBeiM rpaHsM getaned HC 01.00.002 m HC
01.00.0083.

8) 3adukcupoBaTh pacloyIOKEHUE JeTajeii B CBApHOH KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTENBFHO IPYT Apyra MpUXBaTKamH.

9) IIpou3sBecTH MONHYIO CBAPKY MOJICOOPKH.

10) Kontpo:ab cBapounbix mBoB K1 ¢ ucrnonp3oBannem
yabTpa3BykoBoro nedexrockomna «Ilenenr — 115»

3.3Coopka cpenneii yactu pamsi (HC 02.00.000).

1) Beirayte aerans HC 02.00.001 u 3akpenuTh €€ Mo yriioM K JeTasM
(2 mt.) HC 01.00.001 Tax, uro6sr Topisl aeranu HC 02.00.001
IUIOTHO Tpwieraiu K OOKoBbIM rpaHsM jgetanet (2 mr.) HC
01.00.001.

2) 3aduKCHUpOBaTh PACIOJIOKECHUE JeTalieh B CBApHOW KOHCTPYKIMH
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JApYyTa MPUXBATKAMH.

3) 3akperuts aeraym HC 02.00.002 , HC 02.00.001 u HC 01.00.003,
obOecrieunB 1oTHoe npwieranue topro ngeranu HC 02.00.002 x
noepxHocTsaM neraneid HC 01.00.003 u HC 02.00.001.

4) 3adukcupoBaTh PACHOJOKCHHE JETaJed B CBapHOW KOHCTPYKIIUHU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JApYyTa MPUXBATKAMH.

5) 3akpenuts nerans HC 02.00.003 x geramun HC 02.00.001, obGecrnieuns
wiotHoe npusieranue noepxHoctu aetam HC 02.00.003 k 60koBbIM
rpadsMm aeranu HC 02.00.001.

6) 3adukcupoBaTh paCMOJOKEHHE JeTaied B CBApHON KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JAPYyTa MPUXBATKAMH.

7) 3Bakpenuts getamu (2 mt.) HC 02.00.004, HC 02.00.003 u HC
01.00.003, oGecrneunB 1uI0THOE MpUieranue nmoepxHoctu aeranu HC
02.00.004 k 6oxoBbiM rpansm aetaneit HC 02.00.001 u HC 01.00.003.

8) 3adukcupoBaTh pacrHoOJOKEHHE JeTaied B CBApHON KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JApyTa MPUXBATKAMH.

9) Beirayts getanu (2 mt.) HC 02.00.005 u 3akpenuts ux k gerainsim HC
01.00.001 uw HC 02.00.001, oOecreuynB TIOTHOE TMpUIIECTAHUE



noBepxHocTH netanei (2 mt.) HC 02.00.005 x OOKOBBIM TpaHsSIM
neranei geransm HC 01.00.001 u HC 02.00.001.

10) 3adukcupoBaTh pPacIoJOKCHHE JACTaleli B CBApHOW KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJIHLHO JIPYT APyTa MPUXBATKAMH.

11) 3akpenutsb aeramu HC 02.00.006 u (2 mt.) HC 02.00.005 Tak, 4To0bI
netains HC 02.00.006 mioTHO mpuiieraia K O0OKOBBIM IpaHsM JeTajei
(2 wrr.) HC 02.00.005.

12) 3adukcupoBaTh pPacIoNIOKEHHE JeTaleli B CBApHOM KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJIHLHO JIPYT APyTa MPUXBATKAMH.

13) 3akpenuth peranm HC 02.00.007 wu (2 mr.) HC 02.00.005 Tak, 9To0BI
netans HC 02.00.007 mioTHO mpuiieraja K O0OKOBBIM IpaHsM JeTajeit
(2 wrr.) HC 02.00.005.

14) 3apukcupoBaTh pacloNOKEHUE JCTaleii B CBAPHOW KOHCTPYKIIUH
OTHOCHUTEJIBHO JIPYT APYyTa MPUXBATKAMH.

15) 3akpenuth peranm (2 mr.) HC 02.00.008, (2 mr.) HC 02.00.005 u HC
02.00.001 Tak, urobsl geramu (2 mt.) HC 02.00.008 1uioTHO
npuiieraiy kK 0okoBbIM rpansm getanen (2 mt.) HC 02.00.005 u HC
02.00.001.

16) 3aukcupoBaTh pacloNOKEHUE JCTalCii B CBApHOW KOHCTPYKIIUH
OTHOCHUTEJIBHO JIPYT APyTa MPUXBATKAMH.

17) ITpou3BecTH MOJIHYIO CBAPKY MOJICOOPKH.

18)KonTposs cBapouHbIX IBOB K2 ¢ HCIOIb30BaHUEM YIIBTPAa3BYKOBOTO

nedexrockomna «Ilemenr — 115».

3.4 Coopka nepeanero nogpamuauka (HC 03.00.000)

1) Bakpenuts geranmu (2 mt.) HC 03.00.001 Ha ocHoBanum pamel HC
01.00.000 Tak, 4TOOBI TOpPHBI JETAJICH IUIOTHO MpUIIETaTd K
noBepxHocTsaMm aetaneit (2 mwr.) HC 01.00.001.

2) 3aduKcHpoBaTh paCIOIOKEHUE JeTajJeii B CBapHOW KOHCTPYKIIMH
OTHOCHUTEJIBHO JIPYT ApyTa MPUXBATKAMH.

3) 3akpenuts neramu HC 03.00.002 u HC 03.00.001 (2 mT.) Tak, 4T00bI
topubl getane (2 wmr.) HC 03.00.001 IUIOTHO TPWICTAIM K
noBepxHocTsaM aeranu HC 03.00.002.

4) 3aduKcHpOBaTh pACIOJOKEHHE JeTalicii B CBapHOW KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJIBHO JIPYT ApyTa MPUXBATKAMH.

5) 3akpernuts aeramu (2 mr.) HC 03.00.003, HC 03.00.002 wu HC
02.00.005 (2 mT.) Tak, 4TOOBI TOPIBI JETajeil TUIOTHO TPHICTAIH K
noepxHocTsaMm aetaneir HC 03.00.001 u HC 02.00.005 (2 wT.).



6) 3adukcupoBaTh pACIOJIOKEHUE JCeTajeii B CBapHOW KOHCTPYKIIUU

OTHOCHUTEJIBHO JIPYT ApYyra NPUXBATKAMM.

7) 3akpenutpb neraynm (2mt.) HC 03.00.004, HC 03.00.001 u HC 02.00.005

(2 wrt.) Tak, yToosl Topukl aetaneir HC 03.00.004 mioTHO mpuiieranu K
noBepxHocTsaMm aetaneir HC 03.00.001 u HC 02.00.005 (2 wrT.).

8) 3adukcupoBaTh pacloNIOKEHUE JeTajleii B CBapHOW KOHCTPYKIIHUH

OTHOCHUTENIBHO JIPYT APYyTra MPUXBATKAMM.

9) IIpow3BecTH MOJHYIO CBAPKY MOJICOOPKH.

10)

KonTpois cBapounbix mBOB K3 ¢ HCNIOIB30BaHUEM YIIBTPA3BYKOBOTO

nedexrockoma «llemenr — 115».

3.5Coopka 3aanero nogpamuuka ( HC04.00.000).

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

3akpenuts neranu HC 04.00.001(2mt.) HAa ocHoBanuu pambl HC
01.00.000 Tak, urto6sl TOpusl aetasieit HC 04.00.001mioTHO
npuieranu Kk noepxHoctsam aeraineid HC 01.00.001.

3adukcupoBaTh PACIOJIOKEHUE JCeTalie B CBAPHON KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JIpyra NpUXBaTKaMHU.

3akpernutsh jnetanb HC 04.00.002 u getamun HC 04.00.001 tak, 4To0BI
topubl geraneit HC 04.00.001 mnoTtHO mpuieranm K IMOBEPXHOCTH
netanu HC 04.00.002.

3aduKkcUpoBaTh PACIOJIOKEHUE JeTalie B CBAPHON KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT Jpyra NPUXBaTKAMH.

3akpenuts nerann HC 04.00.003 (2 mt.) u getanu HC 04.00.002 u
HC 02.00.004 Ttak, uro6sl Topisl neraneit HC 04.00.003 mmoTtHO
npuierany K nosepxHoctsam aerainein HC 04.00.002 u HC 02.00.004.
3adukcupoBaTh PaACHOJIOKEHUE JeTalie B CBAPHON KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JIpyra NpuxXBaTKaMHu.

Boeirayts neranmu HC 04.00.004 (2 mT.) ¥ 3aKpenuTh UX C JETATSIMU
HC 01.00.002 u HC 02.00.001 Tak, uytoObl TOpIsl netaneit HC
04.00.004 nnotHo npuneranu k noepxHoctam aeraineit HC 01.00.002
u HC 02.00.001.

3adukcupoBaTh paCHOJIOKEHUE AeTalied B CBAPHOM KOHCTPYKIUU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT Jpyra MpUXBaTKAMH.

3akpenuts getanu HC 04.00.005 u HC 04.00.004 (2 mrT.) Tak, 4To0bI
topubl geraiu HC 04.00.005 mioTHO mpusierayii K MOBEPXHOCTAM
neraneit HC 04.00.004 (2 m.).

3adukcupoBaTh PACHOJIOKEHUE JAeTalied B CBAPHON KOHCTPYKIIUU
OTHOCHUTEJILHO JIPYT JIpyra NPUXBaTKAMH.



11)

12)

13)

14)

15)
16)

3akpernuts geranu HC 04.00.006 (2 mr.), HC 04.00.004 (2 wt.) u
HC 02.00.001 Tak, gto0s1 Topubl neraneit HC 04.00.006 mmotHO
npuieranu k nosepxHoctsam aeraineir HC 04.00.004 u HC 02.00.001.
3adukcupoBaTh pacMoiOKEHHE JeTajiel B CBApHOW KOHCTPYKLIHUU
OTHOCHUTEJIBHO JIPYT JApyTa NPUXBATKAMH.

3akpenuts neranu HC 04.00.007 (2 wr.), HC 04.00.004 (2 wrT.) n
HC 04.00.002 Tak, gto0s1 Topubl aeraneiit HC 04.00.007 mmotHO
npuieranu k nosepxHoctsam gerainei HC 04.00.004 u HC 04.00.002.
3adukcupoBaTh pacmojOXKEHUE AeTajel B CBApHOW KOHCTPYKLUU
OTHOCHUTEIBHO JIPYT APYyTa MPUXBATKAMH.

[IpousBecTy MONHYIO CBapKy COOPKHU.

KoHTposbs cBapounbix mBoB K4 ¢ ncnosnb3zoBaHueM yiabTpa3ByKOBOTO
nedexrockomna «Ilenenr — 115%..

[Ipumeuanue.

cI)I/IKCEU_II/I}I ,Z[GTEUIGI?I IMOCPCACTBOM IIPUXBATOK, IIPOU3BOIUTCS C

MCIIOJIb30BaHUEM anmapara MoJlyaBTOMaTHYECKON JyrOBOW CBapKu
TJIABSILIEKUCS JIEKTPOIHON MPOBOJIOKOM B CPEIE MHEPTHOTO Ta3a C
ABTOMATHUYECKOM MOJIa4yeil MPOBOJIOKHU. [[TMHA MpUXBATOK HE TOKHA
npeBbiaTh 20 MM, a UX TOJIIUHA JOJKHA ObITh BIOJOBUHY MEHBIIIE
TOJIINHBI OyAyIero cBapHoro msa. [I[puxBaTku 10KHBI 00ECTIEYUTD
HAJIC)KHBIN U TTOJHBIN MPOBAP TEX MECT, B KOTOPHIX OHU HAKJIAJAbIBAOTCH,
MOATOMY U CBAPOUHBIN TOK 3/1€Ch CIeAyeT BhIOpaTh npuMmepHo Ha 20%
BBILIE, YEM CBAPOYHBIM TOK IPH JAJTBHEUIIEN CBApKE.

[Ipu paboTe ¢ Gonrapkoit ¥ CBAPOYHBIM armapaToM HE0OXO0IUMO

coomronars IITh u ucrmons3zosars CU3.
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