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РЕФЕРАТ

Выпускная квалификационная работа (дипломная работа) по теме «При-
ближённые алгоритмы для задач кластеризации на графах» содержит 25 стра-
ниц, на которых 12 рисунков и 3 таблицы. В работе использовано 9 источников
литературы.

ГРАФЫ, КЛАСТЕРИЗАЦИЯ, АЛГОРИТМЫ.
Основная цель работы – исследование задач кластеризации графов и ана-

лиз методов их решения. Для достижения этой цели были поставлены и решены
следующие задачи:

1. Провести обзор литературы и изучить задачи кластеризации графов.
2. Изучить существующие формулировки задач кластеризации графов и

алгоритмы их решения.
3. Провести вычислительные эксперименты.
В бакалаврской работе достигнуты следующие результаты:
– Рассмотрены различные подходы к решению задач кластеризации гра-

фов.
– Изучены задачи GC, GCk и GC≤k кластеризации графов.
– Исследованы шесть алгоритмов кластеризации графов: BBC, CSW ,

A1, A2, A3 с приведением примеров их работы.
– Разработаны программы, реализующие указанные алгоритмы и прове-

дены вычислительные эксперименты с использованием библиотек Python.
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность работы. Графовые структуры широко используются для
моделирования и анализа сложных систем в различных областях:

– информационные технологии (моделирование сетей компьютеров, ин-
тернета, социальных сетей, анализ данных),

– транспорт и логистика (оптимизация транспортных сетей, маршрутов
доставки, планирование графиков и маршрутов воздушного, морского и назем-
ного транспорта),

– биология и химия (анализ различных биологических структур, модели-
рование молекулярных реакций),

– социология и психология (изучение взаимосвязей между людьми, анализ
влияния и распространения информации в обществе),

–финансы и экономика (анализ рынков, взаимосвязеймежду компаниями,
портфельного управления и выявления финансовых рисков),

– электроника и коммуникации (проектирование цифровых схем, сетей
связи, сетей передачи данных).

Обработка графов с миллионами вершин и рёбер делает использование
точных алгоритмов практически невозможным и требует разработки эффек-
тивных приближённых алгоритмов, способных оперативно находить решения
с достаточным качеством. Это делает тему исследования актуальной и прак-
тически значимой. Существующие алгоритмы кластеризации и анализа графов
имеют свои ограничения. Работа направлена на исследование уже существую-
щих подходов и методов, которые могут улучшить качество и эффективность
анализа.

Одной из ключевых задач при работе с графами является кластеризация,
которая помогает выявлять сообщества или группы взаимосвязанных вершин и
лучше понимать структуру сетей.

Задачи кластеризации на графах привлекают значительное внимание ис-
следователей из-за их широкой применимости в различных областях. Ильев
В. П. и его коллеги внесли существенный вклад в разработку приближённых
алгоритмов для кластеризации графов [1–4]: исследования в работах [1, 2]
показывают эффективность приближённых методов для решения NP-трудных
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задач на больших графах. В [4] рассмотрены проблемы кластеризации графов с
ограничениями на размеры кластеров, выявлены основные сложности и предло-
жены решения. В книге о кластерном анализе [5] предложены фундаментальные
методы и подходы, используемые в задачах кластеризации, что имеет важное
практическое значение, а монография [6] – это теоретическая база для понима-
ния задач кластеризации.

Таким образом, существует широкий спектр методов и подходов к реше-
нию задач кластеризации на графах, включая как точные, так и приближённые
алгоритмы. Эти работы формируют основу для дальнейших исследований и
разработок в данной области.

Цели и задачи. Основная цель работы – исследование задач кластериза-
ции графов и анализ методов их решения. Для достижения этой цели необхо-
димо выполнить следующие задачи:

1. Провести обзор литературы и изучить задачи кластеризации графов.
2. Изучить существующие формулировки задач кластеризации графов и

алгоритмы их решения.
3. Провести вычислительные эксперименты.
Структура и объём бакалаврской работы. Общий объём диссертаци-

онной работы составляет 25 страниц, на которых содержится 12 рисунков и 3
таблицы. Использовано 9 источников литературы.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основная цель данной бакалаврской работы состоит в изложении основ-
ных концепций традиционных алгоритмов кластеризации, а также в анализе
их преимуществ и недостатков. Учитывая разнообразие методов и пересечение
областей исследований, представление исчерпывающего списка всех существу-
ющих алгоритмов кластеризации является затруднительным. Проведенный ана-
лиз позволяет эффективно подбирать соответствующую группу алгоритмов в
зависимости от конкретной технической задачи.

В работе достигнуты следующие результаты:
– Рассмотрены различные подходы к решению задач кластеризации гра-

фов.
– Изучены задачи GC, GCk и GC≤k кластеризации графов.
– Исследованы шесть алгоритмов кластеризации графов: BBC, CSW ,

A1, A2, A3 с приведением примеров их работы.
– Разработаны программы, реализующие указанные алгоритмы и прове-

дены вычислительные эксперименты с использованием библиотек Python.
Основные положения работы и отдельные вопросы были выставленына об-

суждение на XIXМеждународной научной конференции студентов, аспирантов
и молодых учёных «Проспект Свободный - 2023» (Красноярск, Россия, 2023),
а так же на заседаниях научного семинара кафедры высшей и прикладной ма-
тематики Института математики и фундаментальной информатики Сибирского
федерального университета в 2023-2024 годах.
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