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ВВЕДЕНИЕ 

Проектируемое здание - Цех по производству гипсовых изделий в производ-

ственном парке «Ташеба» РХ.  

Актуальностью данного дипломного проекта является то, что в настоящее 

время расширение производства и применение гипсовых материалов позволяет ре-

шить ряд строительных проблем, таких как материалоемкость возводимых зданий, 

дороговизна производства. Гипсовые изделия отличается пониженной плотностью, 

тепло- и звукопроводностью, декоративностью, огне- и пожаростойкостью, эколо-

логической безопасностью и позволяют создавать благоприятный микроклимат по-

мещений в течение короткого времени. Их производство отличается более низкими 

по сравнению с материалами и изделиями на основе других минеральных вяжущих 

расходами топлива и энергии (соответственно в 4 и 5 раз), низкими удельными ка-

питаловложениями и металлоемкостью оборудования гипсовых предприятий по 

сравнению с цементными (соответственно в 2 и 3 раза) в 10-15 раз ускоряется обо-

рачиваемость форм при производстве изделий. 

Целью данного дипломного проекта является разработка цеха по производ-

ству гипсовых изделий в производственном парке «Ташеба» РХ. Исходя из были 

поставлены следующие задачи: 

1. Разработать объемно-планировочные и конструктивные решения; 

2. Произвести расчеты на устойчивость здания при сейсмических нагрузках; 

3. Разработать фундаменты; 

4. Разработать технологическую карту на устройство наружной ограждаю-

щей конструкции; 

5. Строительный генеральный план на период возведения надземной части 

здания; 

6. Составить локальный сметный расчет; 

7. Рассчитать оценку воздействия на окружающую среду; 

8. Прописать технику безопасности на период строительства объекта. 
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1 Архитектурно-строительный раздел 

 

1.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеоло-

гических, метеорологических и климатических условиях земельного участка 

 

Участок для строительства цеха находится в промышленном парке «Та-

шеба». Парк расположен на территории Ташебинского промышленного узла го-

рода Абакана. Столица РХ г. Абакан расположена в 3 км от него. Граничет с Аба-

канской ТЭЦ (доступность пара). Планируется авто-жд погрузочный терминал об-

щего пользования. Парк находится на стадии строительства. Участок планируе-

мого месторасположения показа на рис. 1.1.  

 
Рисунок 1.1 – Участок планируемого расположения здания 

Доставка гипса будет происходить из ближайшего завода по его производ-

ству из города Ангарск железнодорожными путями. Путь представлен на рис. 1.2. 

 
Рисунок 1.2 – Железнодорожный путь гипсового вяжущего 
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Район строительства – Республика Хакасия, климат резко-континентальный 

с суровой зимой и теплым летом [1]: 

- среднегодовая температура воздуха плюс 0,3 0С; 

- средняя температура воздуха: 

                - наиболее холодного месяца минус 25,5 0С; 

                - наиболее теплого месяца плюс 19,5 0С; 

- абсолютная максимальная температура воздуха плюс 39 0С; 

- абсолютная минимальная температура воздуха минус 47 0С; 

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца 79 %; 

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого ме-

сяца 67 %; 

- преобладающие направление ветров декабрь –февраль ЮЗ; 

- климатический район для строительства IВ; 

- по совокупности всех метеорологических данных климат района строитель-

ства характеризуется как резко континентальный, с жарким летом и холодной зи-

мой; 

- значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли 

равно 1,0 кПа – II снеговой район; 

- нормативное ветровое давление – 0,38 кПа, III – ветровой район; 

- сейсмичность района по [2], - 7 баллов, 8 баллов для сейсмической опасно-

сти типа «А», «В», «С», при 10%, 5%, и 1% вероятности в течении 50 лет соответ-

ственно. 

Снежный покров (устойчивый) устанавливается во второй половине ноября. 

Максимальная высота снежного покрова за зиму 23 см, максимальная величина 

запаса воды в снежном покрове 25 мм. Средняя дата схода снежного покрова – 

март. Среднее число дней снежного покрова 126 суток. 

Среднее месячное и годовое количество осадков представлено в таблице 1.1. 

 

Таблица 1.1 – Среднее месячное и годовое количество осадков 
Пункт I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Хака-

сия 

7,5 5,9 5,8 11,4 28,9 59,4 70,1 57,3 36,4 16,4 10,8 9,5 319,4 

В течении всего года в районе проектируемого объекта преобладают ветры 

северного, юго-западного и южного направления. В таблице 1.2, 1.3 представлены 

направления ветра и штилей. 

 Таблица 1.2 – Повторяемость направлений ветра и штилей, % 
 C СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Хака-

сия 

18 14 7 8 15 19 12 7 25 

Таблица 1.3 – Средняя скорость ветра по направлениям, м/с 
 C СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Хакасия 1,7 2,1 1,8 1,8 2,6 4,1 3,6 1,9 

Роза ветров представлена на рис. 1.2.  
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Рисунок 1.2 – Роза ветров 

 

1.2 Решение генерального плана  

 

Генеральный план был разработан в соответствии с нормами [7].  На терри-

торию цеха по производству гипсовых изделий имеется три въезда, которые осу-

ществляются через шлагбаум с пунктом КПП, имеется три склада и АБК с асфаль-

тированными подъездными путями, предусмотрены парковочные места для лег-

ковых и грузовых автомобилей на 37 машино-мест. Для безопасности сотрудни-

ков предусмотрены пешеходные дорожки и тротуары. Территория озеленена де-

ревьями хвойными, лиственными и кустарниками засажена газоном. Растения по-

могут улучшить микроклимат, уменьшить загазованность, снизить шумы с вибра-

циями, будут защищать окружающие поселения от вредного влияния производ-

ства. Для отдыха сотрудников запроектировано два небольших сквера с тротуа-

рами их благоустройство происходит за счет оборудования территории малыми 

архитектурными формами в соответствии с нормативными требованиями [8].  

Технические и транспортные коммуникации, переходы и проезды, располо-

женные на территории предприятия, соответствуют требованиям по обеспечению 

безопасности людей на данной территории. Территория предприятия, транспорт-

ные пути, перекрестки, производственные здания и сооружения, рабочие места, 

опасные зоны на производстве обозначены соответствующими знаками для без-

опасности.  

 

1.3 Объемно-планировочное решение здания 

 

Объект строительства – Цех по производству гипсовых изделий в производ-

ственном парке «Ташеба» РХ, был запроектирован соблюдая СП 56.13330.2021 

[5]/ Здание имеет 1 производственный этаж и два цеха. 

Размер здания в осях 60 х 90 м. Высота составляет 10,7 м до подкрановой 

балки, 13,23 м до фермы.  



 

 

Изм. Кол. уч.   Лист       № док. Подпись Дата 

Лист 

11 
ДП-08.05.01-2024. ПЗ 

На этаже расположены: цех по производству гипсоволокнистого листа, цех 

по производству гипсокартонных листов, подсобные помещения, бытовые поме-

щения, туалеты мужские и женские, лаборатории.  

На территории цеха предусмотрен AБК (административно-бытовой ком-

плекс) — это многофункциональное здание, в котором расположены помещения 

кардинально разного назначения: кабинеты на 2, 3, 6 рабочих мест, кабинет тех-

нического директора, приемная, кабинет генерального директора, комната от-

дыха, комната переговоров, комната главного инженера, гардероб, столовая, мед. 

блок, душевая, раздевалка.  

 

1.4 Описание и обоснование конструктивных решений  

 

Конструктивная схема цеха по производству гипсовых изделий была принята 

бескаркасная с двумя пролетами. 

Наружные стены проектируемого здания выполнены из сэндвич панелей, 

толщиной 250 мм. Стеновые сэндвич панели отличаются большей толщиной и ве-

сом, поскольку они должны придавать прочность и жесткость зданию. Они осна-

щены специальными ребрами жесткости, способной выдержать даже ураганные 

порывы ветра силой до 190 км/ч. Такие изделия характеризуются хорошей несу-

щей способностью. Перегородки кирпичные толщиной 120 мм – в помещениях, 

отделяющих лаборатории и туалеты от цеха. Цеха отделены друг от друга с помо-

щью стальных щитов, которые устанавливаются с шагом 1,5 м, основные щиты 

1,5×1,8 и дополнительные щиты 1,0×1,8 навешиваются на стойку, а стойки изго-

тавливаются из труб или уголков. Лист скрепляется между собой заклепками.  

Решение для покрытий с конструктивной стороны отвечает всем требова-

ниям пожарной безопасности и почти не деформируется и обеспечивает долговеч-

ность внутри и снаружи плоскости. Железобетонное покрытие является огнеупор-

ным. Здание перекрывается железобетонными плитами, толщиной 300 мм. Про-

леты перекрыты металлической фермой, опирание происходит на металлические 

колонны. 

Колонны – металлические, сечением 1500х500 мм.  

Расчет несущих конструкций находится в разделе 2 пояснительной записки. 

Фундамент – столбчатый запроектирован в монолитном железобетонном ис-

полнении под колонны квадратного сечения. Расчет фундамента представлен в 

разделе 3 пояснительной записки. 

Пожарные лестницы с выходом на кровлю выполнены из металла, шириной 

700 мм, высотой 15000 мм. Для защиты от коррозии их поверхность покрыта по-

рошковой краской. Сооружение оборудовано специальным радиусным огражде-

нием для безопасного передвижения людей. Они обладают следующими преиму-

ществами: механическая прочность и устойчивость к деформации; устойчивость 

к перепадам температуры и влажности; визуальная яркость конструкции – не пор-

тит архитектуру здания; лаконичный дизайн и аккуратный внешний вид; экологи-

ческая безопасность и долговечность. 
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Конструкция кровельного покрытия – плита сборная железобетонная ребри-

стая, утепленная пенополистирольным утеплителем «ТЕХНОНИКОЛЬ» толщи-

ной 200 мм. На утеплитель укладывают разделительный слой стеклохолст - Тех-

ноНИКОЛЬ, толщиной 1,0 мм и кровельный ковер – полимерная мембрана 

LOGICROOF 1,2 мм. 

 

1.5 Выбор способа и технологическая схема производства 

 

Современное производство гипсокартонных и гипсоволокнистых листов ха-

рактеризуется высоким уровнем механизации и автоматизации технологических 

процессов. 

Гипсоволокно — это высококачественный, экологически чистый материал, 

обладающий высокими противопожарными, прочностными, звукоизоляцион-

ными характеристиками. В отличие от гипсокартона, он выдерживает высокие то-

чечные нагрузки.  

Гипсокартон – представляет собой лист, состоящий из 2 слоев плотной бу-

маги (картона) и сердцевины, выполненной из слоя затвердевшей гипсовой ткани, 

которая содержит наполнители. 

Гипсоволокнистые листы получают полусухим прессованием из равномерно 

распределенной смеси гипсового вяжущего и вспушенной целлюлозной макула-

туры. По сравнению с гипсокартоном такое изготовление позволяет во много раз 

улучшить прочностные свойства материала, при этом гипсовые волокна менее 

подвержены деформации изгиба.  

 
1 - молотковая дробилка; 2 - пневмотранспорт; 3 - расходный бункер; 4 - 

мельница; 5,6,10 - смеситель; 7 - шнек; 8 - быстроходный смеситель; 9 - ленточ-

ный конвейер; 11 - вакуумная камера; 12 - гидравлический пресс; 13 - ножницы; 

14 - многоярусная сушилка; 15 - стол раскроя; 17 - склад готовой продукции. 

Рисунок 1.3 – Технологическая схема производства ГВЛ 
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1.5.1 Описание технологического процесса производства 

 

 ГВЛ производится на конвейерной линии сухого прессования. 

1. Пачки макулатуры подаются со склада компании на ленту дозирующего 

конвейера. Кроме того, переработанная макулатура разрывается молотковой 

дробилкой на мелкие кусочки размером до 30×50 мм, а воздушным транспор-

том эта макулатура подается в расходный бункер, а затем направляется на мель-

ницу мелкого помола. 

2. Измельчите в мельнице тонкого помола до размера 1÷3 мм (измельчите 

бумагу и пропустите ее через сито с размером ячеек 1÷3 мм). 

3.Гипсовое вяжущее, макулатура и пыль от измельчения ГВЛ смешиваются 

в высокоскоростном смесителе, в результате чего получается смесь из гипсо-

вого волокна. 

4. С помощью выравнивающего устройства (шнека, скребка) смесь ГВЛ рав-

номерно распределяется на ленте конвейера шириной 2600 мм, и формируется 

ковер. Далее ковер подается на проницаемую ленту. 

5.Для получения более плотной структуры материала спрессованный ковер 

снова увлажняют через насадку. 

6. Затем через вакуумную камеру для удаления воды ковер отжимают с по-

мощью гидравлического пресса (давление 5МПа). После прессования гипсово-

локнистый ковер сильной струей воды разделяется на отрезки, в 2 раза превы-

шающие номинальную длину, и подается на ленту конвейера, проходя через нее 

и затвердевая. 

7. При W=27÷30 г/л лист поступает в многослойную сушилку и полностью 

высушивается до w=1,5%. 

8. После высыхания лицевую поверхность листа шлифуют и обрабатывают 

латексом, чтобы не было эффекта мела. 

9.Листы ГВЛ подаются на разделочный стол, где их нарезают до нужного 

формата, массу нарезают, измельчают, упаковывают и отправляют на СГП. 

 

1.5.2 Сырье и полуфабрикаты 

 

Для изготовления гипсоволокнистого листа рекомендуется применять сле-

дующие сырье и материалы:  

• Гипс строительный 85-95%; 

• Волокнистое вещество (в пересчете на сухое вещество) 6-15%. 

Строительный гипс. Относится к низкообжиговым гипсовым вяжущим ве-

ществам (табл. 1.4) 
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Таблица 1.4 - Низкообжиговые гипсовые вяжущие вещества 
Показатель Сорт 

1-й 2-й 3-й 

Тонкость помола (остаток на сите, мм) 

Предел прочности при изгибе образцов, 

балочек в возрасте 1,5 ч, МПа, не менее 

Предел прочности при сжатии половинок балочек в 

возрасте 1,5 ч, МПа, не менее 

15 

2,7 

 

 

5,5 

20 

2,2 

 

 

4,5 

30 

1,7 

 

 

3,5 

Строительный гипс используется для оштукатуривания стен и потолков зда-

ний с относительной влажностью не более 60% из-за гигроскопичности штука-

турки. 

К гипсовым вяжущим с высокой степенью горения относится безводный це-

мент, используемый для декоративных покрытий. Его получают путем двой-

ного обжига гипса, который очищают от примесей и отходов камня, с последу-

ющим измельчением материала в шаровой мельнице. 

Готовый безводный цемент имеет белый цвет. Коэффициент отражения по-

рошка (степень белизны) составляет не менее 90%. Затвердевший финишный 

безводный цемент имеет глянцевую поверхность и хорошо шлифуется. Финиш-

ный безводный цемент в основном используется для декоративных и отделоч-

ных работ. Из него готовят отделочные растворы, архитектурные и строитель-

ные изделия, а также искусственный мрамор в виде штукатурок и плит пере-

крытия. Изделие обычно полируют, покрывают воском или парафином, прида-

вая ему глянцевую поверхность и защищая от атмосферных воздействий. 

Волокнистое вещество (макулатура) 

Макулатура, содержащая примеси других марок, должна соответствовать 

следующим требованиям: 

- для марки МС-2А примеси марки МС-7Б не должны превышать 5%; 

- для марки МС-7Б примеси марок МС-8В и МС-13В не должны превышать 

5%; 

- для марки МС-4А примеси марки МС-5Б не должны превышать 10%. 

 

Допускается использование смеси высококачественной макулатуры с со-

держанием примесей до 10%. Однако макулатура не подходит для использова-

ния в некоторых продуктах из-за различных покрытий и примесей, таких как 

полимерные пленки, лаки, смолы, ткани и другие химические вещества. Массо-

вая доля загрязненной макулатуры не должна превышать 0,5% для группы А, 

1,0% для группы Б и 1,5% для группы В, а влажность всех групп не должна 

превышать 15%. Вес партии определяется исходя из влажности макулатуры 

12,0%. 

 

1.5.3 Транспортирование и хранение сырья и готовой продукции 

 

Доставка гипса производится из ближайшего завода по его производству из 

города Ангарск железнодорожными путями. 
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Листы перевозятся всеми видами транспорта в соответствии с требованиями 

и других документов, утвержденных в соответствии с правилами грузовых пе-

ревозок и установленными процедурами, применимыми к данному виду транс-

порта. Листы перевозятся в упакованном виде. 

В транспортной упаковке используются поддоны или подкладки из дерева, 

гипсоволокнистых и гипсокартонных листов, продольных кромок и обвязок ис-

пользуется стальная лента или синтетическая лента. Транспортная упаковка 

также может быть упакована в полиэтиленовую или термоусадочную пленку. 

Количество переплетов, их поперечное сечение, размеры подкладок и под-

донов установлены в техническом регламенте производителя. 

По согласованию с потребителем допускается транспортировка листа в не-

упакованном виде (без упаковки или упаковки пленкой). Размеры упаковки не 

должны превышать 4100 мм в длину,1300 мм в ширину и 800 мм в высоту, а вес 

упаковки не должен превышать 3000 кг. 

При транспортировке в открытом железнодорожном или автомобильном 

транспорте упаковка должна быть защищена от попадания влаги. Листы сле-

дует хранить отдельно в сухих помещениях с нормальной влажностью, в зави-

симости от типа и размера. 

Транспортные упаковки с листами, хранящиеся у потребителей, могут быть 

уложены друг на друга в соответствии с правилами техники безопасности. При 

этом общая высота штабеля не должна превышать 3,5 м. 

Не допускаются удары по сиденьям при погрузке и разгрузке, транспорти-

ровке, хранении и других работах. 

 

1.6 Описание наружной и внутренней отделки здания  

 

 Спецификация элементов заполнения дверных и оконных проемов располо-

жена на листе 1 графической части архитектурного раздела. Ведомость отделки 

помещения представлена в табл. 1.5. 
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Таблица 1.5 – Ведомость отделки помещений 
Наимено-

вание по-

мещения 

Вид отделки элементов интерьера При-

ме-

ча-

ния 

Потолок Пло-

щадь,

м2 

Стены или 

перегородки 

Площадь, 

м2 

Пол Пло-

щадь, 

м2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Санузлы Улучшенная 

штукатурка 

под покраску 

белой во-

доэмульси-он-

ной краской 

87,68 Керамиче-

ская плитка 

1016,16 Тип 

2 

87,68  

Цеха  5096,

21 

Высококаче-

ственная 

штукатурка 

 

203848,4 Тип 

1 

5096,2

1 

 

Лаборато-

рии, под-

собные 

помеще-

ния 

Улучшенная 

штукатурка 

под покраску 

белой во-

доэмульси-он-

ной краской 

189,5

1 

Улучшенная 

штукатурка 

под по-

краску акри-

ловой крас-

кой 

2274,12 Тип 

2 

189,51  

 

 

1.7 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждаю-

щих конструкций 

 

Район строительства: г. Абакан; 

Относительная влажность воздуха: φв=55%; 

Тип здания или помещения: Производственные; 

Вид ограждающей конструкции: Наружные стены; 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=20°C. 

 

1.7.1 Теплотехнический расчет стеновой панели 

 

Согласно таблице 1 [2] при температуре внутреннего воздуха здания tint=20°C 

и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный режим помещения 

устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

Roтр исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению тепло-

передаче п. 5.2 [2] согласно формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b (1.1) 

где а и b- коэффициенты, значения принимаются по данным таблицы 3 [2]. 

Так для ограждающей конструкции а=0.0002; b=1. 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

5.2 [2]. 

ГСОП=(tв-tот)zот (1.2) 
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где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °C; 

tв=20 °C; 

tот-средняя температура наружного воздуха, °C принимаемые по таблице 1 

[1]; 

tов=-7.9 °С; 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таб-

лице 1 [1]; 

zот=224 сут. 

Тогда 

ГСОП=(20-(-7.9))224=6249.6 °С·сут 

По формуле в таблице 3 [2] определяем базовое значение требуемого сопро-

тивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.0002·6249.6+1=2.25м2°С/Вт 

Поскольку произведен расчет удельного расхода тепловой энергии на отоп-

ление здания то сопротивление теплопередаче Roнорм может быть меньше норми-

руемого Roтр,на величину mp. 

Roнорм=Roтр0.63 

Roтр=1.42м2·°С/Вт 

Так как населенный пункт Абакан относят к зоне влажности - сухой, при этом 

влажностный режим помещения - нормальный, то в соответствии с таблицей 2 [2] 

теплотехнические характеристики материалов ограждающих конструкций будут 

приняты, как для условий эксплуатации A. 

Ограждающая стеновая конструкция показана на рисунке 1.3. 

 
Рисунок 1.3 - Ограждающая стеновая конструкция 

1.Металлический профнастил, толщина δ1=0.005м, коэффициент теплопро-

водности λА1=221Вт/(м°С), паропроницаемость μ1=0мг/(м·ч·Па); 

2.Пенополистирол, толщина δ2=0.25м, коэффициент теплопроводности 

λА2=0.052Вт/(м°С), паропроницаемость μ2=0.05мг/(м·ч·Па); 

3.Металлический профнастил, толщина δ3=0.005м, коэффициент теплопро-

водности λА3=221Вт/(м°С), паропроницаемость μ3=0мг/(м·ч·Па). 

Условное сопротивление теплопередаче R0
усл, (м2°С/Вт) определим по фор-

муле E.6 [2]: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext (1.3) 
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где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 [2]. 

αint=8.7 Вт/(м2°С); 

αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности, ограждающей кон-

струкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 [2]; 

αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 [2] для наружных стен; 

R0
усл=1/8.7+0.005/221+0.25/0.052+0.005/221+1/23; 

R0
усл=4.97м2°С/Вт; 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 [2]: 

R0
пр=R0

усл ·r (1.4) 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 

связей и других теплопроводных включений 

r=0.92 

Тогда 

R0
пр=4.97·0.92=4.57м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
норм(4.57>1.42) следовательно представленная ограждающая кон-

струкция соответствует требованиям по теплопередаче. 

 

1.7.2 Теплотехнический расчет кровли 

 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

5.2 [2] 

ГСОП=(20-(-7.9))224=6249.6 °С·сут 

По формуле в таблице 3 [2] определяем базовое значение требуемого сопро-

тивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.00025·6249.6+1.5=3.06м2°С/Вт 

Поскольку произведен расчет удельного расхода тепловой энергии на отоп-

ление здания то сопротивление теплопередаче Roнорм может быть меньше норми-

руемого Roтр,на величину mp 

Roнорм=Roтр0.8 (1.5) 

Roтр=2.45м2·°С/Вт 

Так как город Абакан относится к зоне влажности - сухой, при этом влаж-

ностный режим помещения - нормальный, то в соответствии с таблицей 2 [2] теп-

лотехнические характеристики материалов ограждающих конструкций будут 

приняты, как для условий эксплуатации A. 

Конструкция покрытия показана на рисунке 1.4. 
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Рисунок 1.4 – Конструкция покрытия 

 

1. Кровельный ковер - полимерная мембрана LOGICROOF, толщина 

δ1=0.0012м, коэффициент теплопроводности λА1=0.17Вт/(м°С) 

2. Разделительный слой - стеклохолст ТехноНИКОЛЬ, толщина δ2=0.001м, 

коэффициент теплопроводности λА2=0.17Вт/(м°С) 

3. Экструдированный пенополистирол ТЕХНОНИКОЛЬ (p=150кг/м.куб), 

толщина δ3=0.2м, коэффициент теплопроводности λА3=0.052Вт/(м°С) 

4. Пароизоляция-пленка пароизоляционная ТехноНИКОЛЬ, толщина 

δ4=0.001м, коэффициент теплопроводности λА4=0.17Вт/(м°С) 

5.Плита покрытия, толщина δ5=0.3м, коэффициент теплопроводности 

λА5=1.92Вт/(м°С) 

Условное сопротивление теплопередаче R0
усл, (м2°С/Вт) определим по фор-

муле E.6 [2]: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext (1.6) 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 [2]; 

αint=8.7 Вт/(м2°С); 

αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности, ограждающей кон-

струкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 [2]. 

αext=23 Вт/(м2?°С) -согласно п.1 таблицы 6 [5] для покрытий. 

R0
усл=1/8.7+0.0012/0.17+0.001/0.17+0.2/0.052+0.001/0.17+0.3/1.92+1/23 

R0
усл=4.18м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 [2]: 

R0
пр=R0

усл ·r (1.7) 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 

связей и других теплопроводных включений 

r=0.92 

Тогда 
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R0
пр=4.18·0.92=3.85м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
норм(3.85>2.45) следовательно представленная ограждающая кон-

струкция соответствует требованиям по теплопередаче. 

 

1.8 Полы 

 

Полы удовлетворяют требованиям прочности, долговечности, теплопередачи 

и шумоизоляции. Полы для цеха принято выполнить из бетона.  

Разрезы полов представлены на рисунках 1.5-1.6 

 
Рисунок 1.5 – Пол цеха 

 
Рисунок 1.6 – Пол лаборатории, туалета и бытовых помещений 

 

1.9 Окна и двери 

 

Окна выполнены из пластикового профиля со стеклопакетом.  

Наружные и внутренние двери отвечают следующим требованиям [13]. Все 

двери открываются наружу по направлению выхода из помещения для обеспече-

ния эвакуации рабочих и сотрудников предприятия. 
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Наружные двери противопожарные по алюминиевому профилю по [13], стек-

лопакет двухкамерный с сопротивлением теплопередаче R≥0,51 м2 ºС/Вт, стекло 

закаленное, полированное. 

Двери имеют ручки, защелки и врезные замки. Дверная коробка изготовлена 

из штампованного алюминиевого профиля и крепится к стене анкерами. 

Световой фонарь [6], или как его называют "световой купол" — это конструк-

ция, через которую солнечный свет проникает в здание , проще говоря, окно на 

крыше. Его основное назначение - естественное освещение помещений, вентиля-

ции, естественного проветривания, возможность выхода на крышу, отвод дыма в 

случае пожара, архитектурное оформление здания. В проекте предусмотрены зе-

нитные фонари двух размеров 24000х6000 мм и 18000х6000 мм. Преимуществами 

световых фонарей являются: очень важным показателем является экономия и 

практичность:  

1. промышленные зенитные фонари больших размеров помогают суще-

ственно сократить расходы на электроэнергию, отопление и ее потребление; 

2. высокая безопасность на производстве: быстрое удаление дыма и токсич-

ных продуктов сгорания в случае чрезвычайной ситуации; 

3. больше освещения: световой фонарь в отличии от простых окон не просто 

пропускает свет, но и рассеивает; 

4. благодаря качественному проветриванию создает комфортную среду в 

помещении и хороший приток воздуха;  

 

1.10 Водоотвод дождевой воды 

 

Согласно [19], ливневые и талые воды отводят с помощью системы внешнего 

водостока. Со стороны опирания металлической фермы на колонны по скатной 

кровле устанавливается наружный водосток.  

Для определения необходимого количества воронок на кровле площадью 

5400 м² используется следующая формула [12]:  

Q = F*q20 / 10000          (1.15)  

где  

Q - расчетный расход дождевой воды  

F - площадь кровли (5400 м²)  

q20 - интенсивность дождя, л/с на 1 га для данной местности  

Продолжительностью 20 минут при периоде однократного превышения рас-

четной интенсивности. 

Для данной местности интенсивность дождя q20 равна 61 л/с.  

Подставив значения, получаем:  

Q = 5400*61/10000 = 32,94 л/с 

Пропускная способность одной воронки диаметром 150 мм составляет 8 л/с, 

следовательно, необходимо установить 20 водосточных воронок. 
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1.11 Соблюдение требований пожарной безопасности 

 

Для выполнения дипломного проекта были учтены требования по пожарной 

безопасности из источников [3], [4]. При проектировании учитывались размеры 

помещений, количество выходов из здания. Несущие конструкции каркаса выпол-

нены из негорючих материалов. Уровень ответственности является высоким. 

Класс конструктивной пожарной опасности - C0, степень огнестойкости - 1. Класс 

функциональной пожарной опасности - F 5.1 [3]. Все использованные материалы 

имеют сертификаты по пожарной безопасности. Для обеспечения безопасности 

предусмотрено 4 эвакуационных выхода из разных частей здания. 

 

2 Расчетно-конструктивный раздел 

 

2.1 Исходные данные для расчета конструкции  

 

Шаг колонн – 6 м 

Пролет – 30 м  

Количество шагов – 15 

Количество пролетов – 2 

Высота этажа – 15,8 м 

Покрытие – плиты покрытия 

Ограждение – сэндвич-панели стеновые 

Количество этажей – 1 

Место строительства – г. Абакан, Республика Хакасия 

 

2.2 Программный комплекс для расчета каркаса 

 

2.2.1 Описание программного комплекса  

 

Для расчёта и конструирования каркаса необходимо использовать программ-

ный комплекс, расчёт производится в соответствии с требованиями механической 

безопасности федерального закона «Технический регламент о безопасности зда-

ний и сооружений», то есть необходимо подобрать сечения конструкций, которые 

обеспечивают прочность, устойчивость, жесткость.  

SCAD Office — программный комплекс нового поколения, который позво-

ляет делать расчет и с помощью него проектировать стальные и железобетонные 

конструкции. 

Система SCAD Office это своего рода набор программ, которые предназна-

чены для выполнения расчетов на прочность и проектирования строительных кон-

струкций различного вида и назначения.  

Вычислительный комплекс SCAD представляет собой мощный инструмент 

для подготовки данных, проведения расчетов и анализа результатов. Он не имеет 

ограничений по размерам и форме проектируемых сооружений. SCAD является 
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универсальной системой расчета конструкций методом конечных элементов, 

предназначенной для решения сложных задач проектирования зданий и сооруже-

ний. Результаты расчетов могут быть экспортированы в редакторы MS Word и MS 

Excel, а также отображены в виде деформированных схем и схем прогибов, с ис-

пользованием цветовой и цифровой индикации значений перемещений в узлах. 

Кроме того, SCAD предоставляет анимацию форм колебаний для динамических 

нагрузок и процесса деформирования для статических нагрузок. Усилия в стерж-

невых элементах отображаются в виде эпюр, цветовой индикацией максимальных 

значений силовых факторов. Усилия и напряжения в пластинчатых и объемных 

элементах могут быть представлены в виде изополей или изолиний, с возможно-

стью одновременного отображения числовых значений. 

Вывод: программный комплекс SCAD подходит для расчета дипломной ра-

боты. 

 

2.2.2 Исходные данные для расчета в программном комплексе 

 

Исходные данные:  

Шаг колонн – 6 м 

Пролет – 30 м  

Количество шагов – 15 

Количество пролетов – 2 

Высота этажа – 15,8 м 

Количество этажей – 1 

Также необходимо назначить материал для конструкций каркаса, и собрать 

нагрузку, действующую на элементы каркаса с назначением расчетной схемы. 

Место строительства- г. Абакан, Республика Хакасия 

Снеговой район для г. Абакан согласно карте 1 приложение E [14]-2. 

 

2.2.3 Назначение материала для конструкций каркаса 

 

Назначаем марку стали для колонн в соответствии с требованиями п. 5.1 [16] 

и приложения Б [16]: при назначении стали следует учитывать группу конструк-

ций, расчетную температуру, требования по ударной вязкости и химическому со-

ставу. 

За расчетную температуру в районе строительства следует принимать темпе-

ратуру наружного воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, опре-

деленную согласно табл. 3.1[3] (п. 4.2.3 [1]). 

Для г. Абакан, РХ, температура наружного воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью 0,98 составляет -42оС (табл. 3.1 [1]). 

Ударная вязкость стали с Ryn  390 Н/кв.мм для расчетной температуры ми-

нус 42оС и выше и для групп конструкций 1, 2, 3 нормируется только для темпе-

ратуры 0оС и составляет 34 Дж/кв.см (табл. В.1 [16]). 

Требования по химическому составу для стали с Ryn ˂ 390 Н/мм2: С не более 

0,22%, Р не более 0,040%, S не более 0,025% (табл. В.2 [16]). 
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Химический состав стали смотрим в табл. 1 [16] с учетом данных табл. 2 [16]. 

Колонны относится к 3 группе конструкций. 

Назначаем сталь для колонн С345 толщиной от 10 до 20 мм (табл. 4 [16]). 

Для стали С345 (табл. В.3 [16]): 

Ryn = 315 H/кв.мм 

Run = 460 H/кв.мм 

Ry = 315 H/кв.мм 

Ru = 460 H/кв.мм 

Назначаем марку стали для балок в соответствии с требованиями п. 5.1 [16] 

и приложения Б [16]: при назначении стали следует учитывать группу конструк-

ций, расчетную температуру, требования по ударной вязкости и химическому со-

ставу. 

Балки относится ко 2 группе конструкций (Приложение В [16]). 

Назначаем сталь для балок С345 толщиной от 10 до 20 мм (табл. 4 [16]). 

Назначаем марку стали для связей в соответствии с требованиями п. 5.1 [16] 

и приложения Б [16]: при назначении стали следует учитывать группу конструк-

ций, расчетную температуру, требования по ударной вязкости и химическому со-

ставу. 

Связи относится к 3 группе конструкций (Приложение А [16]). 

Назначаем сталь для связей С345 толщиной от 4 до 30 мм (табл. 4 [16]). 

Коэффициент надежности по материалу:  

m = 1,05 (табл. 3 [14]). 

Коэффициент надежности по нагрузке:  

f =1.4 для снеговой нагрузки (п.10.12 [14]) 

f = 1,5 для металлический конструкций (табл. 7.1 [14]). 

f = 1,1 для бетонных конструкций (табл. 7.1 [14]). 

f = 1,3 для отделочных материалов на строительной площадке (табл. 7.1 [14]). 

f = 1,3 для полезной нагрузки и защитного слоя (табл. 7.1 [14]). 

Коэффициент надежности по ответственности: 

n = 1 для класса сооружений КС-2 и нормального уровня ответственности 

(табл. 2 [14]). 

Коэффициент условий работы: 

c = 1 (табл. 1 [14]). 

Коэффициент надежности по нагрузке для основной и пиковой ветровых 

нагрузок следует принимать равным 1,4 (п.11 [14]) 

 

2.2.4 Сбор нагрузки на каркас, назначение расчетной схемы 

 

2.2.4.1 Снеговая нагрузка 

 

Сбор снеговой нагрузки выполнен в приложении ВеСТ, программного ком-

плекса SCAD Office 21.1 

Расчет выполнен по нормам проектирования [14]. 
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Расчет для плоской кровли на отметке 15,8 м. выполнен в таблице 2.2. 

Таблица 2.2 – Параметры для расчета снеговой нагрузки в программе ВеСТ, про-

граммного комплекса SCAD Office. 
Параметр Значение Единицы измерения 

Местность 

Снеговой район II  

Нормативное значе-

ние снеговой нагрузки 

0,824 кН/м2 

Тип местности B - Городские тер-

ритории, лесные массивы 

и другие местности, рав-

номерно покрытые пре-

пятствиями высотой бо-

лее 10 м 

 

Средняя скорость 

ветра зимой 

2 м/сек 

Средняя температура 

января 

-20 °C 

Здание 

 
Высота здания H 15,8 м 

Ширина здания B 60 м 

h 0 м 

 0 град 

L 90 м 

Неутепленная кон-

струкция с повышенным 

тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надеж-

ности по нагрузке f  

1,429  

Рисунок 2.1 – Расчетная снеговая нагрузка (кН/м2) 

 

 

 

0,72(1,029)
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2.2.4.2 Ветровые нагрузки 

 

Сбор ветровой нагрузки выполнен в приложении ВеСТ, программного ком-

плекса SCAD Office. 

Расчет выполнен в таблице 2.3-2.5 

Таблица 2.3 – Параметры для расчета ветровой нагрузки, в программе ВеСТ, про-

граммного комплекса SCAD Office. 
Ветровой район III 

Нормативное значение ветрового 

давления 

0,373 кН/м2 

Тип местности В – Городские территории, лес-

ные массивы и другие местности, рав-

номерно покрытые препятствиями вы-

сотой более 10 м. 

Тип сооружения Вертикальные и отклоняющиеся 

от вертикальных не более чем на 150 

поверхности 

Шаг сканирования 1 м 

Коэффициент надежности по 

нагрузке 𝛾ʄ 

1.4 

Н 15.8 

 

 
Рисунок 2.2 – Схема наветренной стороны 

 

 

 

Таблица 2.4 – Результаты расчета ветровой нагрузки, наветренной стороны в про-

грамме ВеСТ, программного комплекса SCAD Office. 
Высота (м) Нормативное значение 

(кН/м2) 

Расчетное значение 

(кН/м2) 

0 0,149 0,209 

15.8 0,233 0,326 

кН/м2/10-2.2 -2 -1.8 -1.6 -1.4

1
0
.5

0
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Рисунок 2.3 – Схемы подветренной стороны 

 

 

Таблица 2.5 – Результаты расчета ветровой нагрузки, подветренной стороны в 

программе ВеСТ, программного комплекса SCAD Office. 
Высота (м) Нормативное значение 

(кН/м2) 

Расчетное значение 

(кН/м2) 

0 -0,112 -0,157 

15.8 -0,175 -0,244 

 

2.2.4.3 Особая нагрузка 

 

В соответствии с требованиями из источника [15], сейсмическая нагрузка 

определяется следующим образом: 

1. Расчетная сейсмичность площадки строительства для II категории грунтов 

по картам сейсмического районирования принимается равной 7 баллам согласно 

таблице 7.3 [15]. 

2. Для расчетных нагрузок принимается коэффициент сочетаний нагрузок в 

соответствии с таблицей 5.1 [15]. 

3. Коэффициент, учитывающий способность зданий и сооружений и их от-

ветственность, принимается в соответствии с таблицей 4.2 [15]. Для зданий и со-

оружений с несущим каркасом данный коэффициент принимается равным 1,0. 

4. Коэффициент, учитывающий способность зданий и сооружений к рассеи-

ванию энергии, принимается согласно таблице 5.3 [15]. Для каркасных зданий 

данный коэффициент принимается равным 1,3. 

 

2.3 Расчет каркаса в программном комплексе 

 

2.3.1 Результаты расчета каркаса 

 

Расчет каркаса был произведен в программном комплексе SCAD. Для начала 

была задана расчетная схема конструкции, представленная ниже: 

кН/м2/101.5 2 2.5

1
0
.5

0
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Рисунок 2.6 – Расчетная схема металлического каркаса 

Шаг колонн – 6 м 

Пролет – 30 м  

Количество шагов – 15 

Количество пролетов – 2 

Высота этажа – 15,8 м 

Длина, м – 90 

Ширина, м – 60  

Затем для конструкции была задана жесткость, в итоге получаем простран-

ственную модель каркаса. 

 
Рисунок 2.7- Пространственная модель металлического каркаса 

Для получения деформационных перемещений и эпюр продольных сил, из-

гибающего момента и поперечных, на данную конструкцию в комплексной про-

грамме SCAD была задана нагрузка.  

На рисунках 3,4,5 показаны результаты деформаций каркаса при самом не-

благоприятном загружении. 
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Рисунок 2.6 - Деформация по оси Z, [мм] 

 
Рисунок 2.7 – Деформации по оси Х, [мм] 

 
Рисунок 2.8 – Деформации по оси Y, [мм] 
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В результате выполнения статического расчета получены следующие макси-

мальные значения деформаций: 

-горизонтальные по Х: 16,401 мм; 

- горизонтальные Y: 16,654 мм; 

- вертикальные Z: 14,135 мм. 

Допустимые значения деформаций согласно таблице Е4 и Е1 [3]: 

-горизонтальные: 

ʄ = h/500 = 15800/500 = 31,6 мм 

где h – высота здания, равная расстоянию от верха фундамента до оси ригеля 

покрытия; 

-вертикальные: 

ʄ = l/500 = 30000/200 = 150 мм 

Полученные деформации не превышают допустимых значений, поэтому 

жесткость здания обеспечена. 

На рисунках 6,7,8 показаны эпюры N, Мy, Qz при самом неблагоприятном 

загружении в поперечном направлении.   

 
Рисунок 2.9 – Эпюра продольных сил N, [кН] 
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Рисунок 2.10 – Эпюра изгибающих моментов Мy, [кНм] 

 
Рисунок 2.11 – Эпюра поперечных сил Qy, [кН] 

Максимальные усилия: N = 24,981 Тм, Qy = 2,057 Тм, Мy = 4,935 Тм. 

 

2.3.2 Назначение сечений каркаса 

 

Подбор и расчет выполнен в программном комплексе SCAD Office, в соот-

ветствии с нормами [14], [17]. 

Для расчета сечения создаем группы конструктивных элементов. 

Группы стержневых элементов: 

-стойка (колонна); 

-раскосы (колонна); 

-связь (колонна); 

-балка (ферма); 
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-раскосы (ферма); 

-стойка (ферма);  

 

2.3.2.1 Подбор сечения для коркаса 

 

Результаты расчета представлены в Приложении Б 

С учетом расчетных и конструктивных требований назначены следующие се-

чения конструкций:  

стойка (колонна) - Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  30К1 

раскосы (колонна) - Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L60x4 

связь (колонна) - Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L220x14 

балка (ферма) - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83  40Б2 

раскосы (ферма) - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83  26Б1 

стойка (ферма) - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83  26Б1 

Сечения, подобранные программой, обеспечивают прочность, жесткость и 

устойчивость металлического каркаса, а также соответствуют конструктивному 

решению сечения. 

 

3 Основания и фундаменты 

 

3.1 Инженерно-геологические условия  

 

Инженерно-геологическая колонна (рисунок 3.1) составлена основании ин-

женерных изысканий. За относительную отметку 0,000 принимаем отметку чи-

стого пола первого этажа, которая соответствует абсолютной отметке 245,8. 

 
Рисунок 3.1 – Инженерно-геологическая колонка 

Площадка строительства имеет пологий рельеф. Абсолютная отметка пло-

щадки 246 м. 

В пределах строительной площадки выделены следующие грунты: 

1 – Суглинок; 

2 – Песок пылеватый; 

3 – Гравийно-галечниковый грунт. 
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В таблице 3.1 представлены характеристики грунтовых условий площадки 

строительства и механические характеристики.  

Таблица 3.1 – Характеристики грунтовых условий  
Наимено-

вание 

грунта 

Н, 

м 

Плотность, т/м3 e 𝛾, 

кН/м3 

Влажность, % Ip IL Sr R0, 

кПа 𝜌 𝜌s 𝜌d w wp wL 

Суглинок 1,1 1,55 2,7 1,17 0,82 1,3 15,2 0,26 0,38 0,12 0,5 0,7 150 

Песок пы-

леватый 

1,0 1,62 2,66 1,4 0,76 1,62 15,9 - - - - 0,5 300 

Гравийно-

галечнико-

вый 

20 2,12 2,66 1,82 0,38 0,45 20,8 - - - - 0,95 600 

Грунтовые воды находятся на отметке 234,9, в период весна-лето поднима-

ются до отметки 235,6. Воды безнапорные, находятся в слое суглинка. 

Глубина сезонного промерзания 3 м. 

 

3.2 Обоснование выбора столбчатого фундамента 

 

Для промышленных зданий в качестве фундаментов применяются ленточ-

ные, столбчатые и свайные фундаменты. Проектные решения их должны обеспе-

чивать невозможность наступления предельного состояния с требуемым коэффи-

циентом надежности.  

Проектируемое здание имеет 2 пролёта и 1 этаж, и фундамент попадает на 

гравийно галечниковый грунт, который является хорошим основанием для возве-

дения здания, применяем столбчатый фундамент. 

 

3.3 Проверка основания по несущей способности 

 

Должно выполняться следующее условие 

𝑁𝐼
𝑠 ≤

𝛾𝑐,𝑒𝑞∙𝑁𝑢,𝑒𝑞

𝛾𝑛
.  (3.1) 

Расчетное значение продольной силы в уровне низа колонн К1 определено с 

помощью ПВК «SCAD++»  

−152,1 тс.  
Расчетное значение поперечной силы в уровне низа колонн К1 определено с 

помощью ПВК «SCAD++»  

𝐹ℎ
𝑠 = 17,5тс.  

Расчетный вес фундамента Ф2 равен  

2,5 ∙ (0,6 ∙ 4,4 ∙ 4,4 + 2,4 ∙ 2,8 ∙ 1,8) = 38,8 тс.  
Расчетный вес грунта на уступах фундамента Ф2 равен  

1,9 ∙ (1,8 ∙ 4,4 ∙ 4,4 − 2,4 ∙ 2,8 ∙ 1,8) = 43,2 тс.  
Суммарная вертикальная нагрузка на фундамент 

𝑁𝐼
𝑠 = 152,1 + 38,8 + 43,2 = 234,1 тс.  

Сейсмический коэффициент условий работы для грунтов II категории по сей-

смическим свойствам равен 𝛾𝑐,𝑒𝑞 = 0,8. 
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Коэффициент по ответственности сооружения для КС-2 равен 𝛾𝑛 = 1. 
Значение тангенса угла наклона к вертикали равнодействующей внешней 

нагрузки на основание  

𝑡𝑔𝛿 =
𝐹ℎ

𝐹𝑣
=

𝐹ℎ

𝑁𝐼
𝑠 =

17,5

102,1
= 0,17  (3.2) 

Сравним 𝑡𝑔𝛿 и 𝑠𝑖𝑛𝜑𝐼
𝑠. 

𝑡𝑔𝛿 = 0,17 < 𝑠𝑖𝑛𝜑𝐼
𝑠 = sin(𝜑𝐼

⬚ − ∆𝜑) = sin(230 − 20) = sin 210 = 0,36. – 

условие выполняется. Следовательно, силу предельного сопротивления основа-

ния фундамента вычислим по формуле: 

𝑁𝑢,𝑒𝑞 = 𝑏′𝑙′(𝑁𝛾𝜉𝛾𝑏′𝛾𝐼 + 𝑁𝑞𝜉𝑞𝛾𝛾
′ 𝑑 + 𝑁𝑐𝜉𝑐𝑐𝐼).  (3.3) 

Эксцентриситет приложения равнодействующих нагрузок относительно оси 

симметрии, параллельно ширине или длине подошвы фундамента 

𝑒𝑙 = 𝑒𝑏 =
𝑀𝐼

𝑠

𝑁𝐼
𝑠 =

17,5∙2,05

102,1
= 0,35 м.  

Приведенные значения ширины и длины подошвы фундамента ФМ1 

𝑏′ = 𝑏 − 2 ∙ 𝑒𝑏 = 4,4 − 2 ⋅ 0,35 = 3,7 м,  

𝑙′ = 𝑙 − 2 ∙ 𝑒𝑙 = 4,4 − 2 ⋅ 0,35 = 3,7 м.  

По таблице при φ = 210 и arctg 0,2 = 11,3 𝑁𝛾=1,62; 𝑁𝑞=4,95; 𝑁𝑐=9,95. 

Удельный вес грунта несущего слоя основания (ИГЭ-2) 𝛾𝐼 = 21 
кН

м3
.  

Удельный вес насыпного грунта обратной засыпки выше подошвы фунда-

мента 𝛾𝐼
′ = 17 кН/м3. 

Глубина заложения подошвы фундамента d = 2,5 м. 

Коэффициенты формы  

𝜂 =
𝑙

𝑏
= 3,7

3,7⁄ = 1.  

𝜉𝛾 = 1 − 0,25/𝜂 = 1 − 0,25/1 = 0,75;  

𝜉𝑞 = 1 +
1,5

𝜂
= 1 + 1,5/1 = 2,5;  

𝜉𝑐 = 1 +
0,3

𝜂
= 1 + 0,3/1 = 1,3.  

𝑁𝑢 = 𝑏′𝑙′(𝑁𝛾𝜉𝛾𝑏′𝛾𝐼 + 𝑁𝑞𝜉𝑞𝛾𝛾
′ 𝑑 + 𝑁𝑐𝜉𝑐𝑐𝐼) = 3,7 ⋅ 3,7 ⋅ (1,62 ⋅ 1 ⋅ 3,7 ⋅ 21 +

4,95 ⋅ 2,5 ⋅ 17 ⋅ 3,7 + 9,95 ⋅ 1,3 ⋅ 31) = 8868 кН    

𝑁𝐼
𝑠 = 2341 кН ≤

𝛾𝑐,𝑒𝑞∙𝑁𝑢,𝑒𝑞

𝛾𝑛
=

0,8∙8868

1
= 7094 кН.  

Условие выполняется. Таким образом, несущая способность основания фун-

дамента ФМ1 при особом сочетании обеспечена. 

 

3.4 Формирование пространственной расчетной схемы здания в ВК 

«SCAD++»  

 

Для определения внутренних усилий и последующих проверочных конструк-

ционных расчетов элементов принята пространственная расчетная схема здания, 

включающая столбчатые фундаменты, колонны, связи и фермы. В процессе ра-

боты с использованием программного обеспечения была создана геометрическая 
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схема здания в программе-сателлите "ФОРУМ", которая затем была импортиро-

вана в SCAD++ с одновременной генерацией сетки конечных элементов. Фунда-

менты моделировались с использованием плоскостных конечных элементов. Пре-

зентационный вид расчетной конечно-элементной схемы можно увидеть на ри-

сунке 3.2. 

 
Рисунок 3.2 – Конечно-элементная схема здания (ВК «SCAD++») 

 

Расчетная схема характеризуется следующими параметрами: 

- Количество узлов — 10672. 

- Количество конечных элементов — 11510. 

- Тип схемы - система общего вида (деформации расчетной схемы и ее ос-

новные неизвестные представлены линейными перемещениями узловых точек 

вдоль осей X, Y, Z и вращательным перемещением узловых точек вокруг оси UX, 

UY и UZ). 

- Тип плоскостного конечного элемента - 44 (4-х угольный конечный эле-

мент оболочки). 

- Сопряжение колонн с фундаментном - жесткое. 

- Связи - по X и Y в уровне подошвы фундамента. 

- Шаг разбиения плоскостных конечных элементов – 0,3 м. 

- Направление выдачи усилий для горизонтальных плоскостных конечных 

элементов - по X. 

- Направление выдачи усилий для вертикальных плоскостных конечных 

элементов - по Z. 

- Основание фундамента моделировалось при помощи коэффициентов по-

стели в программе-сателлите «КРОСС». 

Исходные данные для расчета коэффициентов постели: геологическое стро-

ение показано на рисунке 3.1, список грунтов - таблица 3.3. 

Таблица 3.3 – Список грунтов, заданных в «КРОСС» 
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Нагрузка на фундамент 0 Т/м2; 

Для расчета назначаем следующие характеристики жесткости элементов: 

- Колонны двуветвевые. 

- Фермы. 

- Плиты покрытия. 

- Стеновые сэндвич панели . 

 

На рисунке 3.4 показана конечно-элементная схема фундаментов. 

 
Рисунок 3.5 – Конечно элементная схема фундамента 

После ввода узлов и элементов, назначения связей и жесткостей, задания 

нагрузок по загружениям расчетная схема здания, в том числе фундамента готова. 

Необходимо выполнить экспресс-контроль расчетной схемы на наличия ошибок 

и проверить готова ли расчетная схема к расчету. Далее необходимо создать ком-

бинации загружений, создать расчетные сочетания усилий и перемещений и вы-

ходим на линейный расчет. 

Расчет каркаса производится на основные сочетания нагрузок, в состав кото-

рых входят: 

Загружение 1 - собственный вес конструкций; 

Загружение 2 – снеговая нагрузка на покрытие; 

Загружение 3,4,5,6 – ветровые нагрузки; 

Загружение 7 – вес кровли, полов, перегородок, наружного стенового ограж-

дения; 

Загружение 8,9,10,11 – ветровая нагрузка (статическая); 

Загружение 12,13,14,15 – ветровая нагрузка (динамическая); 

Загружение 16,17,18 - сейсмическая нагрузка; 

 

3.5 Расчет постоянных и временных нагрузок на покрытие  

 

Определение и сбор нагрузок на покрытие приведен в разделе 2. 
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3.6 Проверка фундамента по деформациям основания  

 

Для здания принят столбчатый железобетонный фундамент, а глубину заложе-

ния подошвы фундамента определяем в зависимости от уровня планировки с уче-

том инженерно-геологических условий площадки и конструктивных особенно-

стей здания. В данном случае, отметка низа подошвы фундамента принимается 

равной -2.500 метров. 

Основание фундамента состоит из галечникового грунта, характеристики кото-

рого приведены в таблице 3.1 пояснительной записки. 

Разработка варианта фундамента ведется для наиболее нагруженного сечения 

здания, а расчет фундамента выполняется в программном комплексе SCAD Office. 

 
Рисунок 3.6 – Изополя для Rz, Т/м2 

Осадка фундамента выполнена в ПК SCAD Office. На рисунке 3.7 показаны 

изополя осадок фундаментов.  
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Рисунок 3.7 – Изополя осадок фундаментов, мм 

Для проектируемого здания предельно допустимая осадка составляет 𝑆𝑢
𝑚𝑎𝑥 =

10 см (Приложение Г, табл. Г.1 [14]). 

Таким образом, основное условие расчета основания фундамента по дефор-

мациям удовлетворено: 

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 1 см < 𝑆𝑢
𝑚𝑎𝑥 = 10 см.  

𝑅 = 6,84 т/м2 < 𝑅0 = 39,65 т/м2  

 

3.7 Конструирование и подбор арматуры фундамента 

 

 
Рисунок 3.10 – Интенсивность нижнего армирования фундаментов по ОХ 

 
Рисунок 3.11 – Интенсивность верхнего армирования фундаментов по ОХ 
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Рисунок 3.12 - Интенсивность нижнего армирования фундаментов по ОY 

 

 
Рисунок 3.13 – Интенсивность верхнего армирования фундаментов по ОY 

По результатам расчета принимаем следующую арматуру таблица 3.4.  

Таблица 3.4 – Принятые диаметры арматуры для фундаментов 
Плита Нижняя Верхняя Поперечная 

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 

Диаметр мм 18 18 18 18 12 

Шаг мм 100 100 100 100 200 200 

Площадь арма-

туры на погон-

ный метр (по 

сортаменту) 

см2 16,214 16,214 24,221 24,221 3.93 3.93 
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В местах расположения колонн имеются закладные детали.  

Таким образом, принимаем 2 вида сеток С-1, С-2. Сетка С-1 состоит из арма-

туры ∅ 18 А400, сетка С-2 состоит из арматуры ∅ 12 А 400. Поперечная арматура 

принята ∅ 12 А400. Шаг продольных и поперечных стержней 200 мм. 

Сечение и армирование фундаментов показано на листе 7 графической части 

 

4 Технология и организация строительства  

 

Объемно-планировочные и конструктивные решения расположены в разделе 

1.2 и 1.3. 

 

4.1 Спецификация сборных элементов 

 

Выбираем элементы и конструкции по размерам и их весу, чтобы узнать са-

мый тяжелый и самый габаритный элемент. На следующем этапе подбираем кран 

по самому тяжелому и габаритному элементу. Спецификация сборных элементов 

представлена в таблице 4.1.  

Таблица 4.1 – Ведомость объемов работ  
№ 

п/п 

Наименование 

элемента  

Марка 

элемента 

Эскиз, основные раз-

меры 

Масса 

эле-

мента, т 

Кол-

во шт. 

Масса 

всех эле-

ментов, т 

1 Ферма Ф-1  7 32 224 

2 Фахверковые 

колонны 

Ветровые 

колонны 

W360х72 

(AISCA 

992) 

 1,9 22 261,8 

3 Колонны К-1, Кф 

 

3,6 48 172,8 

4 Балка подкра-

новая 

Б-1 

 
 

0,03 4 0,12 

 

4.2 Подсчет объемов работ 
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Объемы работ, необходимые для строительства объекта представлены в таб-

лице 4.2. 

Таблица 4.2 – Ведомость объемов работ 
Номер Наименование работ Ед. изм. Формула расчета Кол-во 

1 2 3 4 5 

1 Срезка растительного слоя 1000 м3 Vср.р.= 38078 м3 38,01 

2 Устройство траншей и котлована 1000 м3 Vгр.=5400 м3 5,4 

3 Обратная засыпка пазух котло-

вана 

1000 м3 Vгр.=4956 м3 4,9 

4 Устройство бетонной подготовки 100 м3 V=270 м3 2,7 

5 Устройство монолитного фунда-

мента (столбчатого) 

100 м3 V= 288 м3 2,9 

6 Устройство гидроизоляции  100 м2 S=960 м2 9,6 

7 Устройство металлических ко-

лонн  

1 т 173 173 

8 Устройство колонн фахверка 1 т 24 24 

9 Устройство металлической 

фермы 

1 т 225 225 

10 Устройство подкрановых балок 1 т 0,12 0,12 

11 Устройство плит покрытия шт 600 600 

12 Устройство сэндвич-панелей 100 м2 S=4574 м2 45,74 

13 Устройство полов по грунту 100 м3 V=5400 м3 54 

14 Устройство перегородок сталь-

ных  

100 м2 S=1350 м2 13,5 

15 Устройство лестниц шт 4 4 

16 Установка оконных блоков шт 52 52 

17 Установка дверных блоков шт 13 13 

18 Устройство рамп м3 17 17 

19 Внутренняя отделка помещения 

(стены) 

100 м2 S=898 м2 8,9 

20 Устройство отмостки 100 м3 V=67,5 м3 0,67 

21 Озеленение территории  1000 м2 S=38078 м2 38,08 

 

4.3 Ведомость строительных материалов 

 

Ведомость строительных материалов представлена в табл. 4.3. 

Таблица 4.3 – Ведомость строительных материалов 
Наименование Эскиз, основные 

размеры 

Марка Кол-во Масса, т 

1 эл. Всех эл. 

Бетон  В 30 

ГОСТ 27006-

86 

866,2 м3 

 

2,5 2,17 

Цементно-пес-

чаный раствор 

 М 150 258,5 м3 1,55 0,4 
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Пеноплекс 

кровля 

 
1185х585х200 

 937 уп 0,0087 8,15 

Арматура 

 

А 400 

 

64141шт 0,0016 102,06 

 

Штукатурка 

для внутрен-

них работ 

 

Штукатурка 

цементная 

ГОСТ 33083 

270 шт 0,025 6,75 

 

4.4 Ведомость грузозахватных приспособлений 

 

Грузозахватное устройство — это съемное устройство, предназначенное для 

транспортировки различных грузов.  

Для монтажа строительной конструкции при подъеме элементов используют 

устройство, которые смогут поднять тяжелый груз, для выравнивания и фиксации 

используют специальные технические средства и устройства, которые служат для 

создания удобной и безопасной работы монтажника. Грузозахватные (монтажные 

приспособления представлены в ведомости (табл. 4.4.). 

Таблица 4.4 – Ведомость грузозахватных приспособлений  
Наименование 

приспособления 

Назначение Эскиз Грузо-

подъем-

ность, т 

Вес, 

т. 

Высота 

строповки 

(м) 

1 2 3 4 5 6 

Строп четырех-

ветвевой УСК 

2-2/4000 

Перемещение 

балок 

 

8,0 0,51 20 

Траверса 

1РННТ4 А- 

6,0/10,0 

Строповка 

ферм 

 10 0,87 25 
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Растворный 

ящик 

Прием рас-

твора бетона 

 
V = 0,25 м3 

0,25 0,010 25 

Шарнирно-

подъемные под-

мости 

Обеспечение 

рабочего ме-

ста на высоте 
 

 

- - - 

 

4.5 Выбор монтажного крана 

 

Необходимо подобрать стреловой кран для возведения каркасного здания, 

размерами в осях 60х90 м. Самым тяжелым элементом является ферма весом 7 т, 

пролетом 30 м. Максимальная высота подъема конструкции составляет 25 м с уче-

том строповки [24].  

Определяем требуемую грузоподъемность: 

𝑄тр = 𝑄эл + 𝑄осн  (4.1) 

где 𝑄эл – масса самого тяжелого элемента; 

𝑄осн – масса грузозахватного приспособления  

𝑄тр = 7 + 0,87 = 7,87 т  

Вылет крюка из условия габаритов монтируемого элемента: 

𝑙кр
тр

= с + 𝑏1  (4.2) 

где 𝑏1 – расстояние от центра тяжести наиболее удаленного от крана монти-

руемого элемента до выступающей части здания со стороны крана; 

С – расстояние от оси крана до ближайшей к крану выступающей части зда-

ния. 

𝑙кр
тр

= 24 + 3 = 27 м     

Исходя из условий монтажа вылет крюка принимаем равным 27 м. 

Затем, используя каталог кранов в соответствии со сводными данными в таб-

лице, выберите машину, рабочие параметры которой соответствуют расчетным.  

Таким тех. характеристикам отвечает стреловой кран ДЭК - 251. Монтажный 

кран ДЭК-251 грузоподъемностью 25 тонн представляет собой стреловой полно-

поворотный самоходный кран с дизель-электрическим многодвигательным при-

водом, кран смонтирован на ходовом устройстве приводится в действие гусенич-

ными тележками с 3-мя опорными катками. Непрерывное опорно-поворотное 



 

 

Изм. Кол. уч.   Лист       № док. Подпись Дата 

Лист 

44 
ДП-08.05.01-2024. ПЗ 

устройство с тележкой, перемещаемой роликом, однорядное, с перекрещиваю-

щимся роликом.  

Для обеспечения безопасной эксплуатации кран оснащен ограничителем 

наклона стрелы, ограничителем высоты и ограничителем угла наклона стрелы, 

световой и звуковой сигнализацией и микропроцессорным ограничителем, кон-

тролирующим нагрузку. Технические характеристики представлены в таблице 

4.4. График грузоподъемности стрелового крана представлен на рисунке 4.1 

Таблица 4.4 – Технические характеристики  

Характеристики Показатели 

Длинна основной стрелы, м 24 

Вылет минимальный, м 14 

Вылет максимальный, м 32 

Грузоподъемность на минимальном вылете, т 25 

Грузоподъемность на максимальном вылете, т 7 

Габаритные размеры, м 6,91х3,14х2,75 

 

 
Рисунок 4.1 – Самоходный кран ДЭК - 251 

4.6 Расчет автомобильного транспорта для доставки материалов  

 

Автомобильный транспорт является основным способом доставки материа-

лов с завода-изготовителя на строительную площадку. В данном случае исполь-

зуется транспортное средство общего назначения.  

Транспортное средство общего назначения (бортовое транспортное сред-

ство) имеет кузов, предназначенный для перевозки всех видов грузов в пределах 

его вместимости. На дорогах автомобильного типа скорость транспортных 

средств, перевозящих строительные конструкции, не должна превышать 35 км/ч.  

При перевозке однотипных изделий время, расходуемое транспортом за один 

оборот, рассчитывается по формуле: 

𝑡тр = 𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4  (4.3) 

где 𝑡1 =
2𝐿

𝑉ср
= 2 ∙

10

35
= 34 мин – время пути;   
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𝑉ср = 35 км/ч – средняя скорость движения; 

𝑡2 = 6 мин – время, расходуемое на прицепку в течение одного оборота в 

среднем; 

𝑡3 = 6 мин – время, расходуемое на отцепку в течение одного оборота в сред-

нем; 

𝑡4 = 7 мин – время маневрирования и прочие организационные мероприятия 

в течение одного борота. 

𝑡тр = 34 + 6 + 6 + 7 = 53 мин 

В таблице 4.6 представлены сведения рассчитанных автомобилей для до-

ставки таких материалов как: арматура, колонны металлические, ферма металли-

ческая, утеплитель для кровли, сэндвич-панели стеновые, плиты покрытия ребри-

стые, окна и двери. 

Таблица 4.6 – Данные расчета автотранспортных средств по доставке строи-

тельных конструкций 
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Арматура кг 64141 0,0016 102,06 

 

УРАЛ 

С35510 

21 1 5 1 

Фахверки шт 22 1,9 51,3 МАЗ-5429 с 

полуприце-

пом 949614 

13 1 3 1 

Колонны шт. 48 3,6 172,8 МАЗ-5429 с 

полуприце-

пом 949614 

13 1 14 1 

Ферма шт. 32 7 224 МАЗ-5429 с 

полуприце-

пом 949614 

13 1 18 1 

Балка подкра-

новая 

шт. 4 0,03 0,12 МАЗ-5429 с 

полуприце-

пом 949614 

13 1 1 1 

Утеплитель пачки 937 0,0086 8,37 УРАЛ 

С35510 

21 1 1 1 

Сэндвич-па-

нели 

шт 734 0,043 10,18 УРАЛ 

С35510 

21 1 1 1 

Плиты покры-

тия ребристые  

шт 600 2,6 1560 МАЗ-5429 с 

полуприце-

пом 949614 

13 1 120 1 

Окна, двери шт 32 0,03 0,96 УРАЛ 

С35510Ф 

21 1 1 1 

 

4.7 Калькуляция трудовых затрат  

 

Определяем затраты труда для бригад и сводим эти данные в таблицу. Таб-

лица находится в приложении В. 
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Трудоемкость (Т) – определяются по формулам: 

𝑇 = 𝐻вр ∙ 𝑉  (4.4) 

где  𝐻вр – норма времени, чел.-час; 

𝑉 – объем работ.  

 

4.8 Строительный генеральный план 

 

Генеральный план строительства (стройгенплан) представляет собой план 

строительной площадки, на котором отображается расположение строительных 

объектов, существующих зданий и сооружений, а также основных монтажных и 

подъемных механизмов, временных зданий и сооружений, временных сетей кана-

лизации, водоснабжения и электроснабжения, комплексных узлов и других соору-

жений. Этот план разрабатывается и используется в процессе строительства. 

При строительстве временных дорог учитываются следующие расстояния: 

- между дорогой и площадкой складирования – 1,0 м; 

- между дорогой и забором – не менее 1,5 м; 

- ширина временной дороги для двухстороннего движения составляет 6 м; 

- радиус закругления дороги – 12 м; 

- расстояние между дорогой и складской площадкой – 3 м. 

Открытые площадки складирования размещаются в зоне действия крана, 

учитывая последовательность их использования. 

 

4.9 Расчет площади приобъектного склада 

 

Размер складских помещений определяется видом и способом хранения ма-

териалов, а также их объемом. При рассчете запасов материалов учитываем необ-

ходимость минимальных, но достаточных запасов для бесперебойного выполне-

ния работ. 

Запас материалов конструкций определяем по формуле согласно п. 5.3 [26]: 

𝑄зап =
𝑄общ

𝑇
∙ 𝛼 ∙ 𝑛 ∙ 𝑘 , (4.5) 

где 𝑄общ – количество материалов и конструкций, необходимое для строи-

тельства; 

T – продолжительность работ, выполняемых с использованием этих матери-

алов, дней (по календарному плану); 

n – норма запасов материалов, дней (при дальности до 50 км 5-10 дней); 

𝛼 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад (для ав-

тотранспорта 1,1); 

𝑘 – коэффициент потребления материалов, равный 1,3. 

Полезная площадь склада определяется по формуле: 

𝐹 = 𝑄зап ∙ 𝑞 ,  (4.6) 

где q – количество материалов, укладываемое на 1 м2 площади склада. 

Общая площадь складов определяется по формуле: 

𝑆 =
𝐹

𝛽
 , (4.7) 



 

 

Изм. Кол. уч.   Лист       № док. Подпись Дата 

Лист 

47 
ДП-08.05.01-2024. ПЗ 

где 𝛽 – коэффициент использования площади складов, равный для открытого 

склада 0,5, для закрытых складов 0,6-0,7, для навесов 0,5-0,6. 

Складирование ферм: 

Qзап=32/35*1,1*10*1,3 = 13,07  

F=13,07*2=26,14 

S=26,14/0,5=52,28 м2 

Складирование колонн: 

Qзап=70/50*1,1*10*1,3 = 20,02  

F=20,02*2=40,04 

S=40,04/0,5=80,08 м2 

Складирование сэндвич-панелей: 

Qзап=734/47*1,1*10*1,3 = 228,48  

F=228,48*6=1370,88 

S=1370,88/0,5=2741,76 м2 

Общая площадь складирования 2874,12 м2. 

 

4.10 Выбор временных зданий и сооружений 

 

План строительства разработан в соответствии с [25] на период выполнения 

работ надземного цикла. Площадь временных зданий и сооружений определяется 

исходя из максимального числа работающих на строительной площадке и норма-

тивной площади на одного работающего. Количество работающих определяется 

в соответствии с графиком движения рабочих. Количество работающих состав-

ляет N = 43 человека.  

Данные о временных зданиях и расчет приведены в таблице 4.10. 

Таблица 4.10 – Потребность во временных инвентарных зданиях 
Наименование ин-

вентарного здания 

Требуемая 

площадь, м2 

Принятый тип бытового 

помещения, размеры 

Число инвентарных 

зданий 

Гардеробная, су-

шилка 

51,2 Бытовка (9х3х2,4) 2 

Душевая 34,56 Бытовка (6х3х2,4) 2 

Умывальная 12,8 Бытовка (6х3х2,4) 1 

Помещение приема 

пищи с помещением 

обогрева 

36,8 Бытовка (12х3х2,4) 2 

Прорабская 18 Бытовка (6х3х2,4) 1 

Кабинет по охране 

труда 

18 Бытовка (6х3х2,4) 1 

Уборная 7,2 494-4-13 (2,7х2х2,4) 2 

Мед. пункт  18 Бытовка (6х3х2,4) 1 

Мастерская 18 Бытовка (6х3х2,4) 1 
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4.11 Технология монтажа металлической фермы  

 

Для обеспечения сохранности и защиты металлических ферм при их по-

грузке, транспортировке, разгрузке и хранении необходимо соблюдать определен-

ные меры. Запрещается использование грубых методов при разгрузке и хранении 

ферм, таких как сбрасывание, перетаскивание волоком и др. Лучше всего хранить 

металлические фермы под навесом или в закрытом помещении и обеспечить нали-

чие открытой складской площадки с дренажной системой. Полы складов должны 

выдерживать нагрузку, соответствующую укладке ферм в штабелях и стеллажах 

максимальной высоты. Чтобы обеспечить безопасное и удобное хранение, обяза-

тельно следует обеспечить устойчивое расположение ферм, избегать контакта с 

землей и принимать меры против скопления влаги. Важно также обеспечить со-

хранность качества ферм, удобство осмотра, погрузки, учета и инвентаризации, а 

также безопасность работников. При хранении ферм на ярусах рекомендуется ис-

пользовать деревянные прокладки вертикально с подкладкой.  

При укладке металлических ферм вручную рекомендуется не превышать вы-

соту штабеля 1,5 м и обеспечить проход не менее 1 м, причем высота прохода не 

должна превышать высоту штабеля. Во время монтажа ферм монтажники должны 

находиться на надежно закрепленных подъемных устройствах, а не на элементах 

конструкции во время подъема или перемещения. Монтажные платформы, лест-

ницы и другие средства для работы на высоте должны быть установлены на кон-

струкцию перед началом подъема. Для перемещения монтажников с одной кон-

струкции на другую следует использовать специальные лестницы, подиумы и 

стремянки с ограждениями. Навесные металлические лестницы высотой более 5 

м должны быть ограждены металлическими арками с вертикальными стяжками и 

надежно закреплены. Если на лестнице предусмотрены места для отдыха через 

каждые 10 м по высоте, то рабочий может подниматься на высоту 10 м и выше. 

Этапы установки металлической фермы включают создание опорной пло-

щадки, сборку фермы, установку крепежных элементов и лестницы, размещение 

ферм на опорную поверхность, их выравнивание и фиксацию. Для монтажа ис-

пользованы специальные стандарты, спецификации и чертежи. Деформирован-

ную конструкцию можно выпрямить холодной или горячей правкой, предотвра-

щая повреждения на поверхности. Сборка фермы проводится в соответствии с 

подробными чертежами перед началом монтажа. Монтаж осуществляется с по-

мощью монтажного крана с учетом требуемой высоты подъема, грузоподъемно-

сти и вылета стрелы. 
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Рисунок 4.2 - Схема параметров для выбора монтажного, стрелового само-

ходного крана 

Перед подъемом металлической фермы монтажники прикрепляют к ней ин-

вентарные стойки, стропильные тросы и спасательные тросы. Затем два монтаж-

ника устанавливают стропы для фермы. Третий монтажник зацепляет стропу ба-

лансировочной балки за захват и дает команду крановщику на подъем. При этом 

проверяется правильное положение крюка и захвата. Двое монтажников отве-

чают за удержание фермы во время подъема. По указанию оператора звена, во-

дитель крана перемещает ферму к месту установки и останавливает ее на высоте 

20-30 см от опорной поверхности. Затем звено и электросварщик устанавливают 

ферму на место, соблюдая все меры безопасности.

 
Рисунок 4.3 - Установка и закрепление фермы на опорах колонны 

1 - оттяжка; 2 - ферма; 3 - траверса; 4 - лестница с монтажной площадкой. 

Перемещение фермы и крепление ее к опорной поверхности столба осу-

ществляется с помощью команды звена, которое расположено на 1 опоре столба. 

После предварительного выравнивания положения фермы электросварщик вре-

менно фиксирует его, приваривая ферму по каждому шву к опорной поверхности 

колонны не менее чем на 50%.  
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Для временной фиксации навесной конструкции используется расчалка, ко-

торая крепится к надежной опоре. Расчалки должны быть размещены за преде-

лами габаритов транспортных средств и строительной техники, и не должны со-

прикасаться с острыми углами других конструкций. Изгиб скобы в местах кон-

такта с другими элементами конструкций допускается только после проверки 

прочности и устойчивости этих элементов под нагрузкой от скобы. 

После застывания фермы производится окончательная затяжка с помощью 

электросварочного аппарата. Внешний вид сварного шва должен соответствовать 

определенным требованиям, включая гладкую или мелкозернистую поверхность, 

плавный переход к основной структуре металла, плотность наплавленного ме-

талла без трещин и цепочек поверхностных пор, обработку отверстий и подрез 

основной металлической конструкции в пределах допустимых значений. 

Укладывание ферменной конструкции производится после надежного за-

крепления ее в проектном положении. Крепление фермы выполняется двумя мон-

тажниками с земли путем вытягивания захватного штифта с помощью троса. 

 

5 Охрана труда и техника безопасности 

 

5.1 Общие положения 

 

Все участники строительства, несут ответственность за нарушение требова-

ний нормативных документов. 

В начале осуществления строительных работ на объекте лицо, осуществляю-

щее строительство: 

- получает от застройщика (технического заказчика) копию разрешения на 

строительство; 

- получает от застройщика (технического заказчика) утвержденную проект-

ную и рабочую документацию, утвержденную в производство работ; 

- принимает площадку для строительства по акту; 

- согласовывает состав подрядных организаций с застройщиком (техниче-

ским заказчиком); 

- заключает договоры со сторонними строительными лабораториями на вы-

полнение видов испытаний, которые не могут быть выполнены в собственных 

строительных лабораториях; 

- разрабатывает организационно-технологическую документацию; 

- обеспечивает инженерную подготовку территории строительной площадки.  

Согласно процедурам управления трудовыми рисками, работодатель обязан 

оценить трудовые риски, связанные с различными опасностями на объекте строи-

тельного производства. В перечень указанных опасностей включены: движущи-

еся машины и механизмы, опрокидывание механизмов, неустойчивое состояние 

конструкций и опор, воздействие сильных ветров, падение материалов, острые 

края и штыри, работа на высоте, выбросы пыли и вредных веществ, воздействие 

шума, недостаточная освещенность, высокие и низкие температуры, риск пораже-
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ния электрическим током и другие опасности, угрожающие жизни и здоровью ра-

ботников. Работодатель обязан рассмотреть их все в рамках системы управления 

охраной труда, чтобы обеспечить безопасность труда на объекте. 

К опасным зонам с постоянным присутствием опасных производственных 

факторов в строительном производстве, отражаемым в организационно-техноло-

гической документации на строительное производство, относятся: 

1)места на расстоянии ближе 2 м от неизолированных токоведущих частей 

электроустановок; 

2)места на расстоянии ближе 2 м от не ограждённых (отсутствие защитных 

ограждений) перепадов по высоте 1,8 м и более либо при высоте защитных ограж-

дений менее 1,1 м. 

На границах зон с постоянным присутствием опасных производственных 

факторов установлены защитные ограждения, а зон с воздействием опасных про-

изводственных факторов - сигнальные ограждения и знаки безопасности [31]. 

Перед началом работ в условиях производственного риска необходимо выде-

лить опасные для людей зоны, в которых постоянно действуют или могут дей-

ствовать опасные факторы, связанные или не связанные с характером выполняе-

мых работ. 

Производственные территории оборудованы средствами пожаротушения 

[32].  

 

5.2 Требования безопасности к обустройству и содержанию строитель-

ной площадки, участков работ и рабочих мест 

 

Устройство производственных территорий, их техническая эксплуатация со-

ответствует [29]. Производственные территории и участки работ в населенных 

пунктах или на территории организации во избежание доступа посторонних лиц 

ограждены. Конструкция защитных ограждений соответствует следующим требо-

ваниям: 

- высота ограждения производственных территорий не менее 1,6 м, а участ-

ков работ - не менее 1,2; 

- ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, имеют вы-

соту не менее 2 м и оборудованы сплошным защитным козырьком; 

- козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки 

от падения одиночных мелких предметов; 

- ограждения не имеет проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в 

течение рабочего времени и запираемых после его окончания. 

У въезда на производственную территорию необходимо устанавливать схему 

внутрипостроечных дорог и проездов с указанием мест складирования материа-

лов и конструкций, мест разворота транспортных средств, объектов пожарного 

водоснабжения и пр. [29]. 

Внутренние автомобильные дороги производственных территорий соответ-

ствуют строительным нормам и правилам и оборудованы соответствующими до-

рожными знаками, регламентирующими порядок движения транспортных 
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средств и строительных машин в соответствии с Правилами дорожного движения 

Российской Федерации.  

При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на 

производственных территориях котлованы, ямы, траншеи и канавы в местах, где 

происходит движение людей и транспорта должны быть ограждены [30]. В местах 

перехода через траншеи, ямы, канавы установлены переходные мостки шириной 

не менее 1 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со 

сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей 

планкой на высоте 0,5 м от настила. 

Строительные площадки, участки работ и рабочие места, проезды и подходы 

к ним в темное время суток освещены в соответствии с требованиями государ-

ственных стандартов. Освещение закрытых помещений соответствуют требова-

ниям строительных норм и правил. Освещенность равномерна, без слепящего дей-

ствия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в не-

освещенных местах не допускается. 

В соответствии с указаниями [29], рабочие места и производственные 

участки должны быть оборудованы необходимыми средствами коллективной или 

индивидуальной защиты для работников. В опасных зонах следует устанавливать 

защитные барьеры для прохода людей, а на открытом воздухе обеспечивать укры-

тия. Рабочие места с высотой свыше 1,3 м и расстоянием до перепада высот менее 

2 м должны быть оборудованы защитными и предохранительными барьерами. 

 

Проходы в рабочую зону должны иметь ширину не менее 0,6 м и высоту не 

менее 1,8 м. В местах прохода людей в опасные зоны следует устанавливать за-

щитные ограждения. Входы в строящиеся здания должны быть защищены сверху 

навесом шириной не менее 2 м от стены здания, при угле между козырьком и сте-

ной составляющем 70-75°. 

 

Работникам на рабочей площадке или рабочем месте следует предоставлять 

питьевую воду, которая соответствует санитарно-гигиеническим требованиям. 

Также работникам, находящимся на открытом воздухе, необходимо предостав-

лять навесы для защиты от осадков. Эти меры способствуют обеспечению без-

опасных условий труда на объекте.   

 

5.3 Требования безопасности при складировании материалов и кон-

струкций   

 

Площадка складирования располагается в не призмы обрушения грунта не-

уплотненной выемки (котлована, траншеи) и защищается от поверхностных вод в 

соответствии с [30]. Складирование материалов и изделий на насыпном неуплот-

ненном грунте запрещается. 

Материалы, изделия, конструкции и оборудование, складируемые на строи-

тельных площадках и рабочих местах, должны укладываться в штабеля следую-

щим образом: 
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мелкосортный металл - в стеллаж высотой не более 1,5 м; 

стекло в ящиках и рулонные материалы - вертикально в 1 ряд на подкладках; 

черные прокатные металлы (листовая сталь, швеллеры, двутавровые балки, 

сортовая сталь) - в штабель высотой до 1,5 м на подкладках и с прокладками; 

трубы диаметром до 300 мм - в штабель высотой до 3 м на подкладках и с 

прокладками с концевыми упорами, 

Складирование других материалов, конструкций и изделий следует осу-

ществлять согласно требованиям стандартов и технических условий на них [30]. 

 

5.4 Требования безопасности к транспортным и погрузочно-разгрузоч-

ным работам 

 

При выполнении операций по транспортировке и погрузке-разгрузке матери-

алов на строительных объектах и в промышленности строительных материалов 

соблюдаются правила охраны труда на автотранспорте, межотраслевые стандарты 

по охране труда и национальные нормы, а также требования данного регламента 

в зависимости от используемого транспортного средства. Расстояние между 

транспортными средствами на погрузочно-разгрузочных платформах должно со-

ставлять не менее 1 м, а расстояние между ними в ряду - 1,5 м. Подъемно-разгру-

зочные площадки планируются с уклоном не более 5°, а их размеры и протяжен-

ность определяются рабочим планом. На соответствующих участках должны быть 

установлены знаки "Въезд", "Выезд" и "Разворот". В зимнее время склоны и 

спуски должны быть очищены от снега и льда, а также обсыпаны песком или шла-

ком. Движение транспорта внутри производственных помещений, зонах погрузки 

и разгрузки, а также на подъездных путях должно регулироваться дорожными зна-

ками и разметкой. Если склад расположен на нескольких этажах и имеет более 

одного лестничного марша или лестницу высотой более двух метров, необходимо 

оборудовать подъемники для перемещения грузов. 

 

5.5 Безопасность труда при производстве земляных работ 

 

При выполнении земляных работ, связанных с размещением рабочих мест в 

котловане, предусмотрены мероприятия по предупреждению воздействия на ра-

ботников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных 

с характером работы [30]: 

- обрушающиеся горные породы (грунты); 

- падающие предметы (куски породы); 

- движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими 

предметы; 

- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 

произойти через тело человека; 

- химически опасные и вредные производственные факторы. 
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Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных 

коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования удар-

ных инструментов. 

Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действую-

щими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разре-

шается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций. 

До начала земляных работ на месте раскопок должны быть предусмотрены 

поверхностные и подземные дренажные сооружения, чтобы избежать эрозии 

почвы, оползней и обрушения стенок котлована. Места раскопок должны быть 

очищены от валунов, деревьев и строительного мусора. 

Для прохода людей через котлован должен быть оборудован переходной 

мост. 

Для безопасного доступа к рабочей зоне во время раскопок необходимо уста-

новить лестницу шириной 0,6 м, маршевую лестницу с перилами или приставную 

лестницу длиной не более 5 м. Крепления следует устанавливать сверху вниз на 

глубину не превышающую 0,5 м. Выемка грунта должна осуществляться без ис-

пользования "копания". 

Автосамосвалы, разгружающиеся на насыпи, и автосамосвалы, засыпающие 

котлован, должны находиться на расстоянии не более 1 м от края откоса. Запре-

щается разгрузка без защитных брусьев с эстакады. 

Использование бульдозеров и скреперов для разработки грунта в гору или 

под уклон с углом наклона выше установленного для данных видов техники за-

прещено [30]. 

 

5.6 Безопасность труда при электросварочных работах 

 

При проведении электросварочных и газосварочных работ должны выпол-

няться требования настоящей главы ППБ 01. 

Помещения, в которых проводятся электросварочные и газопламенные ра-

боты на данном этаже и этаже ниже (где нет не горючего защитного настила или 

настила, защищенного негорючими материалами), должны быть свободны от го-

рючих материалов в радиусе не менее 5 м и не менее 10 м от взрывоопасных ма-

териалов и оборудования (газогенераторов, газовых баллонов и т.д.). 

Дуговая сварка требует использования изолированных гибких кабелей, рас-

считанных на надежную работу при максимальных электрических нагрузках с 

учетом продолжительности сварочного цикла. 

При сварке открытой дугой в помещении необходимо разделить рабочую 

зону сварщика от соседних рабочих зон и проходов, установив противопожарный 

экран высотой не менее 1,8 м. При сварке на открытом воздухе и одновременной 

работе нескольких сварщиков рекомендуется устанавливать ограждения близко 

друг к другу и в местах, где люди часто перемещаются [30]. 

При выполнении газо- и электросварочных работ сотрудники могут подвер-

гаться воздействию вредных и/или опасных производственных факторов, вклю-

чая: 
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1) поражение электрическим током; 

2) повышенная загазованность воздуха рабочей зоны; наличие вредных аэро-

золей в воздухе рабочей зоны; 

3) повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны; 

4) повышенная температура обрабатываемых материалов, изделий, наруж-

ных поверхностей оборудования, внутренних поверхностей закрытых помещений 

и расплавленного металла; 

5) ультрафиолетовое и инфракрасное излучение;  

6) повышенная интенсивность освещения во время сварочных работ;  

7) повышенный уровень шума и вибрации на рабочем месте;  

8) возможность падения работников с высоты из-за возвышенности рабочей 

зоны по отношению к поверхности земли (пола); 

9) физическая и нейропсихологическая перегрузка;  

10) выполнение работ в замкнутых труднодоступных пространствах; 

11) падающие предметы (элементы оборудования) и инструменты;  

12) движущиеся транспортные средства, подвесные конструкции, движущи-

еся материалы и движущиеся инструменты.  

Сварочные цеха и участки оборудуются общеобменной вентиляцией, а ста-

ционарные рабочие зоны-местной. 

Зоны газопламенной обработки металла устанавливаются в одноэтажных 

зданиях.  

При необходимости устройства участков газопламенной обработки металла 

в многоэтажных зданиях должны быть приняты меры, исключающие возмож-

ность распространения вредных веществ между этажами.  

Сварка, наплавка и резка металлов, выделяющих бериллий и его сплавы, 

должны производиться в изолированных помещениях с вытяжной вентиляцией.   

Контейнеры (емкости для хранения), содержащие сжиженный газ, должны 

устанавливаться на территории с металлическим ограждением, за исключением 

аппаратов избыточного давления, используемых на опасных производственных 

объектах, требования к которым установлены Федеральными нормами и прави-

лами в области промышленной безопасности. Между контейнером (емкостью для 

хранения) и ограждением должен быть обеспечен проход шириной не менее 1 м.  

Контейнеры (емкости для хранения) недолжны подвергаться тепловому воз-

действию.  

Если контейнеры (емкости для хранения) установлены на открытом воздухе, 

необходимо предусмотреть навес для защиты их от прямых солнечных лучей и 

осадков.  

На стационарных рабочих местах электрогазосварщиков при работе в поло-

жении "сидя" должны быть предусмотрены вращающиеся стулья с регулировкой 

высоты и подставки для ног с наклонной опорной поверхностью [33]. 

При работе в положении "стоя" должны быть установлены опоры (подвесы) 

для снижения статической нагрузки на руки сварщика. 

Шланги (кабели) не должны перекидываться через плечи или обматываться 

вокруг рук, чтобы снизить нагрузку на руки. 
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Стационарные рабочие места газосварщиков должны быть оборудованы под-

мостями с крюками или вилами для подвешивания погасшей горелки или факела 

во время приостановки работы. 

На временных рабочих местах погасшая горелка или горелки могут быть под-

вешены к части конструкции, на которой ведутся работы. 

Стационарные мастерские, предназначенные для автоматической и механи-

зированной электросварки в среде защитных газов и газовых смесей, должны 

быть оснащены 

1) сварочным оборудованием и рабочим инструментом в соответствии с тре-

бованиями технического процесса; 

2) оборудованием для удаления вредных газов и пыли, встроенным в техни-

ческое оборудование или сварочную головку. 

При выполнении электрогазосварочных работ с предварительным подогре-

вом изделий два сварщика могут работать в одной кабине только при сварке од-

ного изделия.  

При проведении открытой электродуговой сварки или газовой резки и сварки 

металлов нестационарная рабочая зона в помещении должна быть отделена от 

смежных рабочих зон и проходов противопожарными экранами (ширмами, щи-

тами) высотой не менее 1,8 м.  

При сварке на открытом воздухе экраны должны устанавливаться там, где 

одновременно рядом работают несколько сварщиков или происходит интенсив-

ное движение операторов. Там, где экранирование невозможно, работники, под-

вергающиеся риску воздействия открытой дуги, должны быть защищены сред-

ствами индивидуальной защиты.  

Для проведения электро-и газосварочных работ в охранных зонах сооруже-

ний и коммуникаций необходимо оформить наряд-допуск с письменным разреше-

нием организации, эксплуатирующей эти сооружения и коммуникации.  

Подписи о разрешении на проведение электрогазосварочных работ должны 

быть поставлены в наряде-допуске уполномоченным персоналом эксплуатирую-

щей организации до начала работ.  

Наряд-допуск выдается на срок, необходимый для выполнения установлен-

ного объема работ. При возникновении опасных или вредных производственных 

факторов, не указанных в наряде-допуске, работы прекращаются, а наряд-допуск 

аннулируется. Возобновление работ возможно только после получения нового 

разрешения на производство работ.  

В целях обеспечения безопасного производства работ контроль за выполне-

нием мероприятий, предусмотренных в наряде-допуске, осуществляет лицо, опре-

деленное в соответствии с локальными нормативными актами работодателя.  

Оформленное в установленном порядке разрешение на производство работ 

должно быть зарегистрировано в журнале регистрации. В журнале рекомендуется 

отражать следующую информацию [33]: 

1) название установки; 

2) номер наряда-допуска; 

3) дата выдачи; 
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4) краткое описание работ по разрешению;  

5) период, на который было выдано разрешение на работу;  

6) фамилия и инициалы должностного лица, выдавшего и получившего ордер 

на производство работ; 

7) ордер, закрытый для выполнения работ, (фамилия и инициалы должност-

ного лица, получившего разрешение).  

 

5.7 Техника безопасности при производстве работ 

 

5.7.1 Безопасность труда при производстве бетонных работ  

 

При приготовлении, подаче, укладке и уходе за бетоном, заготовке и уста-

новке арматуры, а также установке и разборке опалубки необходимо предусмат-

ривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников опасных и 

вредных производственных факторов, связанных с характером работы [30]: 

- расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

- движущиеся машины и передвигаемые ими предметы; 

- обрушение элементов конструкций; 

- шум и вибрация; 

- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 

произойти через тело человека. 

Цемент хранится в силосах, бункерах, ларях и других закрытых емкостях, 

принимая меры против распыления в процессе загрузки и выгрузки. Загрузочные 

отверстия закрыты защитными решетками, а люки в защитных решетках закрыты 

на замок. 

Размещение на опалубке оборудования и материалов, не предусмотренных 

ППР, а также нахождение людей, непосредственно не участвующих в производ-

стве работ на установленных конструкциях опалубки, не допускаются.  

Готовая опалубка для стен, балюстрад и сводов должна иметь рабочую пло-

щадку шириной не менее 0,8 м и ограждения. 

Опалубка для перекрытий должна быть огорожена по всему периметру, а все 

проемы в рабочем перекрытии и опалубке должны быть закрыты. При необходи-

мости оставить открытыми проемы, их следует защитить проволочной сеткой. 

Для предотвращения падения предметов на подвесных лесах вокруг скользя-

щей опалубки необходимо установить навесы шириной больше, чем ширина ле-

сов. Рабочие должны использовать специальные настилы шириной не менее 0,6 

м, уложенные на арматурные клетки, для перемещения по арматуре. 

В зонах натяжения арматуры необходимо устанавливать защитные огражде-

ния высотой не менее 1,8 м в местах, где проходят люди. Рабочим запрещено нахо-

диться ближе 1 м от арматуры, которая подвергается току. 

Рабочие, которые укладывают бетонные смеси на уклонах более 20°, должны 

использовать предохранительные пояса. Подготовка арматуры и монтаж заполни-

теля должны осуществляться в специально отведенных местах. Участки с элек-
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трообогревом бетона должны быть оборудованы защитными ограждениями, све-

товыми указателями и знаками безопасности, соответствующими государствен-

ным стандартам. 

 

5.7.2 Безопасность труда при производстве изоляционных работ 

 

При выполнении изоляционных работ (гидроизоляционных, теплоизоляци-

онных, антикоррозионных) предусмотренны следующие мероприятия по преду-

преждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производ-

ственных факторов, связанных с характером работы: 

1. повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны; 

2. повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования, 

материалов и воздуха рабочей зоны; 

3. расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

4. острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях оборудова-

ния, материалов. 

При производстве изоляционных работ с применением горячего битума ра-

ботники используют специальные костюмы с брюками, выпущенными поверх са-

пог. Битумную мастику доставляют к местам работы с использованием битумо-

провода или в емкостях при помощи грузоподъемного крана [30].  

При спуске горячего битума в котлован или подъеме его на подмости или 

перекрытие используют бачки с закрытыми крышками, перемещаемые внутри ко-

роба, закрытого со всех сторон. 

 

5.7.3 Безопасность труда при производстве отделочных работ 

 

При выполнении отделочных работ (штукатурных, малярных, облицовоч-

ных, стекольных) предусмотрены мероприятия по предупреждению воздействия 

на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, свя-

занных с характером работы: 

- повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны; 

- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

- острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях отделочных ма-

териалов и конструкций; 

- недостаточная освещенность рабочей зоны. 

Отделочные составы и мастики готовятся централизованно, при использова-

нии на строительной площадке помещение должно быть оборудовано вентиляци-

онной системой, чтобы не превышать допустимую концентрацию вредных ве-

ществ в воздухе. Моющие средства и горячая вода также должны быть не токсич-

ными для обеспечения безопасной работы. Эксплуатация передвижных окрасоч-

ных станций без принудительной вентиляции запрещена. Работы по остеклению 

или облицовке должны быть огорожены, а также запрещается их проводить в не-

сколько этапов. В местах, где образуются взрывоопасные пары, электропроводка 
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должна быть безопасной, а работа с огнем запрещена. При работе с опасными ве-

ществами помещение должно быть проветриваемым, а при очистке поверхностей 

защитное средство должно быть обязательным. Использование определенных 

растворителей запрещено [30]. В случае работы с пневматическим краскораспы-

лительным оборудованием необходимо соблюдать определенные меры безопас-

ности, такие как проверка оборудования перед началом работы и соблюдение пра-

вил эксплуатации. 

 

5.7.4 Безопасность труда при производстве монтажных работ 

 

При выполнении монтажа стальных элементов конструкций были приняты 

меры для защиты работников от опасных и вредных производственных факторов, 

которые могут возникать в процессе работы. Эти меры включают в себя размеще-

ние рабочих мест в безопасной зоне, работу с несущими конструкциями, предот-

вращение обрушения элементов зданий, защиту от падения материалов и инстру-

ментов, предотвращение опрокидывания механизмов и падения деталей, а также 

предотвращение возможного повышения напряжения в электрических цепях и ко-

роткого замыкания через тело человека. 

В случае наличия указанных в п.8.1.1 [30] опасных факторов безопасность 

монтажных работ обеспечивается выполнением определенных мер по охране 

труда, содержащихся в организационно-технических документах. Эти меры вклю-

чают в себя определение марки крана, места установки и опасных зон, обеспече-

ние безопасности рабочих мест на высоте, определение порядка монтажа кон-

струкций, обеспечение устойчивости конструкций в процессе монтажа и другие. 

В зоне проведения монтажных работ запрещается проводить другие виды ра-

бот и допускать посторонних лиц. Использование конструкций для подъема гру-

зов или других монтажных приспособлений допускается только с согласия про-

ектной организации. Монтаж строительных конструкций следует начинать с уста-

новки стабильных элементов, таких как стяжные ячейки и армированные 

стержни. 

Окраска и антикоррозионная защита конструкций и оборудования должны 

быть выполнены до их подъема на проектную отметку, если это необходимо. По-

сле подъема окраска и защита должны проводиться только на стыках и соедине-

ниях конструкции. 

Размещение распакованного оборудования и снятого с хранения должно осу-

ществляться на специальных стеллажах или площадках высотой не менее 100 мм 

в соответствии с проектно-планировочными решениями. 

При демонтаже оборудования запрещено использование взрыво- и пожаро-

опасных материалов. 

Для перемещения с одной конструкции на другую работники должны ис-

пользовать лестницы, передвижные мостики и лестницы с ограждениями. 
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Монтажникам запрещено переходить через возводимые конструкции или их 

элементы без применения специальных страховочных устройств в случае невоз-

можности обеспечения необходимой ширины прохода с установленными ограж-

дениями. 

ППР должны четко указывать место и способ крепления каната, а также его 

длину. 

При монтаже ограждающих панелей следует использовать предохранитель-

ные пояса и защитные устройства согласно стандартным методам, указанным в 

рабочих инструкциях. 

До установки конструкций или оборудования в проектное положение работ-

никам запрещено проникать под эти элементы. 

Если необходимо, чтобы работники находились под монтируемым оборудо-

ванием, должны быть приняты специальные меры для обеспечения их безопасно-

сти [30]. 

 

5.8 Обеспечение защиты работников от воздействия вредных производ-

ственных факторов 

 

При выполнении строительно-монтажных работ на территории организации 

или в производственных цехах помимо контроля за вредными производствен-

ными факторами, обусловленными строительным производством, необходимо ор-

ганизовать контроль за соблюдением санитарно-гигиенических норм в установ-

ленном порядке.  

При эксплуатации машин, производственных зданий и сооружений, а также 

при организации рабочих мест для устранения вредного воздействия на работаю-

щих повышенного уровня шума применяются: 

1. технические средства (уменьшение шума машин в источнике его образо-

вания; применение технологических процессов, при которых уровни звукового 

давления на рабочих местах не превышают допустимые, и т.д.); 

2. строительно-акустические мероприятия в соответствии со строитель-

ными нормами и правилами; 

3. дистанционное управление шумными машинами; средства индивидуаль-

ной защиты; 

4. организационные мероприятия (выбор рационального режима труда и от-

дыха, сокращение времени нахождения в шумных условиях, лечебно-профилак-

тические и другие мероприятия). 

Зоны с уровнем звука свыше 85 дБ обозначены знаками безопасности. Работа 

в этих зонах без использования средств индивидуальной защиты запрещается 

[30]. 

Запрещается даже кратковременное пребывание в зонах с октавными уров-

нями звукового давления выше 130 дБ в любой октавной полосе. 

 

5.9 Обеспечение пожаробезопасности 
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Курение в помещениях, где содержатся легковоспламеняющиеся или горю-

чие материалы, запрещено, а открытое пламя допускается только на расстоянии 

не менее 50 метров. Хранение легковоспламеняющихся материалов, таких как 

промасленная ветошь, опилки, стружка и пластиковые обрезки, в помещениях 

запрещено - они должны храниться в металлических герметичных контейнерах в 

безопасном месте. Средства пожаротушения должны быть в исправном состоя-

нии, а доступ к ним всегда должен быть свободен и обозначен соответствую-

щими знаками. 

Рабочие места, где возможна опасность взрыва или пожара, должны быть 

оборудованы первичными средствами пожаротушения, контроля и оперативного 

оповещения об угрозах [32]. Оборудование для горячих рабочих мест должно 

быть в рабочем состоянии, иначе его использование запрещено. При наличии по-

жарной угрозы руководитель организации или ответственное лицо должно вы-

дать приказ о проведении огневых работ. 

Для тушения пожара на складе топливо-смазочных материалов могут при-

меняться осадок, вода, пена и углекислый газ. Песок и земля используются для 

тушения небольших пожаров легковоспламеняющихся жидкостей, в то время 

как вода применяется для тушения пожаров в зданиях, но не нефтепродуктов. 

Огнетушители использовать для тушения легковоспламеняющихся и горючих 

жидкостей, а также для тушения электроустановок. 

Использование открытого пламени и образование искр запрещено на рабо-

чих местах, где используются или хранятся клеи, мастики, краски и другие мате-

риалы, выделяющие взрывоопасные или опасные вещества. Такие помещения 

должны быть хорошо проветриваемыми, а электрооборудование должно быть 

спроектировано с учетом взрывобезопасности. Также необходимо принимать 

меры по предотвращению образования и накопления статического электриче-

ства. 

 

6 Оценка воздействия на окружающую среду 

 

Цель раздела ОВОС заключается в оценке воздействия строительства цеха по 

производству гипсовых изделий на окружающую природную среду. В рамках 

этой цели необходимо выполнить следующие задачи: 

1. Провести анализ возможных последствий для окружающей среды при 

строительстве цеха в промышленном парке "Ташеба"; 

2. Проверить соответствие предлагаемой деятельности требованиям законо-

дательства в области охраны природы; 

3. Разработать и предложить меры по защите окружающей среды и рацио-

нальному использованию природных ресурсов; 

4. Оценить создание отходов в процессе строительства объекта; 

5. Выбрать современные строительные материалы для использования в про-

екте и оценить их влияние на экологическую безопасность; 
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6. Предоставить рекомендации по оценке безопасности окружающей среды 

при реализации предлагаемой деятельности. 

 

6.1 Общие сведения о проектируемом объекте 

 

6.1.1 Краткая характеристика участка застройки и объекта строитель-

ства 

 

Проектом предусмотрено планирование строительной площадки, устройство 

фундамента здания, строительные, монтаж металлических конструкций и отде-

лочные работы.  

Земельный участок под строительство объекта «Цех по производству гипсо-

вых изделий в промышленном парке «Ташеба» РХ» расположен по адресу: Рос-

сийская Федерация, Республика Хакасия, округ город Абакан, город Абакан, 

район Абаканвагонмаш, земельный участок 100;  

кадастровый номер: 19:01:170102:1448;  

площадь земельного участка: 138 752 кв.м.;  

категория земель: земли поселений (земли населенных пунктов).  

Участок расположен на застраивающейся территории города. Близлежащие 

объекты в радиусе 0,5-1,0 км: Абаканская ТЭЦ, Абаканвагонмаш.  

 
Рисунок 1 – Ситуационный план 

 

Размеры здания в осях – 60х90 м. 

Здание является одноэтажным. 

Фундамент – столбчатый; 

Наружные стены здания – сэндвич панели толщиной 250 мм. 

Кровля представляет собой многослойную конструкцию, состоящую из кро-

вельного ковра - полимерной мембраны LOGICROOF; разделительного слоя – 

https://egrp365.org/reestr?egrp=19:01:170102:1448
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стеклохолст ТехноНИКОЛЬ; экструдированного пенополистирола ТЕХНОНИ-

КОЛЬ, нижнего слоя теплоизоляции – ТЕХНОРУФ; пароизоляции – пленка паро-

изоляционная ТехноНИКОЛЬ; плиты покрытия толщиной 300 мм.  

Оконные блоки - из поливинилхлоридных профилей ГОСТ 30674-99 с двух-

камерными стеклопакетами ГОСТ 24866-99 индивидуального изготовления; 

Двери - из алюминиевых сплавов по ГОСТ 23747-88, деревянные по ГОСТ 

6629-88, блоки дверные стальные ГОСТ 31173-2003;  

Полы – наливной бетонный пол.  

 
6.1.2 Климат и фоновое загрязнение окружающей среды 

 

Фоновое загрязнение - содержание загрязняющего вещества в окружающей 

среде, обусловленное всеми источниками загрязнения, кроме анализируемых. Вы-

бросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников 

на 2020 год приведены в табл. 6.1.  

Район строительства характеризуется следующими природно-климатиче-

скими данными [44]: 

В районе строительства климат резко континентальный: лето – сухое жаркое, 

зима – холодная малоснежная. 

- среднегодовая температура воздуха плюс 0,3 0С; 

- средняя температура воздуха: 

                - наиболее холодного месяца минус 25,5 0С; 

                - наиболее теплого месяца плюс 19,5 0С; 

- абсолютная максимальная температура воздуха плюс 39 0С; 

- абсолютная минимальная температура воздуха минус 47 0С; 

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца 79 %; 

- средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого ме-

сяца 67 %; 

- преобладающие направление ветров декабрь –февраль ЮЗ; 

- климатический район для строительства IВ; 

- по совокупности всех метеорологических данных климат района строитель-

ства характеризуется как резко континентальный, с жарким летом и холодной зи-

мой; 

- согласно [14], значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной по-

верхности земли равно 1,0 кПа – II снеговой район; 

- нормативное ветровое давление – 0,38 кПа, III – ветровой район; 

- сейсмичность района по [15], - 7 баллов, 8 баллов для сейсмической опас-

ности типа «А», «В», «С», при 10%, 5%, и 1% вероятности в течении 50 лет соот-

ветственно. 

Территория является открытой местностью для проникновения ветровых по-

токов. Фоновая концентрация вредного вещества (фон) является характеристикой 

загрязнения атмосферы, создаваемой всеми источниками выбросов на рассматри-

ваемой территории, исключая источник, для которого рассчитывается фон. 
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В г. Абакан присутствует фоновое загрязнение, одним из основных загрязня-

ющих веществ является бенз[а]пирен.  

Таблица 6.1 - Выбросы загрязняющих веществ 
Всего: 104,761 

В том числе:  

Твердых 11,946 

Газообразных и жидких 92,815 

Из них:  

Диоксид серы 18,272 

Оксид углерода 58,986 

Оксиды азота 10,371 

Углеводороды 3,227 

 

6.2 Оценка воздействия на окружающую среду  

 

6.2.1 Оценка воздействия на атмосферный воздух 

 

Комплекс работ по строительству цехов оказывает многофакторное воздей-

ствие на окружающую среду. Это сопровождается следующим: воздействием от-

вода земель на атмосферу, слои почвы и поверхностные воды. Факторы, влияю-

щие на окружающую среду в период проведения работ, носят временный харак-

тер. Степень и продолжительность этого воздействия зависят от продолжительно-

сти строительства и используемой технологии.  

Загрязнение атмосферного воздуха происходит в результате выбросов: 

– газообразных, аэрозольных и взвешенных веществ от различных промыш-

ленных объектов;  

– выхлопных газов автомобильного и дорожного транспорта; 

– пыли из узлов погрузки, разгрузки и сортировки сыпучих строительных ма-

териалов; 

– от лакoкрасочных рабoт; 

– от сварочных работ. 

 

6.2.1.1 Расчет выбросов вредных веществ от сварочных работ  

 

Расчет выполнен по методу расчета выбросов при сварочных работах на ос-

нове удельных показателей [32]. 

При строительстве здания применяется электродуговая сварка, так как на се-

годняшний день самым популярным и распространенным методом сварки ме-

талла является электродуговая сварка. Технология отличается универсальностью. 

Она обладает большим перечнем преимуществ: простотой использования, до-

ступностью оборудования и расходных материалов, хорошим качеством конеч-

ного результата.  

Представлена штучными электродами ЭА 400У (длиной 320 мм, диаметром 

5 мм), используемых при строительстве 5,895 т.  
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Определяем исходные данные загрязняющих веществ при сварочных работах 

по удельным показателям, приведенным к расходу сварочных материалов по таб-

лице 3.6.1 [32].  

Таблица 6.1 – Типичный химический состав наплавленного металла электро-

дами ЭА 400У, % 
Сварочный аэро-

золь, г/кг 

FeO, г/кг Mn, г/кг HF, г/кг Cr(VI) , г/кг 

11,0 7,40 0,70 1,6 0,9 

 

Расчет валового выброса загрязняющих веществ при всех видах электросва-

рочных работ производится по формуле: 

 

М𝑖
𝑐 = 𝑔𝑖

𝑐 ∙ 𝐵 ∙ 10−6, т/год                                                                            (6.1) 

где 𝑔𝑖
𝑐 – удельный показатель выделяемого загрязняющего вещества, г/кг рас-

ходуемых сварочных материалов (табл. 3.6.1 [32]); 

B – масса расходуемого за год сварочного материала, кг. 

𝐵 = 𝐺 ∙ (100 − н) ∙ 10−2 , кг (6.2) 

где 𝐺 – количество расходуемых штучных электродов за рассматриваемый 

период, кг; 

н – норматив образования огарков при сварке, %, который принимается по 

данным предприятия в зависимости от длины применяемых электродов, либо по 

отраслевым нормативам (при их наличии). При отсутствии указанных сведений 

норматив образования отходов «н» рекомендуется принимать равным 15%. 

Таблица 6.2 – Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных 

работах. 
Загрязняющие вещества , г/кг Валовый выброс 

вредных веществ, 

т/год 

Макс. разовый 

выброс вредных 

веществ, г/с 

марганец и его соединения  1,41 0,0083 0,001536 

оксид железа 4,49 0,0265 0,001362 

фтористый водород 1,17 0,0069 0,000481 

сварочная аэрозоль 7,5 0,044 0,001786 

Пыль неорганическая, со-

держащая SIO2  

0,8 0,0047 0,00024 

 

Максимальный разовый выброс определяется по формуле: 

𝐺𝑖
𝑐 =

𝑔𝑖
𝑐∙𝑏

𝑡∙3600
, г/с (6.3) 

где b – максимальное количество сварочных материалов, расходуемых в те-

чение рабочего дня, 7 кг; 

t – «чистое» время, затрачиваемое на сварку в течение рабочего дня, 6 ч. 
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6.2.1.2 Расчет выбросов вредных веществ от лакокрасочных покрытий 

 

Расчет выполнен по методике расчетов выделений (выбросов) загрязняющих 

веществ в атмосферу при нанесении лакокрасочных материалов (по величинам 

удельных выделений) [32]. 

В процессе покраски загрязняющие вещества выделяются в виде паров рас-

творителя и аэрозолей краски. Количество загрязняющих веществ зависит от ис-

пользуемого лакокрасочного материала.  

Расчет выбросов загрязняющих веществ от ЛКМ выполняем согласно п. 3.4 

[32]. 

Таблица 6.3 – Химический состав применяемых лакокрасочных материалов 

  
Лакокрасочный 

материал 
, 

(%) 

, 

(%) 

Компоненты летучей части лакокрасочных материалов и 

растворителей (их код), , (%) 

Грунтовка 30 70 ВЛ-02 
ксилол – 50,0  

уайтспирт – 50,0 

Растворитель  - 100 648 

небутиловый спирт 

– 7,70 

бутилацетат – 29,80 

толуол – 41,30 

2-этоксиэтанол – 

21,20 

Эмаль  40 60 НЦ-132П 

небутиловый спирт 

– 10,00 

уайтспирит – 20,14 

сольвент – 57,68 

2-этоксиэтанол – 

8,00 

ацетон – 7,00 

бутилацетат – 10,00 

толуол – 50,00 

этиловый спирт – 

15,00 

 

Из таблицы 3.4.1 [32] выбираем способ окраски. Берем электростатическое 

распыление окраски.  

Валовый выброс компонентов ЛКМ определяется как сумма валового вы-

броса при окраске окрM  и сушке сушM  по формуле 3.4.5 [32]: 

об окр сушM M M= +   (6.4) 

Определяем валовый выброс аэрозоля краски (в зависимости от марки) при 

окраске различными способами по формуле 3.4.1 [32]: 

𝑀𝑘 = 𝑚 ∙ 𝑓1 ∙ 𝛿𝑘 ∙ 10−7, т/год (6.5) 

где m – количество израсходованной краски за год, кг; 

𝛿𝑘 – доля краски, потерянной в виде аэрозоля при различных способах 

окраски, % (табл. 3.4.1 [32]); 

1f 2f

рf
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𝑓1 – количество сухой части краски, в % (табл. 3.4.2 [32]). 

Валовый выброс летучих компонентов в растворителе и краске, если окраска 

и сушка проводятся в одном помещении, рассчитывается по формуле:  

𝑀𝑝
𝑖 = (𝑚1 ∙ 𝑓𝑝𝑖𝑝 + 𝑚 ∙ 𝑓2 ∙ 𝑓𝑝𝑖𝑘 ∙ 10−2) ∙ 10−6, т/год (6.6) 

где  𝑚1 – количество растворителей, израсходованных за год, кг (принимаем 10 

кг); 

𝑓2 – количество летучей части краски в % (табл. 3.4.2 [32]); 

𝑓𝑝𝑖𝑝 – количество различных летучих компонентов в растворителях, в % 

(табл. 3.4.2 [32]); 

𝑓𝑝𝑖𝑘 – количество различных летучих компонентов, входящих в состав краски 

(грунтовки, шпатлевки), в % (табл. 3.4.2 [32]). 

Валовый выброс загрязняющего вещества, содержащегося в данном раство-

рителе или краске, считаем по данной формуле, для каждого вещества отдельно. 

Максимальное разовое количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в 

атмосферу, определяется в наиболее напряженное время работы. Расчет произво-

дится для каждого компонента отдельно по формуле 3.4.6 [32]: 

𝐺𝑂𝐾
𝑖 =

𝑃′×106

𝑛𝑡3600
, г/с  (6.7) 

где t – число рабочих часов в день в наиболее напряженный месяц, час (при-

нимаем 8 ч.); 

n – число дней работы участка в этом месяце (принимаем 20 дней); 

𝑃′ - валовый выброс аэрозоля краски и отдельных компонентов растворите-

лей за месяц, выделившихся при окраске и сушке, рассчитанный по формулам 

(3.4.1, 3.4.2 [34]).   

Таблица 6.4 – Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от лакокрасоч-

ных покрытий 
Компонент, входящий в 

состав лакокрасочных 

материалов 

Макс. разовый выброс, г/с Валовый выброс, т/год 

Грунтовка 0,00202 0,0057 

Растворитель 0,0155 0,0043 

Эмаль 0,000234 0,00299 

 

6.2.1.3 Расчет выбросов вредных веществ от работы автомобильного 

транспорта и строительной техники  

 

Расчет выполнен по методу расчета выбросов загрязняющих веществ в атмо-

сферу стационарными дизельными установками (новыми и после капитального 

ремонта) различной мощности и назначения при их эксплуатации [32]. 

При строительстве используются автомобили на дизельном топливе (таблица 

6.7). Все автомобили были выбраны в соответствии с грузоподъемность.   

Расчет выбросов загрязняющих веществ для автомобилей с дизелями выпол-

няется для следующих веществ: CO – оксид углерода; CH – углеродов; NO2 – ок-

сид азота; C – твердых частиц (сажа); SO2 – диоксид серы. 
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Из таблицы 2.7, 2.8, 2.9 [32] определяем удельные выбросы загрязняющих 

веществ ( прikm , Likm , ххikm ). 

Таблица 6.5 – Транспортные средства  
Наименование используе-

мого автомобиля 
Количество 

Рабочий объем 

двигателя, л 

Вид 

топлива  

Грузоподъемность, 

т 

Стреловой кран ДЭК-251 1 4,65 Дизель 25 

МАЗ-5429 с полуприце-

пом 949614 
1 11,14 Дизель 13 

Бульдозер Cat D1 1 3.6 Дизель 5 

Экскаватор ЭО-4321 1 6,3 Дизель 4 

УРАЛ С35510 1 11,12 Дизель 21 

 

Расчет объемов выбросов проводится сoгласно регламентированной мето-

дики [32]. 

Валовый выброс i-го вещества автомобилями рассчитывается раздельно для 

каждого периода года по формуле: 

( ) 6

1 2

1

10
k

i

j В ik ik k p

k

M M M N D −

=

=  + (т/год), (6.8) 

где 
В – коэффициент выпуска (выезда) (принимаем 1); 

kN – количество автомобилей к-й группы на территории или в помещении 

стоянки за расчетный период (по заданию); 

pD – количество дней работы в расчетном периоде (см. календарный план 

производства работ); 

Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается для каждого 

месяца по формуле: 

( )1 1

1 (г/с),
3600

K

прik пр Lik ххik хх k

K
i

m t m L m t N

G =

+ +

=


  (6.9) 

где kN  – количество автомобилей к-й группы, выезжающих со стоянки за 1 

час, характеризующийся максимальной интенсивностью выезда автомобилей. 

Выбросы i-го вещества одним автомобилем к-й группы в день при выезде с 

территории или помещения стоянки 1ikM  и возврате 2ikM  рассчитываются по 

формулам: 

 

1 1 1 (г),ik прik пр Lik ххik ххM m t m L m t= +  +   (6.10)
 

 

2 2 2 (г),ik Lik ххik ххM m L m t= +   (6.11) 

 

где прikm – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомо-

биля к-й группы, г/мин; 
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Likm  – пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем к-й группы при движе-

нии со скоростью 10-20 км/час, г/км; 

ххikm  – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля к-й 

группы на холостом ходу, г/мин; 

прt  – время прогрева двигателя, мин (принимаем 4 мин.); 

1L ,
2L  – пробег автомобиля по территории стоянки, км (в зависимости от раз-

мера участка по заданию): 

 1,ххt
2ххt – время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории 

стоянки и возврате на неё (мин) (принимаем 5 мин).  

Средний пробег автомобилей по территории 𝐿1 (при выезде) и 𝐿2 (при воз-

врате) определяются по формулам: 

𝐿1 =
𝐿1Б+𝐿1Д

2
, км  (6.12) 

𝐿2 =
𝐿2Б+𝐿2Д

2
, км  (6.13) 

где 𝐿1Б, 𝐿1Д – пробег автомобиля от ближайшего к въезду и наиболее удален-

ного от выезда места стоянки до выезда со стоянки, км; 

𝐿2Б, 𝐿2Д – пробег автомобиля от ближайшего к въезду и наиболее удаленного 

от выезда места стоянки до выезда на стоянку, км; 

В соответствии с календарным графиком производства работ машины будут 

работать в следующий период: 

Теплый: бульдозер и экскаватор; 

Холодный и теплый: МАЗ-5429, УРАЛ С35510 и стреловой кран ДЭК-251 

Оформляем расчет в виде таблицы по каждому автомобилю: 

Таблица 6.6 – Выбросы загрязняющих веществ от бульдозера Cat D1 в теплый пе-

риод 
Загрязняю-

щие веще-

ство 

,прikm

г/мин 

прt , 

мин 

,Likm

г/кг 

L ,км ,ххikm  

г/мин 

,ххt  

мин 

kN  ,iG г/с ,M  

т/год 

СО 1,9 4 3,5 17 1,5 5 2 0,0201 0,0099 

СН 0,30 4 0,70 17 0,25 5 2 0,0037 0,0019 

NO2 0,50 4 2,6 17 0,50 5 2 0,0126 0,0065 

SO2 0,072 4 0,39 17 0,072 5 2 0,0019 0,00096 

Сажа 0,02 4 0,2 17 0,02 5 2 0,00088 0,00047 

Таблица 6.7 – Выбросы загрязняющих веществ от экскаватора ЭО-4321 в теплый 

период 
Загрязняю-

щие вещество 

,прikm

г/мин 

прt , 

мин 

,Likm

г/кг 

L ,км ,ххikm  

г/мин 

,ххt  

мин 

kN  ,iG г/с ,M  

т/год 

СО 1,9 4 3,5 14 1,5 5 2 0,023 0,0105 

СН 0,30 4 0,70 14 0,25 5 2 0,0043 0,0019 

NO2 0,50 4 2,6 14 0,50 5 2 0,0102 0,0053 

SO2 0,072 4 0,39 14 0,072 5 2 0,0018 0,00095 

Сажа 0,02 4 0,2 14 0,02 5 2 0,0028 0,00093 
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Таблица 6.8 – Выбросы загрязняющих веществ от МАЗ-5429 с полуприцепом 

949614 
Загрязняющие 

вещество 

,прikm

г/мин 

прt , 

мин 

,Likm

г/кг 

L ,км ,ххikm  

г/мин 

,ххt  

мин 

kN  ,iG г/с ,M  

т/год 

Теплый 

СО 3 4 7,5 21 2,9 5 2 0,052 0,44 

СН 0,40 4 1,1 21 0,45 5 2 0,0076 0,064 

NO2 1,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,028 0,239 

SO2 0,113 4 0,78 21 0,10 5 2 0,0044 0,039 

Сажа 0,04 4 0,4 21 0,04 5 2 0,0022 0,0198 

Холодный 

СО 8,2 4 9,3 21 2,9 5 2 0,073 0,769 

СН 1,10 4 1,3 21 0,45 5 2 0,0101 0,108 

NO2 2,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,0297 0,340 

SO2 0,136 4 0,97 21 0,10 5 2 0,0054 0,067 

Сажа 0,160 4 0,5 21 0,04 5 2 0,00296 0,035 

Таблица 6.9 – Выбросы загрязняющих веществ от УРАЛ С35510  
Загрязняющие 

вещество 

,прikm

г/мин 

прt , 

мин 

,Likm

г/кг 

L ,км ,ххikm  

г/мин 

,ххt  

мин 

kN  ,iG г/с ,M  

т/год 

Теплый 

СО 3 4 7,5 21 2,9 5 2 0,026 0,22 

СН 0,40 4 1,1 21 0,45 5 2 0,0038 0,032 

NO2 1,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,014 0,119 

SO2 0,113 4 0,78 21 0,10 5 2 0,0022 0,0196 

Сажа 0,04 4 0,4 21 0,04 5 2 0,0011 0,0099 

Холодный 

СО 8,2 4 9,3 21 2,9 5 2 0,037 0,282 

СН 1,10 4 1,3 21 0,45 5 2 0,0051 0,039 

NO2 2,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,015 0,124 

SO2 0,136 4 0,97 21 0,10 5 2 0,0027 0,024 

Сажа 0,160 4 0,5 21 0,04 5 2 0,0015 0,013 

 Таблица 6.10 – Выбросы загрязняющих веществ от стрелового кран ДЭК-251 
Загрязняющие 

вещество 

,прikm

г/мин 

прt , 

мин 

,Likm

г/кг 

L ,км ,ххikm  

г/мин 

,ххt  

мин 

kN  ,iG г/с ,M  

т/год 

Теплый 

СО 3 4 7,5 18 2,9 5 2 0,023 0,21 

СН 0,40 4 1,1 18 0,45 5 2 0,0048 0,033 

NO2 1,00 4 4,5 18 1,00 5 2 0,016 0,123 

SO2 0,113 4 0,78 18 0,10 5 2 0,0021 0,0198 

Сажа 0,04 4 0,4 18 0,04 5 2 0,0012 0,0067 

Холодный 

СО 8,2 4 9,3 18 2,9 5 2 0,034 0,296 

СН 1,10 4 1,3 18 0,45 5 2 0,0045 0,036 

NO2 2,00 4 4,5 18 1,00 5 2 0,016 0,125 

SO2 0,136 4 0,97 18 0,10 5 2 0,0027 0,022 

Сажа 0,160 4 0,5 18 0,04 5 2 0,0015 0,011 
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6.2.1.4 Применение методики ОНД-86 для расчета концентраций вред-

ных веществ в атмосферном воздухе  

 

Для выполнения задачи необходимо произвести расчет концентраций 

вредных веществ и сравнить их с установленными нормативами. Для этого необ-

ходимо использовать методику ОНД-86 и экологический калькулятор, который 

представляет собой программу для оценочного расчета выбросов вредных ве-

ществ из точечных источников. Принцип работы этой программы основан на ме-

тодике расчета концентраций вредных веществ в атмосферном воздухе, содержа-

щихся в выбросах предприятий, утвержденной ГОСКОМГИДРОМЕТом 04.08.86 

№192 [40, 41]. 

После обработки исходных данных и проведения всех необходимых расче-

тов программа создает карты рассеяния вредных веществ (по отдельным веще-

ствам и по суммирующему действию для различных групп веществ) и отчеты, 

включающие и карты рассеяния, и таблицы значений концентраций в узлах сети 

по расчетному прямоугольнику. 

Таблица 6.11 – Результаты расчета выбросов  
Код Наименование Выброс, г/с Cm, ед. ПДК Пдк, мг/м3 Cm, мг/м3 

0415 
Смесь углеводородов 

предельных С1-С5 
0,027700 0,0000 50,0000 

0,0005 

0301 
Азот (IV) оксид (Азота 

диоксид) 
0,083500 0,0043 0,0850 

0,0003655 

0328 
Углерод черный 

(Сажа) 
0,009640 0,0003 0,1500 

0,000045 

0330 
Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 
0,014500 0,0001 0,5000 

0,00005 

0337 Углерод оксид 0,187100 0,0002 5,0000 0,001 

0143 

Марганец и его соеди-

нения (в пересчете на 

марганца (IV) оксид) 

0,001536 0,0007 0,0100 

0,000007 

0123 

Железо (II, III) оксиды 

(Железа оксид) (в пе-

ресчете на железо) 

0,001362 0,0001 0,0400 

0,000004 

2907 

Пыль неорганическая, 

содержащая двуокись 

кремния выше 70% 

(Динас и др.) 

0,000240 0,0000 0,1500 

0,0000015 

0343 

Фториды неорганиче-

ские хорошо раствори-

мые 

0,000240 0,0000 0,0300 

0,0000003 

0342 

Фтористые соединения 

газообразные (фтори-

стый водород 

0,001786 0,0004 0,0200 

0,000008 

0616 
Ксилол (смесь изоме-

ров о-, м-, п-) 
0,001100 0,0001 0,2000 

0,00002 

1119 

2-Этоксиэтанол (Этил-

целлозольв, Этиловый 

эфир этиленгликоля) 

0,003200 0,0001 0,7000 

0,00007 
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0621 Толуол 0,007100 0,0001 0,6000 0,00006 

1210 Бутилацетат 0,003800 0,0004 0,1000 0,00004 

2752 Уайт-спирит 0,001090 0,0000 1,0000 0,00001 

 
Рисунок 6.2 - Карта рассеивания суммирующего воздействия выбросов 

После сравнения нормативных и расчетных значений стало ясно, что количе-

ство загрязняющих веществ, выбрасываемых в результате сварочных, лакокрасоч-

ных работ, а также движения машин и механизмов при строительстве цеха по про-

изводству гипсовых изделий, не превышает установленных норм. Кроме того, 

анализ карты рассеивания суммарного воздействия на окружающую среду пока-

зывает, что вредные вещества не распространяются за пределы зоны и не оказы-

вают негативного воздействия.  

 

6.2.2 Оценка воздействия на поверхностные и подземные воды 

 

В соответствии с инженерно-геологическими условиями участка строитель-

ства, а также с учетом архитектурно-планировочных решений, схемой инженер-

ной подготовки территории предусмотрена организация поверхностного стока и 

улучшение санитарно-гигиенических условий с устройством вертикальной пла-

нировки территории. Основными загрязняющими веществами в стоках с террито-

рии строительной площадки считаются взвешенные вещества. Сток талых и дож-

девых вод осуществляется за счет естественного уклона рельефа.  
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Проектом предусмотрена хозяйственно-бытовая канализация, которая будет 

являться отведением стоков от санитарно-технических приборов здания. Отвод 

стоков осуществляется самотеком в наружную сеть городской канализации.  

 Дождевые и хозяйственно-бытовые стоки не содержат загрязняющих ве-

ществ, токсичные стоки отсутствуют, токсических отходов и сброса в водоемы 

нет. 

 

6.2.3 Мероприятия по уменьшению техногенной нагрузки в период стро-

ительства объекта на атмосферный воздух, гидросферные объекты и почвен-

ную среду 

 

Для снижения воздействия выбросов загрязняющих веществ на качество воз-

духа во время строительных работ предпринимаются определенные меры. В част-

ности, проводится регулярное техническое обслуживание строительной техники, 

использование высококачественного сертифицированного топлива, и контроль 

выбросов при техническом осмотре транспортных средств. Также организуется 

распределение работы машин и техники, контроль содержания оксида углерода в 

выхлопных газах, и правильное обслуживание автотранспорта и спецтехники. Для 

снижения выбросов вредных веществ применяются также неэтилированное топ-

ливо с низким содержанием серы, специальные места для заправки, и запрет на 

совместную работу машин с большим выбросом при плохих погодных условиях. 

Воздействие на почвенный покров возможно по двум составляющим: меха-

ническое воздействие и химическое загрязнение. 

1 Механическое воздействие. 

Механическое воздействие в ходе строительства на земельные ресурсы и 

почвы включает в себя: 

- Перемещение строительной техники в пределах рабочей зоны; 

-Временное нарушение существующего микротопографического баланса при 

проведении земляных работ; 

- удаление почв и растительных слоев. 

2 Химическое воздействие: 

- При утечке топлива или смазочного масла во время работы рабочего обору-

дования; 

- Нарушение правил накопления отходов при строительстве. 

Возможные причины загрязнения грунтовых вод в процессе эксплуатации 

включают: 

- Разливы топлива, смазочных материалов или специальных жидкостей во 

время технического обслуживания или ремонта оборудования;  

- Сброс неочищенных бытовых или промышленных сточных вод; 

- места скопления отходов. 

Все это может привести: 

-  К потенциальному загрязнения от горюче-смазочных материалов; 

- К изменению водного баланса;  
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- К неорганизованному стоку загрязняющих веществ со строительных пло-

щадок и нефтепродуктов в воду может ухудшить качество воды и привести к ги-

бели водных организмов. 

 

6.3 Оценка отходов строительства объекта 

 

Количество образующихся отходов во время строительства и эксплуатации 

объекта было определено в соответствии с указаниями [36], затем был подобран 

код и класс опасности отхода из классификационного каталога [42, 43]. Таблица 

6.12 содержит информацию о производственных отходах. 

Таблица 6.12 – Расчет количества образования отходов 

№ 

п/

п 

Наименование Код 

Класс 

опасно-

сти 

Норма 

образова-

ния% 

Кол-во 

матери-

ала 

Кол-во 

отхо-

дов 

1 

Лом железобе-

тонных изделий, 

отходы железо-

бетона в куско-

вой форме 

8 22 301 01 

21 5 
V 1,5 558 м3 8,37 м3 

2 

Отходы штука-

турки, затвердев-

шей малоопас-

ные 

8 24 911 11 

20 4 
IV 6 34 м3 2,04 м3 

3 
Раствор цемент-

ный кладочный 

8 22 021 12 

49 5 
V 2 76 м3 1,52 м3 

4 

Отходы 

(остатки) пес-

чано-гравийной 

смеси при строи-

тельных работах 

8 90 000 02 

49 4 
IV 0,45 64 м3 0,28 м3 

5 
Стержневая ар-

матура 

4 61 200 99 

20 5 
V 2 74 т 1,48 т 

6 

Остатки и огарки 

стальных сва-

рочных электро-

дов 

9 19 100 01 

20 5 
V 15 5,8 т 0,87 т 

7 

Отходы материа-

лов рулонных 

кровельных 

8 26 321 11 

20 4 
IV 3 3800 м2 114 м2 

8 

Отходы плит 

теплоизоляцион-

ные жесткие из 

минеральной 

ваты 

4 57 119 01 

20 4 
IV 3 2840 м2 85,2 м2 



 

 

Изм. Кол. уч.   Лист       № док. Подпись Дата 

Лист 

75 
ДП-08.05.01-2024. ПЗ 

Код каждого вида отходов имеет 11 знаков. 

Первые восемь знаков кода используются для кодирования происхождения 

вида отходов и их состава. 

Девятый и десятый знаки кода используются для кодирования агрегатного 

состояния и физической формы вида отходов. 

Одиннадцатый знак кода - для кодирования класса опасности вида отходов в 

зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду. В этом 

знаке кода цифра 0 используется для блоков, типов, подтипов, групп и подгрупп; 

для видов отходов значащая цифра обозначает: 1 - I класс опасности (чрезвычайно 

опасные отходы); 2 - II класс опасности (высокоопасные отходы); 3 - III класс 

опасности (умеренно опасные отходы); 4 - IV класс опасности (малоопасные от-

ходы); 5 - V класс опасности (практически не опасные отходы). 

Для обеспечения соблюдения экологических правил при обращении с отхо-

дами необходимо принимать следующие меры, исключающие риск загрязнения 

атмосферы, подземных вод и почвы: 

- Организация сбора и временного хранения отходов; 

- Внедрение раздельного сбора отходов по видам и классам опасности, а 

также раздельный сбор и утилизация строительных отходов при общем направле-

нии использования или захоронения; 

- Хранение легковоспламеняющихся отходов в контейнерах с плотно закры-

тыми крышками; 

- Подготовка специально оборудованных открытых площадок для хранения 

контейнеров с отходами; 

- Транспортировка и захоронение отходов к месту захоронения специализи-

рованным транспортом; 

- Передача отходов специализированным предприятиям для переработки или 

использования в качестве вторичного сырья; 

- Оборудование пунктов временного хранения отходов в соответствии с уста-

новленными стандартами и требованиями. 

 

6.4 Современные строительные материалы, применяемые в проекте  

 

Главным материалом, который выступает в качестве ограждающей конструк-

ции цеха является стеновые сэндвич-панели.  

Сэндвич-панели — это трехслойный современный строительный материал, 

состоящий из двух оцинкованных профилированных стальных листов и утепли-

теля, проложенного между ними. 

В зависимости от назначения их можно разделить на стеновые и кровельные 

материалы. В качестве изоляционных материалов используются минеральная 

вата, полипропилен, пенополистирол, пенополиуретан и стекловолокно.  

Основными достоинствами сэндвич-панелей являются устойчивость к де-

формации, низкая теплопроводность, экологичность, удобство транспортировки, 

хорошая звукоизоляция и относительно невысокая стоимость.  
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К недостаткам этого материала можно отнести низкую несущую способ-

ность, просачивание холодного воздуха в швы и разрушение "сердцевины" па-

нели, в результате чего между плитами образуются щели. Технологии строитель-

ства из сэндвич-панелей существенно отличаются от технологий строительства 

железобетонных или ограждающих конструкций и являются более простыми. 

Традиционно в сэндвич-панелях используется минераловатная или пенопо-

листирольная изоляция (полистирол или пенополиуретан). С течением времени 

появилась новая технология утепления, в которой два материала - минеральная 

вата и пенополистирол - используются одновременно и попеременно укладыва-

ются друг на друга. Минеральная вата повышает жесткость всей конструкции, а 

полистирол улучшает теплоизоляционные свойства таких сэндвич-панелей. По 

своим теплотехническим параметрам этот состав превосходит однородный напол-

нитель из пенополистирола и минеральной ваты. 

 

6.5 Выводы и рекомендации 

 

Проведя анализ результатов после проведения оценки воздействия на окру-

жающую среду (ОВОС) строительства цеха по производству гипсовых изделий, 

делаю вывод, что основными причинами загрязнения являются: выбросы от сва-

рочных работ, покраски и автотранспорта.  

После проведения расчетов и сравнения концентраций вредных веществ с 

нормативными значениями было установлено, что количество загрязняющих ве-

ществ, выбрасываемых в результате строительства цеха по производству гипсо-

вых изделий, не превышает установленных норм. Рекомендации для снижения 

техногенной нагрузки на период строительства подробно описаны в пункте 6.2.3. 

 

7 Экономический раздел 

 

Локальный сметный расчет входит в состав сметной документации и состав-

лен на общестроительные работы при строительстве цеха по производству гипсо-

вых изделий в промышленном парке "Ташеба". 

Место расположения объекта капитального строительства: Республика Хака-

сия, город Абакан. 

Сметная документация составлена в соответствии с «Методикой определе-

ния сметной стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта, 

сноса объектов капитального строительства, работ по сохранению объектов куль-

турного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской Федера-

ции на территории Российской Федерации, Утверждена приказом Министерства 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 

04.08.2020г. №421/пр./1. 

При составлении сметной документации применен базисно-индексный ме-

тод. Локальные сметные расчеты составлены базисно-индексным методом в ба-

зисном уровне цен по состоянию на 1 января 2000 года, в программе «ГРАНД-

Смета 2022.3» с использованием федеральных единичных расценок в редакции 
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ГЭСН-2020, ФЕР-2020 (с Изм. 1-9) с КСР по приказу №969/пр от 17.11.2022. 

Стоимость строительных работ – ФЕР-2001; 

Стоимость монтажных работ – ФЕРм-2001; 

Стоимость материалов - ФССЦ-2001. 

Для перевода базисных цен в текущий уровень цен были использованы ин-

дексы изменения сметной стоимости по статьям затрат в соответствии с Письмом 

Минстроя России от 05.03.2024г. №12389-АЛ/09 «О рекомендуемой величине ин-

дексов изменения сметной стоимости строительства II квартале 2024 года: ОЗП = 

43,07; ЭМ = 14,72; ЗПМ = 43,07; МАТ = 9,48, перевозка мусора и погрузо-разгру-

зочные работы -15,53, перевозка бортовыми автомобилями – 17,03. 

НДС- 20%. (Приказ Минстроя №421/пр от 04.08.2020г. п.180). 

Нормативы накладных расходов учтены по видам строительных и монтаж-

ных работ в соответствии с «Методическими указаниями по определению наклад-

ных расходов в строительстве» Приказ №812/пр. от 21.12.2020г. 

Величина сметной прибыли учтена по видам строительных и монтажных ра-

бот, в соответствии с «Методическими указаниями о порядке применения норма-

тивов сметной прибыли в строительстве Приказ №774/пр от 11.12.2020г. 

Обоснование особенности определения сметной стоимости строительных ра-

бот для объекта капитального строительства: 

1) Производство работ осуществляется без каких-либо стесненных условий; 

2) Для: Предприятия промышленности строительных материалов: (заводы 

стеновых материалов, кровельных и гидроизоляционных материалов), по V тем-

пературной зоне (п.24д, табл. 1, приложение 1 [45]) сметная норма дополнитель-

ных затрат при производстве работ в зимнее время равна 4,8% (п.11.4, табл.4 [45]); 

3) Сметные нормы затрат на строительство титульных временных зданий и 

сооружений – 3,1% (п.5.4, приложение 1 [46]); 

4) Резерв средств на непредвиденные работы и затраты – 2% (п.179 [38]); 

5) Содержание cлужбы заказчика – 2,1% (Приложение 3 [39]). 

6) При определении сметной стоимости общестроительных работ приме-

нялся норматив накладных расходов по видам строительных работ (пп.1.4, 3.2 

[47]) 

7) При определении сметной стоимости общестроительных работ приме-

нялся норматив сметной прибыли по видам строительных работ (пп.1.5, 2.4  [47]). 

8) При определение сметной стоимости общестроительных работы учтены 

затраты на НДС в размере 20% [47]. 

Основные технико-экономические показатели проекта строительства 

научно-производственного центра представлены в таблице 7.1. 
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Таблица 7.1 – Технико-экономические показатели проекта 
№ п/п Наименование показателя Ед.изм. Кол-во 

Объемно-планировочные показатели 

1 Площадь застройки м2 868,27 

2 Общая площадь м2 38438,87 

Сметные показатели 

3 Сметная стоимость общестроительных работ т.руб. 238 912,872 

4 
Сметная стоимость 1 м2 площади из расчета на об-

щестроительные работы 
руб/м2 44 243,124 

 

Составленный локальный сметный расчет на общестроительные работы при 

строительстве цеха по производству гипсовых изделий в промышленном парке 

"Ташеба", представлен в таблице Б.1 (приложение Б пояснительной записки). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 Дипломный проект на тему «Цех по производству гипсовых изделий в про-

изводственном парке «Ташеба» РХ», выполнен в соответствии с поставленным 

заданием. В рамках работы были достигнуты поставленные цели и задачи.  

В архитектурно-строительном разделе были разработаны объемно-планиро-

вочные и конструктивные решения.  

Расчетно-конструктивный раздел включает в себя расчет и создание метал-

лического каркаса здания при помощи программного комплекса SCAD++. 

 Для основания объекта разработан столбчатый монолитный фундамент с 

фундаментными балками.  

Технология и организация строительства были описаны в технологической 

карте на монтаж металлической фермы, строительном генеральном плане и кален-

дарном графике.  

В разделе «Охрана труда и техника безопасности» были установлены правила 

для технологических процессов строительства. Оценка воздействия на окружаю-

щую среду проводилась путем расчета выбросов от автомобильных, сварочных и 

лакокрасочных веществ.  

Экономический раздел включает в себя расчет сметной стоимости строитель-

ства объекта. В итоге был создан проект, охватывающий все основные аспекты 

реального проектирования. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Обоснование 

по ГЭСН 

Наименование ра-

бот 

Объем работ Норма 

вре-

мени 

Трудо-

емкость 

Ко

л-

во 

см

ен 

Кол-во 

раб. в 

смену 

Состав звена График 

ра-

боты, 

дни Ед. 

изм. 

Ко

л-

во 

ч/

ча

с 

м/

ча

с 

ч/ч

ас 

м/

ча

с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Е2-1-5 Срезка раститель-

ного слоя 

1000 м2 38,

01 

- 0,6 - 22,

8 

2 1 Машинист 6 разр.-

1 чел. 

1,5 

Е2-1-7 Устройство тран-

шей и котлована 

1000 м2 5,4 - 3,2 - 17,

3 

2 2 Машинист 6 разр.-

2 чел. 

1,5 

ГЭСН 01-02-

063-03 

Обратная засыпка 

пазух котлована 

1000 м3 4,9 2,3

4 

9,9

7 

11,

5 

48,

9 

2 2 Землекоп 2 разр.-2 

чел. 

3 

ГЭСН 01-02-

003-01 

Устройство бетон-

ной подготовки 

100 м3 2,7 18 18

0 

48,

6 

48

6,0 

2 5 Бетонщик 4 разр.-5 

чел. 

30 

ГЭСН 01-02-

035-06 

Устройство моно-

литного фундамента 

(столбчатого) 

100 м3 2,8

8 

27

1,4 

 

 

18,

97 

78

1,6 

54,

6 

2 5 Машинист 6 разр.-

1 чел. 

Бетонщик 4 разр.-4 

чел. 

36 

ГЭСН 01-02-

005-02 

Устройство гидро-

изоляции 

100 м2 9,6 26,

97 

- 25

8,9 

- 2 6 Гидроизолиров-

щик 

4 разр.-3, 

3 разр.-3 

16 

ГЭСН 09-03-

002-06 

Устройство метал-

лических колонн 

1 т 173 8,4

4 

1,5

8 

14

60,

1 

27

3,3 

2 5 Машинист 6 разр.-

1 чел. 

Строителей 

3 разр. – 2 

6 разр. – 2 

29 

ГЭСН 09-04-

006-01 

Устройство колонн 

фахверка 

1 т 24 28,

34 

2,9

1 

68

0,2 

69,

8 

2 21 



 

 

ГЭСН 09-03-

012-05 

Устройство метал-

лических ферм 

1 т 225 14,

21 

2,4

7 

31

97,

3 

55

5,8 

2 35 

ГЭСН 07-04-

005-01 

Устройство 

сэндвич-панелей 

100 м2 45,

74 

62,

01 

10,

47 

28

36,

3 

47

8,9 

2 47 

ГЭСН 07-02-

003-08 

Устройство плит 

покрытия 

100 шт 6 36

8 

66,

88 

22

08 

40

1,2

8 

2 28 

ГЭСН 12-01-

013-01 

Устройство тепло-

изоляции кровли 

100 м2 54 18,

6 

0,8

7 

10

04,

4 

46,

98 

2 4 Изолировщик 

3 разр.-2, 

2 разр.-2 

16 

ГЭСН 11-01-

014-04 

Устройство полов 

по грунту 

100 м2 54 39,

1 

13,

92 

 

21

11,

4 

75

1,7 

2 5 Бетонщик 4 разр.-5 

чел. 

26 

ГЭСН 09-03-

046-03 

Устройство перего-

родок стальных 

100 м2 13,

5 

52,

1 

0,3

1 

70

3,4 

4,2 2 5 Строителей 

3 разр. – 3 

6 разр. – 2 

13 

ГЭСН 06-01-

041-03 

Устройство лестниц шт 4 39,

93 

- 15

9,7 

- 2 4 Машинист 

4 разр.-1 

Плотник 

4 разр.-1, 

3 разр.-2 

10 

ГЭСН 10-01-

002-01 

Установка оконных 

блоков 

100 м2 7,4

8 

21

6,0

8 

1,7

6 

16

16,

3 

13,

2 

2 25 

ГЭСН 12-01-

004-06 

Установка дверных 

блоков 

100 м2 0,3

9 

22

0 

58,

35 

85,

8 

22,

8 

2 4 Машинист крана 

5 разр.-1 

Плотник 

4 разр.-1, 

2 разр.-2 

6 



 

 

ГЭСН 07-01-

055-04 

Установка гараж-

ных ворот 

100 шт 0,0

6 

10

45,

31 

22

6,3

5 

62,

7 

13,

6 

 4 Машинист 6 разр.-

1 чел. 

Строителей 

3 разр. – 2 

4 разр. – 1 

4 

ГЭСН 06-01-

004-02 

Устройство рамп м3 17 2,3

2 

0,0

6 

39,

4 

1,0  4 Бетонщик 

3 разр.-2, 

Арматурщик 

5 разр.-1, 

2 разр.-1 

3 

ГЭСН 06-01-

119-01 

Внутренняя отделка 

помещения (стены) 

100 м2 8,9 89,

09 

 

 

6,7

6 

79

2,9 

60,

2 

2 20 Штукатур 

5 разр.-20 

19 

ГЭСН 08-05-

002-01 

Отделка потолков 100 м2 2,9 16

7,0 

 

 

26

3,9

8 

48

4,3 

76

5,5 

2 20 Штукатур 

5 разр.-20 

13 

ГЭСН 15-02-

016-03 

Устройство от-

мостки 

100 м3 0,6

7 

34,

88 

 

3,2

4 

23,

4 

2,2 2 3 Машинист 

4 разр.-1 

Слесарь 

4 разр.-1 

Бетонщик 

4 разр.-1 

2 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Конструктивная группа Колонна стойка. Элемент № 2 

Сталь: C375 

Длина элемента 5 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 5 м 

Сечение двутавра представлено на рис. 2.12. 

 
Рисунок 2.12 - Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83 30К1 
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Таблица 2.6 – Проверка прочности элемента в программном комплексе SCAD 
Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента My 

0,863 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента Mz 

0,128 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной 

силы Qy 

0,008 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной 

силы Qz 

0,121 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих момен-

тов с учетом пластики 

0,89 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих момен-

тов без учета пластики 

0,067 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOY (XOU) 

0,013 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOZ (XOV) ) 

0,01 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия мо-

мента My при внецентренном сжатии 

0,01 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия мо-

мента Mz при внецентренном сжатии 

0,084 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в 

двух плоскостях 

0,055 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 

9.2.10 

Устойчивость из плоскости действия мо-

мента Mz при внецентренном сжатии 

0,01 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряже-

ниям при одновременном действии из-

гибающего момента и поперечной силы 

0,688 

п.8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба 0,966 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,37 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,215 

 

Коэффициент использования 0,966 - Устойчивость плоской формы изгиба 

Конструктивная группа Колонна раскос. Элемент № 73 

Сталь: C375 

Длина элемента 1,2 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OV1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OU1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 1,2 м 

Сечение уголка показано на рис. 2.13. 

 



 

 

 
Рисунок 2.13 -Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L60x4 

Таблица 2.7 – Проверка прочности элемента в программном комплексе SCAD 
Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.7.1.1 Прочность при центральном сжатии/растя-

жении 

0,347 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии уголка относи-

тельно главных осей 

0,879 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,55 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,287 

 

Коэффициент использования 0,879 - Устойчивость при сжатии уголка отно-

сительно главных осей 

Конструктивная группа раскосы. Элемент № 11489 

Сталь: C375 

Длина элемента 11,662 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 11,662 м 

Сечение уголка равнополочного показано на рис. 2.14. 

 
Рисунок 2.14 - Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L220x14 

Таблица 2.8 - Проверка прочности элемента в программном комплексе SCAD 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента My 

0,111 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента Mz 

0,07 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qy 

0,007 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qz 

0,008 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии про-

дольной силы и изгибающих моментов с 

учетом пластики 

0,121 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOY (XOU) 

0,015 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOZ (XOV) ) 

0,029 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия мо-

мента Mz при внецентренном сжатии 

0,067 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,681 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,949 

 

Коэффициент использования 0,949 - Предельная гибкость в плоскости XOZ 

 

Конструктивная группа ферма балка. Элемент № 114 

Сталь: C375 

Длина элемента 1,44 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 1,44 м 

Сечение двутавра представлено на рис. 2.15. 

 
Рисунок 2.15 - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83  40Б2 

Таблица 2.9 - Проверка прочности элемента в программном комплексе SCAD 

3
9
6

1
9
8

1
9
8

1
1
,5

165

82,5 82,5

7,5

Z1

Y1



 

 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента My 

0,002 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента Mz 

0,964 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qy 

0,017 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qz 

0,001 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии про-

дольной силы и изгибающих моментов с 

учетом пластики 

0,658 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям 

при одновременном действии изгибаю-

щего момента и поперечной силы 

0,002 

п.8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба 0,966 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,136 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,029 

 

Коэффициент использования 0,966 - Устойчивость плоской формы изгиба 

Конструктивная группа ферма стойка. Элемент № 164 

Сталь: C375 

Длина элемента 2,012 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 2,012 м 

Сечение двутавра показана на рис. 2.16. 

 
Рисунок 2.16 - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83  26Б1 

Таблица 2.10 - Проверка прочности элемента в программном комплексе 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента My 

0,022 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего мо-

мента Mz 

0,843 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qy 

0,023 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 

Qz 

0,009 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии про-

дольной силы и изгибающих моментов с 

учетом пластики 

0,595 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии про-

дольной силы и изгибающих моментов без 

учета пластики 

0,004 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOY (XOU) 

0,002 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOZ (XOV) ) 

0,001 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия мо-

мента My при внецентренном сжатии 

0,003 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 

плоскостях 

0,002 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 

9.2.10 

Устойчивость из плоскости действия мо-

мента My при внецентренном сжатии 

0,006 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям 

при одновременном действии изгибаю-

щего момента и поперечной силы 

0,019 

п.8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба 0,937 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,426 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,105 

 

Коэффициент использования 0,937 - Устойчивость плоской формы изгиба 

Конструктивная группа ферма раскос. Элемент № 931 

Сталь: C375 

Длина элемента 2,498 м 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 

Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 

Коэффициент условий работы 1 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 

Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 2,498 м 

Сечение двутавра представлено на рис. 2.17. 



 

 

 
Рисунок 2.17 - Двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83 26Б1 

 

Таблица 2.11 - Проверка прочности элемента в программном комплексе SCAD 
Результаты расчета Проверка Коэффициент 

использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента My 

0,062 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента Mz 

0,004 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной 

силы Qy 

1,182*10-005 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной 

силы Qz 

0,011 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии про-

дольной силы и изгибающих моментов 

без учета пластики 

0,114 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOY (XOU) 

0,359 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 

XOZ (XOV) ) 

0,066 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия мо-

мента My при внецентренном сжатии 

0,128 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в 

двух плоскостях 

0,371 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 

9.2.10 

Устойчивость из плоскости действия мо-

мента My при внецентренном сжатии 

0,4 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряже-

ниям при одновременном действии изги-

бающего момента и поперечной силы 

0,05 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,974 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,287 

 

Коэффициент использования 0,974 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
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Основание:

Сметная стоимость 238 912,87 тыс. руб.

   строительных работ 180 026,53 тыс. руб.

Средства на оплату труда 421,29 тыс. руб.

Сметная трудоемкость 38 948,77 чел.час

Трудозатраты механизаторов 5 558,90 чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 

Осн.З/п Эк.Маш З/пМех Осн.З/п Эк.Маш З/пМех

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ФЕР01-01-036-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

1000 м2 38,01 22,57 22,57 2,30 858 858 87

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 87) 70,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 87) 35,00

2 ФЕР01-01-008-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

1000 м3 5,4 3 285,20 3 285,20 384,75 17 740 17 740 2 078

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 2 078) 1 683,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 2 078) 831,00

3 ФЕР01-01-034-06

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

1000 м3 4,9 351,29 351,29 38,75 1 721 1 721 190

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 190) 154,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 190) 76,00

Цех по производству гипсовых изделий в промышленном парке "Ташеба"  РХ
(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 1
(локальная смета)

на Общестроительные работа, Цех по производству гипсовых изделий в промышленнос парке "Ташеба"  РХ

3

Раздел 1. Землянные работы

Планировка площадей бульдозерами мощностью: 

132 кВт (180 л.с.)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Разработка грунта в отвал в котлованах объемом 

от 1000 до 3000 м3 экскаваторами с ковшом 

вместимостью 0,65 м3, группа грунтов: 3

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

№ п/п Обоснование Наименование работ и затрат

Единица 

измерени

я

Кол-во

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб.

Всего
В том числе

Всего
В том числе

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Засыпка траншей и котлованов с перемещением 

грунта до 5 м бульдозерами мощностью: 121 кВт 

(165 л.с.), группа грунтов 3

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21
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4 ФЕР01-01-034-12

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

1000 м3 4,9 150,55 150,55 16,61 738 738 81

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 81) 66,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 81) 32,00

5 ФЕР01-02-007-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 48 53,25 53,25 8,24 2 556 2 556 396

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 396) 321,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 396) 158,00

6 ФЕР01-02-006-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

1000 м3 4,9 1 686,01 100,01 1 342,00 141,52 8 261 490 6 576 693

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 1 183) 958,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 1 183) 473,00

7 ФЕР01-02-061-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м3 2,5 907,50 907,50 2 269 2 269

1

Накладные расходы 68% = 80%*0.85 ФОТ (от 2 269) 1 543,00

Сметная прибыль 36% = 45%*0.8 ФОТ (от 2 269) 817,00

8 ФЕР01-02-005-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м3 2,5 416,19 127,61 288,58 31,49 1 040 319 721 79

1

Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 398) 322,00

Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 398) 159,00

35 183 3 078 30 910 3 604

5 118

2 582

695 133,00

9 ФЕР06-01-001-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м3 1,27 3 528,33 1 053,00 1 566,06 244,39 4 481 1 337 1 989 310

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 1 647) 1 466,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 1 647) 856,00

10 ФЕР06-01-001-10

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м3 6,5 109 118,54 2 874,61 2 606,02 380,59 709 271 18 685 16 939 2 474

Уплотнение грунта оснований под полы 

промышленных цехов

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Полив водой уплотняемого грунта насыпей

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и 

ям, группа грунтов: 3

При перемещении грунта на каждые 

последующие 5 м добавлять: к расценке 01-01-

034-06

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Сметная прибыль

Итого по разделу 1 Землянные работы

Раздел 2. Фундамент

Устройство бетонной подготовки

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Уплотнение грунта пневматическими 

трамбовками, группа грунтов: 3-4

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Устройство железобетонных фундаментов 

общего назначения с подколонниками при высоте 

подколонника: от 2 до 4 м, периметром до 5 м

109 118,54 = 8 768,26 + 101,5 x 725,69 + 4,6 x 5 802,77
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1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 21 159) 18 832,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 21 159) 11 003,00

11 ФЕР08-01-003-07

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 4,79 1 154,10 201,61 71,64 2,32 5 528 966 343 11

1

Накладные расходы 104% = 122%*0.85 ФОТ (от 977) 1 016,00

Сметная прибыль 64% = 80%*0.8 ФОТ (от 977) 625,00

12 ФССЦ-04.1.02.05-0003

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 76,8 560,00 43 008

1

13 ФССЦ-04.1.02.05-0011

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 650 790,00 513 500

1

14 ФССЦ-08.4.03.03-0032

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 21,2 7 997,23 169 541

1

15 ФССЦ-08.4.03.03-0031

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 4,6 8 014,15 36 865

1

16 ФССЦ-08.4.03.03-0034

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 42,9 7 956,21 341 321

1

1 823 515 20 988 19 271 2 795

21 313

12 484

30 107 028,00

17 ФЕР09-03-002-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 173 416,21 93,64 272,42 31,44 72 004 16 200 47 129 5 439

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 21 639) 16 662,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 21 639) 14 715,00

18 ФЕР09-03-005-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м 3,6 12 509,78 4 241,46 6 829,32 546,24 45 035 15 269 24 586 1 966

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 17 235) 13 271,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 17 235) 11 720,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Смеси бетонные тяжелого бетона (БСТ), класс 

В7,5 (М100)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Смеси бетонные тяжелого бетона (БСТ), класс 

В30 (М400)

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 

слоя по выровненной поверхности бутовой 

кладки, кирпичу, бетону

1 154,10 = 358,13 + 0,24 x 3 316,55

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 2 Фундамент

Сталь арматурная, горячекатаная, 

периодического профиля, класс А-III, диаметр 12 

мм

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Сталь арматурная, горячекатаная, 

периодического профиля, класс А-III, диаметр 10 

мм

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Сталь арматурная, горячекатаная, 

периодического профиля, класс А-III, диаметр 16-

18 мм

Раздел 3. Каркас здания

Монтаж колонн одноэтажных и многоэтажных 

зданий и крановых эстакад высотой: до 25 м 

составного сечения массой до 5,0 т

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж подкрановых путей: по металлическим 

подкрановым балкам для рельсов типа КР

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21
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19 ФЕР06-03-004-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 1,34 11 561,39 280,26 207,60 27,06 15 492 376 278 36

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 412) 367,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 412) 214,00

20 ФЕР09-03-012-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 225 758,82 114,82 464,44 38,48 170 735 25 835 104 499 8 658

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 34 493) 26 560,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 34 493) 23 455,00

21 ФЕР09-03-015-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 36 7 039,65 123,23 280,93 24,65 253 427 4 436 10 113 887

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 5 323) 4 099,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 5 323) 3 620,00

22 ФЕР09-03-014-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 72 1 051,47 345,67 473,47 53,96 75 706 24 888 34 090 3 885

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 28 773) 22 155,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 28 773) 19 566,00

23 ФЕР09-03-046-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 8,1 775,46 438,80 48,91 6,51 6 281 3 554 396 53

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 3 607) 2 777,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 3 607) 2 453,00

24 ФЕР09-03-003-11

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 16,8 7 345,22 84,92 596,07 51,45 123 400 1 427 10 014 864

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 2 291) 1 764,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 2 291) 1 558,00

25 ФЕР09-03-003-12

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 3 7 806,51 191,41 1 018,07 84,68 23 420 574 3 054 254

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 828) 638,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 828) 563,00

Установка анкерных болтов: при бетонировании в 

виде сваренных каркасов

11 561,39 = 7 087,27 + 0,35 x 12 783,19

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж стропильных и подстропильных ферм на 

высоте до 25 м пролетом: до 36 м массой до 8,0 т

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж перегородок: стальных, консольных, 

сетчатых

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж блоков подкрановых балок, укрупняемых 

на монтаже, на отметке: до 25 м пролетом до 30 

м

7 345,22 = 795,22 + 1 x 6 550,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж прогонов при шаге ферм до 12 м при 

высоте здания: до 25 м

7 039,65 = 489,65 + 1 x 6 550,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж связей и распорок из одиночных и 

парных уголков, гнутосварных профилей для 

пролетов: до 24 м при высоте здания до 25 м

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж ограждений по подкрановым балкам

7 806,51 = 1 256,51 + 1 x 6 550,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21
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26 ФССЦ-08.3.01.02-0039

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 193,5 6 208,98 1 201 438

1

27 ФССЦ-08.3.01.02-0049

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 16,8 5 859,02 98 432

1

28 ФССЦ-08.3.11.01-0020

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 6,9 6 110,70 42 164

1

29 ФССЦ-08.3.08.02-0023

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 36,8 5 548,88 204 199

1

30 ФССЦ-08.3.01.02-0002

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 83,5 5 335,91 445 548

1

31 ФССЦ-01.7.11.01-0001

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

кг 1314 448,11 588 817

1

3 366 098 92 559 234 159 22 042

88 293

77 863

57 257 837,00

32 ФЕР11-01-002-09

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 270 609,64 30,67 0,24 164 603 8 281 65

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 8 281) 8 695,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 8 281) 4 969,00

33 ФЕР11-01-014-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 17 722,93 376,14 240,82 161,47 957 038 20 312 13 004 8 719

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 29 031) 30 483,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 29 031) 17 419,00

34 ФЕР11-01-015-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 1 351,88 213,59 116,24 20,09 73 002 11 534 6 277 1 085

1

Двутавры с параллельными гранями полок 

широкополочные «Ш», сталь: полуспокойная, № 

50

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Швеллеры № 12-40 сталь марки Ст1сп-Ст6сп

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Уголок горячекатаный, размер 60х60 мм

Двутавр с параллельными гранями полок №26-40 

Б1, Б2, сталь спокойная

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 3 Каркас здания

Раздел 4. Пол

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Двутавры с параллельными гранями полок 

колонные К, сталь: марки Ст0, № 20-24, 26-40

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Пластины твердосплавные для контактной сварки

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство покрытий: цементных толщиной 20 

мм

1 351,88 = 339,22 + 2,04 x 496,40

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство подстилающих слоев: бетонных

609,64 = 38,44 + 1,02 x 560,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство полов бетонных толщиной: 250 мм

17 722,93 = 765,43 + 25,5 x 665,00
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Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 12 619) 13 250,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 12 619) 7 571,00

35 ФЕР11-01-015-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 279,41 8,02 6,29 2,57 15 088 433 340 139

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 572) 601,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 572) 343,00

36 ФЕР11-01-015-08

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 134,57 102,71 6,65 1,14 7 267 5 546 359 62

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 5 608) 5 888,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 5 608) 3 365,00

37 ФЕР11-01-004-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 5 354,64 281,68 47,77 6,94 289 151 15 211 2 580 375

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 15 586) 16 365,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 15 586) 9 352,00

1 506 149 61 317 22 625 10 380

75 282

43 018

26 332 318,00

38 ФЕР07-01-027-13

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 шт 6 179 635,00 3 378,24 8 179,31 901,93 1 077 810 20 269 49 076 5 412

1

Накладные расходы 111% = 130%*0.85 ФОТ (от 25 681) 28 506,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 25 681) 17 463,00

39 ФЕР12-01-004-06

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м 3 9 435,25 618,64 81,46 12,37 28 306 1 856 244 37

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 1 893) 1 931,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 1 893) 984,00

40 ФЕР12-01-010-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 0,62 7 367,18 829,12 21,88 3,51 4 568 514 14 2

Устройство покрытий: на каждые 5 мм изменения 

толщины покрытия добавлять или исключать к 

расценке 11-01-015-03

5 354,64 = 1 337,20 + 112 x 35,87

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

279,41 = 14,31 + 0,51 x 519,80

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Железнение цементных покрытий

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство гидроизоляции оклеечной рулонными 

материалами: на резино-битумной мастике, 

первый слой

Устройство примыканий кровель из 

наплавляемых материалов к стенам и парапетам 

высотой: более 600 мм с двумя фартуками

9 435,25 = 6 354,55 + 189 x 16,30

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство мелких покрытий (брандмауэры, 

парапеты, свесы и т.п.) из листовой оцинкованной 

стали

Итого по разделу 4 Пол

Раздел 5. Кровля

Укладка плит покрытий одноэтажных зданий и 

сооружений длиной до 12 м, площадью: до 20 м2 

при массе стропильных и подстропильных 

конструкций до 10 т и высоте зданий до 25 м

179 635,00 = 14 718,12 + 13 x 592,76 + 100 x 1 572,11

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21
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1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 516) 526,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 516) 268,00

41 ФЕР12-01-001-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 54 19 477,19 220,90 368,57 18,17 1 051 768 11 929 19 903 981

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 12 910) 13 168,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 12 910) 6 713,00

42 ФЕР12-01-035-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

шт 36 35,95 1,15 1 294 41

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 41) 42,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 41) 21,00

43 ФЕР12-01-035-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

шт 16 36,53 1,73 584 28

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 28) 29,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 28) 15,00

44 ФЕР12-01-035-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м 180 436,35 1,15 78 543 207

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 207) 211,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 207) 108,00

45 ФЕР12-01-012-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м 3 4 370,76 52,27 48,51 5,29 13 112 157 146 16

1

Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 173) 176,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 173) 90,00

2 255 985 35 001 69 383 6 448

44 589

25 662

37 708 286,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство металлической водосточной системы: 

воронок

36,53 = 1,73 + 1 x 34,80

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство металлической водосточной системы: 

прямых звеньев труб

Устройство кровель скатных из трех слоев 

кровельных рулонных материалов: на битумной 

мастике с защитным слоем из гравия на битумной 

мастике

19 477,19 = 4 139,01 + 341 x 44,98

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство металлической водосточной системы: 

колен

35,95 = 1,15 + 1 x 34,80

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 5 Кровля

Раздел 6. Лестницы

436,35 = 8,95 + 1 x 357,80 + 2 x 34,80

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Ограждение кровель перилами

4 370,76 = 120,19 + 0,3 x 14 168,56

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21
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46 ФЕР06-01-004-06

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 12 995,63 41,37 8,75 1,42 11 948 496 105 17

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 513) 457,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 513) 267,00

47 ФЕР06-01-004-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 17 992,27 25,93 6,01 0,95 16 869 441 102 16

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 457) 407,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 457) 238,00

28 817 937 207 33

863

504

489 283,00

48 ФЕР09-04-006-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 45,74 9 045,26 1 428,80 5 157,63 453,43 413 730 65 353 235 910 20 740

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 86 093) 66 292,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 86 093) 58 543,00

49 ФЕР09-04-010-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

т 1,54 4 694,95 4 052,91 416,75 3,82 7 230 6 241 642 6

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 6 247) 4 810,00

Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 6 247) 4 248,00

50 ФССЦ-09.1.01.01-0005

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м2 748 837,76 626 644

1

1 047 604 71 594 236 552 20 746

71 102

62 791

19 152 066,00

51 ФЕР10-01-046-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 0,84 76 919,32 2 124,25 1 517,26 155,74 64 612 1 784 1 274 131

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 6 Лестницы

Устройство: железобетонных крылец

995,63 = 229,32 + 1,015 x 592,76 + 0,03 x 5 488,69

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство: железобетонных пандусов

992,27 = 41,85 + 1,015 x 700,00 + 0,03 x 7 997,23

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Витражи для общественных, производственных и 

жилых зданий одинарные из алюминиевого 

комбинированного профиля одинарной 

конструкции с однокамерным стеклопакетом, 

неоткрываемые

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Раздел 7. Стеновое ограждение

Монтаж ограждающих конструкций стен: из 

многослойных панелей заводской готовности при 

высоте здания до 50 м

9 045,26 = 7 013,87 + 0,273 x 7 441,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Монтаж витражей, витрин: с одинарным 

остеклением в одноэтажных зданиях

Сметная прибыль

Итого по разделу 7 Стеновое ограждение

Раздел 8. Окна, двери, ворота

Установка ворот с коробками стальными, с 

раздвижными или распахивающимися 

неутепленными полотнами и калитками
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1

Накладные расходы 100% = 118%*0.85 ФОТ (от 1 915) 1 915,00

Сметная прибыль 50% = 63%*0.8 ФОТ (от 1 915) 958,00

52 ФЕР10-04-013-02

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 0,67 27 587,93 1 478,08 289,67 41,79 18 484 990 194 28

1

Накладные расходы 100% = 118%*0.85 ФОТ (от 1 018) 1 018,00

Сметная прибыль 50% = 63%*0.8 ФОТ (от 1 018) 509,00

83 096 2 774 1 468 159

2 933

1 467

1 418 310,00

53 ФЕР11-01-002-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м3 31 115,33 25,83 27,24 3,01 3 575 801 844 93

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 894) 939,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 894) 536,00

54 ФЕР06-01-001-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м3 0,67 3 528,33 1 053,00 1 566,06 244,39 2 364 706 1 049 164

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 870) 774,00

Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 870) 452,00

5 939 1 507 1 893 257

1 713

988

140 054,00

55 ФЕР13-11-005-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

м2 332 503,61 12,02 247,30 7,89 167 199 3 991 82 104 2 619

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 6 610) 5 090,00

Сметная прибыль 56% = 70%*0.8 ФОТ (от 6 610) 3 702,00

56 ФЕР15-04-041-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 7,8 361,19 207,21 0,97 0,26 2 817 1 616 8 2

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Установка: металлических дверных коробок с 

навеской деревянных дверных полотен

27 587,93 = 2 107,93 + 91 x 280,00

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

76 919,32 = 6 641,18 + 3,91 x 10 055,79 + 100 x 309,60

115,33 = 53,44 + 1,12 x 55,26

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство бетонной подготовки

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 8 Окна, двери, ворота

Раздел 9. Отмостка

Устройство подстилающих слоев: песчаных

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Окраска по металлу за 2 раза кузбасским лаком: 

заполнений дверных проемов и печей

361,19 = 241,04 + 9 x 13,35

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 9 Отмостка

Раздел 10. Отделка

Антикоррозионная защита металлических 

конструкций и технологических трубопроводов 

нитроцеллюлозными лакокрасочными 

материалами
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1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 1 618) 1 440,00

Сметная прибыль 44% = 55%*0.8 ФОТ (от 1 618) 712,00

57 ФЕР15-04-041-06

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 9,1 617,73 463,75 0,97 0,26 5 621 4 220 9 2

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 4 222) 3 758,00

Сметная прибыль 44% = 55%*0.8 ФОТ (от 4 222) 1 858,00

58 ФЕР15-04-041-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 38,5 263,04 158,77 0,97 0,26 10 127 6 113 37 10

1

Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 6 123) 5 449,00

Сметная прибыль 44% = 55%*0.8 ФОТ (от 6 123) 2 694,00

59 ФЕР13-03-002-05

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 32 281,01 56,55 9,22 0,22 8 992 1 810 295 7

1

Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 1 817) 1 399,00

Сметная прибыль 56% = 70%*0.8 ФОТ (от 1 817) 1 018,00

60 ФЕР11-01-036-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 2,9 16 004,05 261,02 60,19 10,16 46 412 757 175 29

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 786) 825,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 786) 472,00

61 ФЕР11-01-011-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 24 279,59 229,32 41,73 17,15 6 710 5 504 1 002 412

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 5 916) 6 212,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 5 916) 3 550,00

62 ФЕР11-01-011-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 24 10,99 3,43 7,56 2,84 264 82 182 68

1

Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 150) 158,00

Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 150) 90,00

248 142 24 093 83 812 3 149

24 331

14 094

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Окраска по металлу за 2 раза кузбасским лаком: 

заполнений оконных проемов и решеток

Огрунтовка металлических поверхностей за один 

раз: грунтовкой ГФ-0119

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство покрытий: из линолеума насухо со 

свариванием полотнищ в стыках

16 004,05 = 321,21 + 102 x 150,20 + 68 x 5,33

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

617,73 = 497,58 + 9 x 13,35

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Окраска по металлу за 2 раза кузбасским лаком: 

стен

263,04 = 192,60 + 0,009 x 7 826,90

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Накладные расходы

Сметная прибыль

Устройство стяжек: бетонных толщиной 20 мм

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Устройство стяжек: на каждые 5 мм изменения 

толщины стяжки добавлять или исключать к 

расценке 11-01-011-03

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах
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4 645 251,00

63 ФЕР47-01-001-04

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 380,1 30,50 30,50 11 593 11 593

1

Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 11 593) 11 361,00

Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 11 593) 8 347,00

64 ФЕР47-01-001-03

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 326 73,97 65,65 24 114 21 402

1

Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 21 402) 20 974,00

Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 21 402) 15 409,00

65 ФЕР47-01-001-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 326 14,87 14,87 2,90 4 848 4 848 945

1

Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 945) 926,00

Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 945) 680,00

66 ФЕР47-01-046-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

100 м2 121 36,26 31,18 5,08 0,68 4 387 3 773 614 82

1

Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 3 855) 3 778,00

Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 3 855) 2 776,00

67 ФЕР47-01-047-01

Приказ Минстроя России 

от 26.12.2019 №876/пр

га 1,21 15 807,64 6,25 207,39 19,71 19 127 8 251 24

1

Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 32) 31,00

Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 32) 23,00

64 069 36 776 5 713 1 051

37 070

27 235

2 080 943,00

10 464 597 350 624 705 993 70 664

372 606

1 543

165 516

3 575

32 949

Итого по разделу 10 Отделка

Раздел 11. Благоустройство

Очистка участка от мусора

Подготовка почвы для устройства партерного и 

обыкновенного газона без внесения растительной 

земли: механизированным способом

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Посев луговых газонов тракторной сеялкой

15 807,64 = 213,64 + 200 x 77,97

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Разбивка участка

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Планировка участка: механизированным 

способом

ИНДЕКС К ПОЗИЦИИ(справочно): Прочие обьекты СМР=16,21

Накладные расходы

     В том числе, справочно:

      68% =  80%*0.85 ФОТ (от 2269) (Поз. 7)

      77% =  90%*0.85 ФОТ (от 214956) (Поз. 17-18, 20-31, 48-50, 55, 59)

      81% =  95%*0.85 ФОТ (от 4413) (Поз. 1-6, 8)

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итого по разделу 11 Благоустройство

Итого прямые затраты по смете в базисных ценах

      89% =  105%*0.85 ФОТ (от 37021) (Поз. 9-10, 19, 46-47, 54, 56-58)
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 133

37 070

2 933

16 083

1 016

83 415

28 506

268 690

817

1 765

5 264

1 467

21 229

4 719

47 666

625

157 903

27 235

32 914 809 30 910 3 604

3 575

1 765

38 254

2 269 2 269

1 543

817

4 629

760 425 22 041 20 462 3 017

22 302

13 030

795 757

1 109 763 966 343 11

1 016

625

1 111 404

      105% =  123%*0.85 ФОТ (от 79443) (Поз. 32-37, 53, 60-62)

      111% =  130%*0.85 ФОТ (от 25681) (Поз. 38)

Сметная прибыль

     В том числе, справочно:

      36% =  45%*0.8 ФОТ (от 2269) (Поз. 7)

      98% =  115%*0.85 ФОТ (от 37827) (Поз. 63-67)

      100% =  118%*0.85 ФОТ (от 2933) (Поз. 51-52)

      102% =  120%*0.85 ФОТ (от 15768) (Поз. 39-45)

      104% =  122%*0.85 ФОТ (от 977) (Поз. 11-16)

      60% =  75%*0.8 ФОТ (от 79443) (Поз. 32-37, 53, 60-62)

      64% =  80%*0.8 ФОТ (от 977) (Поз. 11-16)

      68% =  85%*0.8 ФОТ (от 232210) (Поз. 17-18, 20-31, 48-50, 38)

      72% =  90%*0.8 ФОТ (от 37827) (Поз. 63-67)

Итоги по смете:

      40% =  50%*0.8 ФОТ (от 4413) (Поз. 1-6, 8)

      44% =  55%*0.8 ФОТ (от 11963) (Поз. 56-58)

      50% =  63%*0.8 ФОТ (от 2933) (Поз. 51-52)

      52% =  65%*0.8 ФОТ (от 40826) (Поз. 9-10, 19, 46-47, 54, 39-45)

      56% =  70%*0.8 ФОТ (от 8427) (Поз. 55, 59)

     Земляные работы, выполняемые ручным способом:

          Итого Поз. 7

          Накладные расходы 68% = 80%*0.85 ФОТ (от 2 269)

          Сметная прибыль 36% = 45%*0.8 ФОТ (от 2 269)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Земляные работы, выполняемые механизированным способом:

          Итого Поз. 1-6, 8

          Накладные расходы 81% = 95%*0.85 ФОТ (от 4 413)

          Сметная прибыль 40% = 50%*0.8 ФОТ (от 4 413)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Конструкции из кирпича и блоков:

          Итого Поз. 11-16

          Накладные расходы 104% = 122%*0.85 ФОТ (от 977)

          Сметная прибыль 64% = 80%*0.8 ФОТ (от 977)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве:

          Итого Поз. 9-10, 19, 46-47, 54

          Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 25 058)

          Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 25 058)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Строительные металлические конструкции:
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 133

4 398 210 163 777 470 433 42 752

159 027

140 440

4 697 677

1 563 110 68 461 24 828 10 982

83 415

47 666

1 694 191

1 077 810 20 269 49 076 5 412

28 506

17 463

1 123 779

1 178 175 14 732 20 307 1 036

16 083

8 199

1 202 457

83 096 2 774 1 468 159

2 933

1 467

87 496

176 191 5 801 82 399 2 626

6 489

4 719

187 399

18 565 11 949 54 14

10 647

5 264

34 476

64 069 36 776 5 713 1 051

37 070

27 235

128 374

11 105 893

     Полы:

          Итого Поз. 32-37, 53, 60-62

          Накладные расходы 105% = 123%*0.85 ФОТ (от 79 443)

          Сметная прибыль 60% = 75%*0.8 ФОТ (от 79 443)

          Итого c накладными и см. прибылью

          Итого Поз. 17-18, 20-31, 48-50

          Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 206 529)

          Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 206 529)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Кровли:

          Итого Поз. 39-45

          Накладные расходы 102% = 120%*0.85 ФОТ (от 15 768)

          Сметная прибыль 52% = 65%*0.8 ФОТ (от 15 768)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Бетонные и железобетонные сборные конструкции в промышленном строительстве:

          Итого Поз. 38

          Накладные расходы 111% = 130%*0.85 ФОТ (от 25 681)

          Сметная прибыль 68% = 85%*0.8 ФОТ (от 25 681)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Защита строительных конструкций и оборудования от коррозии:

          Итого Поз. 55, 59

          Накладные расходы 77% = 90%*0.85 ФОТ (от 8 427)

          Сметная прибыль 56% = 70%*0.8 ФОТ (от 8 427)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Деревянные конструкции:

          Итого Поз. 51-52

          Накладные расходы 100% = 118%*0.85 ФОТ (от 2 933)

          Сметная прибыль 50% = 63%*0.8 ФОТ (от 2 933)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Озеленение. Защитные лесонасаждения:

          Итого Поз. 63-67

          Накладные расходы 98% = 115%*0.85 ФОТ (от 37 827)

          Сметная прибыль 72% = 90%*0.8 ФОТ (от 37 827)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Отделочные работы:

          Итого Поз. 56-58

          Накладные расходы 89% = 105%*0.85 ФОТ (от 11 963)

          Сметная прибыль 44% = 55%*0.8 ФОТ (от 11 963)

          Итого c накладными и см. прибылью

     Итого
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 133

180 026 526

9 407 980

705 993

421 288

372 606

268 690

5 580 822

185 607 348

3 897 754

189 505 102

3 790 102

193 295 204

5 798 856

199 094 060

39 818 812,00

238 912 872,00

            ФОТ

            Накладные расходы

            Сметная прибыль

     Временные здания и сооружения 3,1%

     Итого

     Всего с учетом "Прочие обьекты СМР=16,21"

          Справочно, в базисных ценах:

            Материалы

            Машины и механизмы

     Итого с учетом доп. работ и затрат

     НДС 20%

  ВСЕГО по смете

     Содержание службы заказчика Строительный контроль 2,1%

     Итого

     Непредвиденные затраты 2%

     Итого с непредвиденными

     Производство работ в зимнее время 3%
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Номер Наименование Площадь, м² Кат.
пом.

1 Кабинет на 6 рабочих 25.08
2 Кабинет на 3 рабочих места 11.58
3 Лестничная клетка 10.75
4 Кабинет технического

директора
24.58

5 Приемная 12.19
6 Кабинет генерального

директора
24.58

7 Комната отдыха 5.57
8 Туалет 4.11
9 Туалет женский 3.44
10 Туалет мужской 3.44
11 Кабинет на 2 рабочих места 10.06
12 Комната переговоров 14.10
13 Комната главного инженера 12.19
14 Коридор 53.25
15 Тамбур 4.46
16 Гардероб 7.83
17 Буфет 25.26
18 Мед. блок 8.05
19 Тамбур 3.26
20 Душевая 4.30
21 Раздевалка 6.08
22 Коридор 4.97
23 Туалет 3.96
24 Кабинет на 6 рабочих мест 25.08
25 Кабинет на 3 рабочих места 11.58
26 Лестничная клетка 10.75
27 Кабинет на 6 рабочих мест 24.58
28 Кабинет на 6 рабочих мест 24.06
29 Кабинет на 6 рабочих мест 24.76
30 Туалет женский 3.59
31 Туалет мужской 3.59
32 Кабинет на 7 рабочих мест 33.87
33 Кабинет на 3 рабочих места 12.19
34 Кабинет на 3 рабочих места 12.48
35 Кабинет на 3 рабочих места 12.19
36 Кабинет на 6 рабочих мест 25.26
37 Кабинет на 6 рабочих мест 25.08
38 Коридор 41.06

Номер Наименование Площадь, м² Кат.
пом.

1 Цех по производству
гипсоволокнистога листа

2549.94

2 Цех по производству
гипсокартонных листов

2546.27

3 Подсобное помещение 23.65
4 Бытовое помещение 24.74
5 Туалет мужской 21.94
6 Туалет женский 21.90
7 Лаборатория 47.24
8 Лаборатория 47.20
9 Туалет женский 21.94
10 Туалет мужской 21.94
11 Бытовое помещение 24.78
12 Подсобное помещение 21.90

Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé öåõà
Ïëàí öåõà

Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé ÀÁÊ

Ïëàí ÀÁÊ íà îòìåòêå +0,000 Ïëàí ÀÁÊ íà îòìåòêå +3,000

101

Ïëàí öåõà; ïëàí ÀÁÊ íà îòìåòêå +0,000; ïëàí ÀÁÊ íà 
îòìåòêå +3,000; ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé; ñïåöèôèêàöèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ öåõà
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-0.700
-0.300

60
0

Q=5òQ=5ò

+15.6351
Ïëèòû ïîêðûòèÿ
Ïàðîèçîëÿöèÿ-ïëåíêà ïàðîèçîëÿöèîííàÿ ÒåõíîÍÈÊÎËÜ
Íèæíèé ñëîé òåïëîèçîëÿöèè-ÒÅÕÍÎÐÓÔ Í30
Ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñòèðîë ÒÅÕÍÎÍÈÊÎËÜ

Êðîâåëüíûé êîâåð- ïîëèìåðíàÿ ìåìáðàíà LOGICROOF 1,2 ìì

50
150
1,0
300

Ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé - ñòåêëîõîëñò ÒåõíîÍÈÊÎËÜ 1,0

2

3

+18.050 +18.050

+10.030

+10.696

+11.656

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

+0.000

-0.300
-0.700

-0.300

+10.030

+10.296
+10.696

+11.656

13 14 15 16

600060006000600060006000600060006000600060006000600060006000
90000

12
00

12
00

12
00

12
00

12
00

12
00

12
00

12
00

12
00

48
00

+15.194

+15.392

+15.677

+15.849

+15.000

+13.035

60
0

1

А

Б

В

16

Âûõîä íà êðîâëþ

Âûõîä íà êðîâëþÂûõîä íà êðîâëþ

Âûõîä íà êðîâëþ

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà
d=200ììÂîäîñòî÷íàÿ òðóáà 

d=200ìì
Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

Âîäîñòî÷íàÿ òðóáà 
d=200ìì

i=2
0

i=2
0

i=2
0

i=2
0

90000

30
00

0
30

00
0

60
00

0

+15,850

+15,850

+15,635

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Ñâåòîàýðàöèîííûå 
ôîíàðè

Плиты покрытия
Пароизоляция-пленка пароизоляционная ТехноНИКОЛЬ
Нижний слой теплоизоляции-ТЕХНОРУФ Н30
Экструдированный пенополистирол ТЕХНОНИКОЛЬ

Кровельный ковер- полимерная мембрана LOGICROOF 1,2 мм

50
150
1,0
300

1. Полимерная мембрана ТехноНИКОЛЬ;
2. Костыль из стальной полосы t=3 мм;
3. Сварной  шов - ширина шва 30 мм;
4. Фартук из оцинкованной стали;
5. Полиуретановый герметик ТехноНИКОЛЬ;
6. Сэндвич-панель;
7. Двухсторонняя самоклеющаяся лента ТехноНИКОЛЬ;
8. Отлив из оцинкованной стали;
9. Усиливающая полоса мембраны LOGICROOF;
10. Саморез для закрепления отлива из оцинкованной
стали;
11. Саморез для закрепления прижимной рейки;
12. Саморезы для закрепления стального уголка;
13. Уголок из оцинкованной стали t=2 мм

А

250

Разделительный слой - стеклохолст ТехноНИКОЛЬ 1,0

ㅤ
50

ㅤ
15

0
ㅤ

30
0 ㅤ

50
0

+15,630
1. Телескопический крепежный элемент
ТехноНИКОЛЬ;
2. Лист из оцинкованной стали t=2 мм, на
ширину 300 мм, в каждую сторону;
3. Уголок из оцинковоной стали 2 мм;
4. Крепление листа из оцинкованной стали, 
саморезы

Плиты покрытия
Пароизоляция-пленка пароизоляционная ТехноНИКОЛЬ
Нижний слой теплоизоляции-ТЕХНОРУФ Н30
Экструдированный пенополистирол ТЕХНОНИКОЛЬ

Кровельный ковер- полимерная мембрана LOGICROOF 1,2 мм

50
150
1,0
300

Разделительный слой - стеклохолст ТехноНИКОЛЬ 1,0

1. Стальной цокольный ригель;
2. Уплотнительная лента;
3. Фасонный элемент-цокольный капельник;
4. Полуретановый однокомпонентный герметик;
5. Самосверлящий шуруп для крепления сэндвич-панелей;
6. Самосверлящий шуруп для крепления фасонных элементов;
7. Гидроизоляция ТехноНИКОЛЬ;
8. Фасонный элемент-цокольный клямер;
9. Утеплитель каменная вата ТЕХНОЛАЙТ;
10. Дюбель+шуруп;
11. Цоколь

А

Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

ÏÇ-08.05.01-2024

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

Ðàçðåç 1-1

Ðàçðåç 2-2

Ïëàí êðîâëè

102

Ðàçðåç 2-2; ðàçðåç 1-1; ïëàí êðîâëè; óçëû
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+0.000

+1.200

+2.400

+3.600

+4.800

+6.000

+7.200

+8.400

+9.600

+10.800

+12.000
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+14.400
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+15.600

+16.900
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00
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00
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00

60
0

+16.900

+18.050 +18.050

1 16

+16.200

+10.800

+8.400 +7.200

+4.800

+5.475

+6.075
+6.675

+9.075

+9.675

+10.275

+2.080

+0.000

+0.000

+1.200

+2.400

+3.600

+4.800

+6.000

+7.200

+8.400

+9.600

+10.800

+12.000
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+14.400
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+16.900

+3.955

+16.900

+3.955
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00
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00
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00
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00

24
00

+18.050

+17.259
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27
80

30
00

1 9

+3.000

+5.000

+6.500
+6.220

+6.000 +5.071

+3.000

+2.780+2.071+2.000

+0.000
-0.250

+0.000

-0.220
-0.500

+5.071

+2.071

+3.000

+2.780

Ïëèòà ïóñòîòíàÿ 
Ïàðîèçîëÿöèÿ - ìîäèôèöèðîâàííûé áèòóìíûé ìàòåðèàë Áèêðîýëàñò
Òåïëîèçîëÿöèÿ - ýêñòð.  ïåíîïîëèñòèðîë ÒÅÕÍÎÍÈÊÎËÜ
Óêëîíîîáðàçóþùèé ñëîé èç êåðàìçèòà  
Ñòÿæêà èç ÖÏÐ Ì150, àðìèðîâàííàÿ ìåò.ñåòêîé 5Âð1 100õ100 

4,2 ìì

2,5 
220 

Îãðóíòîâêà ïðàéìåðîì áèòóìíûì ÒåõíîÍÈÊÎËÜ 
Íèæíèé ñëîé êðîâåëüíîãî êîâðà Óíèôëåêñ 
Âåðõíèé ñëîé êðîâåëüíîãî êîâðà Òåõíîýëàñò

2,8
1,0
40
30
100

-0.500
Óð.ç.

Óð.÷.ï.

3 4

1500025007500

25000

Ïëèòà ïóñòîòíàÿ 
Çâóêîèçîëÿöèÿ 
Ö/ï ñòÿæêà 
Êëåé 
Ëèíîëåóì 5 ìì

30 
50 
220 27

80
30

00

А ГБ

5500 7500

13000

+6.220

+6.000

+3.000

+2.780

+0.000

-0.220
-0.500

+6.500

Ïëèòà ïóñòîòíàÿ 
Çâóêîèçîëÿöèÿ 
Ö/ï ñòÿæêà 
Êëåé 
Ëèíîëåóì 5 ìì

30 
50 
220 

-0.500
Óð.ç.

Óð.÷.ï.

А Г

+2.500

+0.000
-0.250

-0.500

+0.000 +0.800

+2.320
+3.508

+5.028

+6.500

-0.500
Óð.ç.

1 9

+5.028

+3.508
+2.320

+0.800

+2.500

+2.350

-0.250
-0.500

+0.000

+6.500

-0.500
Óð.ç.
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

ÏÇ-08.05.01-2024

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

Ôàñàä 1-16

Ôàñàä À-Â

Ðàçðåç ÀÁÊ 1-1 Ðàçðåç ÀÁÊ 2-2

Ôàñàä ÀÁÊ À-Ã

Ôàñàä ÀÁÊ 1-9
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Ôàñàä 1-16; ôàñàä À-Â; ðàçðåç ÀÁÊ 1-1; ðàçðåç ÀÁÊ 2-2; 
ôàñàä ÀÁÊ À-Ã; ôàñàä ÀÁÊ 1-9; ðîçà âåòðîâ

Ðîçà âåòðîâ
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Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

ÏÇ-08.05.01-2024

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

Íîìåð 
íà ïëàíå

Íàèìåíîâàíèå
Êîîðäèíàòà 
êâàäðàòà ñåòêè

1 Öåõ -

Ïîç. Íàèìåíîâàíèå

1 Ïëîùàäü çàñòðîéêè 38438,87

2 Ïëîùàäü îçåëåíåíèÿ 14879

3 Ïëîùàäü òâåðäîãî ïîêðûòèÿ 13223

Åä. èçì. Êîë-âî

ì2

ì2

ì2

2

Ïóíêò îõðàíû

Ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

3 ÀÁÊ

-

-

4 Ñêëàä ãèïñà -

5 Ñêëàä ìàêóëàòóðû -

6

7

8

9

10

11

12

Ñêëàä ãîòîâîé ïðîäóêöèè

Ìåñòî äëÿ êóðåíèÿ

Àâòîïàðêîâêà íà 36 ìàøèíî-ìåñò

Ñêâåð

Ñïîðòèâíàÿ ïëîùàäêà

Àâòîïàðêîâêà äëÿ ãðóçîâûõ ìàøèí íà 4 ìàøèíî-ìåñòà

Ñêâåð

-

-

-

-

-

-

-

Ãåíïëàí Ì 1:500

Ñèòóàöèîííûé ïëàí

Д1

Поз. Обозначение

Дверные проемы

Кол-во
Масса

ед. на кг
Приме-
чания

Д2

Д3

Д4

ГОСТ 475-2016 ВР-1 

ДД-ЩП 1700х2000 

ГОСТ 475-2016 ОЩ 762х2032 

ГОСТ 475-2016 ОЩ 915х2134

Ñïåöèôèêàöèÿ äâåðíûõ è îêîííûõ ïðîåìîâ

Д5 ГОСТ 475-2016 ДД-ЩП 1800х2000

Д6 ГОСТ 475-2016 ДД-ЩП 1500х2000

ГОСТ 475-2016

Наименование

Ведомость МАФ (НАЧАЛО)
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ïðèìå÷àíèÿ

1

Ïîç.

Classic 80 CLS180 óðíà 15

2 Polygood Cube PG320 óðíà 15

3 Bank Line P BNK210 ñêàìüÿ 6

4 Bank Line Ps BNK211 ñêàìüÿ 4

Bussaco BUS400 âåëîïàðêîâêà

Muny MNY710 âàçîí

5

6

2

4

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ïðèìå÷àíèÿÏîç.

ÀÐÒÈÊÓË CLS180

ÀÐÒÈÊÓË PG320

ÀÐÒÈÊÓË BNK210

ÀÐÒÈÊÓË BNK211

ÀÐÒÈÊÓË BUS400

ÀÐÒÈÊÓË MNY710

Tetris L TTG520 âàçîí7 5ÀÐÒÈÊÓË TTG520

Elias SEE100 áîëëàðä ñâåòîâîé8 20ÀÐÒÈÊÓË SEE100

Ведомость МАФ (ПРОДОЛЖЕНИЕ)

OS500 ñòðåëî÷íûé óêàçàòåëü 
íàïðàâëåíèÿ

GymSet GMS700 ãèìíàñòè÷åñêèé 
êîìïëåêñ

9

10

1

1

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ïðèìå÷àíèÿÏîç.

ÀÐÒÈÊÓË OS500

ÀÐÒÈÊÓË GMS700

Elliptical Trainer SW05 òðåíàæåð11 2ÀÐÒÈÊÓË SW0

Ведомость МАФ (КОНЕЦ)

Êîíòóð ñòðîÿùåãîñÿ çäàíèÿ

Áðóñ÷àòêà

Ãàçîí

Àñôàëüòî-áåòîííîå ïîêðûòèå

Ïðèîáúåêòíûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ

Øëàãáàóì

Ëèñòîâîå äåðåâî

Êóñòàðíèê

Ïàðêîâî÷íîå ìåñòî äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé

Ïàðêîâî÷íîå ìåñòî äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé

Îãðàæäåíèå òåððèòîðèè

Æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè

Âîðîòà

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Air Walker Single SW07s 
òðåíàæåð

10 2ÀÐÒÈÊÓË SW07s

104

Ãåíïëàí; óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ; âåäîìîñòè ÌÀÔ; 
ñèòóàöèîííûé ïëàí; òåõíèêî-ýêîíîìè÷åíñêèå ïîêàçàòåëè; 
ñïåöèôèêàöèÿ îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ

4

10

12

6

5

7

ОК-1 ГОСТ 11214-2003 ОД РСП Г1 1760-2070-138 17

ОК-2 ГОСТ 11214-2003 ОД РСП Г1 1460-1170-138 10

Оконные проемы



Марка Поз. Сечение, мм Длина, мм
Кол-во

т. н. поз. всех марки

Масса, кг

ПримечаниеСталь

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

30К1

L60x4

50Б1

_ 360х2100х30

_ 145х269х20

_ 1091х269х20

_ 1091х1020х20

_ 124,5х1020х20

_ 600х320х30

_ 1020х295х20

_ 320х1700х20

12 _ 300х780х20

13 _ 340х370х30

14 _ 340х220х20

15 _ 285х269х20

16

17 _ 176х300х25

18 _ 468х95х20

19 _ 492х200х20

20

21

22 _ 351х453х20

23 _ 351х434х20
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SCAD применяется при расчете и проектировании зданий. Для инженера-проектировщика такая программа как

SCAD является отличным вспомогательным оборудованием, которая может решить множество проблем, которые

могут возникнуть в стадии разработки конструкции и не только. Большой плюс программы SCAD так это

различного рода вспомогательный ресурсы.

SCAD Office - система нового поколения, разработанная инженерами для инженеров и реализованная

коллективом опытных программистов. В состав системы входит высокопроизводительный вычислительный

комплекс SCAD, а также ряд проектирующих и вспомогательных программ, которые позволяют комплексно

решать вопросы расчета и проектирования стальных и железобетонных конструкций. Система постоянно

развивается, совершенствуются интерфейс пользователя и вычислительные возможности, включаются новые

проектирующие компоненты.

Вычислительный комплекс SCAD включает развитые средства подготовки данных, расчета, анализа результатов

и не имеет ограничений на размеры и форму проектируемых сооружений.

Тем не менее для инженера-проектировщика во многих случаях важными являются «простые» задачи, решение

которых занимает заметную часть времени. К таким задачам можно отнести проверку сечений элементарных

балок, сбор нагрузок на элементы конструкций, определение геометрических характеристик составных сечений. 

Для решения этих задач и были разработаны дополнительные программы-сателлиты. Вместе с вычислительным

комплексом они составляют систему SCAD Office.

Примечание

Øóðûøåâà Ã.Í.
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Ïëàí ôóíäàìåíòíîâ íà îòì. -2.500; êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ñõåìà çäàíèÿ (ÂÊ «SCAD++»); 
ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòîê; òàáëèöà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ãðóíòîâ; âåäîìîñòü ðàñõîäà ñòàëè; ñïåöèôèêàöèÿ íà ôóíäàìåíòû; Ô1 ;Ô2 ;Ôô1 ;Ôë-1 ; 
óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ.

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.
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Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â
ïðîìûøëåííîì ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî Ìàññà
åä.,êã

Ïðèì.

1

2

3

4

5

ÃÎÑÒ 34028-2016

Ìàðêà
ýëåìåíòà

Èçäåëèÿ àðìàòóðíûå

Àðìàòóðà êëàññà
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Ô-1
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1728
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1536

1536
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4800

7,20

1,20

1,78

Ìàòåðèàëû

ÃÎÑÒ 26633-2015 Áåòîí Â30, W8, F200 ì3

Âñåãî

Ô-1

⌀10 Èòîãî

-

107962

3,20

1,42

4,00

3,20

2,13

À 400

ÃÎÑÒ 34028-2016 

42761

433,15

24883

2728

6144

5524

2728

6144

10230

12 À400 L=3600 

18 À400 L=600 

12 À400 L=1600 

12 À400 L=2000 

18 À400 L=2000 

18 À400 L=1600 

12 À400 L=2400 

5760
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Ïåñîê ïûëåâàòûé, ñðåäíåé
ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

Ãàëå÷íèêîâûé ãðóíò ñ ïåñ÷àíûì
çàïîëíèòåëåì

- - - - - - - - - -

1,83 0,80 0,08 0,03 23 0,28 0,20 0,48 1,51 17

1,72 0,70 0,04 0,02 24 0,23 0,19 0,35 1,59 10

2,66 0,68 - 0,01 30 - - 0,21 1,58 18

2,10 - - 0,00 43 - - - - 50
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13

ÃÎÑÒ 34028-2016

14

15

16

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

18 À400 L=3600 

Ô-2

3456

1728

4800

1920

1536

1536

1920

4800

7,20

1,20

1,78

Ìàòåðèàëû

ÃÎÑÒ 26633-2015 Áåòîí Â30, W8, F200 ì3

3,20

1,42

4,00

3,20

2,13

379,39

24883

2728

6144

5524

2728

6144

10230

12 À400 L=3600 

18 À400 L=600 

12 À400 L=1600 

12 À400 L=2000 

18 À400 L=2000 

18 À400 L=1600 

12 À400 L=2400 

5760
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18
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20

21

ÃÎÑÒ 34028-2016

22

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

18 À400 L=3600 

Ôô-1

3456

1728

4800

1920

1536

1536

7,20

1,20

1,78

Ìàòåðèàëû

ÃÎÑÒ 26633-2015 Áåòîí Â30, W8, F200 ì3

3,20

1,42

4,00

96,77

24883

2728

6144

5524

2728

12 À400 L=3600 

18 À400 L=600 

12 À400 L=1600 

12 À400 L=2000 

18 À400 L=2000 

5760
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24

25

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

ÃÎÑÒ 34028-2016

18 À400 L=3600 

Ôë-1

3456

1728

4800

7,20

1,20

Ìàòåðèàëû

ÃÎÑÒ 26633-2015 Áåòîí Â30, W8, F200 ì3

3,20

385,21

24883

552412 À400 L=3600 

18 À400 L=600 5760

⌀12

14140

⌀16

-

⌀18

28621

Ô-2

Ôô-1

Ôë-1

- 3897915299 - 23680

6148 16260- 10112 -

- 99624433 - 5530

Íîìåð ñêâàæèíû

Àáñ.îòìåòêà óñòüÿ, ìì

Ðàññòîÿíèå, ì

ñêâ.1 ñêâ.2

245,61 245,84

84,0
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

ÄÏ-08.05.01-2024

ÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

Áûçîâà Å.Þ.

1. ïàíåëü ñòåíîâàÿ;
2. ïðîêëàäêà äåðåâÿííàÿ Ã-îáðàçíàÿ;
3. ïðîêëàäêà äåðåâÿííàÿ 50õ50 ìì;
4. ñêëàä-ïèðàìèäà

Наименование
технического
оборудования

Тип, марка
     Основная техническая
         характеристика,
                параметр

Количество

Бункер

Вибратор глубинный

Строп двухветвевой

Строп четырехветвевой

Домкрат ручной

Передвежные подмости

Уровень строительный

Отвес строительный

Ключ гаечный разводной

Метр складной

Рулетка металлическая

Термометр стеклянный
        технический

Дрель универсальная

Зубило слесарное

Клещи

Отвертка

Щетка стальная

Кисть маховая

Лом стальной

БП - 2,5

ИВ - 47 А

2 СК - 5,0

4 СК - 8,0

Монолит 77

УС 2

ОТ - 400

РСТ 149-79

Навесные площадки

РС - 20

СТ СЭВ 2944-81

ТУ 1-370-72

250

ТУ 36-2460-82

КМ-65

Ло-24

Q=2.5 т

0,8 кВт

5 т

8 т

-

-

-

-

-

-

12 м

1

1

1

1

1

1

1

4

4

4

4

4

1

4

4

4

4

4

4

4

Технологическая оснастка, 
инструмент,

инвентарь и приспособления

Технологическая схема производства работ на монтаж ферм Разрез 1-1 

Схема складирования
подкрановых балок

Схема строповки
сэндвич-панели

Схема складирования
сэндвич-панели

Схема строповки
подкрановой балки

График грузоподъемности
крана ДЭК-251

Схема строповки
металлической

колонны

Äëÿ ìîíòàæà êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî îáó÷åííûé è àòòåñòîâàííûé 
ïåðñîíàë. Áðèãàäû ìîíòàæíèêîâ äîëæíû èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ 
êâàëèôèêàöèþ.
Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ êîìïëåêñíîé áðèãàäîé â ñîñòàâå:
ìîíòàæíèêè: 2÷åë., 
ñòðîïàëüùèêè – 2÷åë., 

ñâàðùèê – 1÷åë., 

ìàøèíèñò êðàíà – 1÷åë.
Íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå äîëæåí âåñòèñü æóðíàë ïî ñáîðêå ìîíòàæíûõ 
ñîåäèíåíèé ñ óêàçàíèåì ôàìèëèé ìîíòàæíèêîâ, äàòû ìîíòàæà è ñïîñîáîâ 
ìîíòàæà.

ПРИМЕЧАНИЯ

108

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íà ìîíòàæå ôåðì, ðàçðåç 1-1, ñõåìà 
ñêëàäèðîâàíèÿ ïîäêðàíîâûõ áàëîê, ñõåìà ñòðîïîâêè ìåòàëëè÷åñêîé êîëîííû, ñõåìà 
ñòðîïîâêè ñýíäâè÷-ïàíåëåé, ñõåìà ñêëàäèðîâíèÿ ñýíäâè÷-ïàíåëåé, ñõåìà ñòðîïîâêè 
ïîäêðàíîâîé áàëêè, òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíàñòêà, èíñòðóìåíò, èíâåíòàðü  è 
ïðèñïîñîáëåíèÿ

Ñò.31
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5

Ëèíèÿ ãðàíèöû îïàñíîé çîíû ïðè 
ðàáîòå êðàíà

Ñòåíä ñî ñõåìàìè ñòðîïîâêè è 
òàáëèöåé ìàññ ãðóçîâ

Ìåñòî ïðèåìà ðàñòâîðà è áåòîíàр-р бет.

Çîíà ñêëàäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è 
êîíñòðóêöèé

Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà 

Âðåìåííîå îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîé
ïëîùàäêè áåç êîçûðüêà

Âðåìåííîå îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîé
ïëîùàäêè áåç êîçûðüêà

Ìóñîðîïðèåìíûé áóíêåð

Ïîæàðíûé ãèäðàíò

Âðåìåííàÿ ïåøåõîäíàÿ äîðîæêà

Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ 

Âðåìåííûé âîäîïðîâîäÂÂ

Çàäâèæêà

Ñ÷åò÷èê âîäû

Çíàê, çàïðåùàþùèé ïðîíîñ ãðóçà

Âîðîòà è êàëèòêà 

Ñóùåñòâóþùèé íåâèäèìûé âîäîïðîâîä

Âúåçäíîé ñòåíä ñ òðàíñïîðòíîé ñõåìîé

Ìåñòî õðàíåíèÿ ãðóçîçàõâàòíûõ 
ïðèñïîîáëåíèé è òàðû

Ïëîùàäêà äëÿ õðàíåíèÿ ñðåäñòâ ïîäìàùèâàíèÿ

С.Г.З.П.

С.П.

Âúåçä íà ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó è âûåçä

Çíàê îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà

Ñòîÿíêà êðàíà

5

Ст.1

Ñòåíä ñ ïðîòèâîïîæàðíûì èíâåíòàðåì 

Êîíòóð ñòðîÿùåãîñÿ çäàíèÿ

Âðåìåííîå ñîîðóæåíèå, áûòîâîå 
ïîìåùåíèå

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

Çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î ðàáîòå êðàíà

Ïðîæåêòîð 

Ëèíèÿ ãðàíèöû äåéñòâèÿ êðàíà
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

ÄÏ-08.05.01-2024

ÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

Áûçîâà Å.Þ.

Наименование
Ед.

изм. КоличествоНомер

Площадь территории строительства

Площадь здания

Площадь временных сооружений

Площадь складов

Площадь временных дорог

Длина временного водоснабжения

Длина временного электроснабжения

Коэффициент строительной площадки

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Длина временных дорог

м2

м2

м2

м2

м2

м

м

м

38640

2176

698,4

846

1468

298

302

249,7

3,9

Наименование
Ед.

изм.
Кол-во

Поз.

Строящееся здание

Мойка колес

КПП

Гардеробная, сушилка

Душевая

Помещение приема пищи, обогрева

Прорабская

Кабинет по охране труда

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Умывальная

шт. 1

1

1

2

2

1

2

1

1

Размер в
плане, м2

Тип марка
Объем

10

11

12

13

Уборная

Медицинский пункт

Мастерская

Навес для отдыха

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

2

1

1

1

60х90

48

6х3

9х3

6х3

6х3

12х3

6х3

6х3

2,4х2

6х3

6х3

6х3

МД-К-1

494-4-09

4810-23

ВД-4

ВД-4

312-000

ИУЗЭ-5

494-4-13

31315

ИУЗЭ-5

временное

ИУЗЭ-5

Экспликация зданий
и сооружений

Технико-экономические
показатели к стройгенплану

Áåçîïàñíîñòü ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ èñïîëüçîâàíèåì 
èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòàìè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè. 
Ïåðåä äîïóñêîì ê ðàáîòå âíîâü ïðèâëåêàåìûõ ðàáîòíèêîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èíñòðóêòàæ íà 
ðàáî÷åì ìåñòå (ðàáîòíèêè äîëæíû áûòü îáó÷åíû ïî ñïåöèàëüíîñòè). Âñå ëèöà, íàõîäÿùèåñÿ íà 
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, îáÿçàíû íîñèòü çàùèòíûå êàñêè. 
Ðàáîòíèêè áåç çàùèòíûõ êàñîê è äðóãèõ íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ê 
âûïîëíåíèþ ðàáîò íå äîïóñêàþòñÿ. Ðàáîòíèêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé îäåæäîé. Äîïóñê 
ïîñòîðîííèõ ëèö, à òàêæå ðàáîòíèêîâ â íåòðåçâîì ñîñòîÿíèè íà òåððèòîðèþ ñòðîèòåëüíîé 
ïëîùàäêè , â ïðîèçâîäñòâåííûå, ñàíèòàðíî-áûòîâûå ïîìåùåíèÿ è íà ðàáî÷èå ìåñòà çàïðåùàåòñÿ.  
Ïðèêàçàìè ïî îðãàíèçàöèè äîëæíû áûòü íàçíà÷åíû ëèöà, îòâåòñòâåííûå çà îáåñïå÷åíèå îõðàíû 
òðóäà â ïðåäåëàõ ïîðó÷åííûõ èì ó÷àñòêîâ ðàáîò. 
Îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè íå äîëæíî èìåòü ïðîåìîâ, êðîìå âîðîò è êàëèòêè, 
êîíòðîëèðóåìûõ â òå÷åíèè ðàáî÷åãî âðåìåíè è çàïèðàåìûõ ïî åãî îêîí÷àíèè êîíòðîëüíî-
ïðîïóñêíûì ïóíêòîì. 
Âõîäû â çäàíèå äîëæíû áûòü çàùèùåíû ñâåðõó êîçûðüêîì øèðèíîé íå ìåíåå 2 ìåòðîâ îò ñòåíû 
çäàíèÿ. Âõîä â çäàíèå ñî ñòîðîíû ïîäêðàíîâûõ ïóòåé çàïðåùåí. Ïðîåçäû, ïðîõîäû è ðàáî÷èå ìåñòà 
äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå è ïîðÿäêå, î÷èùàòüñÿ îò ìóñîðà è ñíåãà, ïîñûïàòüñÿ ïåñêîì è íå 
çàãðîìîæäàòüñÿ ñêëàäèðóåìûìè ìàòåðèàëàìè è êîíñòðóêöèÿìè. 
Ðàáî÷èå ìåñòà è ïðîõîäû ê íèì íà âûñîòå 1,3 ì è áîëåå ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2 ì îò ãðàíèöû 
ïåðåïàäà ïî âûñîòå è îòêðûòûå ïðîåìû îãðàæäàþòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûìè èëè ñòðàõîâî÷íûìè 
çàùèòíûìè îãðàæäåíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒ 12.04.059.89. 
Íà êàæäîì îáúåêòå ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû áûòü âûäåëåíû ïîìåùåíèÿ èëè ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
àïòå÷åê ñ ìåäèêàìåíòàìè, íîñèëîê, ôèêñèðóþùèõ øèí è äðóãèõ ñðåäñòâ äëÿ îêàçàíèÿ ïåðâîé 
ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì. 
Ðàçâîäêó âðåìåííûõ ýëåêòðîñåòåé íàïðÿæåíèåì äî 1000Â âûïîëíèòü èçîëèðîâàííûìè ìåäíûìè 
ïðîâîäàìè èëè êàáåëÿìè íà îïîðàõ è êîíñòðóêöèÿõ íà âûñîòå íàä óðîâíåì çåìëè, íàñòèëà íå ìåíåå: 
6,0 ì – íàä ïðîåçäàìè; 3,5 ì – íàä ïðîõîäàìè; 2,5 ì – íàä ðàáî÷èìè ìåñòàìè.
Êî âñåì çäàíèÿì, ñîîðóæåíèÿì è ðàáî÷èì ìåñòàì äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé äîñòóï. Ïðîåçäû 
è ïîäúåçäû ê çäàíèÿì è ïîæàðíûì âîäîèñòî÷íèêàì, à òàêæå äîñòóïû ê ñòàöèîíàðíûì ïîæàðíûì 
ëåñòíèöàì, ïîæàðíîìó èíâåíòàðþ è îáîðóäîâàíèþ äîëæíû áûòü âñåãäà ñâîáîäíûìè è îáîçíà÷åíû 
ñîîòâåòñòâóþùèìè çíàêàìè. Ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, ó÷àñòêàõ ðàáîò 
ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ÑÌÐ (ÏÏÁ 01-03). Â ñâÿçè ñî ñòåñíåííûìè óñëîâèÿìè íà ïëîùàäêå ÏÏÐ ïðåäóñìîòðåíî 
îãðàíè÷åíèå çîí îáñëóæèâàíèÿ êðàíà. 
Ðàáîòà ñòðåëîâîãî êðàíà íà ëþáîé ñòîÿíêå äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ îãðàæäåíèÿ ïëîùàäêè. 
Ãðàíèöà ïðîíîñà ãðóçîâ êðàíîì äîëæíà áûòü îáîçíà÷åíà êðàñíûìè ôëàæêàìè, à â òåìíîå âðåìÿ 
ñóòîê – ãèðëÿíäàìè êðàñíûõ ëàìï, ñ óñòàíîâêîé ïðåäóïðåæäàþùèõ è çàïðåùàþùèõ çíàêîâ.
Îòâåòñòâåííûå ëèöà: 
- èíñòðóêòèðóþò êðàíîâùèêîâ è ñòðîïàëüùèêîâ; 
- ñëåäÿò çà ñîñòîÿíèåì ðåëüñîâûõ ïóòåé. 

Указания по технике безопасности на
строительной площадке

Схема строповки
бадьи с бетоном

Стройгенплан

109

Ñòðîéãåíïëàí, óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà 
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ê ñòðîé ãåíïëàíó, ñõåìà 
ñòðîïîâêè áàäüè ñ áåòîíîì, ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Условные обозначения
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Ðàçðàáîòàë:

Êîíñóëüòàíò:

Ðóêîâîäèòåëü:

Í. êîíòðîëü:

Çàâ. êàô.:

Ìàðêåëîâ Ì.Ð.

Øèáàåâà Ã.Í.

Èáå Å.Å.

Øèáàåâà Ã.Í.

Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ãèïñîâûõ èçäåëèé â ïðîìûøëåííîì 
ïàðêå "Òàøåáà" ÐÕ

06.24

06.24

06.24

06.24

06.24

ÄÏ-08.05.01-2024

ÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ

Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêè

Áûçîâà Å.Þ.

Календарный график производства работ

Íàèìåíîâàíèå ðàáîò
Îáúåì ðàáîò

Åä. èçì. Êîëè÷åñòâî

Çàòðàòû
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1000 ì2 Áóëüäîçåð Cat D1

Ýêñêàâàòîð ÝÎ-4321

Ñðåçêà ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ

Óñòðîéñòâî êîòëîâàíà 

Îáðàòíàÿ çàñûïêà ïàçóõ

1000 ì3

1000 ì3

Ýëåêòðîìîíòàæíûå
ðàáîòû

Áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè Àñôàëüòîóêëàä÷èê,
       êàòîê

8%
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1,5

Óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòà 100 ì3 82 2
Êðàí ÄÝÊ-251
Àâòîáåòîíîñìåñèòåëü Volvo 
FM Truck  

Óñòðîéñòâî ïîëîâ ïî 
ãðóíòó 100 ì2 52

Óñòðîéñòâî ïîêðûòèÿ 100 øò 92

Ìîíòàæ ìåòàëëè÷åñêèõ ôåðì 
è ïîäêðàíîâûõ áàëîê 1 ò 72

Óñòðîéñòâî ëåñòíèö øò 42

Óñòðîéñòâî ñýíäâè÷-ïàíåëåé 
ñòåíîâûõ 100 ì2 82

Óñòðîéñòâî ðàìï 1 ì3 42

Âíóòðåííèå îòäåëî÷íûå 
ðàáîòû

100 ì2 202

Óñòðîéñòâî îòìîñòêè 100 ì3 32
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График поставки и расхода материала
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График движения рабочих

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Êðàí ÄÝÊ-251

Ïðåäøåñòâóþùèå ðàáîòû:
Ê ìîìåíòó íà÷àëà âîçâåäåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî êàðêàñà çäàíèÿ íà ó÷àñòêå ìîíòàæà äîëæíû 
áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:
— óñòðîéñòâî ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ è ôóíäàìåíòíûõ áàëîê;

— óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîä ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó;

— óñòðîéñòâî ãèäðîèçîëÿöèè;

— âîçâåäåíèå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû;
Âñå ðàáîòû íåîáõîäèìî âûïîëíèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì ïðîåêòîì è îôîðìèòü 
Àêòàìè.
Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû.
Äî íà÷àëà ðàáîò ïî ìîíòàæó ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñëåäóåò:
— î÷èñòèòü îñíîâàíèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè êîëîíí îò ãðÿçè, îñàäêîâ è íàïëûâîâ áåòîíà;

— ïðîèçâåñòè î÷èñòêó è âûâåðêó ìîíòàæíûõ ýëåìåíòîâ, âûïðàâêó ñòàëüíûõ àíêåðîâ;

— îñóùåñòâèòü âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ïîñòóïàþùèõ â 
ìîíòàæ;
— íàíåñòè êàðàíäàøîì èëè ìàðêåðîì ðèñêè óñòàíîâî÷íûõ, ïðîäîëüíûõ îñåé íà áîêîâûõ 
ãðàíÿõ êîíñòðóêöèé.
— íà ìîíòèðóåìûõ ýëåìåíòàõ óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü íåîáõîäèìûå ïðèñïîñîáëåíèÿ 
(ôèêñàòîðû, îòòÿæêè è ò.ï.)
Îáùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ìîíòàæó ìåòàëëè÷åñêîãî êàðêàñà:
1. Íà ïëîùàäêå ñêëàäèðîâàíèÿ âûïîëíèòü ïîäãîòîâêó êîëîíí, áàëîê è ñâÿçåé ïîä ìîíòàæ.
2. Óñòàíîâèòü êîëîííû â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå. Êàæäóþ êîëîííó ìîíòèðîâàòü â ñëåäóþùåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
- Âûïîëíèòü ñòðîïîâêó êîëîííû;
Ïðèïîäíÿòü êîëîííó íàä óðîâíåì çåìëè íà 300ìì, óáåäèòüñÿ â íàäåæíîñòè çàêðåïëåíèÿ 
ñòðîï;
- Âûïîëíèòü êàíòîâêó êîëîííû ïóòåì ïîäúåìà ñ îäíîâðåìåííûì ïîâîðîòîì ñòðåëû (èëè 
èçìåíåíèåì âûëåòà) ê óïîðó òàê, ÷òîáû ñîõðàíÿëîñü âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ãðóçîâûõ 
êàíàòîâ êðàíà;
- Ïîäàòü êîëîííó ê ìåñòó óñòàíîâêè. Êîëîííó ïîäàâàòü ê ìåñòó ìîíòàæà íà âûñîòå âûøå 
500 ìì îò âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïóòè ïðåïÿòñòâèé;
- Ïðè óñòàíîâêå êîëîííû íà ôóíäàìåíò, î÷èñòèòü ðåçüáó àíêåðíûõ áîëòîâ îò ðæàâ÷èíû è 
îñòàòêîâ áåòîíà ñòàëüíûìè ù¸òêàìè, ïðîãíàòü ëåðêàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì äèàìåòðîì è 
øàãîì ðåçüáû, ïðîâåðèòü íàëè÷èå îñåâûõ ðèñîê;
- Óñòàíîâèòü êîëîííó íà âðåìåííûå ìîíòàæíûå ïîäêëàäêè, îáåñïå÷èòü âðåìåííîå 
çàêðåïëåíèå è âûâåðêó êîëîííû íà àíêåðíûõ áîëòàõ ïàðíûìè ãàéêàìè, ôèêñèðóþùèìè 
ïîëîæåíèå îïîðíîé ïëèòû;
- Îñóùåñòâèòü ïðîåêòíîå çàêðåïëåíèå êîëîííû ê ôóíäàìåíòó. Ðàñêðåïèòü êîëîííó â äâóõ 
âçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïðè ïîìîùè ïîäêîñîâ;
- Ïîñëå ìîíòàæà âûïîëíèòü ðàññòðîïîâêó êîëîíí.
Óñòàíîâèòü ãëàâíûå áàëêè â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå. Êàæäóþ áàëêó ìîíòèðîâàòü â 
ñëåäóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
- Ìîíòàæíèêàì óñòàíîâèòü âûøêó-òóðó â ìåñòå ìîíòàæà áàëêè;
- Âûïîëíèòü ñòðîïîâêó áàëêè;
- Ïîäàòü áàëêó ê ìåñòó óñòàíîâêè. Áàëêó ïîäàâàòü ê ìåñòó ìîíòàæà íà âûñîòå
500ìì îò âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïóòè ïðåïÿòñòâèé;
- Ñâàðùèêó ñ òóðû ïîäîéòè ê ìåñòó ïðèñîåäèíåíèÿ áàëêè ê êîëîííå è âûïîëíèòü
èõ ïðîåêòíîå çàêðåïëåíèå. Ïî çàâåðøåíèþ ðàáîò ïî çàêðåïëåíèþ áàëêè ñòðîïàëüùèê 
âûïîëíÿåò ðàññòðîïîâêó ýëåìåíòîâ.

Óêàçàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò

Íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå ýëåìåíòû ðàçãðóæàòü ñ îäíîâðåìåííîé óêëàäêîé íà ïëîùàäêó 
ñêëàäèðîâàíèÿ è êàíòîâêè, ïî îäèíî÷êå èëè øòàáåëÿìè. Ïåðåòàñêèâàòü ãðóçû âîëîêîì çàïðåùàåòñÿ. 
Ïðè ñêëàäèðîâàíèè ýëåìåíòîâ â øòàáåëÿõ, ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ðÿäàìè óêëàäûâàþòñÿ áðóñêè 
øèðèíîé íå ìåíåå 5ñì.
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò:
— íàçíà÷èòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî ñòðîïàëüùèêîâ è ñèãíàëüùèêîâ;

— ïðè ðàáîòå äâóõ è áîëåå ñòðîïàëüùèêîâ, íàèáîëåå îïûòíûé èç íèõ íàçíà÷àåòñÿ ñòàðøèì, 
êîòîðûé áóäåò ïîäàâàòü êîìàíäó êðàíîâùèêó äëÿ íà÷àëà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî ïîäúåìó è 
ïåðåìåùåíèþ ãðóçà.
— îçíàêîìèòü (ïîä ðîñïèñü) ñ íàñòîÿùèì ÏÏÐ ëèöî, îòâåòñòâåííîå çà áåçîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî 
ðàáîò êðàíàìè, êðàíîâùèêà è ñòðîïàëüùèêîâ;
— óñòàíîâèòü ïîðÿäîê îáìåíà ñèãíàëàìè ìåæäó êðàíîâùèêîì è ñòðîïàëüùèêàìè ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ðàáîò;

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûì ðàáîòàì 

kíåð = Nmax /Nñð

Nñð = ΣÒð /Ïðîäîëæ.ñòð-âà

kíåð =
16

38,54
= 0,4 < 1.5

20

32

109

Êàëåíäàðíûé ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ãðàôèê äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ, ãðôèê ïîñòàâêè è 
ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ, îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûì ðàáîòàì

— âûâåñèòü íà ìåñòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èëè âûäàòü íà ðóêè êðàíîâùèêó è ñòðîïàëüùèêàì 
ñïèñîê ãðóçîâ, êîòîðûå ïðåäñòîèò ïåðåìåùàòü (ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì èõ ìàññû) è ñõåìû èõ 
ñòðîïîâêè;
— îáåñïå÷èòü ðàáî÷èõ íåîáõîäèìûì èíâåíòàðåì è ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû (ðàáî÷åé 
îäåæäîé, çàùèòíîé êàñêîé è ò.ï.);
— ïðîèíñòðóêòèðîâàòü êðàíîâùèêà è ñòðîïàëüùèêîâ ïî áåçîïàñíîñòè òðóäà, ïîæàðíîé 
áåçîïàñíîñòè è ïî îêàçàíèþ ïåðâîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è çàðåãèñòðèðîâàòü ýòî â ñïåöèàëüíîì 
æóðíàëå;
— ïðîâåðèòü óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàáîòû êðàíàìè ïðè ñêîðîñòè 
âåòðà, ïðåâûøàþùåé äîïóñòèìóþ äëÿ äàííîãî êðàíà.

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ñìîòðåòü ñîâìåñòíî ñ ëèñòàìè 8 è 9;
2. Óêàçàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó îñíîâíûõ ðàáîò îïèñàíû â ÏÇ.
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